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Introducere

0.1 Prevederi generale

Moldova este tara in care, potrivit CHulM 2.01.01, durata sezonului de incalzire constituie 6 luni sau mai
mult timp de un an si pentru incalzirea cladirilor rezidentiale si publice consumé& cea mai mare parte a
resurselor energetice de combustibil din tara.

Prin urmare, in baza legilor:

- Codul urbanismului si constructiilor;

- Legea RM nr. 142 din 02.07.2010 cu privire la eficienta energetics;

- Legea RM nr. 92 din 29.05.2014 cu privire la energie termica si promovarea cogenerarii;
- si in randul altor acte legislative in domeniul conservarii energiei,

sunt introduse in tard noi cerinte fatd de cladiri, constructii si structuri, solutii constructive si
tehnice-ingineresti ale carora, elementele separate, constructiile cladirilor, dispozitivele si tehnologiile
utilizate, etc., sunt planificate a fi revizuite la fiecare 5 ani cu scopul de a creste eficienta energetica.

Documentul CHwuI 2.04.05 in vigoare prevede instalarea supapelor termostatice in aparatele de incalzire
a sistemelor, care mentin automat o temperatura constanta datad de consumator in locuinte.

Acest lucru nu este suficient pentru sporirea eficientei energetice a cladirilor rezidentiale si publice.

Noile cerinte pot asigura numai sistemele automate de incalzire echipate cu dispositive de evidenta si
control al consumului de caldura.

Sistemele de incalzire automatizate contemporane vor functiona la un nivel nalt de calitate, astfel,
cantitatea de caldura furnizata fiecarei Incaperi din cladire trebuie sa se determine de necesitatea
curentd, in conformitate cu cererea consumatorului pentru a mentine un regim confortabil de temperatura.

Automatizarea complexa a sistemului de Tncalzire contemporan include reglarea locala a parametrilor
agentului termic din punctul termic, monitorizare individuala privind furnizarea caldurii de la aparatele de
incélzire in spatii, precum si intretinerea automata a regimurilor hidraulice Tn reteaua de conducte a
sistemului.

Pentru a face fata noilor cerinte (sporirea eficientei energetice a sistemului de incalzire) este necesar sa
se introduca automatizarea contemporana a sistemelor de incalzire (orizontale) in cladirile rezidentiale cu
multe etaje prin reconstruirea sistemelor existente de distributie si de incalzire.

Aplicarea pe scara larga a sistemelor de incélzire de apartament este impiedicata partial din cauza lipsei
unui cadru normativ suficient si a recomandarilor de proiectare.

In aceste scopuri, este elaborat pentru prima data prezentul Cod Practic.
0.2 Dispozitii generale privind sistemele de incalzire de apartament

Din punct de vedere termotehnic si hidrodinamic, sistemele de incalzire de apartament orizontale sunt
optime. Zona de aplicare a acestora - de la un etaj la cel maxim, care este limitat de rezistenta
elementelor sistemului sau de inéltimea compartimentului de incendiu al unei cladiri inalte. Aceste
sisteme sunt capabile sa economiseasca cea mai mare cantitate de caldura. Astfel de sisteme sunt cele
mai putin vulnerabile Th cazul unei modificari sau reconstructii neautorizate. Ele au merite estetice
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incontestabile. In Anexa A este prezentatd schema principiald a sistemului de incalzire cu distributie pe
orizontala a apartamentului.

0.3 Aspectul juridic privind aplicarea sistemelor de incalzire de apartament

De alegerea competentd a sistemului de Tincalzire si a sursei depinde confortul locuintei, de
economicitatea exploatarii acesteia, posibilitatea de a regla cantitatea de caldura de catre locatarii insisi,
precum si de posibilitatea de a efectua calcule concrete pentru energia termica primita de catre abonat a
energiei termice si resursele de energie consumate in acelasi timp.

Daca noile constructii pot considera aceste intrebari in principal rezolvate, atunci in cladirile rezidentiale
de constructii vechi exista un intreg "buchet" de probleme nerezolvate pana in prezent, care sunt strans
legate intre ele si actioneaza reciproc.

De regulda, nerezolvarea acestor probleme conduce la disconfort in apartamentele abonatilor,
imposibilitatea de a regla cantitatea de caldura furnizatd in fiecare apartament, precum si foarte
important, imposibilitatea de a efectua calcule pentru consumul de caldura al fiecarui abonat
(apartamentului conform indicatiilor contorului, dar nu conform tarifelor medii, calculat pentru 1 m? de
suprafata medie locativa sau utila).

Oricare nu ar fi dorinta de a "fractiona" tarifele, maxim de apropiat pentru o cladire rezidentiala concreta,
va exista totusi o valoare medie si, ca o consecintd, reticenta si temeiul juridic pentru neplatd de catre
locatar pentru energia termica consumata.

Sarcina constd in realizarea unui astfel de sistem de alimentare cu caldura in cladirile rezidentiale
existente, care sa indeplineasca urmatoarele cerinte:

1 Sursa de caldura pentru o cladire rezidentiala cu mai multe unitati este inca in vigoare, adica retele
termice CET sau centrala termic3;

2 Cladirea rezidentiala are un sistem de incalzire, care permite fiecarui locatar sa-si creeze conditii
confortabile Tn apartament fara a afecta starea de alimentare cu caldura a altor apartamente;

3 Fiecare apartament trebuie sa aiba o alimentare fiabila cu apa calda menajera fara cheltuieli
suplimentare semnificative pentru transportul si circulatia apei calde menajere in momentul
furnizarii sale;

4 Fiecare apartament trebuie sa fie dotat cu contoare de energie termica proprii, conform carora se
fac toate calculele cu proprietarul cladirii cu mai multe apartamente atat pentru incalzire, cét si
pentru alimentare cu apa calda menajera;

5 Sistemul de incalzire trebuie sa fie maxim posibil sigur;
6 Sistemul de incalzire trebuie sa fie ecologic pur;
7 La intrare in cladirea rezidentiald, obligator se instaleaza un contor de energie termica general, de

la organizatia de furnizare a energiei termice, conform caruia se fac calcule intre proprietarul casei
si furnizorul de energie termica. Contorul de energie termicad trebuie sa fie instalat in locul
delimitarii zonelor de acces ale sistemului, adica pe linia de distributie a abonatului / furnizorului de
energie termica;

8 Diferenta dintre Tnregistrarile contorului general la intrare in cladire si suma inregistrarilor tuturor

contoarelor de energie termica ale apartamentelor trebuie sa fie distribuita Tn mod egal tuturor
apartamentelor din cladire ca o plata pentru incalzirea locurilor de uz comun.

Vi
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Crearea unui sistem de alimentare cu caldura, care sa indeplineasca toate cele opt cerinte enumerate
mai sus, astfel incat se realizeaza conditii pentru compararea echitabila a diferitelor moduri de incalzire
individuala a apartamentelor din diferite surse de energie termica:

- de la cazanul pe gaz de apartament;

- de la cazanul electric de apartament;

- de la sursa autonoma de alimentare cu caldura;

- de la o sursa de caldura centralizata (CET sau centrala termica).

Prin aceasta abordare, orice comparatie tehnico-economicéa a sistemelor individuale si centralizate se va
realiza in conditii egale si va identifica, intr-adevar, cea mai buna optiune. in acelasi timp, desigur, in
calcule trebuie sa se admita preturile reale pentru purtatorii de energie, luand Tnh considerare perspective-
le fara motive pe termen scurt.

Cel mai important aspect, care trebuie evaluat si in perspectiva, este cel economic. Prin urmare, prezenta
regularizarii evidentei energiei termice, incéalzirea apartamentelor etc. poate duce la o reducere a con-
sumului de gaze de péna la 30 %.

Sistemul de alimentare cu caldura propus pentru cladirea rezidentiala prezinta ansamblu de sisteme de
incalzire a apartamentelor, care sunt alimentate cu energie termica de la intrarea principala in casa sau
de la SAAC:

- sistemul de incalzire devine pe apartament cu tur si retur pozat deasupra pardoselei fiecarui
apartament (posibil Tn constructia plintei);

- prezente in cladirile existente (apartamente) a aparatelor de incalzire ce sunt intrerupte de la co-
loanele existente si se racordeaza din nou la conductele de apartamente.

De fapt, intr-o cladire rezidentiala existenta, nu este intotdeauna posibild demontarea sistemului de Thcal-
zire existent si instalarea simultana a sistemelor noi de incalzire de apartamente.

Procesul de creare a sistemelor noi de apartamente va fi treptat si, prin urmare, va exista o situatie n
care mai multe sisteme noi de incélzire de apartamente si sistemul vechi de incalzire cu o singura teava
a intregii cladiri vor functiona in paralel.

Cea mai importanta consecinta a aplicarii sistemelor centralizate individuale utilate cu contoare de ener-
gie termica ale fiecarui apartament prezinta:

- crearea unui stimulent pentru economisirea energiei termice de catre consumator;

- realizarea obiectivului social: o reducere a pierderilor de caldura al fiecarui apartament va conduce
la o reducere totala a energiei termice consumate de intreaga cladire;

- reducerea consumului de combustibil la sursa de energie;
- reducerea emisiilor nocive in atmosfera si imbunatatirea starii mediului.

Sistemul propus va elimina din agenda momentele tensionate asociate cu "industrializarea" cladirilor cu
multe etaje prin dotarea fiecarui apartament cu o mini centrala termica periculoasa din punct de vedere al
exploziei cu cazane pe gaz (alimentare cu caldura de apartament), care au un sistem destul de complicat
de eliminare a fumului si agravarea in mod semnificativ a ecologiei.

Introducerea plana a sistemelor de incalzire individuale a apartamentelor dintr-o sursa centralizata are un
efect social, economic si ecologic.

Vil
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Este rational sa se adopte o hotarare de guvern sau un alt act normativ la nivelul autoritatilor municipale,
in care sa se precizeze in mod clar ca locatarul chirias este responsabil pentru siguranta echipamentului
din interiorul apartamentului.

n ciuda faptului ca sistemul de incélzire de apartament se afla in bilantul organizatiei de operare, re-
sponsabilitatea pentru starea tehnica a acelei parti a sistemului, care se afla direct in apartament, o are
proprietarul acestui apartament.

La nivel legislativ trebuie sa existe un cadru clar, care sa limiteze interferenta ilegala a locatarilor in sis-
temul de incalzire. In acelasi document normativ, trebuie sa fie prevazuta responsabilitatea organizatiei
de operare.

Acest moment trebuie sa fie prescris cu atentie in contracte, in care trebuie indicat ih mod clar si fara
ambiguitate ca proprietarul apartamentului este responsabil pentru siguranta echipamentului din interiorul
apartamentului.

n apartamentele municipale acest lucru nu este prezent, dar acest moment este foarte important.

VIiI
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COD PRACTIC iIN CONSTRUCTII

Reconstructia sistemelor de distributie si incalzire in blocurile locative (verticala-
orizontala)

PeKOHCprKLl,I/Iﬂ CUCTEeM pacnpeperneHna n oTonneHna B XunbiX AoMax (nepexou C BepTu-
KanbHOW CUCTEMbI OTOMMEHUS Ha MNOKBAPTUPHYKO CUCTEMY OTOI'IJ'IeHI/IFI)

Design management systems. Guide to managing design in construction.

Data punerii in aplicare: 2018-0X-0X

1 Domeniu de aplicare

1.1 Prezentul Cod Practic se aplica sistemelor de incalzire pe apartamente (orizontale) si stabileste
reguli generale privind proiectarea, montarea si ajustarea acestora in cladirile rezidentiale reconstruite si
exploatate.

1.2 Prezentul Cod Practic poate fi utilizat pentru proiectarea, montarea si ajustarea sistemelor de
incalzire orizontale pentru cladirile publice si industriale.

2  Referinte normative

Tn prezentul CP sunt aplicate referinte la urméatoarele documente normative:

Alimentare cu caldura pe apartamente a blocurilor de locuit cu

NCM G.04.04-2012 o
termogeneratoare pe combustibil gazos

NCM E.04.01-2006 Protectia termica a cladirilor

NCM E.04.02:2014 Protectia contra zgomotului

CHwuI1 2.04.05-91 OTonneHue, BEHTUNALMSA U KOHAULMOHMPOBAHME
CHwul 2.01.01-82 CTpouTtenbHas knumartosormsi u reocmamka

Performanta energetica a cladirilor. Impact al automatizarii,

SM EN 15232:2016 L . . .
controlului si managementului tehnic al cladirii

Parametrii ambiantei interioare pentru proiectarea si evaluarea
SM SR EN 15251:2011 performantei energetice a cladirilor, care se refera la calitatea
aerului interior, confort termic, iluminat si acustica

SM EN 1434-1:2016 Contoare de energie termica. Partea 1: Prevederi generale
CanllvH 1304 CaHuTapHble HOPMbI AONYCTUMbIX BUBPaLMIA B XUMbIX JOMaX
NOTA:

La utilizarea prezentului Cod Practic este rational sa se verifice actiunea standardelor de referinta si a clasificatorilor in sistemul
public de informare — pe site-ul oficial al organelor nationale de standardizare din Republica Moldova in reteaua Internet sau in baza
indicatorului de informare anual ,Standarde Nationale®, ce este publicat la data de 01 ianuarie a anului curent si conform indicato-
rilor de informare publicate lunar.
Daca documentul de referinta este inlocuit (modificat), atunci prin aplicarea prezentului Cod Practic, trebuie sa se ghideze in baza
documentului Tnlocuit (modificat).

Dacéa documentul de referintd este anulat fara substituire, atunci prevederea la care se face trimitere, se aplica in masura in care nu
atinge aceasta referinta.
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3  Termeni si definitii
in conformitate cu obiectivele propuse ale prezentului Cod Practic, pe langa termenii si definitiile
predispuse, se mai si aplica urmatoarele.

3.1

regulator automat de temperatura a aerului in spatii: dispozitiv destinat s& mentind automat
temperatura aerului definitd de consumator in spatiul apartamentului prin reglarea consumului de agent
termic in aparatul de incalzire.

NOTA: Exemple de regulatoare automate de temperaturd a aerului in spatii: termoregulator automat de radiator, alc&tuit dintr-o
supapa a termoregulatorului si un mecanism cu actiune directa (termoelement).

3.2
supapa de echilibrare: armatura de reglare cu setare manuala sau automata a parametrului dat, ce
asigura mentinerea presiunii constante, a caderii de presiune sau a debitului de lichid in conducte.

3.3

apometru (contor de lichide): dispozitiv de masurare destinat pentru masurarea volumului (masei) apei
(lichidului), care curge in conductéa printr-o sectiune transversala, perpendiculara pe directia vitezei fluxul-
ui (conform [1], termenul 19).

3.4
sistem de alimentare cu caldura pe apa: un sistem, in care apa este utilizata in calitate de agent
termic, care circula Tn reteaua termica.

3.5

stabilitate hidraulica a sistemului de incalzire: capacitatea sistemului de a mentine debitul constant al
agentului termic in inelele de circulatie la schimbarea consumului de agent termic prin dispozitivele de
incalzire.

3.6
presiune de lucru: cea mai mare presiune, care apare in timpul functionarii normale a sistemului de
incalzire.

3.7
presiune de calcul: presiunea admisa pentru sistemul de incalzire, care corespunde celei mai scazute
din presiunile de lucru maxime a dispozitivelor si echipamentelor individuale.

3.8
documentatie executiva: documentatia de lucru cu modificarile si completarile incluse in timpul montarii
sistemelor de incélzire.

3.9
incercare: determinarea caracteristicilor principale ale sistemelor de incalzire, ale echipamentelor sau
ale dispozitivelor in regim de functionare.

3.10
apartament: spatiu separat structural intr-o cladire de apartamente, care ofera acces la spatiile de uz
comun Tntr-o astfel de casa si care consta dintr-una sau mai multe camere, precum si spatii auxiliare.

3.11

schema radiala de distributie a sistemului de incalzire: schema de distributie a conductelor, ce pre-
vede racordarea fiecarui aparat de incalzire la colectorul de distributie tur si retur a apartamentului sau
zonei.

3.12
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lucrari de ajustare, ajustare: un set de lucrari de reglare a echipamentelor si reglarea sistemelor de
incalzire, precum si testarea acestora in regimuri de lucru cu scopul de a obtine eficienta sistemelor in
conformitate cu parametrii prevazuti in documentatia executiva.

3.13

schema perimetrala de distributie a sistemului de incalzire: schema de distributie a conductelor de-a
lungul perimetrului Tngradirilor exterioare ale apartamentului sau ale zonei cu conectarea ulterioara a
aparatelor de incalzire.

3.14

sistem de incalzire pe apartament (in continuare SIA): un set de echipamente, aparate de incalzire,
armatura de reglare si inchidere, racordate prin conducte pentru incalzirea unui apartament (varianta -
sistem de distributie a conductelor in limitele unui apartament, ce asigura mentinerea temperaturii setate
a aerului in incaperile acestui apartament).

3.15

colectoare de distributie: colectoare tur si retur racordate prin conducte la coloanele de incélzire pe o
parte si, pe de alta parte - cu conexiunile de apartament, cu nodurile de bransament, reglare si evidenta a
caldurii.

3.16
consumul agentului termic: masa (volumul) agentului termic, care a trecut prin sectiunea transversala a
conductei intr-o unitate de timp.

3.17
reglare: lucrarile efectuate cu scopul de a atinge functionalitatea echipamentului sistemului de incalzire
in corespundere cu parametrii tehnici specificati Th documentatia de proiect.

3.18

punct termic individual (PTI): un set de dispozitive pentru conectarea unei instalatii consumatoare de
caldura la o retea termica, transformarea parametrilor agentului termic si distribuirea acesteia in functie
de tipurile de consum a energiei termice pentru o singura cladire, structura sau constructie.

3.19

punct termic central (PTC): un set de dispozitive pentru conectarea instalatilor consumatoare de
caldura ale mai multor cladiri, structuri, constructii la reteaua termica, transformarea parametrilor agen-
tului termic si distribuirea acestuia in functie de tipurile de consum termic.

3.20

calculator de caldura: un element component a unui contor de energie termica, care primeste semnale
de la senzori si oferd un calcul si acumularea parametrilor de energie termica si a parametrilor agentului
termic.

3.21

contor de energie termica: un dispozitiv destinat pentru masurarea energiei termice furnizate de agentul
termic sau consumat cu acesta, care prezinta o singura constructie finalizata; sau care consta din ele-
mente componente: traductoare de debit, debitmetre, apometre, senzori de temperatura (presiune), cal-
culatoare.

3.22

nod de intrare: un dispozitiv cu un set de echipamente, care permite monitorizarea parametrilor agen-
tului termic in cladire sau in sectiunea cladirii, precum si in caz de necessitate se realizeaza distribuirea
fluxurilor de agent termic ntre consumatori. In prezenta PTC, la nodul de intrare se realizeaza contabiliz-
area consumului de energie termica si agent termic, care parvine la Tncalzirea si alimentarea cu apa
calda menajera a casei sau a unei parti a acesteia.
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3.23

dulap al sistemului de incalzire pe apartament: un dulap (incorporat sau atasat) cu colectoare de dis-
tributie incorporate in sistemul de incalzire a apartamentului si instalarea nodurilor de bransament, re-
glare si contabilizare a energiei termice, in care conductele sunt introduse de la coloanele tur si retur ale
sistemului de Tncalzire.

3.24
certificat energetic al cladirii: conform NCM E.04.01 - document intocmit pe baza rezultatelor unui
studiu energetic (audit energetic).

3.25

alimentare cu caldura pe apartament: conform NCM G.04.04 (asigurarea caldurii sistemului de Tncal-
zire si a alimentarii cu apa calda menajera a unui apartament separat intr-o cladire rezidentiald cu mai
multe apartamente, al carei sistem consta dintr-o sursa individuala de alimentare cu caldura - un genera-
tor de caldura, conducte de incalzire cu aparate de incalzire si robinete de inchidere-reglare, conducte de
alimentare cu apa caldad menajera cu robinete de inchidere-reglare si robinete pentru conducte de apa).

3.26
clasa de eficienta energetica a sistemului: conform SM SR EN 15232.

3.27
clasa de eficienta energetica a cladirii: conform NCM E.04.01.

3.28

microclimatul incaperii: conform [2] conditile mediului intern al Tncaperii, care actioneaza asupra
schimbul de caldura al persoanei cu mediul prin convectie, conductie, radiatie termica si evaporarea
umiditatii. Aceste conditii sunt determinate de combinatia dintre temperatura, umiditate relativa si viteza
aerului, temperatura suprafetelor, care inconjoara persoana si intensitatea radiatiei termice (infrarosii).

3.29
conditii microclimatice (conditii de microclimat):

- optime - o combinatie de parametri ai microclimatului, care prin actiune de lunga durata si siste-
matica asupra omului asigura pastrarea starii termice normale a organismului fara activarea me-
canismelor de termoreglare; ele creeaza un sentiment de confort termic si asigura conditiile pentru
un nivel ridicat a capacitatii de munca;

- sporit optime — conditii microclimatice optime Tn spatii cu persoane foarte sensibile si slabe cu ne-
voi speciale, cum ar fi: persoane cu dizabilitati, bolnavi, copii mici si persoane Tn varsts;

- admisibile - o combinatie de parametri ai microclimatului, care prin actiune de lunga durata si
sistematica asupra omului pot provoca schimbari privind starea termica a organismului, trece rapid
si se normalizeaza, dar este insotité de o tensiune de mecanisme privind reglarea termica in cadrul
adaptarii fiziologice; astfel nu exista leziuni sau tulburari ale starii de sanatate, dar pot fi observate
senzatii de disconfort, inrdutatirea starii de sanatate si scaderea capacitatii de munca;

- admisibil limitate — conditii microclimatice admisibile in spatiile cladirii cu utilizare limitata in cursul
anului (mai putin de patru luni consecutive pe parcursul anului).

3.30
incalzire: incalzire artificiala a spatiilor in timpul perioadei de incalzire a anului pentru compensarea
pierderilor de caldura si mentinerea unei temperaturi normate cu o insecuritate medie de 50 ore/an.

3.31
perioada de incalzire: perioada anului in care este nevoie sa se consume o cantitate substantiala de
energie pentru incalzirea cladirii sau a incaperilor individuale.

NOTA 1. Durata perioadei de incalzire este utilizata in proiectare pentru a determina durata de functionare a sistemelor ingineresti
ale cladirii si consumul de energie estimat.
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NOTA 2. Perioada de incalzire este determinata in conformitate cu CHull 2.01.01, CHwuI1 2.04.05 (perioada de incalzire - perioada
anului cu o temperatura zilnica medie, de regula, egala cu 8 °C, dar nu mai mare de 14 °C).

3.32
perioada calda a anului: conform CHwul12.01.01 si CHul1 2.04.05.

3.33
perioada rece a anului: conform CHull 2.01.01 si CHulT 2.04.05.

3.34

substante nocive: substante, care actioneazd in mod negativ organismele vii, cladire si (sau) utilaj,
pentru care este introdusa concentratia maxima admisibila (CMA) in aer de catre organismul de suprave-
ghere sanitaro-epidemiologic.

3.35
sursa autonoma de alimentare cu caldura (SAAC): sursa de energie termica, destinata pentru alimen-
tarea cu energie termica a unei singure cladiri.

3.36

termostat de radiator: regulator automat cu actiune directa, destinat pentru a mentine la un anumit nivel
temperatura aerului din incapere prin modul de schimbare a transferului de caldura a dispozitivului de
incalzire local instalat pentru sistemul de incalzire apa al cladirii.

3.37

contor de energie termica pe apartament: contor de energie termica, care se instaleaza in sistemele
de incalzire pe apartamente cu distributie pe orizontald a conductelor pentru organizarea evidentei con-
sumului individual de caldura. Nu este un dispozitiv de masurare comerciald, dar serveste la masurarea
si calcularea repartizarii intre apartamente a energiei consumate, inregistratd de un contor de energie
termica comun.

4 Prevederi generale

4.1 In cladirile si spatiile rezidentiale trebuie s& se prevada solutii tehnice, care asigura:

a) normarea parametrilor microclimatului si concentratia substantelor nocive in aer in spatiile cladirilor
rezidentiale, in conformitate cu cerintele sanitaro-epidemiologice;

b) niveluri normate de zgomot si vibratii privind functionarea utilajului si a sistemelor de incalzire si de
alimentare cu caldura interioara, Tn conformitate cu cerintele SM SR EN 15251,
NCM E.04.02, CaHllNunH 1304;

c) utilizarea eficienta a resurselor energetice pentru incalzire si alimentare cu caldura interioare;

d) fiabilitatea si intretinerea sistemelor de incalzire si de alimentare cu caldura interioara, precum si
accesul la echipamentele acestora, robinete de inchidere-reglare, dispozitive si piese, conexiuni
detasabile pentru inspectie, deservire tehnica si inlocuire, ajustare.

4.2 Utilajul de incélzire, conductele si constructiile termoizolante ale sistemului de Tnhcalzire pe aparta-
ment trebuie s& corespunda cerintelor documentelor normative si regulamentelor tehnice [3].

4.3 Tn cazul reconstructiei, termomodernizarii sau reamenajarii tehnice a cladirilor rezidentiale se ad-
mite cu justificarea tehnico-economica reutilizarea elementelor individuale ale sistemelor de incalzire
existente, daca acestea indeplinesc cerintele prezentului Cod Practic.

4.4  Sursa de energie termica pentru S| pe apartament (orizontal) sunt, de regula, sisteme de alimen-
tare cu energie termica centralizata sau surse autonome de alimentare cu caldura.
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4.5 Pentru o utilizare mai eficienta a energiei termice in cladiri trebuie sa se:

- aplice Sl cu doua tevi pe apartamente (orizontale) cu reglare automata a transferului de caldura a
dispozitivelor de ncalzire, cu posibilitatea reglarii individuale a temperaturii aerului in spatii (pentru
a reduce degajarea de caldura in perioada de lipsa a oamenilor) la schimbarea sarcinii termice in
spatii;

- prevada instalarea contoarelor de consum al energiei termice atét la intrare in cladire, cat si in
fiecare apartament.

4.6 Sistemele de incalzire pentru cladirile cu mai multe etaje cu diferita destinatie trebuie sa fie racor-
date la retelele termice de alimentare cu caldura centralizata prin puncte termice individuale.

In calitate de sursa de alimentare cu energie termica, pot fi utilizate surse autonome de alimentare cu
caldura incorporate, atasate sau de acoperis.

4.7 Sistemele automatizate de Tncalzire apa trebuie conectate la reteaua termica conform schemei
independente prin incalzitorul de apa separat.

Se permite o conexiune dependenta a sistemului la reteaua termica printr-un nod de amestecare cu o
pompd de circulatie. n acelasi timp, datoritd rezistentei hidraulice considerabile a sistemului de incalzire
automat (cel putin 25 - 30 kPa), precum si datorita regimului de functionare termic si hidraulic variabil a
functionarii acesteia, conexiunea dependenta cu utilizarea unei pompe cu jet de apa (hidroelevator) este
inacceptabila.

4.8 Nodurile de conexiune trebuie sa fie echipate cu mijloace pentru reglarea debitului de caldura
pentru incalzire.

4.9 n calitate de agent termic in sistemele automatizate trebuie sa se utilizeze apa cu parametrii uni-
formi pentru toate partile cladirii pentru una si aceeasi destinatie.

4.10 Parametrii agentului termic pentru sistemele de incalzire pe apartament in functie de sursa de
caldura, tipul tevilor utilizate si modul de pozare a acestora sunt prezentate in tabel.

Tabelul parametrilor agentului termic

. o Parametri, °C
Sistem de incalzire

admisibili recomandati
Cu dispozitive de incalzire si conducte din tevi de otel si de cupru nu > 95 gg:ggi
Cu dispozitiye de incalzire si f:onducte realizate partial sau total din U > 90 80—-65*
tevi polimerice sau metalopolimere 80-60*
Cu serpentine de incalzire (in pardoseala) ale oricaror tevi nu > 55 -
Cu surse de caldura autonome si pe apartamente nu > 90 60-80**

4.11 Sistemele automatizate de incalzire trebuie sa fie utilate cu mijloace de evidenta comerciala ,casa

=

comuna” si cu consum individual de caldura.

5 Cerinte generale pentru proiectarea sistemelor de incalzire pe apartamente

5.1 Sl pe apartamente (orizontal) este recomandabil s& se aplice pentru incalzirea unui apartament
intr-o cladire rezidentialda cu mai multe unitati sau intr-o cladire rezidentiala cu o singura unitate, sau intr-o
zona separata ale altor tipuri de cladiri.
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In cladirile cu mai multe etaje, distributia pe apartamente a Sl este necesar sa fie prevazut pentru toate
apartamentele.

Nu este recomandat s& se permita instalarea unor astfel de sisteme numai pentru unul sau mai multe
apartamente din cladire.

5.2 Sarcina termica a Sl pe apartament (orizontal) trebuie sa fie determinat de pierderile de caldura ale
apartamentului in conformitate cu CHwull 2.04.05 la temperaturile aerului in spati cu o mentinere
constanta a persoanelor Tn limitele normelor optime, dar nu mai mici de 20 °C.

Pentru dispozitivele de incalzire echipate cu termostate automate se admite sa nu se ia in considerare
degajarea de caldura in conditii casnice la calcularea sarcinii termice.

5.3 Temperatura de calcul a aerului pentru perioada rece a anului in spatiile incalzite ale unei cladiri
rezidentiale trebuie sa se admita in limitele normelor optime conform [2] (pct. 3.4, Tabelul 1), dar nu mai
mica de 20 °C pentru camerele locuibile.

NOTA - in cladirile cu apartamente este permisa sciderea temperaturii aerului in spatiile incalzite, atunci cand acestea nu sunt
utilizate (pentru timpul absentei proprietarului apartamentului), mai jos de cea normata cu cel mult 3 - 5 °C, dar nu mai mica de 16
°C. Cu o asemenea scadere de temperatura, pierderile de caldura prin constructiile interne de ingradire se permite sa fie ignorate.

5.4 Sl pe apartamente (orizontale) intr-o cladire rezidentiala trebuie sa se racordeze la reteaua termica
conform schemei independente prin schimbatoare de caldura in PTI.

5.5 In calitate de agent termic pentru sistemul de incélzire trebuie s& se utilizeze apa. Temperatura
limitd a agentului termic din sistemul de incalzire trebuie sa se admita in conformitate cu cerintele
CHwuIT 2.04.05 si cu datele tehnice ale aparatelor de incalzire, ale armaturii, ale conductelor si ale altor
echipamente.

5.6 In Sl pe apartamente se recomanda ca temperatura maxima de calcul a agentului termic s& nu fie
mai mare de:

- 95 °C — pentru sistemele cu retele de conducte din tevi de otel sau de cupru;
- 90 °C - pentru sistemele cu aplicarea conductelor din polimeri, certificate pentru incalzire;

- 50 °C - pentru serpentinele sistemelor de incalzire prin pardoseala.

NOTA - In sistemele de incalzire apa cu conducte din materiale polimerice, parametrii agentului termic (temperatura, presiune) nu
trebuie sa depaseasca valorile admisibile pentru clasa stabilita de functionare a tevilor si a fitingurilor in conformitate cu [3] sau
regimurilor de presiune si temperatura de lucru specificate in documentatia intreprinderii producatoare.

5.7 Temperatura de calcul a suprafetei pardoselii la incalzire prin pardoseala se recomanda sa se
admita nu mai mult de:

- 26 °C — pentru spatii locuibile, bucatarii, vestibuluri;
- 31 °C — pentru camere de baie si grupuri sanitare.

5.8 Temperatura maxima a suprafetei pardoselei de-a lungul axei tevilor serpentinei trebuie sa se
admita nu mai mult de 35 °C.

Repartizarea neuniforma admisibild a temperaturii suprafetei pardoselii este reglementata de conditiile de
exploatare ale acoperirii pardoselii si de materialele de constructie ale pardoselei.

Limita temperaturii suprafetei pardoselei nu se aplica la tevile individuale de distributie ale sistemului de
incalzire pozate in pardoseala.
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5.9 Alegerea solutiilor schematice pe apartamente (sisteme de incalzire orizontale) trebuie sa se
realizeze n conformitate cu prevederile capitolului 7.

Calculul hidraulic se realizeaza luand n considerare recomandarile capitolului 8 si materialele din
Anexele prezentului Cod Practic.

Cerintele fatd de echipamentele si materialele aplicate in S| pe apartamente (orizontale), exemple de
solutii constructive ale nodurilor de sistem sunt prezentate Tn capitolele 9, 10, 11.

Pentru selectarea echipamentelor pentru nodurile de intrare sectionale, colectoarelor de distributie si altor
elemente ale sistemului se recomanda utilizarea pct. 12,6 - 12,8.

6 Instalarea sistemelor de incalzire pe apartamente (orizontale)
6.1 Cerinte fata de sistemul de incalzire
6.1.1 In sistemul de incélzire trebuie s& se prevada:

- instalarea in PTI a utilajului tehnologic necesar, a robinetelor de inchidere si de reglare, a filtrelor, a
statiilor de mentinere a presiunii la alimentarea cu caldura de la retelele termice sau de la sursa
autonoma de caldurs;

- instalarea rezervorului de expansiune inchis, robinetelor de inchidere si de reglare, filtrelor pentru
fiecare apartament in cazul alimentarii cu caldura de la o sursa de caldura individuala.

6.1.2 La instalarea Sl pe apartamente (orizontale) se recomanda utilizarea schemelor cu pozare inferio-
ara a conductelor magistrale cu urmatoarele avantaje:

- stabilitate hidraulica mai mare;

- comoditatea de exploatare la amplasarea robinetelor de inchidere-reglare si de evacuare la un
singur etaj (tehnic).

6.1.3 Schema cu pozare superioara a conductelor magistrale tur si retur nu se recomanda, deoarece in
acest caz are loc presiunea gravitationald negativa in coloanele de distributie, care impiedica circulatia
agentului termic si reduce in mod semnificativ stabilitatea hidraulica a sistemului, precum si complica
pornirea acestuia dupa deconectarea sezonierd. In plus, schema cu distributie superioara nu permite
golirea centralizata a coloanelor sistemului, complicand procesul de exploatare.

6.1.4 Utilizarea schemelor cu distributie mixta este rationala la amplasarea in cladire a SAAC de aco-
peris.

6.1.5 Deschiderea deschisa a conductelor pentru apartament (orizontal) Sl nu este permisa.
Pozarea deschisa a tevilor S| pe apartamente (orizontale) nu se admite.

Se recomanda aplicarea unei pozari ascunse in sapa pentru pregatirea pardoselei.

6.1.6 Directia de miscare a agentului termic de-a lungul magistralei tur si retur se admite de prevazut atat
contrar (schema conductelor de capat), cat si asociat (Figura 6.1).
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Figura 6.1 — Directia de migcare a agentului termic prin conductele magistrale:
a - asociat; b —impas

6.2 Coloane si conducte magistrale

6.2.1 Numarul coloanelor de distributie (perechi de coloane - tur si retur) trebuie alese in functie de
solutia spatial-volumetrica a cladirii, dar nu mai putin de una pentru fiecare sectiune bloc.

Numarul limité de coloane de distributie Tn cladire poate corespunde cu numarul apartamentelor de pe un
etaj.

La construirea Sl pe apartamente (orizontale) si alegerea numarului de coloane nu trebuie sa fie atasate
la o singura coloana a apartamentului diferitor sectiuni bloc.

6.2.2 Se recomanda ca inaltimea coloanelor sa fie proiectata luand in considerare doi factori limitativi:

- presiunea hidrostatica a coloanei de apa nu trebuie sa depaseasca presiunea admisibila pentru
echipamentele utilizate in sistemul de incalzire (aparate de incalzire, armatura, conducte etc.) cu o
marja de 15 — 20 %;

- efectul eliberarii aerului dizolvat in agentul termic, pentru reducerea caruia este necesar sa se
asigure o presiune sporitd a agentului termic Tn punctele superioare ale sistemului 0,1 - 0,15 MPa
(1-1,5 bar).

6.2.3 De regula, inadltimea coloanelor sistemului de incélzire cu o presiune conditionala pentru elemen-
tele acesteia de 1,0 MPa (10 bar) se admite, de obicei, in intervalul de 70 - 75 m.

Pentru cladirile inalte, este recomandat ca sistemul de incélzire sa fie distribuit pe verticala.

6.2.4 In cladirile cu o in&ltime de doua sau mai multe etaje pentru alimentarea cu agent termic trebuie
proiectate sisteme cu doua tevi cu distributie inferioara sau superioara a conductelor magistrale, coloane
verticale magistrale, care deservesc o parte a cladirii sau o sectiune.

6.2.5 Coloanele verticale magistrale tur si retur pentru fiecare parte a cladirii sectiunii trebuie pozate n
puturi sau nise speciale ale coridoarelor comune, vestibulurile scarii.

6.2.6 In nisele de pe fiecare etaj trebuie sa fie prevazute colectoare de distributie sau dulapuri de mon-
tare incorporate cu conducte de evacuare pentru fiecare apartament, armatura de inchidere, filtre,
supape de echilibrare, contoare de energie termica.

6.2.7 In cladirile rezidentiale este necesar sa se prevada coloane sau ramificatii separate de la colec-
toarele de la etaje pentru incélzirea vestibulurilor liftului, scarilor, grupurilor de intrare si alte spatii.
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7 Scheme pe apartamente (orizontale) ale sistemelor de incalzire

7.1

- cu doua tevi orizontale (cu impas sau asociate) cu conectare paraleld a dispozitivelor de incalzire

S| pe apartamente (orizontale) se recomanda sa se efectueze conform urmatoarelor scheme:

(Figura 7.1). Tevile sunt pozate pe peretii exteriori, in constructia pardoselei sau in plinte speciale;

- cu doua tevi radiale (colectoare) cu conectare individuala a conductelor (buclelor) fiecarui dispozitiv
de incalzire la colectorul de distributie al apartamentului (Figura 7.2). Conductele sunt pozate sub
forma de bucle in constructia pardoselei sau de-a lungul peretilor sub plinte. Schema este tehno-
logica la montare, deoarece se utilizeaza conducte de acelasi diametru si nu existd conexiuni de

tevi in pardoseal3;

- de pardoseala cu instalarea tevilor de incalzire in constructia pardoselei. Sistemele de incalzire
prin pardoseald manifestd o inertie mai mare decét sistemele cu aparate de incélzire, fiind mai
putin accesibile pentru reparatii si demontare. Variantele schemelor de ajustare a tevilor in sistemul
de ncalzire prin pardoseala sunt prezentate in Figurile 7.3, 7.4.
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Fig. 7.1 — Sl orizontala pe apartamente cu doua tevi
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Colectoare de distributie
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7.3 La proiectarea Sl pe apartamente (orizontale) se recomanda aplicarea sistemelor cu impas cu
doua tevi (Figura 7.1). In acest caz, trebuie s& se ia in considerare faptul c&, in schemele cu doué tevi a
Sl pe apartamente (orizontale) cu o lungime considerabild a ramificatiei cu impas, este necesar procesul
de echilibrare hidraulica a primului si ultimului dispozitiv de incélzire. Deficienta este eliminata in schema
asociata cu doua tevi de distributie orizontala.

7.4 Distributia radiala (colectoare) (Figura 7.2) este recomandata a fi aplicata ca fiind una din cele mai
convenabile pentru proiectarea si montarea SIA, precum ca de-a lungul racordului lipsesc parti profilate,
ceea ce simplifica instalarea si reduce timpul de executie.

La proiectarea distributiei radiale se folosesc tevi, care sunt pozate in sapa pregatirii pardoselei. Fiecare
dintre aparatele de incélzire este conectat la colectoarele tur si retur ale cabinei de distributie Tn interiorul
apartamentului si este reglat autonom.

Distributia radiala cu doua tevi este realizata din tevi fara elemente de conexiune de la colectorul de dis-
tributie a nodului de intrare pana la aparatul de incalzire, ceea ce permite:

- asigurarea conductelor impotriva scurgerilor;

- excluderea schimbarii consumului prin unul dintre dispozitive la redistribuirea agentului termic
pentru restul aparatelor de incalzire ale apartamentului.

Trebuie sa se ia n considerare faptul ca conductele cu distributie radiald cu doua tevi si trasare arbitrara
pot fi deteriorate in lucrarile de finisare si de constructie. Pentru a reduce riscul de deteriorare a tevilor,
este rational sa fie pozate de-a lungul peretilor in constructia pardoselei sau in plinte speciale.

Instalarea unei cabine de distributie in interiorul apartamentului este recomandata pentru apartamente cu
trei sau mai multe camere.

7.5 Schema de pozare perimetrica este utilizata, de regula, Tn cazul limitarii cheltuielilor de constructie,
inclusiv pentru S| pe apartamente (orizontale). Pentru schema de pozare perimetrica este necesar un
numar mai mic de tevi, pot fi utilizate nu numai tevi din polimeri, dar si tevi din otel pentru apa si gaz. Prin
urmare, tevile pot fi pozate in lazi, plinte, strepi ale placilor de planseu si conductele sunt mai usor de
intretinut si de reparat. Este necesar sa se ia in considerare ca in prezenta schema dispozitivele de
incalzire sunt mai dependente din punct de vedere hidraulic, decat in schema cu distributie radiala.

In cazul aplicarii pozarii perimetrice in locurile de conexiune ale dispozitivelor de incalzire, este necesar
sa se instaleze teuri, ceea ce reduce fiabilitatea sistemului.

Elementele conductei filetate profilate nu se permit a fi instalate in locurile inaccesibile pentru inspectie si
reparatii, de exemplu, in constructia pardoselei.

Este permisa pozitionarea conductelor in pardoseala folosind conexiuni lipite, sudate sau presate.

La alegerea pozarii perimetrice trebuie sa se ia in considerare faptul ca un numar semnificativ de fitinguri,
inclusiv in sectiunile initiale ale conductelor cu diametru mare, conduc la o crestere a costului Sl pe
apartamente.

In plus, specificitatea pozarii perimetrice complica lucrérile de ajustare. Schema este recomandaté pentru
apartamente cu una si cu doua camere.

12
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8 Calcul hidraulic al sistemului de incalzire pe apartament (orizontal)

8.1 Calculele hidraulice pentru S| pe apartamente (orizontale) trebuie sa fie efectuate in conformitate
cu metodologiile existente, luand in considerare recomandarile privind aplicarea si alegerea aparatelor de
incalzire pe baza rezultatelor incercarilor si certificarii aparatelor de incalzire ale producatorilor.

La efectuarea calculelor hidraulice trebuie sa se utilizeze pachetul software pentru calcule hidraulice ale
sistemelor de conducte sau metodologia prezentata mai jos.

8.2 La calculul hidraulic, scaderea de presiune AP Tn sistemul de incalzire este compusa din pierderile
de presiune R la frecare de-a lungul lungimii conductei | si pierderile de presiune Z pentru depasirea re-
zistentelor locale si este determinatd conform formulei

AP=R-1+Z (1)
8.3 Pierderile de presiune R, Pa/m, conform lungimii poate sa se determine in baza formulei:

CAV?
2d

p

R

10° (2)

unde:

A — coeficientul de rezistenta conform lungimii;
V - viteza debitului de apa, m/s;

dp — diametrul de calcul al tevii, m.

8.4  Coeficientul de rezistenta conform lungimii A trebuie sa se determine in baza formulei:

b d
—+1,312(2-b)lg| 3, 7>
D 1312 )g[ K]

e

N Ig Rergl (3)
Ig| 3,7 %>
o2 )

b — numarul de similitudini ale regimurilor de curgere a apei;

unde:

Ke — coeficientul de rugozitate echivalent, m, este admis pentru tevi de materiale polimerice cu cel putin
1x10¢, pentru tevi de cupru si alama nu mai mici de 11x10°;

Rer — numarul real al lui Reynolds.
8.5  Diametrul de calcul al tevii dp trebuie sa se determine conform formulei:
d, =0,5(2d, +Ad, —4S —2AS) 4)

p

unde:
de — diametrul exterior al tevii, m;

Ade — admisia diametrului exterior al tevii,m;

13
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S - grosimea peretelui tevii, m;
AS — admisia grosimii peretelui tevii, m.

8.6  Numarul real a lui Reynolds Rer se determing conform formulei:

dv
= (5)

Vi

Re

unde v; - coeficientul de vascozitate cinematica a apei, m?/s, se admite luand in considerare temperatura
apei conform tabelului 1.

Tabelul 1
Temperatura apei, °C Coeficientul de véscozitzate cinematica a apei, v,
m?/s
40 0,66-10°°
50 0,55-107°
60 0,47-10°
70 0,41-10°
80 0,36-10°°
90 0,32-10°°

Numarul lui Reynolds Reypt, care corespunde inceputului domeniului patratic a rezistentelor hidraulice in
miscarea turbulenta a apei se determina conform formulei:

500d, ©
e, = 6
pt Ke
8.7  Numarul de similitudini ale regimurilor de curgere a apei b se determina conform formulei
IgRe
b=1+ gre, )
lgRe

8.8 La efectuarea calculelor hidraulice pentru a determina caderea de presiune cauzata de rezistenta
hidraulica a tevilor, trebuie sa se aplice nomograma (Anexa B) pentru temperatura medie a agentului
termic de 80 °C.

La o temperatura medie a agentului termic, alta decat 80 °C, trebuie sa se ia in considerare factorul de
corectie a (tabelul 2), egal cu

a =

R
- (8)

unde:
Rt — pierdere de presiune liniara specifica la temperatura medie de calcul a apei t, °C si debit G, Pa/m;

R - valoarea pierderii de presiune liniara specifica la t = 80 °C (anexa B) si la aceleasi valori G, Pa/m.

14
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Tabelul 2
Temperatura medie a agentului 90 80 70 60 50 40
termic n tevi, °C
Coeficient, o 0,98 1,0 1,02 1,05 1,08 1,11

8.9 Valoarea pierderilor de presiune pentru rezistentele locale Z la piesele de legatura si robinetele de
inchidere-reglare trebuie sa se admita in conformitate cu ntreprinderile producatoare.

Pentru calculele hidraulice aproximative ale sistemelor de incélzire, care utilizeaza tevi din polietilena
reticulata si piese de legéatura din alama, se recomanda sa se admita valoarea pierderilor de presiune la
rezistentele locale Z egala cu 30 % din valoarea pierderilor totale de presiune din tevi.

9 Unitati de segmentare a nodurilor de intrare a sistemelor de incalzire pe
apartamente (orizontale)

9.1 Nodurile de intrare secventiale (Figura 9.1) reprezinta un element intermediar al Sl intre PTI si colec-
toarele de distributie pe etaje si prevede urmatoarele functii:

- conexiune (9.1.1);
- masurare (9.1.2);
- reglare (9.1.3);

- distributie (9.1.4).

S SI SI SI
partea locuibila ’,’\ constructii l,"\_nrup deintrare N7 gcari
/ interioare / /

/ N\

&)
600

':_/J- o el
3
600

conducti

de la PTI ,v" “pentru drenaj

Fig. 9.1 — Nod de intrare secvential
1 - robinet de inchidere, 2 — obturator-disc, 3, 4, 9, 10, 11, 12 — robinet cu bila, 5 — regulator de presiune diferentiala,
6 —filtru, 7 — termometre, 8 — manometre, 13, 14 — supape de echilibrare

9.1.1 La indeplinirea functiei de conexiune nodul de intrare secvential trebuie sa asigure:
- conectarea conductelor de tranzit de la PTI cu coloanele si ramificatiile Sl;

- debransarea coloanelor si ramificatiilor individuale din sistemul de incalzire al cladirii;

15
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- curatarea agentului termic, drenaj.
n acest scop, nodul este echipat cu robinete de inchidere de admisie si evacuare.
Pe conducta tur, dupa robinetul de admisie, este instalat un filtru cu sita.

Pentru drenajul nodului de intrare pe conductele tur si retur ale acestuia sunt prevazute robinete de evac-
uare in cele mai joase puncte, iar in cele superioare - dispozitive de evacuare a aerului.

9.1.2 La indeplinirea functiei de masurare, nodul de intrare secvential trebuie s& permitd masurarea can-
titatii de agent termic in coloanele si ramificatiile individuale, precum si, de asemenea, in general pentru o
sectiune.

9.1.3 La indeplinirea functiei de reglare, nodul de intrare secvential trebuie sa stabilizeze regimul hidrau-
lic prin intermediul unui regulator de presiune diferentiala, indiferent de fluctuatiile de presiune din reteaua
de conducte de distributie si din supapa de echilibrare sectionala.

Instalarea unei supape de echilibrare manuala pe ramificatii de la nodul de intrare este prevazuta pentru
a limita consumul agentului termic (in limitele valorii de calcul).

Se permite instalarea perechilor automate de echilibrare pe ramuri separate (cu exceptia coloanei princi-
pale de incélzire a partii locuibile). In acest caz, supapa de echilibrare automaté este pozitionata pe con-
ducta retur, dar supapa setata de inchidere-masurare - pe conducta tur.

9.1.4 La indeplinirea functiei de distributie, nodul de intrare secvential trebuie sa distribuie agentul termic
pe ramuri individuale si pe coloane in concordanta cu datele de proiectare.

9.2 Se permite instalarea unui nod de intrare in 2 - 3 sectiuni compacte ale cladirii, reiesind din con-
ditiile de conectare, a locatiei PTI si a altor caracteristici de proiectare ale sistemelor.

9.3  Pentru controlul vizual al regimurilor de lucru nodul de intrare se recomanda a fi echipat cu mano-
metre si termometre.

9.4 Pentru nodurile de intrare secventiale este rational sa se prevada incaperi tehnice, unde pot fi
pozitionate simultan dispozitive de evidenta a apei calde menajere si reci si a altor elemente ale sis-
temelor ingineresti ale cladirii.

9.5 Nodurile de intrare secventiale se recomanda sa se realizeze din tevi de otel electrosudate sau de
gaz si de apa sau sa se utilizeze noduri ale unitatilor industriale.

9.6 Pentru a usura montarea, diametrele conductelor si arméturii de inchidere ale nodurilor de intrare
secventiale se admit conform diametrului supapelor de echilibrare.

9.7 Instalarea supapelor de echilibrare trebuie sa fie realizata, astfel incat, axele principale, racordurile
de masurare si robinetele de evacuare sa fie accesibile (nu pe partea laterala a peretelui).

10 Colectoare de distributie pe apartamente (orizontale) a sistemului de
incalzire

10.1 La proiectarea colectoarelor de distributie pe etaje (figura 10.1), este necesar sa se prevada
urmatoarele functii:

- conexiune (10.1.1);

- masurare (10.1.2);
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- reglare (10.1.3);

- distributie (10.1.4).
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Figura 10.1 — Colector de distributie pe etaj

1 - robinet de inchidere, 2 — supapa de echilibrare automata, 3 — filtru,
4 — supapa de inchidere-masurare (echilibrare manuala), 5 — contor de energie termica,
6 — supapa de echilibrare (limitor de debit),
7 — robinete cu bile cu niplu pentru conectarea unui senzor de temperatura, 8 — robinete cu bile,

10.1.1 La efectuarea functiei de conectare nodul colectoarelor de distributie pe etaje trebuie sa asigure
conectarea S| pe apartamente (orizontale) cu coloane, debransarea Sl a apartamentelor de la sistemul

9 — robinete cu bila pentru drenare si purjare, 10 — manometer.

de incalzire al cladirii, curdtarea agentului termic, drenajul si posibilitatea de purjare.

in acest scop, nodul este echipat cu robinete cu bile de admisie si de evacuare.

Pe conducta de alimentare, dupa supapa de admisie, este instalat filtrul cu sita.

Pentru drenarea si purjarea ramificatiilor de apartamente pe colectoarele de distributie tur si retur ale
acestora sunt prevazute racorduri cu robinete, care permit conectarea unui compresor mobil in cazul

efectuarii lucrarilor de reparatii intr-un apartament separat.

10.1.2 La indeplinirea functiei de masurare nodul colectoarelor de distributie pe etaje trebuie sa permita
efectuarea masurarii cantitatii de energie termica utilizatad pentru a incalzi un anumit apartament folosind

un contor de energie termicd mecanic sau ultrasonic.
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Contorul de energie termica poate fi suplimentar echipat cu un robinet cu bila special pentru instalarea
convertizorului termic in conducta si conectarea racordurilor din tevi.

10.1.3 La indeplinirea functiei de reglare nodul colectoarelor de distributie pe etaje trebuie sa stabilizeze
regimul hidraulic de pe etajul de conectare. Aceasta functie, de regula, este efectuatd de supapa de
echilibrare automata completata cu supapa setata de inchidere-masurare (echilibrare manuala).
Supapele de echilibrare automate:

- divizeaza sistemul de incalzire in subsisteme independente cu o scadere de presiune stabilizata;

- elimina influenta componentei gravitationale a presiunii disponibile pana la sectiunea reglabila;

- stabilizarea sistemului pentru o perioada lunga de timp;

- asigura conditii optime de functionare a termostatelor;

- simplifica calculele hidraulice ale sistemului de incalzire;

- nu necesita ajustari costisitoare ale sistemului;

- prevenirea generarii zgomotului;

permit lansarea pe etape a sistemului de incalzire.

10.1.4 La realizarea functiei de distributie, nodul colectoarelor de distributie pe etaje trebuie sa distribuie
agentul termic in conformitate cu datele de proiect privind conexiunile individuale ale apartamentelor,
inclusiv si conform conexiunilor posibile ale dispozitivelor de incalzire ale coridoarelor pe etaje si ale ho-
lurilor de ascensoare.

Instalarea supapei de echilibrare trebuie sa fie prevazuta in scopuri de limitare a consumului de agent
termic (in limitele valorii de calcul), in cazul modificarii caracteristicilor hidraulice ale S| pe apartamente,
de exemplu, la nlocuirea aparatelor de Tncalzire cu robinete de inchidere cu bila Tn locul termostatelor
radiatoare automate, inlocuirea aparatelor, etc.

10.2 Colectoarele de distributie de la toate etajele sunt conectate prin intermediul coloanelor SI tur si
retur, trecand prin nisele de la nodurile de intrare corespunzatoare.

Colectoarele de distributie pe etaje a Sl pe apartamente, de reguld, sunt situate Tn limitele nodului de
scara-ascensor sau coridoare intre apartamente in nise speciale (dulapuri) in apropierea minelor pentru
pozarea comunicatiilor de conducte (incalzire, apa rece si apa calda menajera).

Pentru a asigura accesul facil al personalului de deservire, dulapurile trebuie sa fie instalate, de prefer-
inta, In afara apartamentelor si echipate cu usi, cu posibilitatea de deschidere numai de catre re-
prezentantii organizatiei de operare.

10.3 Pentru a controla regimurile de functionare, se recomanda ca nodul colectoarelor de distributie si
gradul de contaminare a filtrelor sa fie echipate cu manometre.

10.4 Nodul colectoarelor de distributie pe etaje este recomandat a fi fabricat din tevi de otel sudat elec-
tric, din otel inoxidabil, din tevi de alama si alte materiale certificate pentru aplicarea in sistemele de
incalzire sau utilizate Tn unitatile industriale.

Este rational sa se utilizeze noduri finite ale colectoarelor de distributie pe etaje produse de diverse

intreprinderi-producéatoare, echipate cu armatura de inchidere si de echilibrare, filtre si contoare de ener-
gie termica, exemplele sunt prezentate in Figura 11.8.
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10.5 Colectoarele de distributie cu armatura de inchidere-reglare trebuie consolidate cu elemente de
sustinere fixe pentru a elimina transferul fortelor pe conducte in procesul de exploatare.

10.6 Pentru simplificarea montarii diametrele supapelor de echilibrare ale colectoarelor de distributie pe
etaje se permite s& se admita conform diametrului conductelor si armaturii de inchidere.

10.7 Montarea supapelor de echilibrare trebuie sa se efectueze conform pct. 9.7.

11 Utilaj si materiale ale Sl pe apartamente (orizontale)

11.1 Conducte ale sistemelor de incalzire pe apartamente

11.1.1 Urmatoarele cerinte sunt prevazute pentru conductele sistemelor de incélzire pe apartamente
(orizontale):

- conductele pentru sistemele de incalzire pe apartamente (orizontale) trebuie sa fie proiectate din
tevi de otel, cupru, tevi din alama, tevi din materiale polimerice, aprobate pentru utilizare Tn con-
structii. In set cu tevile din polimeri trebuie s se aplice piese si articole de conexiune
corespunzatoare tipului de tevi aplicate;

- parametrii agentului termic (temperatura, presiune) in sistemele de incalzire pe apartamente
(orizontale) cu tevi din materiale polimerice nu trebuie sa depaseasca valorile maxime admisibile
specificate in documentatia de reglementare pentru fabricarea acestora, dar nu mai mare de 90 °C
si 1,0 MPa;

- tevile din materiale polimerice aplicate in sistemele de incalzire pe apartamente (orizontale) Tn
combinatie cu tevile metalice sau cu aparatele si echipamentele, care au limitari ale continutului de
oxigen dizolvat in agentul termic, trebuie sa aiba un strat de protectie de oxigen din alcoolul vinilic
si etilend (EVAL), care asigurd permeabilitate la oxigen sau conform [6]standardizat (pct. 6.3.1),
rezistenta la permeabilitatea oxigenului nu este mai mare de
0,1 g/(m3 zi).

11.1.2 Luénd in considerare cerintele pct-ului 6.1.5 si bazate pe experienta acumulata a dispozitivelor
sistemelor de incalzire pe apartamente (orizontale), in continuare se vor reda cerintele pentru conductele
din polietilena reticulata Pex-a [6], Tnsa acest lucru nu exclude utilizarea altor tipuri de sisteme de
conducte.

11.1.3 Principalele avantaje privind aplicarea tevilor din polietilena reticulata Pex-a:

- omogenitatea peretelui si caracteristicile rezistentei materialului permit proiectarea si montarea
sistemelor de incalzire pe apartamente (orizontale) in cladiri inalte cu o durata de viata calculata de
cel putin 50 de ani, ceea ce permite utilizarea pozarii ascunse, care corespund cerintelor estetice
contemporane;

- capacitatea de recreere a formei ("memorie moleculara"), care permite restaurarea conductei dupa
"rupere" (indoire excesiva) precum si, de asemenea, exploatarea sistemului dupa Tnghetarea-
dezghetarea Tn caz de avarie;

- conexiune fiabild a tevii si fitingului;

- o varietate de tipuri si o nomenclaturd mare de fitinguri in combinatie cu flexibilitatea si lungimea
mare de infasurare a buclelor, permit reducerea numarului de conexiuni si deseuri de tevi;
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- mentinerea sistemului, pozarea ascunsa a conductei in conducta ondulata (canal) permite, daca
este necesar, inlocuirea sectiunii de conducte deteriorate fara a deschide structura pardoselei;

- suprafata interioard neteda nu permite particulelor dure sa se "lipseasca" de pereti, conductele
pastreaza sectiunea interna;

- rugozitatea echivalenta a suprafetei interioare este de ordin mai mica in comparatie cu tevile din
otel.

11.1.4 Viteza agentului termic in tevile sistemelor de incalzire pe apartamente (orizontale) din polietilena
reticulatd se admite, de regula, la nivelul valorilor ce corespund rezistentelor hidraulice economice (R =
150 - 250 Pa/m).

Pentru alegerea orientativa a diametrelor tevilor in sistemele de incalzire pe apartamente cu distributie pe
orizontalad la o diferentd de temperatura in conductele tur si retur de 20 °C, se recomanda sa se admita
valori ale vitezei agentului termic si, corespunzator, sarcina termica conform tabelului 3.

Tabelul 3 — Valori ale vitezei agentului termic si, corespunzator, ale sarcinii termice pentru
diferite diametre ale tevilor din polietilena reticulata

Viteza de miscare a agen-

. . Sarcina termica, W
tului termic, m/s

Diametrul tevii, mm

16 0,35-0,45 3000 - 4000
18 0,4-05 5000 - 6000
20 0,45-0,6 6000 — 8000
25 05-0,6 10000 — 13000

11.1.5 Presiunea agentului termic in sistemele de incalzire cu tevi din polietilena reticulata nu trebuie sa
depaseasca 1,0 MPa.

NOTA

Limitarea aplicarii tevilor se conchide prin incoerenta presiunii i temperaturii de lucru.

Presiunea admisibila Tn teava depinde de temperatura de lucru si de diametrul tevii, de exemplu producatorului pot fi propuse tevi
18 x 2 si 18 x 2,5 mm, dar la una si aceeasi temperatura prima teava este proiectatd pentru o presiune de 0,6 MPa, dar cea de-a

doua - cu 1,0 MPa.

11.1.6 La aplicarea sistemelor de incalzire pe apartamente cu tevi din polietilena reticulata, se recoman-
da mentinerea graficelor de temperatura de 90 - 70 °C sau 80 - 60 °C.

Aplicarea graficilor de temperatura sub valorile indicate conduc la o crestere semnificativa a suprafetei
dispozitivelor de incalzire.

La alegerea parametrilor agentului termic trebuie sa se ia in considerare faptul ca rezistenta tevilor din
polietilena reticulatd depinde de temperatura si presiunea de lucru a agentului termic. La micsorarea
temperaturii si presiunii agentului termic sunt reduse sub valorile maxime admisibile, creste coeficientul
de siguranta si, corespunzator, durata de viata a conductelor.

11.1.7 Sistemul de incalzire pe apartament (orizontal) poate fi asamblat in mod corespunzator numai in
cazul daca teava este asigurata cu sortimentul necesar de fitinguri.

Se recomanda ca fitingurile si tevile sa fie admise de la un singur producator.
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11.1.8 Conductele din polietilena reticulata a sistemelor de incalzire pe apartamente, de regula, sunt
pozate ascuns, in constructia pardoselei.

Se permite pozarea deschisa a conductelor in cadrul plintelor.

Calitatea si fiabilitatea materialului conductei este determinata de metoda de conectare a conductei cu
fitingul la presarea axiala cu ajutorul unui manson alunecator.

Conexiunea se refera la clasa celor nedemontabile, astfel incat poate fi incorporata in sapa de par-
doseala.

La pozarea ascunsa a conductelor n locul conexiunilor de montare (fitinguri), trebuie sa fie prevazuta
protectia celor din urm& prin infasurarea cu peliculda Tnainte de etansare in sapa pardoselei
(Figura 11.1).

[N LA LR LAY

s
lo,.'#xt

Fig. 11.1 — Protectia conexiunilor conductelor inainte de etansare
11.1.9 Magistralele si coloanele de distributie sunt de obicei realizate din tevi de otel sudate electric.

La fiecare coloana de distributie indiferent de numarul de etaje trebuie sa fie instalatda o armatura de
inchidere si de evacuare.

11.1.10 Armatura de evacuare pe coloane se recomanda sa se conecteze cu conductele de drena;j
stationar cu asigurarea unei rupturi vizibile a jetului pentru a controla scurgerile de agent termic.

Daca exista gropi de drenaj sau rampe pentru coborarea coloanelor este posibila aplicarea furtunurilor.

Pentru conductele de drenare stationara trebuie sa se aplice conducte din otel galvanizat de gaz si de
apa sau de plastic.

11.1.11 Viteza eficienta din punct de vedere energetic a agentului termic in conductele sistemului de
incélzire se recomanda sa se admita in intervalele indicate in tabelul 4.

Tabelul 4 - Viteza de migcare a agentului termic in conductele sistemelor de
incalzire pe aparatmente prin pardoseala, m/s

Pozari pe apartamen-
Materialul conductei Magistrale Coloane te catre aparatele de
incalzire
Otel 06-1,0 0,4-0,8 0,25-0,6
Tevi dln.polletjlena re- i i 03-06
ticulata
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11.1.12 Alegerea traseului conductelor trebuie sa se realizeze din conditiile lungimii minime a inelelor
circulare si din numarul minim de rezistente locale (cruci, teuri, coturi, armaturi).

Nu se permite aplicarea ingustarilor locale a conductelor, aplicarea fitingurilor si armaturii cu sectiuni mai
mici decat conductele in locurile de instalare a acestora.

11.1.13 Izolatia termica trebuie sa se prevada pentru conductele pozate in canalele peretilor exteriori, in
mine si in spatii neincalzite, asigurand o temperatura admisibila pe suprafata.

La instalarea izolatiei conductelor cu pozare orizontala se recomanda utilizarea tipurilor de tevi recoman-
date de intreprinderile producatoare de conducte, luand in considerare rezistenta stratului de acoperire al
izolatiei si adghezia acesteia la mortarul de ciment si nisip.

11.1.14 Pe coloane si magistrale trebuie sa fie prevazute dispozitive pentru compensarea alungirilor
termice.

Compensarea pentru alungirile de temperatura trebuie sa se realizeze, de regula, prin auto-compensare
a sectiunilor individuale ale conductei: cotituri, curbe, etc. Acest lucru se realizeaza prin aranjarea corecta
a elementelor de fixare, care divizeaza conducta in sectiuni independente, ale caror deformare este per-
ceputa de virajele conductei.

In calitate de compensatoare, in primul rand, trebuie sa se utilizeze curbe naturale ale conductelor sau sa
se prevada compensatoare figurative in forma de U sau L.

11.1.15 Pentru a compensa alungirile termice, se pot utiliza si compensatoare de dilatare cu un manson
de ghidare intern si un capac de protectie extern.

Compensatoarele de dilatare trebuie sa se monteze (figurile 11.2, 11.3) langa suporturile de sprijin fixe
(pe conductele verticale - sub suportul de sprijin).
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Fig. 11.2 — Montarea compensatoarelor de dilatare pe coloanele sistemului de incalzire
Pe coloana de incalzire pentru a evita deplasarea laterald a acestuia, precum si ruperea sau blocarea

compensatorului, este necesar sa se prevada un suport de ghidare alunecator. Distanta dintre suporturi si
compensator nu trebuie sa depaseascéa doua diametre ale conductei.
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Fig. 11.3 — Exemplu de instalare a compensatoarelor de dilatare pe coloanele sistemului de
incalzire

11.1.16 La utilizarea compensatoarelor de dilatare pe conductele verticale, suporturile fixe este necesar
sa se proiecteze, luand in considerare greutatea conductei cu apa.

11.1.17 Alegerea marimii compensatorului de dilatare si pozitionarea suporturilor fixe se bazeaza pe
lungimea conductei AL si pe capacitatea de compensare a compensatorului.

Extensia conductei AL (mm) poate fi calculata conform formulei

AL =0,012L(T,-T,) ©)
unde:
L — lungimea sectiunii drepte a conductei dintre suporturile fixe, m;
Tt — temperatura de calcul a agentului termic Tn conducta tur, °C.
Tm — temperatura de calcul a aerului exterior la instalarea conductei, °C.
Tabelul 5 prezinta extensia conductei pentru diferite valori ale temperaturii agentului termic in conducta
tur si temperatura de instalare Tm = +5 °C (temperatura minima a aerului exterior, recomandata conform
pct. 12.4 pentru lucrarile de instalare).
11.1.18 Fixarea conductelor realizate din polietilena reticulata se realizeaza luadnd in considerare
alungirile de temperatura liniare si capacitatea de compensare a acestora cu ajutorul suporturilor mobile
si fixe (Figura 11.4).
Mijloacele de fixare trebuie sa aiba suprafete, care sa excluda posibilitatea deteriorarii mecanice a tevilor.

Fixarile nu trebuie sa aiba margini si proeminente ascutite.
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Dimensiunile legaturilor, clemelor, fixatoarelor, trebuie sa corespunda strict diametrului tevilor. Fixarile
metalice trebuie sa aiba garnituri si 0 acoperire anticoroziva.

Tabelul 5 — Extensia termica a conductei

T, AL, mm, la distanta dintre suporturile fixe L, m
°C 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85

95 54 | 10,8 | 16,2 | 21,6 27 32,4 | 37,8 | 43,2 | 486 | 54,0 | 59,4 | 64,8 | 70,2 | 75,6 | 81,0 | 86,4 | 91,8

90 51 | 10,2 | 153 | 20,4 | 25,5 | 30,6 | 35,7 | 40,8 | 459 | 51,0 | 56,4 | 61,2 | 66,3 | 71,4 | 76,5 | 81,6 | 86,2

85 48 | 96 | 144 | 19,2 | 240 | 288 | 336 | 384 | 43,2 | 480 | 528 | 576 | 62,4 | 67,2 | 72,0 | 76,8 | 81,6

80 4,5 9,0 | 135 | 18,0 | 225 | 27,0 | 31,5 | 36,0 | 40,5 | 45,0 | 49,5 | 54,0 | 58,5 | 63,0 | 67,5 | 72,0 | 86,5

Fig. 11.4 — Instalarea suporturilor fixe pe conducte din polietilena reticulata

11.1.19 Suporturile fixe trebuie plasate, astfel incat schimbarile de temperatura pe lungimea sectiunii
conductei dintre ele sa nu depaseasca valorile capacitatii de compensare a prizelor si compensatoarelor,
pozitionate in aceasta sectiune si sa fie distribuite proportional cu capacitatea lor de compensare.

11.1.20 Instalarea compensatoarelor de dilatare trebuie s& prevada in cazul imposibilitati compensarii
extensiilor datorate cotiturilor conductelor cu ramificatii extinse ale sistemului de incalzire de la colectorul
de distributie.

Calculul capacitatii de compensare a elementelor in forma de L si a compensatoarelor figurative in forma
de U (figura 11.5) se efectueaza conform formulei

L, =15VdAL (10)

unde:

Lc — Lungimea bratului de compensare, care sesizeaza schimbarile de temperatura in lungimea con-
ductei, mm;

d — diametrul exterior al tevii, mm;
AL - variatii de temperatura pe lungimea conductei, mm;

15 - coeficientul empiric, care caracterizeaza proprietatile de rezistentd ale unui material polimeric al
tevilor din polietilena reticulata.
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Fig. 11.5 - Compensatoare

11.1.21 Pentru a asigura circulatia axiala libera a conductelor in locurile de intersectare ale acestora
peretii si plafoanele trebuie sa se prevada instalarea unor mansoane cu un spatiu intre teava si manson
de cel putin 3 - 5 mm, incorporat cu material elastic.

11.2 Dulapuri de distributie pe apartamente

11.2.1 In sistemele de incalzire pe apartamente (orizontale) in conformitate cu pct. 7.4 pentru
apartamente cu mai multe camere, se recomanda instalarea unui dulap de distributie de apartament.

Dulapurile de distributie indicate sunt fabricate de diverse producatoare.

11.2.2 Sunt diferentiate doud tipuri de instalatii a dulapurilor de distributie de apartamente: incorporate
sau atasate.

Tipul dulapului este determinat in stadiul de proiectare, in coordonare cu arhitectul si clientul.

Exemple de instalare a acestor dulapuri sunt prezentate in figurile 11.6 - 11.7.

a - incorporat b - atagat
Fig. 11.6 = Variante de instalare a dulapurilor de distributie pentru apartamente
a sistemelor de incalzire pe apartamente (orizontale)
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Fig. 11.7 = Variante de instalare a dulapurilor de distributie a apartamentelor
pentru sistemele de incalzire pe apartamente (orizontale) cu posibilitatea reglarii ramurilor indi-
viduale

11.2.3 In afard de dulapurile de distributie a apartamentelor, care efectueaza functiile de distributie a
caldurii pe ramuri sunt fabricate sau pot fi fabricate la fata locului dulapuri echipate cu supape de echili-
brare, regulatoare de consum, diferentd de presiune, contoare de energie termica si alte tipuri de

echipamente.

Astfel de dulapuri pot indeplini intr-o oarecare masura functiile colectoarelor de distributie ale sistemelor
de incalzire pe apartamente (orizontale), daca acestea pot fi amplasate in nisele alocate separat de
coridoare intre apartamente si pe teritoriul cladirilor incorporate.

Dulapurile echipate cu armatura de inchidere, supape de echilibrare, filtre si contoare de energie termica
pot fi instalate in case de tip cottage, case semi-detasate, etc.

Exemple de pozitionare a unor astfel de dulapuri pentru una si mai multe ramificatii cu privire la caldura
sunt prezentate in Figura 11.8.

o

ef[r sldo @ [[{[e][e o

Fig. 11.8 = Variante de instalare ale dulapurilor universale de distributie a apartamentelor
pentru sistemele de incalzire pe apartamente (orizontale)

Un exemplu de instalare a dulapului, care ia in calcul caldura pentru spatiile incorporate in cladiri re-
zidentiale cu mai multe etaje este prezentat in Figura 11.9
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Fig. 11.9 = Varianta de instalare a dulapului universal de distributie a apartamentelor
pentru spatii incorporate si apartamente in case monoetajate si case semi-detasate cu alimentare
cu caldura centralizata

In Figura 11.10 este prezentat dulapul LUKCO-1 complet de fabricatie, care este echipat cu tot
echipamentul tehnologic necesar pentru functiile enumerate mai sus, inclusiv colectoare de distributie, la
care sunt racordate conductele de constructie ale sistemului de Tncalzire a apartamentului in cazul
LLIKCO-1 si colectoare cu ramificatii pe sistemele de incalzire a apartamentelor.

Tabelul 6. Dulap LWUKCO-1 cu nodul de racordare a sistemului de incalzire a apartamentului

Tipul dulapului LUKCO-1 Bl B4 B7
Numarul racordurilor cu flansa pe colectorul de distributie, buc. 1 4 7
Temperatura maxima a agentului termic, °C 20
Presiune conventionald Pconv, bar 10
Caderea de presiune minima pe supapa AB-PM, kPa 16
Caderea de presiune maxima pe colectoarele de distributie, kPa 18
Caderea de presiune maxima in magistralele conductelor sis- 200

temului de incalzire, kPa

Consumul de calcul al agentului termic n sistemul de incalzire pe

40 - 780
apartament, kg/h
Consumul minim masurabil al agentului termic, kg/h 6
lungime 450 670 820
Dimensionare adancime 120 120 120
fnaltime 665 665 665
Marimea filetului robinetului pentru racordarea conductelor de .
. . G Interior 3/4
magistrala a sistemului de incalzire, inch
Marimea filetului racordurilor cu flansa ale colectoarelor de dis- .
oo ’ Exterior 3/4
tributie, inch
Durata de viata a sursei autonome de alimentare a contorului de 11

energie termica, ani
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Fig. 11.10. Dulap complet de fabricatie LLLIKCO-1 cu nod de intrare pentru un sistem de incalzire pe
apartament si pentru un grup de noduri de intrare TDU 3

Legenda:

1 — robinet de inchidere cu bila Dconv = 20 mm;

2 —filtru cu sitd Dconv = 20 mm;

3 — supapa de echilibrare automata AB-PM Dconv = 20 mm;

4 — debitmetru a contorului de energie termica Sonometer 1100 Dconv = 20 mm;

5 — colector de distributie cu ventiluri de inchidere in racordurile cu flansa;

6 — conducta de aer automats;

7 — robinet de evacuare.

11.3 Dispozitive de incalzire

11.3.1 In sistemele de incdlzire pe apartamente (orizontale), precum si in sistemele de incalzire
traditionale, trebuie sa se utilizeze dispozitive de incalzire, supape, armatura, tevi si alte materiale, autori-
zate Tn constructii, ce detin certificate de conformitate.

11.3.2 n cladirile rezidentiale cu mai multe apartamente durata de viata a dispozitivelor de incalzire si a
conductelor sistemelor de incalzire trebuie sa fie de cel putin 25 de ani; n casele unifamiliale, durata de
viata este acceptata conform cererii clientului.

11.3.3 In cazul sistemelor de incélzire prin apartament, se permite utilizarea oricaror dispozitive de incal-
zire (radiatoare, convectoare) la corespunderea cerintelor de calitate si parametrilor agentului termic a
producatorilor acestora.

NOTA - Caracteristicile tehnice ale dispozitivelor trebuie si se admita din cataloagele si recomandarile pentru aplicarea acestora
de catre intreprinderile producatoare, precum si in baza programelor de calcul a sistemelor prin intermediul computerelor personale.

11.3.4 Luand in considerare modul de pozare a conductelor in interiorul apartamentului, se recomanda
utilizarea dispozitivelor cu racorduri de legatura inferioare si supape termostatice incorporate (Figura
11.10).
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Fig. 11.10 - Variante de conexiune a dispozitivelor de incalzire cu conectare inferioara si laterala

11.3.5 Racordarea dispozitivului de incalzire la conducte poate fi efectuatd conform urmatoarelor
scheme:

- conexiune unidirectionala laterala;
- conexiunea radiatorului de dedesubt;
- conexiune laterala bidirectionala (multilaterald) la dopurile inferioare ale radiatorului.

Conectarea inferioara a conductelor la dispozitive trebuie sa fie realizata cu tuburi speciale in forma de L
sau T (Figura 11.11).

Seturi similare de fitinguri si metode de conectare sunt aplicate pentru conexiune inferioara de la canalul
de perete.

Nu se admite conectatarea directa a conductelor de plastic la dispozitivele fara instalarea acoperirii de
protectie.

Conectarea multilaterala a conductelor la dispozitive se recomanda de prevazut pentru radiatoarele cu o
lungime mai mare de 1600 mm, precum si pentru radiatoarele conectate "pe cérlig".

Intr-un sistem de ncalzire cu doué tevi se admite conectarea a dou& aparate de incélzire "pe carlig" in
limitele unei incaperi.

Conectarea laterala a conductelor la dispozitive trebuie sa se efectueze in conformitate cu schema
prezentata in figura 11.12 sau prin intermediul unor fitinguri speciale - "prize".
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Fig. 11.12 - Variante pentru conectarea laterala a radiatorului de la canalul de perete

1]1 3
., E A

Fig. 11.11 — Racordarea conductelor la dispozitive cu tuburi speciale in formade L sau T

1 - set de tuburi in forma de L pentru conectare din otel inoxidabil sau din cupru cu un unghi de fixare;
2 — set de tuburi in forma de T pentru conectare, 3 - conexiune directa cu tevi universale precum "Rautitan”,
4 - conexiune directa cu tevi universale cu acoperire de protectie

Tipurile de conexiuni prezentate sunt cele mai frecvente, ceea ce nu exclude alte tipuri de conexiuni
posibile prin fitinguri speciale, care sunt compatibile cu sistemul de conducte aplicat si cu dispozitivele de
incélzire.

11.3.6 in sistemele de incélzire pe apartamente, debitul nominal de caldura al dispozitivului de incalzire
trebuie sa fie admis mai mare decét cel calculat, dar nu mai mult de 15 % pentru functionarea normala a
supapelor termostatice.

11.4 Supape termostatice
11.4.1 In conformitate cu cerintele [6](pct. 6.1.3) in cl&dirile rezidentiale cu mai multe apartamente cu

sisteme de incalzire pe apartamente (orizontale) trebuie sa se prevada, de regula, o reglare automata de
degajare a caldurii de catre dispozitivele de incalzire.
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ului de reglare a temperaturii aerului din incapere, in conformitate cu pct. 5.4.

11.4.2 In sistemele de incalzire pe apartamente (orizontale) cu doud tevi, de reguld, sunt instalate regula-
toare automate de temperatura (cu elemente termostatice incorporate sau rabatabile), care asigura
intretinerea temperaturii setate in fiecare incapere si economisirea energiei termice datorita utilizarii

caldurii excesive interne (caldura interna, radiatie solara).

11.4.3 In sistemele de incalzire pe apartamente cu doud tevi, termostatele indeplinesc, de asemenea

functiile de echilibrare hidraulica a S| pe apartament.

Pentru a asigura pierderi mari de presiune, supapele de control ale termostatelor (Figura 11.13) au o

sectiune transversala mica.

Pentru a asigura functionarea supapei la caderi de presiune a supapei de pana la 0,06 MPa (0,6 bar),

este suficienta forta din burduful termostatic cu umplere de gaz.

NOTA:

in unele versiuni de termostate umplute cu gaz, proiectarea capului termostatat include un arc special care impiedica ruperea

scaunului supapei cu prea multa forta din burduf.

Termostatele cu umplere de gaz functioneaza perfect in sistemele de incalzire cu doua tevi.

Limitarea prezinta - nivelul de zgomot care apare atunci cand caderea de presiune este mai mare de 0,03 MPa pe supapa oricarui

producator.

11.4.4 n sistemele de incalzire pe apartamente (orizontale) doua tevi pot fi aplicatge urmatoarele tipuri

Fig. 11.13 — Termostate radiatoare cu element ter-
mostatic umplute cu gaz

1 — burduf; 2 — axul elementului termic; 3 — sertarul
supapei;

4 — corpul supapei; 5 — arc cu marcaj;

6 — scara de ajustare; 7 — maner de reglare;

8 — tija supapei;

9 — suporturi - limitatoare de ajustare;

10 - element de reglaj, dispozitiv pentru limitarea ca-
pacitatii de trecere;

11 — o conducta de ramificatie cu piulita;

12 - clema de conectare a termoelementului;

13 — partea anticavitationald; 14 — garnitura supapei.

de regulatoare de temperatura pentru gaz si lichid:

- cu un senzor Tncorporat, care serveste drept "burduf* al elementului termic si un interval de reglare
a temperaturii intre 5 - 26 °C. Acestea sunt applicate, atunci cand dispozitivul de incalzire este

deschis pozitionat pe perete si axa elementului termic este amplasat orizontal;

- cu senzor de distanta si interval de reglare a temperaturii intre 5 - 26 °C. Senzorul de distanta pre-
zintd un cilindru termic conectat la burduful termoelementului cu un tub capilar subtire de
2 m in lungime. Tubul este infasurat pe cilindru termic si la montarea senzorului, acesta se extinde
pana la lungimea necesara. Prezentele elemente termice sunt instalate pe supapele termostatelor
plasate in locuri inguste pentru schimbul liber de céldura (dispozitiv de incalzire in nisa adanca,

acoperit cu perdele surde sau mobilier);
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- cu un senzor incorporat, cu intervalul de reglare a temperaturii intre 5 - 26 °C si cu o carcasa de
protectie, care impiedica reconfigurarea si demontarea neautorizata a elementului termic. Senzorul
este destinat echiparii regulatoarelor de temperatura in sistemele de Tncalzire ale magazinelor,
scolilor, policlinicilor, etc.);

- telecomanda cu un interval de reglare a temperaturii intre 8 - 28 ° C.

11.4.5 Supapele termostatice din sistemele de incalzire pe apartamente trebuie sa fie instalate cu setarea
de proiect.

Instalatia setarii preventive (figura 11.14) prezinta un cilindru de jonctiune conectat la coroana rotativa.
Pozitiile diferite ale coroanei si ale cilindrului corespund anumitor valori ale capacitatii de trecere a
supapei termostatice. Pe coroana sunt specificati indicii numerici ai pozitiilor elementului de setare. Indicii
de setare trebuie sa fie determinati in timpul calculului hidraulic al sistemului de Tncalzire si sunt stabiliti
impotriva gauririlor pe corpul supapei la efectuarea lucrarilor de montare si ajustare. Reglarea se face
fara utilizarea oricaror instrumente. Dispozitivul de setare este ascuns sub elementul termostatic, dar
cand este blocat, nu este disponibil pentru reglarea accidentala.

marcaj pentru
setare

coroana rotativa
cu setare de cifre

cilindru
de jonctiune

Fig. 11.14 - Instalatia setarii preventive

In cazul unei eventuale infundéri a supapei la valori mici ale reglajului preliminar, este suficients rotirea
coroanei de reglare pana la pozitia "N" (complet deschis) si supapa se spala cu apa. Dupa care, setarea
revine la pozitia initiala.

Valorile setarii preventive sunt vizibile pe coroana (este usor de setat sau de verificat corectitudinea ajus-
tarii efectuate).

33



CP G.04.0X:20XX

Fiecare supapa are 14 valori de setare fixe (setarile de la 1 1a 7, N si sase pozitii intermediare).

Capacitatea de trecere a supapei Ky, m%h, pentru diferite valori ale setarii preventive este prezentata in
cataloagele tehnice ale intreprinderilor producatoare.

11.4.6 De regula, dispozitivele de incalzire trebuie sa fie echipate cu un set de supape de la acelasi
producator, ceea ce va permite ajustarea usoara si cu o precizie Tnalta.

Setul include o supapa termostatica si o supapa de inchidere-reglare (figura 11.15).

Supapa de inchidere-reglare, care este montata pe racordul de retur la dispozitivul de incélzire, permite,
de asemenea, realizarea unei reglari prealabile, atunci cand este necesar sa se elimine presiunea ex-
cesiva disponibila.

Nomogramele de dependenta a pierderilor de presiune in functie de consumul agentului termic si
numarul de rotatii ale surubului de reglare sunt prezentate in cataloagele tehnice ale intreprinderilor
producatoare.

S

v
=

a - set cu supapa termostatica de gaz, b — set cu supapa termostatica ¢ — mod de setare prealabila
lichida, Ccu ajutorul unei supape de
inchidere-reglare
Fig. 11.15 — Seturi de supape

11.4.7 Pentru radiatoarele-panouri din otel cu termostat incorporat si conexiune de tip Euroconus, trebuie
sa se aplice supape speciale, prin intermediul carora se poate intrerupe fluxul agentului termic prin
izolarea dispozitivului de incalzire si scurgerea agentului termic continut la efectuarea deservirii tehnice
sau Tnlocuirea radiatorului. Deschiderea si inchiderea supapelor se efectueaza cu o cheie speciala.

Supapele permit, de asemenea, reglarea fluxurilor prin diferite dispozitive in sistem prin blocarea partiala
a uneia dintre supape, lasand-o pe cealalta complet deschisa.

Nomogramele de dependenta a pierderilor de presiune in functie de consumul agentului termic si
numarul de rotatii ale surubului de reglare sunt prezentate in cataloagele tehnice ale intreprinderilor
producatoare.

Exemple de seturi sunt prezentate in Figura 11.16.

a — set pentru pozare inferioara b — set pentru pozare din canalele peretelui

Fig. 11.16 — Exemple de seturi de supape
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11.5 Recomandari privind alegerea contoarelor de energie termica

11.5.1 Tn conformitate cu cerintele [7] (pct. 6.1.3) in cladirile rezidentiale cu mai multe apartamente cu
sisteme de incalzire pe apartamente trebuie sa fie prevazuta evidenta consumului de energie termica atat
ca cladire in ansamblu, cét si separat pentru fiecare apartament si spatii publice, si tehnice situate in
aceasta cladire.

NOTA:

1 Contoarele de energie termica de apartament in S| pe apartamente (orizontale) prezinta dispozitive comerciale de evidenta
pentru calcule cu organizatia de operare.

2 Consumul general de energie termica (incalzirea spatiilor comune ale cladirii — casa scarii, holuri de ascensoare, etc.), fixat
de un contor de energie termica comun, pentru diferenta dintre indicatiile acestuia si suma indicatiilor contoarelor de energie termica
ale apartamentelor se plateste separat.

11.5.2 Pentru a contabiliza consumul de energie termica pentru fiecare apartament se recomanda a fi
prevazute contoare de energie termica instalate in colectoarele de distributie pe etaje.

11.5.3 Contoarele de energie termica cu debitmetru ultrasonic sau mecanic (figura 11.17) trebuie sa fie
echipate cu module de comunicatie pentru conectarea la o retea distribuitéd de colectare de date la dis-
tanta

a — contor de energie termica b — contor de energie termica cu ¢ — robinet cu functia de
ultrasonic calculator de energie termica instalare a unui convertor termic

Fig. 11.17 — Tipuri de contoare de energie termica

11.5.4 Pentru evidenta consumului de caldurd la o temperatura a agentului termic in intervalul
5-130 (150) °C se recomanda a fi aplicate contoarele de energie termica cu un debitmetru cu ultrasun-
ete.

Contorul de energie termica cu debitmetru ultrasonic are o nomenclatura larga in functie de debitul nomi-
nal (0,6 - 60 m%h), diametrul debitului conventional al debitmetrului Dconv (15 - 100 mm), metoda de
conectare a acestuia la conductele sistemului (cu filet, flansa), presiunea conventionala
1,6, 2,5 MPa (16, 25 bar).

11.5.5 Pentru evidenta pe apartament se recomanda utilizarea contoarelor cu debitmetru filetat
Dconv 15 si 20 mm, debit nominal 0,6, 1,5, 2,5 m3h si presiunea de lucru de 1,6 MPa (16 bar).

11.5.6 Contorul de energie termica al clasei de precizie 2 conform SM SR EN 1434-1 (pct. 9.1.1) asigura
masurarea debitelor agentului termic in intervalul dinamic 1:250 (pentru un interval complet
1:1500), in functie de Dconv, are o pierdere minima de presiune in clasa sa de 3,8 - 12,8 kPa, nu necesita
sectiuni plane ale conductelor de intrare si de iesire.

NOTA- Precizia inaltd a contorului de energie termicd este necesara pentru inregistrarea individuald a energiei termice la valori
scazute ale debitului agentului termic.
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11.5.7 n intervalul de temperaturi de la 5 la 90 °C se permite aplicarea unui contor de energie termica in
componenta unui debitmetru mecanic cu mai multe fluxuri cu un calculator de caldura electronic si doi
senzori de temperatura, care pot fi instalati pe conducta tur sau retur. Pierderile de presiune a contorului
de energie termica la debitele nominale constituie valori de la 24 pana la 25 kPa.

Contorul de energie termicd se produce in variante cu debitul nominal de 0,6, 1,5, 2,5 m%h si
Deonv = 15 si 20 mm. Precizia masurarii M-Cal corespunde cerintelor SM SR EN 1434-1 clasa 2.
Diapazonul dinamic de masurare a debitului constituie 1:100.

11.5.8 Contoarele de energie termica cu debitmetru ultrasonic sau mecanic (Figura 11.17) trebuie sa fie
echipate cu module de comunicatii pentru conectarea la o retea distribuitéd de colectare de date la dis-
tanta.

NOTA:

1. Contor de energie termica:

- are o intrare si o iesire pentru conectarea modulelor de impulsuri;

- are porturi pentru conectarea modulelor de interfata M-bus, RS 232, RS 485, precum si a modulului radio incorporat 868,
95 MHz;

- pot fi conectate la un calculator pentru citirea datelor locale si configurarea dispozitivului prin portul optic.

2. Prin intermediul modulului incorporat a impulsurilor de intrare contorul de energie termica:

- permite conectarea pana la doua contoare de impulsuri suplimentare (de exemplu, contoare de apa calda si rece);
- procesarea semnalelor acestora;

- stocarea si transmiterea acreditarilor datelor de evidenta.
Pentru a conecta debitmetrele la conducte sunt aplicate racorduri filetate cu piulite.
Bateria cu litiu a dispozitivului este proiectata pentru 12 ani de functionare.

11.5.9 Se recomanda aplicarea unei solutii bazate pe utilizarea interfetelor M-bus SM SR EN 1434-3
pentru dispecerizarea evidentei individuale a apartamentului.

Interfata M-Bus asigura colectarea de date de la contoarele de energie termica sau de la alte dispozitive
de evidenta rasucite pe o pereche de cupru cu configuratie arbitrara cu o lungime totala de pana la céativa
kilometri.

Pentru masurarea automata a consumului de caldura se recomanda aplicarea instrumentelor hardware
(concentratoare M-Bus - Izar Center Memory sau lzar Center, convertoare de semnale de impuls in pro-
tocol M-bus - Hydro Port Pulse sau |zar Port Pulse Mini) si produse software, care simplifica procesul de
creare si configurare a retelei, oferind un grad inalt de automatizare privind operatile de colectare,
procesare si stocare a datelor de evidenta.

12 Recomandari privind organizarea si desfasurarea lucrarilor de instalare

12.1 Instalarea sistemelor de conducte trebuie sa fie efectuata in conformitate cu cerintele
[4] si documentatia de lucru.

12.2  Lucrarile de instalare a S| pe apartamente (orizontale) cu tevi din polietilena reticulata trebuie sa
fie realizate de catre instalatori calificati, care au fost instruiti Tn lucrul cu tevile si piesele de racordare a
acestora la montarea sistemelor.
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12.3  In timpul lucrarilor de montaj, trebuie acordata o atentie deosebitd controlului calititii conexiunilor
produse, inclusiv inspectiei de intrare a tevilor si a pieselor de completare.

Dupa depozitarea bobinelor de tevi din polietilena reticulata (dupa transport la o temperatura sub zero),
inainte de rulare si de alte operatiuni de instalare, bobina trebuie pastrata timp de 24 de ore la o
temperatura de cel putin + 5 °C.

12.4  Instalarea trebuie efectuata la o temperatura a aerului de cel putin + 5 °C.

in procesul de depanare a bobinei si a instalarii conductei, trebuie s& se asigure ca nu existd rupturi pe
conducta.

Pozarea tevilor trebuie efectuata fara intindere.

in procesul de montare, atunci cand are loc tragerea tevilor prin perete, capetele libere trebuie sa fie
inchise cu dopuri, astfel incat murdaria si reziduurile sa nu nimereasca n sistem.

Este rational ca coloanele s& se amplaseze in canale, nise, brazde.

In cazul etansarii in sapa pardoselei tevi din polietilena reticulatad trebuie sa fie protejate cu o teava
gofrata, izolatie din polietilend spongioasa montatda pe clei sau pe alte materiale de izolatie ale
conductelor, cu exceptia sistemului de incalzire prin pardoseala.

125 Conducte si pozéri orizontale se permit a fi amplasate in spatele plintelor. Zonele deschise
trebuie acoperite cu elemente decorative.

12.6  Pentru trecerea tevilor prin structurile de constructie ale peretilor si planseelor, este necesar sa
se prevadd mansoane. Diametrul interior al mansonului trebuie sa fie cu 5 - 10 mm mai mare decat
diametrul exterior al tevii pozate. Decalajul dintre teava si manson trebuie sa fie etansat cu un material
moale, neinflamabil, care permite miscarea longitudinala a tevii.

In cazul pozérii tevilor din polietilena reticulata in constructia pardoselei, acestea nu pot fi intinse in linie
dreapta. Tevile trebuie asezate cu arce de mica curbura (in forma de sarpe), tindnd cont de parametrii de
temperatura privind exploatarea conductelor si de temperatura in timpul instalarii.

12.7  Controlul de intrare al calitatii tevilor si pieselor de conexiune includ:

- prezenta unui document de finsotire privind calitatea (pasaport, certificat de conformitate si
concluzii sanitaro-epidemiologice);

- prezenta marcajului pe tevi si pe piesele de conexiune;
- controlul aspectului exterior;

- controlul selectiv al dimensiunilor geometrice (ludnd in considerare grosimea peretelui tevii Si
dimensiunile corespunzatoare ale pieselor de legatura);

- completitudinea pieselor de legatura.

12.8  Controlul aspectului exterior se realizeaza vizual fara aplicarea dispozitivelor de marire. Tevile
trebuie sa aiba suprafete exterioare si interioare netede. Nu sunt permise bule, crapaturi, cochilii,
incluziuni strdine pe suprafetele exterioare, interioare si de extremitate. Vopsirea tevilor trebuie sa fie
continua si uniforma. Elementele filetate ale pieselor de conexiune trebuie sa fie complet finisate, fara
proeminente, aschii, fire deteriorate si rulate. Filetul trebuie si fie realizat in conformitate cu
[14].

12.9 Piesele de conexiune din alama ale tipului de presa trebuie sa cuprinda:
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- corpul piesei de conexiune;
- manson de presat.
Conexiunile tevilor din polietilena reticulatd cu piese de cuplare din alama de tip presare trebuie sa se

efectueze prin strdngerea acestora pe partea cu niplu a piesei, adica atunci cand inelul continuu este
impins (figura 12.1).
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a — taierea tevii sub un unghi drept; b — imbracarea mansonului; ¢ — mandrinarea capatului tevii;
d — introducerea fitingului; e — intinderea mansonului

Fig. 12.1 — Consecutivitatea de conectare a tevilor din polietilena reticulata

12.10 Controlul dimensiunilor geometrice trebuie efectuat selectiv (cel putin trei probe de tevi si piese
de conexiune) prin masurare cu ajutorul unui etrier sau a altui instrument de masurare corespunzator
preciziei acestuia si comparandu-le cu dimensiunile specificate in documentatia tehnico- normativa a
piesei.

La obtinerea rezultatelor nesatisfacatoare ale controlului de intrare, lucréarile de instalare cu acest lot de
tevi sau piese sunt suspendate pana cand motivele de discrepanta sunt clarificate.

12.11 Pana la instalarea conductei din polietilena reticulatd a sistemului de Tncalzire, trebuie sa se
efectueze urmatoarele lucrari pregatitoare:

- selectarea tevilor si pieselor de conexiune, care au trecut controlul de intrare Tn conformitate cu pct.
12.7;

- marcarea tevilor in conformitate cu proiectul sau in locul pozarii tevii, luand in considerare supra-
dimensionarea la conexiune si luand in considerare cresterea lungimii datorate instalarii pieselor
de conexiune;

- taierea tevilor cu un instrument special in conformitate cu marcajul.

12.12 Marcajul tevilor trebuie sa se realizeze cu instrumente de masurare standard: o rigld de méasura-
re, un metru pliabil, o banda, precum si un sablon special si un dispozitiv de marcare.

Riscurile privind téierea si orientarea piesei de conexiune n raport cu teava sunt aplicate cu un creion
sau carioca moale.

Nu sunt permise zgarieturi sau taieturi pe suprafetele conductelor.

Taierea tevii se realizeaza conform marcajului cu foarfece speciale, impiedicand botirea tevii si formarea
proeminentelor. Ovalitatea capetelor tevilor nu trebuie sa fie mai mare de 5 %. Abaterea planului de
taiere de la perpendicular la axa tevii nu trebuie sa depaseasca 5°.

12.13 Instalarea conexiunilor de tevi din polietilena reticulata cu piese trebuie sa se realizeze la o tem-
peraturé ambianta de cel putin + 5 °C.
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12.14 Racordarea tevilor din polietilena reticulatad si piesele de tip presa se realizeaza in urmatoarea
ordine:

- se Imbraca mansonul de presare pe conduct;
- extinderea capatului tevii cu un instrument speciala;
- se cupleaza teava cu partea de conexiune cu niplu;

- se preseaza mansonul de pe partea cu niplu a piesei de conexiune.

12.15 Trecerea unui sistem de conducte din tevi de polietilena reticulata la tevi de otel, precum si la alte
sisteme de conducte din plastic sau conducte combinate, conexiunea armaturii de
inchidere-reglare producerea de imbinari detasabile se realizeaza cu piese speciale de conectare din
alama.

12.16 La asamblarea nodurilor racordurile filetate trebuie sa fie etansate.

In calitate de etansor pentru conexiunile filetate la o temperatura a mediului transportate pana la 95 °C
inclusiv, trebuie s& se aplice o banda de etansare fluoroplast (Teflon) si alte materiale de etansare, ce
asigura etanseitatea conexiunilor aprobate pentru a fi aplicate ca etansari a partilor filetate ([4], pct.
5.1.6).

12.17 Indoirea tevilor din polietilena reticulatd se realiozeaza in stare rece sau fierbinte, in functie de
raza de indoire necesara.

Cea mai mica raza de indoire a unei tevi atunci cand se indoaie in stare rece nu trebuie sa fie mai mica
de cinci diametre exterioare, in timp ce intr-o stare fierbinte, nu mai putin de 2,5 diametre de teava.

In cazul in care este necesara indoirea si fixarea in stare rece cu o razd mica trebuie sa se aplice un
fixator cuta.

Pentru indoirea tevii in stare fierbinte, este necesar sa se utilizeze aerul cald si un resort spiralat intern.
Nu se admite incélzirea conductei cu o flacara deschisa.

Temperatura maxima de incélzire este 130 °C. Dupa incalzire, teava indoita in pozitia dorita si fixata
trebuie sa fie racita in apa sau la aer.

12.18 Inainte de efectuarea incercarilor pe conducte, este necesarad inspectarea vizuald a tuturor
imbinarilor de tevi asamblate din polietilena reticulata cu piese.

Nu trebuie sa existe defecte vizibile ale piesei de conexiune si ale tevilor din polietilena reticulate,
obtinute in timpul instalarii (fisuri, crapaturi, zgarieturi, inflexiuni ale tevilor la punctele de curbura, etc.).

12.19 Regimurile si succesiunea incercarilor hidraulice sau pneumatice ale sistemelor de incalzire pe
apartamente, care utilizeazd tevi din polietilena reticulate, sunt reglementate conform

[5].

Verificarea presiunii interne trebuie efectuatd dupa etansarea completa a elementelor filetate, tinand cont
de recomandarile producatorilor de utilaj.

12.20 Tevile din polietilena reticulata, pozate in teava de protectie gofrata sau termoizolanta, se reco-
manda Tnainte de turnarea sapei de pardoseala sa se mentina timp de cel putin 24 de ore la presiunea de
lucru Tn stare rece.
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13 Ajustarea sistemelor de incalzire pe apartamente (orizontale)

13.1 Reglarea Sl pe apartamente (orizontale) se recomanda a fi efectuatd in perioada sezonului de
incalzire, dupa eliminarea tuturor deficientelor.

Pentru implementarea corecta a tuturor setarilor din documentatia de proiect trebuie sa se reflecte:

- valorile setérilor capacitatii de trecere a supapelor termostate radiatoare pentru sistemele de Thcal-
zire pe apartament;

- consumul de calcul al agentului termic Tn colectoarele de distributie, sustinut de supapele automate
de echilibrare;

- consumul de calcul al agentului termic pentru fiecare apartament, instalat prin restrictionarea
debitului supapelor de echilibrare manual3;

- caderea de presiune reglabila, care trebuie sa sustind supapele de echilibrare automata in
colectoarele de distributie.

13.2 Tnainte de ajustarea S| pe apartamente (orizontale) trebuie s& se realizeze:
- incercarea S| pe apartamente privind etanseitatea;

- spélarea si curatarea filtrelor;

- evacuarea aerului din Sl pe apartamente;

- toate supapele termostatice sa se instaleze in pozitia corespunzatoare setarii preventive
specificate in documentatia de proiect;

- toate capurile termice trebuie sa fie demontate.

13.3 Ajustarea sistemelor de incalzire pe apartamente trebuie sa se realizeze in conformitate cu reco-
mandarile sistemelor prezentate in [6], in functie de metoda, care depinde de tipul de regulatoare
aplicate.

13.4 In sistemele cu un regulator automat de presiune diferentiald pe coloana sau pe ramurile apa-
ratelor, setarea dispozitivelor de schimb de caldura se realizeaza printr-o metoda simplificata de setare
preventiva a supapelor.

13.5 Pentru coordonarea hidraulica a ramurilor separate ale sistemului de incalzire pe apartamente cu
doua tevi, este necesar sa se monteze supape cu setare preventive pentru toate radiatoarele din aparta-
ment.

in acest caz, se presupune c& presiunea mentinuta automat este reduséa in termostat, astfel se neglijeaza
pierderile de presiune in conducte si in schimbatorul de caldura. Pozitia de setare este verificatda conform
capacitatii de trecere a termostatului si astfel se admite caderea de presiune egala cu diferenta mentinuta
automat de regulator.

13.6 Ajustarea sistemului incepe cu PTI si nodul de intrare secvential.

in PTI pe pompele de circulatie cu control al frecventei, se stabileste o diferenta, care asigura la cel mai
indepartat nod de intrare o scadere de presiune de120-140 MPa (1,2 - 1,4 bar).

La nodul de intrare secvential cu ajutorul regulatorului diferential (pozitia 5, Figura 9.1), se stabileste pre-
siunea diferentiald la colectoarele, la care sunt racordate ramificatii la consumatori, ce este disponibila
caderea de presiune 40-50 kPa (0,4 - 0,5 bar).
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Supapa de echilibrare comuna a nodului de intrare (punctul 14, Figura 9.1) stabileste consumul de pro-
iect.

Se distribuie consumul setat conform ramificatiilor cu ajutorul supapei de echilibrare (pozitia 13,
Figura 9.1).

13.7 Ajustarea ulterioara se face la colectoarele de distributie pe etaje, pornind de la etajul inferior in
urmatoarea consecutivitate:

- pasul 1 — se stabileste diferenta de presiune de proiectare (de reguld, 10-15 kPa) la colectoare cu
ajutorul supapei de echilibrare automata (pozitia 2, Figura 10.1);

- pasul 2 — se realizeaza verificarea consumului prin nodul de distributie pe etaj cu ajutorul supapei
de inchidere-masurare (pozitia 4, Figura 10.1) si limitarea acestuia pana la valorile de proiectare.
Daca este necesar, caderea de presiune la colectoare este majoreaza prin intermediul supapei de
echilibrare automate (pozitia 2, Figura 10.1);

- pasul 3 - se verifica si, daca este necesar, se regleaza consumul agentului termic pentru fiecare
apartament cu ajutorul supapelor de echilibrare (limitatoare de consum) (pozitia 6, Figura 10.1).

13.8 La instalarea Sl pe apartamente se recomanda montarea supapelor de echilibrare automate pe
supapele de retur si supapelor de inchidere-méasurare — la colectoarele tur pe etaje a nodurilor de dis-
tributie.

Utilizarea acestei perechi de supape face posibila nu numai compensarea influentei componentei gravi-
tationale, dar si stabilirea consumului in conformitate cu parametrii de calcul. Supapele, de regula, sunt
selectate Tn functie de diametrul conductelor si sunt instalate pentru a mentine diferenta de presiune la
ramificatiile pe apartamente la nivelul de 10 - 15 kPa. Aceasta valoare de reglare a supapelor este selec-
tatd in functie de pierderile de presiune necesare la termostatele radiatoarelor pentru a asigura
functionarea optima si silentioasa.

13.9 Sistemele de incalzire automate nu necesita o configurare complicata a aparatului.

Exemplu — Pentru ajustarea tipului de supapa de echilibrare automata ASV-PV (Figura 13.1) intr-un sistem de incél-
zire cu douad tevi, la caderea de presiune doritd, se utilizeaza cheia hexagonala pentru suruburi de reglare. La livrare
de la intreprinderea producétoare ASV-PV este setat la o cédere de presiune de 10 kPa. In prealabil, supapa trebuie
sa fie complet deschisa prin rotirea ménerului in sens invers acelor de ceasornic. Apoi se introduce cheia in orificiul
tijei si se roteste in sensul acelor de ceasornic panéa la oprire, dupa care cheia se roteste din nou cheia in sens invers
acelor de ceasornic la numarul de rotatii corespunzétor caderii de presiune reglabile. Deci, pentru setarea supapei
ASV-PV cu diapazonul de reglare 5; 25 kPa (0,05 - 0,25 bar) la cdderea de presiune de 15 kPa, cheia trebuie rotita
cu 10 rotatii.

Fig. 13. 1 — Exemplu de supapa de echilibrare ASV-PV
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Instalarea ajustarilor preventive ale supapelor termostatelor radiatoare pentru valorile calculate si valorile
capacitatii de trecere indicate in proiect este realizata fara aplicarea oricarei unelte, prin rotirea coroanei
de reglare pana la combinarea indicelui digital pe aceasta cu marca perforata pe corpul supapei.

Din cauza interferentelor exterioare, setarea este ascunsa sub elementul termostatic instalat pe supapa.
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Anexa A
(recomandabila)

Schema principiala a sistemului de incalzire orizontal pe apartament

Principiul de functionare a sistemului de incalzire orizontal cu doua tevi pe apartament
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Fig. A.1. Schema principiala a sistemului de incalzire orizontal pe apartament:

Incalzitor de apa

|oo

1 — dispozitiv de incalzire; 2 — termostat; 3 — nod de reglare si evidenta de apartament (NREA); 4 — coloana
principala; 5 — pozare de apartament; 6 — pompa de circulatie a sistemului de incalzire; 7, 8, 9 — regulatoare ale
caderii de presiune

In Figura sunt prezentate pierderile de presiune orientative recomandate in elementele sistemului.

Agentul termic se pregateste in PTI si cu pompa de circulatie (6) se furnizeaza nodurilor de intrare
secventionale.

La iesire din PTI, cu ajutorul regulatorului (8) sau a altui dispozitiv (de exemplu, un regulator de
frecventa), se mentine constanta caderii de presiune.

In cazul in care la iesirea din PTI (la punctele A si B) presiunea disponibild este mai mare de
130 - 150 kPa, un regulator analogic (9) este, de asemenea, instalat in nodul de intrare.

Agentul termic este furnizat coloanelor pe etaje.

Aici sunt posibile variante: prin noduri de apartament (NREA) sau etaj (NREE) de reglare si evidenta a
caldurii, agentul termic este distribuit pe apartamente.

Scema principialda NREA este prezentata in Fig. A.1.
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NREA se diferentiazéd de NREE, prin care toate sau mai multe apartamente etajate pot fi atasate la
ele.

NREA poate fi situat in apartament (de exemplu, in hol sau intr-o mina sanitara) sau in afara
apartamentelor, NREE - numai in afara apartamentelor.

Pozitionare NREA n afara apartamentelor este preferabila, deoarece deservirea si controlul sunt efec-
tuate independent de locatari.

dP(4+7) =5 kPa dP(9) =5 kPa

Dkﬁif’}f """""" i £

N

1 pk—
dP(l)ajuslare =5kPa
] 0 dP(l)reg.lucr. =15 kPa
X X
La dispozitivele ]

de incalzire \% ——

Fig. A.2. Nod de reglare si evidenta pe apartament:
1 — robinete de inchidere; 2 — filtru; 3 — contor de energie termica; 4 — senzor de temperatura;
5 — BK (regulator de cadere de presiune constanta); 6 — BK (diafragma reglabila);
7 — supape de masurare a presiunii; 8 — racord cu flansa pentru masurarea presiunii;
9 — robinet aer; 10 — robinet de evacuare.

In NREA se realizeaza:
- curatarea agentului termic (2);
- evidenta consumului de caldura pentru incalzire (3, 4);
- mentinerea constanta a diferentei de presiune la intrare in apartament (5);
- 1n cazul in care, termostatele sunt indepartate de la dispozitivele de incalzire, se efectueaza o
reglare suplimentara a sistemului de apartamente, ceea ce limiteaza consumul maxim al

agentului termic (6), oprirea sistemului sau a unei parti a acestuia (2).

Pentru posibilitatea reglarii NREA si verificarea functionarii acestuia servesc racordurile cu flansa
pentru masurarea presiunii (7 si 8).
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in Figura sunt prezentate pierderile de presiune recomandate pentru selectarea elementelor NREA.
BK (5) se ajusteaza astfel incat, la deschiderea completa se va pierde pana la 5 kPa, totodata in regim
de calcul, acesta trebuie sa functioneze intr-o stare semi-inchisa (pentru a se putea deschide, daca
este necesar). In acelasi timp, pierderway de presiune in el trebuie s& fie de aproximativ 15 kPa.

Principalele avantaje ale sistemului:

- independenta;

- mentenanta;

- usurinta de organizare a evidentei termice a apartamentelor, ajustare, etc.;

- BK este cat mai aproape posibil de dispozitivele de incalzire si elimina toate nealinierile care
apar Tnainte de functionarea sistemului (presiuni gravitationale, modificari ale pierderilor de
presiune in coloana).

Aceste avantaje stabilizeazd mai bine sistemul si permit reglarea termostatelor la setari mai mari,
ceea ce duce la o reglare mai usoara si la economii mai mari de energie termica.

Instalarea BK in sistemele de apartamente este obligatorie.

Sistemele orizontale pe apartamente cu doud tevi cu pozare prin pardoseald au un numar de
avantaje:

- permit serviciului de exploatare sa deconecteze un singur apartament, de exemplu, in caz de
avarie sau daca este necesara reparatia sau inlocuirea aparatelor de incalzire;

- sistemul de Tncalzire al unui singur apartament poate fi usor reglat independent de alte aparta-
mente;

— prezenta schema nu este critica pentru problema reorganizarii neautorizate a sistemelor de
incalzire din interiorul apartamentelor (inlocuirea dispozitivelor si termostatelor);

- independenta pozarii de la alte apartamente presupune posibilitatea proiectarii individuale a
incalzirii fiecarui apartament, in functie de dorintele proprietarului de apartament;

- sistemul de Tncalzire pe apartament, daca este necesar, poate fi usor echipat cu contoare de
energie termica, ceea ce permite trecerea la plata energiei termice efectiv consumate in con-
formitate cu datele contoarelor de energie termica. Prin aceasta, instalarea contoarelor de en-
ergie termica nu se aplica masurilor de economisire a energiei, totusi, plata pentru energia
termica consumata efectiv este un stimulent puternic pentru locuitori sa efectueze astfel de ac-
tivitati in apartament si sa stabileasca parametrii cei mai economici de microclimat. De exemplu,
la o absenta prelungita, este posibila reducerea temperaturii aerului in incaperi la o anumita
valoare minima prin intermediul termostatelor a aparatelor de incalzire. in conformitate cu situ-
atia actuala, cand costul energiei termice este inclus in factura apartamentului, proprietarul
apartamentului nu este interesat sa economiseasca energie: daca in apartament este foarte
cald, el deschide oberlihtul, dar nu inchide niciodata termostatul;

- aplicarea sistemelor de incalzire pe apartamente, comparativ cu cele verticale, conduc la:

- reducerea lungimii tevilor magistrale, care au intotdeauna cel mai mare diametru (cele mai
scumpe);
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- reducerea pierderilor de energie termica in spatiile neincalzite, in care sunt amplasate con-
ductele;

- simplificarea darii Th exploatare a cladirii pe etaje si sectionale;

- durata de viata a sistemului de Tncalzire pe apartament este de aproximativ doua ori mai mare
datorita utilizarii tevilor din materiale polimerice rezistente la caldura.

Astfel, aplicarea sistemului de incalzire orizontal cu doua tevi este economic mai fezabil.
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Anexa B
(informativa)

Nomograma pentru calculul hidraulic al conductei sistemului de incalzire cu
apa cu o temperatura medie de 80 °C

G
~ 50000
b= 30000
- 20000
d 5 r— 16000
32 25 5 P
40 -4 } 5000
\ b 3000
32 'l-\t ~ 2000
= 1000 Raspuns
Se da
25 Se di _ﬁ_ —
g‘ 500 p——— -
+ ‘ .
2 N 300
0 F
\ = 2300
T 0,4 - 0,2
16 \t = 100 0.3
15
0,1
0,2
12 .Kt
0,05
0,03

d — diametrul exterior, mm;

S — serii de tevi;

G — debitul agentului termic, kg/h;

V — viteza de miscare a agentului termic medie pe sectiune, m/s;

AP — diferenta de presiune, kPa/m.
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Anexa C
(informativa)

Caracteristici hidraulice ale elementelor sistemelor de incalzire

Caracteristici ale rezistentei hidraulice

Conducte din tevi de otel pentru apa si gaz (obisnuite)

Dconv, mm 15 20 25 32 40 50
S-10%), ., Pa/(kg/h)? 33,410 7,500 1,900 0,480 0,250 0,065
L=Im
S-10%)._,  Pa/(kg/h)2 10,420 3,130 1,170 0,380 0,165 0,085
&=1m
Conducte din tevi de otel sudate electric
d, x5, mm 76x2,8 89x2,8 108x 2,8 133X 3,2 159X 3,5
(S10%),,, Pa/(kgh)? 0,0131 0,0052 0,0017 0,0006 0,0002
(510%),y, Pal(kg/h)y 0,0240 0,0123 0,0057 0,0024 0,0011
Conducte din tevi de cupru
d, xd, mm 10x1 12x1 14x1 15x1 16x1 18x1
(S510%),_,, Pal(kg/hy? 557 172 86 57 43 22
(510%),_,, Pal(kg/h)y> 160 63 32 22 16 10
Conducte din tevi de plastic si metal-plastic
d, x5, mm 12x2 13% 2 14x2 | 15X25 | 16%X2 17x2 | 18x2 | 20%2
(S10%),_,, Pa/(kgl)? | 695 470 243 170 96 73 49 28
(510%),,, Pal(kg/)* | 160 94 63 63 30 22 16 13
C.2 Coeficienti ai rezistentelor locale
Valori medii (pentru tevi din orice material) ale coeficientilor rezistentelor locale
Radiator Teu
. cu Racord
Denumirea .
rezistentei coloane sup la tre- la ramifi- la divi- la conflu- Aliniere Ocolire Mandrln?re Contractflre
locale sau cu unghiul cere catie zare enta brusca brusca
panouri de 90° ’ ’
din otel
& 2 15 1 15 15 3 0,5 1 0,5
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Anexa D

(informativa)

Tabelul dependentelor Ky, AP, G

v

\

G 3
AP m3/h kg/h
G G 3
K, = ——, m3h K, =——-10", m¥h
VAP VAP
bar AP = (KE)Z , bar AP = (%)2 -10°°, bar
G =K, VAP, m3¥h G =1000-K, - VAP , kg/h
G G
K, =316-—, m¥h K, =0,316-——, m3h
! VAP VAP
Pa G 5 G..
AP=(K—)-10 ,Pa AP=0,1~(K—) ,Pa
G =316-10"-K, -+/AP , m3hn G =3,16-K, VAP , kg/h
G G
K,=10-—, m¥%h K, =——-107, m¥h
! VAP JAP
kPa AP =100- (KE)2  kPa AP = (%)2 .10, kPa

G=01-K,-~/AP , m¥h

G =100-K, -/AP , kg/h
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Anexa E
(informativa)

Tabelul unitatilor de masura pentru presiune (caderea de presiune)

Unitate derivata
Unitate bar Pa kPa GPa MPa mbar
de baza
1 bar 1 10° 10? 103 10t 10°
1Pa 10° 1 10 102 10° 102
1 kPa 102 103 1 10 103 10
1 GPa 10 10? 10t 1 10+ 1
1 MPa 10 108 108 104 1 10*
1 mbar 103 102 10t 1 10* 1
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Traducerea prezentului document normativ in limba rusa

Havano nepeBoaa

BBegeHue

0.1 O6wue nonoxeHus

MongoBa — cTpaHa, B kotopon cornacHo CHwull 2.01.01 npoaomkuTenbHOCTb OTOMUTENBHOrO
nepuoga cocraensieT 6 n dbonee mecsaueB B rogy, ¥ Ha OTONMEHME XWUMbIX U OBLLECTBEHHbIX 34aHUN
3aTpaymBaeTCsl OCHOBHas 4O NOTPebnsieMbix B CTpaHe TOMNMMBHO-3HEPreTUYECKNX PECYPCOB.

MoaTomy, Ha OCHOBaHUK 3aKOHOB:

- Codul urbanismului si constructiilor;

- Legea RM nr. 142 din 02.07.2010 cu privire la eficienta energetica;

- Legea RM nr. 92 din 29.05.2014 cu privire la energie termica si promovarea cogeneratii;
- 1 psiga Apyrvx 3akoHogaTenbHbIX akToB B 06MnacTu aHeprocbepexeHust,

B CTpaHe BBOAATCS HOBble TpebOBaHUS K 34aHWAM, CTPOEHUSAM U COOPYXKEHMUSM, KOHCTPYKTUBHbBIM U
WHXEHEPHO-TEXHNYECKUM  pELUeHUsIM, OTAefbHbIM  3fIeMeHTaM, KOHCTPYKUMAM  3[4aHui, K
UCMNorb3yemMbIM YCTPONCTBAM M TEXHOMOMMSAM U ApP., KOTOPbIE NNaHMpyeTcsa nepecMaTpuBaTh Kaxable
5 net ¢ uenbto NOBbILEHUS 3HEProaPHEKTUBHOCTH.

Oencteytowmin B HacToswee Bpems CHul 2.04.05 TpebyeT ycTaHOBKM Yy HarpeBaTernbHbIX Npubopos
CUCTEM OTOMMEHNss TEepMOCTaTUYECKUX KramnaHoB, KOTOpble aBTOMaTU4eCKu MogaepXvsarT B
NnoMeLLeHM NOCTOSHHYI0, 3agaHHyo noTpebutenem, TemnepaTypy.

OTOro HegoOCTAaTOYHO AN MOBbLILEHUS SHEPreTU4ecKon 3PEKTUBHOCTU XUMbIX U OOLLECTBEHHbIX
30aHUN.

HoBble TpeGoBaHus MoryT 06ecrneynTb TONbKO aBTOMAaTU3MPOBaHHbIE CUCTEMbI OTOMMEHUS], OCHALLLEH-
Hble Npubopamu yyeTa TennonoTpebneHus.

CoBpeMeHHble aBTOMATU3MPOBAHHbIE CUCTEMbl OTOMfeHuss 6yayT paboTtaTb Ha  BbICOKOM
KauyeCTBEHHOM YPOBHE, T.€. KONMYECTBO TENsoThbl, NOAAaBaeMON B KaKdoe MOoMELLEHUe 3aaHus Anst
nogaepXkaHusi  KOMGOPTHOrO  TEMMEepaTypHOro  pexuma, [HOIPKHO  OMNpedensTbCs  TeKyluei
NoTPeBHOCTLI0 B COOTBETCTBUM C NOXeENaHUsMK NoTpebutens.

KomnnekcHass  aBTOMaTu3auusi COBPEMEHHOW  CUCTEMbl  OTOMMEHUSI  BKMOYAET  MECTHOe
perynupoBaHue napamMeTpoB TEMMOHOCMTENs B TEMNSIOBOM MyHKTE, MHAMBUAYyanbHOE YyrnpaBreHue
nogaven TennoTbl OT OTONWUTENbHbIX MNPUOOPOB B MNOMELLEHUs, @ Takke aBToOMaTU4eckoe
noaaepxaHne ruapaBfNYECKMX PEXMMOB B TPYOONPOBOAHON CETU CUCTEMBI.

Ona obecneyeHns HoBbix TpeboBaHWI (MOBBILWEHUS 3IHEProdaPMEKTUBHOCTN CUCTEMbI OTOMMNEHMUS)
HeobXoAMMO B CyLLECTBIOWME BbLICOTHbIE XUMNble 34aHUS BHEOPSTb COBPEMEHHble asBToMaTw-
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3/pOBaHHbIE TMOKBapTUPHbIe (FTOPU3OHTamNbHbIE) CUCTEMbI OTOMMEHUA MyTeM PEeKOHCTPYKLWK
CYLLLECTBYIOLLMX CUCTEM pacnpeaeneHnst U OTOMNMeHus.

LLinpokoe npvMeHeHWe MOKBapTUPHbLIX CUCTEM OTOMNMEHUS CAEPXUBAETCA OTYACTU U3-3a OTCYTCTBUS
[oCTaToyHON HopMaTUBHOW Ba3bl U pekoMeHAaLUmMI No NPOEKTUPOBAHUIO.

[na aTux uenewn Bnepsble paspaboTaH HacTowwmn Ceop MNpasun.
0.2 O6wme cBeAeHUs O NOKBAPTUPHbLIX CUCTEMAX OTOMNNEeHUs

C TennoTexHN4Yeckon 1 rmapoanHaMMYecKoi TOMEK 3PEHUSI TOPU3OHTArTbHbIE MOKBAPTUPHLIE CUCTEMDI
OTOMMEeHUss OnTUMarsbHbl. 30HA WX MPUMEHEHWS — OT OAHOro 3Taka A0 MakcUMyMa, KOTOpbIi
orpaHuMuYMBaeTCsl NMPOYHOCTHIO SNIEMEHTOB CUCTEMblI WM BbICOTOM MOXAPHOTO OTCEKa BbICOTHOIO
30aHns. OTU CUCTeMbl CMOCOGHbI 3KOHOMWUTbL HaubGorbllee KONMYecTBO Tenmna. Takue cucTeMmbl
HauMeHee YsI3BUMbl B Cly4yae HECaAHKLMOHUPOBAHHOTO W3MEHEHUSI UMW  PEKOHCTPYKUMU. OHu
obnafalT HECOMHEHHbIMM 3CTETUYECKUMU [OOCTOMHCTBamMW. B npunoxeHun A npencTaBneHa
npuHUMNnansHasi cxema ropusoHTanbHOM NOKBapPTUPHON CUCTEMbI OTOMMEHMS.

0.3 KOpuaunyeckui acnekT NnpuMeHeHUsA NOKBapTUPHbLIX CUCTeMax OTONJeHUsA

Ot rpamMmoTHOro Bbl60pa CUCTEeMbl OTonneHnan “u UnUCToYHMKa 3aBUCUT KOM¢)0pTHOCTb XKUnb4,
OKOHOMMYHOCTb €ero JaKcryatauun, BO3MOXHOCTb peryrimpoBaHuA KonnyectBa TensioTbl CaMuMu
Kunbuammn, a TaKKe BO3MOXHOCTb BedeHUA KOHKPETHbIX pacyeToB 3a MNoJiyvYeHHYH aboHeHTOM
TEeNnoBYH 3HEPrn U n3pacxogoBaHHbIE NPU 3TOM NOCTABLUMKOM 3HEPropecypchbl.

Ecnu BHOBOM CTpOMTENBCTBE MOXHO CUYMTaTb 3TU BOMPOCHI B OCHOBHOM PELUEHHBIMU, TO B XKWMbIX
3[0aHMAX CTapOM 3acCTPOMKM UMEETCsl BeCb «OykeT» HepaspelleHHbIX [0 HaCTOsILLEero BpeMeHU
npobnem, KoTopble TECHO NepensieTeHbl O4Ha C APYron 1 BAMAIOT APYr Ha gpyra.

Kak npaBuno, HepaspeLleHHOCTb 3TUX Npobnem nNpuBOAUT K OUCKOMEOPTY B KBapTUpax abOHEHTOB,
HEBO3MOXXHOCTW PErynmpoBaHuUs KoM4yecTBa MNosly4aeMoi TEMNSIOBOW 3HEPrnm B Kaaon KBapTupe, a
TaKke, YTO OYEeHb BaXXHO, HEBO3MOXHOCTb MPOU3BOAUTL pacyeTbl 3a TennonoTpebnenne kKaxgbim
aboHeHTOM (KBapTMpOM MO MOKa3aHusaM npubopa yyeTa, a He Mo YyCpeAHEHHbIM Tapudam,
paccuMTaHHbIM Ha 1 M? yCpeHEHHOM WO UNu NonesHoin nnowaamn).

KakoBo Obl HM ObINo XenaHuwe «gpobuTb» Tapudbl, MakCUManbHO NPUBNN3NTL UX K KOHKPETHOMY
XUIOMY 3[aHuo, BCe paBHO OyaeT ycpeOHeHHasi BenWYMHa W, Kak CrieicTBUe, HexenaHuwe wu
npaBoBasi OCHOBA Af1s1 HEYNNaTbl XXUINbLOM 32 NOTPEONEHHYIO TENMOBYIO SHEPTULO.

3apgava cocTouT B TOM, YTOObI caenaTb Takyk CUCTEMY TennocHabXeHUs B CYLLECTBYHOLUX KUMbIX
3OaHusIx, KoTopas oTBeYana 6bl creayroLMM TpeboBaHUSAM:

1 McToYHMK TennoTbl Anst MHOFOKBApPTUPHOTO >KUITOMO 34aHWUS COXPaHSAETCSl HblHE AENCTBYOLLUNA,
T.e. Tennose cetn T3, unu kotensHoNM;

2 XKvnoe 3paHVMe MMeeT cuUcTeMy OTOMMEHUsl, KOTOpash [aeT BO3MOXHOCTb KaXZAOMY XUIbLly
cosgaBaTtb cebe KOMMOPTHbIE YCMOBUSI B KBApTUPE, HE BNUsSi MPU 3TOM Ha COCTOsiHWE
TennoobecrneveHus opyrux KBapTup;

3 Kaxgas KBapTupa AOoJNKHa MMETb HadeXHoe ropadee BoAoOCHabeHne 6es CyLleCTBEHHbIX

OOMOJIHUTENbHbIX 3aTpaT No TPaHCMNOPTUPOBKE U LUPKYNALUN FOpFI‘-IGVI BOAbl B MOMEHTHI €e
Ha4varibHOro nycka;
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4 Kaxgas KBapTupa AoJikKHa ObITb o6opyp,OBaHa CcoBCTBEHHbLIMM TEMMOCYETYNKAMM, MO KOTOpPbIM
BeOyTCA BCe pacyeTbl C BnageinbuemM MHOToKBapTUPHOro 3daHuMA KakK 3a OoTonrieHune, Tak u
ropadee BOAOCHabXeHNE;

5 Cucrtema otonneHusa gormkHa bbITe MakcumanbHO 6e3onacHon;
6 CucTtema oTonneHns 4omkHa OblTb 9KOMOrMYeCckn YNCTOMN;
7 Ha BBOAE B XWnoe 3gaHne obsi3aTenbHO YCTaHaBNMBaeTCs O6OLLMIA TENNOCHETUYUNK, NONy4YaeMon

30aHnemM TennoBOW 3Hepruum OT TennocHabkalolen opraHusauumM, no KOTopoMy BenyTcs
pacyeTbl Mexay BnagernbLem Aoma W nocTaBliMkoMm Tenna. CuyeTyvk Tenna [doSkeH ObliTb
YCTaHOBIIEH B MECTe pasrpaHUYEeHUst 30H NPUHAAMNEXHOCTU CUCTEMbI, T.€. Ha NUHUKN pasaena
aboHeHT/TennocHabxxatoLlasi opraHn3auus;

8 PasHuua mexay nokasaHusiMm obLuero cyeTymka Ha BBOAE B 30aHUE U CYMMOWN NoKasaHUn BCex
KBapTUPHbIX TENSIOCYETUMKOB AOMMKHA NOPOBHY pacnpenenaTbCsa Ha BCe KBAPTMPbI 34aHUS Kak
nnaTta 3a OTomnreHne MecT obLEero NoNbL30BaHKS.

CospaBas cncrtemy TennocHabxeHus, oTBevawlLllyro BCeM BOCbMW MNepevyucrieHHbIM Bbllle
Tpe6OBaHMHM, TeM CaMbIM CO30alTCA YCNoBUA AOnd paBHOMPaBHOINO COMOCTaBIIEHUA pPa3fiNYHbIX
cnocoboB nHONBUAOYanbHOro OTonf1€HNUA KBapTUp OT pa3finyHbIX TEMNJIONCTOYHUKOB!

- OT KBAPTUPHOIo ra3oBOro KoTna;
- OT KBAPTUPHOIO 3J1IEKTPNYECKOro KoTna;
- OT aBTOHOMHOIO UCTOYHMKA TEeNNOCHabXeHs;

- OT UeHTpanu3oBaHHOro TennonctovHmka (TOL, nnm kotensHon).

I'Ile TakoM noaxode Iobble TEXHUYECKO-3KOHOMUYECKNE CpaBHeHNA nHameuayanbHbIX U LUeHTpanun-
30BaHHbIX CUCTEM 6y,El,yT npon3BoaANTLCA B PaBHbIX YCIIOBUAX U OENCTBUTENbHO BbISBAT ONTUMarb-
HbIN BapunaHT. I'IpM 9TOM, KOHEYHO Xe, B pacyeTax AOJIKHblI NPUHUMaTbCA BO BHUMaHUE 1 pearibHble
LeHbl Ha 3HEeProHoCUTesNn C y4eToM nepcrneKkTuBhbl, bes KOHbKKTYPHbIX CCUIOMUHYTHbBIX MOTUBOB.

BaxkHeiuMM acnekToM, KOTOpbI AOMmMKeH ObiTb Takke OLEHEH C y4eTOM NepcrneKTUBbI, SABMNAETCA U
3KOHOMMYECKUA. Beab Hanuuve perynupoBaHus, yyeTta TennoBoi aHeprun, YTENNeHns KBapTvp U np.
MOXeT AaTb CHWXeHue pacxoaa rasza ao 30 %.

I'Ipe,qnaraemaﬂ HaMK cucTemMa TeNSIoCHABXEHNS XUITOro 3aaHus npencraBnaeT cobon COBOKYMNHOCTb
NMOKBAPTUPHBLIX CUCTEM OTMNEHUA, NUTAKOLWNXCA TEMNJIOM OT obuiero BBoAa B oM unm ot AUT:

- cucTeMa OTOMMEHUSI CTaHOBUTCS MOKBapTUPHOW C nopadeit u obpaTkoi, NpoknagsiBaemMbiMu
HaZ MoJIOM KaXJoW KBapTUpbl (BO3MOXHO, B KOHCTPYKLUM MIIMHTYCA);

- MMeLoLLMECS B CYLLECTBYHOLLUX 3AaHNAX (KBapTUMpax) HarpeBaTenbHble NpMbopbl 0Tpe3atTcs OT
CYLLECTBYIOLLUX CTOSIKOB W MOAKMHOYAIOTCS K BHOBb NMPOSOXEHHLIM NMOKBAPTUPHBLIM TPYyOOMNpPOBO-
Aam.

PeanbHO B CyLLEeCTBYHOLLEM XMUMOM 34aHUN He Bcerga eCTb BO3MOXHOCTb OAHOMOMEHTHO MPOBECTU
OEMOHTaX [EeWCTBYHOLWEN CUCTEMbl CUCTEMbl OTOMMIEHUS U MOHTaX HOBbIX MOKBAPTUMPHbLIX CUCTEM
OTOMJNEHUNA.
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I'Ipou,ecc CO3aaHNA HOBbIX MOKBAPTUPHbLIX CUCTEM 6yp,eT MATN NOCTENEHHO, N NO3TOMY CIOXUTCA CU-
Tyauuda, npu KOTOpOIZ AOCTaTO4HO [OoJIroe BpemMA 6yﬂ,yT napanneribHoO pa6OTaTb HECKOJ1IbKO HOBbIX
NMOKBAPTUPHbLIX CUCTEM OTOMIIEHNA U CTapad eanHasa OD,HOpr6Haﬂ cuctemMa oTonnieHna Bcero 3gaHusa.

BaxHenwmm cnegcrtemem npumMmeHeHna nHamsngyaribHO-UeHTparnn3oBaHHbIX CUCTEM, O60py,D,OBaHHbIX
TennocyeTYNKamMmn Kaxkaom KBapTUpPbI, ABNAETCA:

- co3faHune CTMMYyrna 3KOHOMUM TEMMOBOW dHEPrnm notTpeburenem;

- [AOCTWPKEHNE COoLMAanbHONM LiENU: CHUXKEHNE TENIONOTPepb KaXdon KBapTMPON NpUBEAEeT K CyM-
MapHOMY YMeHbLUEHUIO NOTPeGsieMol TeNNO3HePruM BCEM 34aHNEM;

- CHMXeHne pacxoga Tonimea Ha TenJIONCTOYHUKE;

- COKpaLlleHune BpenHbIX Bbl6pOCOB B aTMOC(bepy N yny4yilleHune 3KOJ10rmun.

I'Ipe,qnaraemaﬂ CncrteMa CHMMeT C NOBECTKN OHA BECbMa Hanps>XeHHble MOMEeHTbI, CBA3aHHblEe C «UH-
,D,yCTpI/IaJ'II/I3aU,I/Iel7I» OTOMMEHNA MHOM3TaXHbIX 34aHUN nytemMm 060pyﬂ,OBaHVIFI B Kaxdomn KBapTupe
B3prBOﬂO)KapOOI'IaCHOl7I MWHUKOTENBbHOW C ra3oBbIMW KOTHamu (I'IOKBapTVIpHOG Tenn00Ha6>|<eHv|e),
MMer LM OOCTAaTOYHO CIIOXHYHK CUCTeMy ObiMoydaneHua M 3HaduTerbHO yXyAllarolwMMm 3KOJ10-
rnio.

lMnaHoBoe BHeApeHune npennaraeMbiXx Hamm CUCTeM MHOMBUAOYaAlbHOIoO OTOMJIEHUNA KBApTUP OT LEH-
Tpann3oBaHHOIo NCTOYHNKa NMeEEeT couunanbHbIN, 93KOHOMUYECKUI N 9KONOrNYECKUI Sd)d)eKT.

Ll,enecoo6pa3Ho NPUHATb Ha YpOBHE MyHULUUNUNalNbHbIX OPraHoOB BJ1aCTU NMOCTaHOBIIEHMNE UIU ,D,pyr017|
HOpMaTMBHbIVI aKT, B KOTOPOM ObII10 Obl YETKO nponncaHo, 41O 3a COXpPaHHOCTb O60pyﬂ,OBaHMﬂ BHYTPU
KBapTUpPbl HECET OTBETCTBEHHOCTb KBAPTUPOCHEMLLUK.

HeCMOTpFl Ha TO YTO NOKBApPTUPHaaA cuctema OoToryieHnAa HaxoanTca Ha OanaHce Yy akcnnyaTMpyrom,eVl
opraHunsauunmn, oTBETCTBEHHOCTb 3a TEXHNYECKOE COCTOAHME TOWM YacTU CUCTEMBI, KOTOpad HaxoauTca
HenocpeacTtBeHHO B KBApTUpe, HeCeT Briageney aTON KBapTUpbI.

Ha 3akoHogaTenbHOM ypoBHe criegyeT 00603HauMTb YETKME PaMKM, OrpaHUYMBaloLne HenpaBoMep-
HOoe BMeLIaTeNbCTBO XUIbLOB B paboTy cMCTeMbl OTOMMEHUs. B 9TOM e HOpMaTUBHOM [JOKYMEHTe
JoImkHa ObITb NponncaHa OTBETCTBEHHOCTb 3KCMIyaTUPYHOLLEN OpraHn3aLuu.

OTOT MOMEHT HY>XHO O4eHb TLwaTesibHO nponunucbliBaTb B A0OroBopax, rae AoSmKHO ObITb YETKO N OfHO-
3Ha4YHO yKa3aHO, 4TO 3a COXPaHHOCTb O60py,D,OBaHVIF| BHYTPU KBAPTUPbl OTBEYaeT ee Brageneu.

B MyHUUMNanbHbIX KBapTUpax 3TOro HeT, HO 3TOT MOMEHT OYEeHb BaXXeH.
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1 O6nactb NnpuMeHeHUsA

1.1 Hactosiwmin Ceop MpaBun pacnpocTpaHseTcs Ha MOKBapTUPHbIE (FOPU3OHTasbHbIE) CUCTEMbI
BOJSIHOTO OTOMIIEHUSI M YCTaAHABNMBAIOT O6LUME MpaBuiia UX NMPOEKTUPOBAaHMWS, MOHTaXa W Hanagku B
PEKOHCTPYMPYEMbIX U IKCTITyaTUPYEMbIX XKUMbIX 34aHUSIX.

1.2 Hactoawwmn Csoa [MpaBun MoxeT OblTb WCNONb30BaH AMs1 MPOEKTUPOBAHUA, MOHTaXa W
HanagKku ropMsoHTasnbHbIX CUCTEM OTOMSEHUSI OOLLECTBEHHbIX M NMPON3BOACTBEHHbLIX 3A4aHUN.

2  HopwmaTuBHbIe CCbINKK

B HacTosiwem CP ncnonb3oBaHbl CCbIfKU Ha cneaytowmne HopMaTBHbIE OOKYMEHTbI:

Alimentare cu caldura pe apartamente a blocurilor de locuit cu

NCM G.04.04-2012 o
termogeneratoare pe combustibil gazos

NCM E.04.01-2006 Protectia termica a cladirilor

NCM E.04.02:2014 Protectia contra zgomotului

CHwuI1 2.04.05-91 OTonneHve, BEHTUNAUUSA U KOHOWLMOHMPOBaHME
CHwuI 2.01.01-82 CTpouTtenbHas knumartorsorusi u reocpmamka

Performanta energetica a cladirilor. Impact al automatizarii,

SM SR EN 15232 o . . .
controlului si managementului tehnic al cladirii

Parametrii ambiantei interioare pentru proiectarea si evaluarea
SM SR EN 15251 performantei energetice a cladirilor, care se refera la calitatea
aerului interior, confort termic, iluminat si acustica

SM EN 1434-1:2016 Contoare de energie termica. Partea 1: Prevederi generale
CanlluH 1304 CaHunTapHble HOpMbl AOMYCTUMbIX BUOpaALIMIA B XUITbIX ZOMax
MpumeyaHue:

Mpn nonb3oBaHWM HACTOSLMMK peKkoMeHAauMsMU  Lienecoobpa3Ho npoBepuUTb [AeNCTBME CCbINOYHbIX HOPMAaTUBHbLIX
OOKYMEHTOB B MH(OPMaLUMOHHON cucTeMe obLiero nonb3oBaHusi — Ha odULManbHOM CalTe areHTCTBa Mo TEXHUYECKOMY
perynvpoBaHnio U MeTpororun B cetT VHTEepHeT unu no exerogHo usgaBaeMoMy MHAOPMAaLMOHHOMY yKasaTesnto, KOTOpbIN
onybnukoBaH MO COCTOSHWMIO Ha 1 SAHBaps Tekylero roga, W Mo COOTBETCTBYIOLIMM €XEMECAYHO W3JaBaeMbiM
MHPOPMaLIMOHHBIM yKa3aTensm, onybnukoBaHHbIM B TEKYLLEM roay.

Ecnu ccbinoyHbin HOpMaTVIBHbIVI OOKYMEHT 3aMeHeH (VI3MeHeH, aKTyanmsmpoaaH), TO Npun NONb30BaHUMU HACTOALMMUN
pekoMmeHgaumamu - cnegyet  pykoBOACTBOBATbLCA  3aMeEHALWUM (M3MeHeHHbIM, aKTyaJ'IVI3VIpOBaHHbIM) HOPMaTuUBHbIM
AOKYMEHTOM.

Ecnn cCbiNOYHbI HOPMATMBHbLIA [1OKYMEHT OTMeHeH 6e3 3aMeHbl, TO MOMOXeHWe, B KOTOPOM [aHa CCbifka Ha Hero,
NPYMEHAETCSA B YacTu, He 3aTparvBaloLLen 3Ty CCbIMNKy.

3 Termeni si definitii
I'Iepequb HOPMATUBHbIX OOKYMEHTOB, Ha KOTOpPbIe B TEKCTE HaCTOALLEro Ceopa I'IpaBMn MMerTCA
CCbIJTKW.

3.1

aBTOMaTUYECKUW perynaTop Temnepatypbl Bo3gyxa B MOMELLEHUMU: YCTPONCTBO, NpeaHa3HaveH-
HOe Ans aBTOMAaTU4YecKoro noadepXaHus 3agaHHow noTpebutenem TemnepaTtypbl BO3gyxa B Mome-
LLIeHNM KBapTUPbI NyTEM pErynMpoBaHus pacxoa TENNOHOCUTENS B OTONUTENbHOM Npubope.

57



CP G.04.0X:20XX

Mpumeyanme: Mprmepbl aBTOMATUYECKNX PErYNATOPOB TEMMNEpaTypbl BO3AyXa B MOMELLEHUN: aBTOMaTUYECKUI pagnaTopHbIn
TepmoperynsTop, COCTOSALLMI K3 KNnanaHa Tepmoperynsitopa n npusoga npsiMoro AevcTBus (TEpMO3fieMeHTa).

3.2

6anaHCUPOBOYHLINA KnanaH: perynupyoLlas apmaTtypa ¢ py4yHON UM aBTOMaTUYECKON HaCTPOMKOM
3apaHHoro napamMeTpa, obecrneynBaoLlas nogaepxaHne NocTOAHHOIO AaBMeHUs, nepenana naene-
HUI UNK pacxoa XUAKOCTU B TpyGonpoBoaax.

3.3

BOAOCUYETUYUK (CYETUYMK XMOKOCTU): U3MepuTenbHbIi Npubop, npegHasHadeHHbI Ans U3MepeHns
obbema (Macchl) Bogbl (KMAKOCTKM), MpoTekarwen B TpybonpoBOAe 4Yepes3 MornepevyHoe ceveHue,
neprneHAaVKynsipHoOe HanpaBIiEHNIO CKOPOCTM NoToka (no [1], TepMuH 19).

3.4
BOAsIHasi cCUCTeMa TenJIoCHaGXeHus: cuctema, B KOTOpOIZ B Ka4yeCTBe TensyioHocuTena, LMpKynmpy-
HOLLEro B TENSIOBOM CETH, ncnosfb3yeTcd soaa.

35

rmgpaBnuyeckas yCTOWYMBOCTb CUCTEMbI OTOMMEHUA: CNOCOBHOCTb CUCTEMbI COXPaHATb MOCTO-
SIHCTBO pacxofa TensioHOCUTENS B LUMPKYNSILMOHHBIX KOMbLAxX Npyv U3MEHEeHWM pacxofa TennoHOCK-
Tens 4Yepes oTonuTernbHblE NPUOOPHI.

3.6
AaBneHne pabouyee: Hanborsbllee AaBreHMe, BO3HMKAKOLWEE MPU HOPMalbHOM pexume paboTbl Cu-
CTEMbI OTOMNSIEHUS.

3.7

AaBneHune pac4deTHoe: [aBJrieHune, npuHnmMmaemoe AOnd CUCTeMbl OTOMNEeHUA, COOTBETCTBYyHOLLEE
HanMeHbLUeMY N3 MaKCUMallbHbIX pa6oq|/|x OaBneHU OTOeNbHbIX yCTpOVICTB n o6opy/:|,OBaH|/|9|.

3.8

ucnosfiHntTenbHasa AOKyMeHTauus: pa6oqa;| OOKyMeHTaunAaA ¢ BHECEHHbIMU U3SMEeHEHUAMN U Oonors-
HEeHNUAMU B npouecce BbINOJIHEHUA MOHTaXa CUCTEM OTOMNIEeHUA.

3.9
UcnbiTaHUe: ornpeaerieHne OCHOBHbIX XapaKTepUCTUK CUCcteM oTonsieHus, o6opyp,oaaH|/|;| nnn
YCTPONCTB B paboyem pexunme.

3.10

KBapTUpa: CTPYKTYpHO 060OCOGIIEHHOE MOMELLeHe B MHOFOKBapTMPHOM gome, obecrieuymBatollee
OOCTYM K NOMELLEHUsIM 0BLLEero nosib30BaHWsl B TAKOM [OME U COCTOSILLEE U3 OOHON UMM HECKONbKUX
KOMHaT, a Takke NoMeLLEHNI BCNOMOraTeslHOro UCMob3oBaHUs.

3.11

nyyeBasi cxema pa3sBOOKM CMCTEeMbl OTOMMEHUS: CXeMa pasBodKku Tpy6onpoBoaoBs, npeaycmaTpu-
BaloLlasi NPUCOEANHEHNE KaXOoro OTONUTENbLHOro npubopa K noaaroLieMy u obpaTHoMy pacnpene-
JINTEeNbHbIM KONNEKTopaM KBapTUpbl UK 30HbI.

3.12

Hanago4Hble paGOTbI, HanagkKa: KoOMMnJiekc paGOT no perynnpoBke 060py/:|,OBaH|/|9| N perynmposaHuno
CUCTEM OTOoMJ1eHnA, a Takke nxX UcnbiTaHno B pa60lw|x pexunmax C uelibio AO0CTMXKEeHUA p860TOCI'IO-
COBHOCTM CUCTEM Ha COOTBETCTBME napamMmeTpam, npmeegeHHbIM B NCMNONHUTENBbHON OOKyMeHTauunun.

3.13
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nepumMmeTparnibHasd cxemMa pa3BOAKU CUCTEeMbl OTOMJeHUA: cXxema pa3BoaKun pr60ﬂpOBOﬂ,OB BOOJb
nepuMeTpa Hapy>XHbIX orpamp,eHMﬂ KBAapTUpPbl UM 30HbI C nocriegoBaTtesibHbIM NpucoeanHeHnem
OTONMUTENTbHbIX ﬂpI/l6ODOB.

3.14

nokBapTupHasa cuctema otonneHus (MCO): coBokynHOCTbL 060pyAOBaHMSA, OTONUTENBHLIX Nprbo-
pOB, perynupyroLen 1 3anopHor apmaTypbl, COeAUHEHHbIX TpybonpoBoAaMu AN OTONIEHUs OOHON
KBapTuphbl (BapMaHT - cMcTeMa C pa3Boakon TpybonpoBoadoB B npefenax ofHOW KBapTupbl, obecneyun-
BaloLLasA nogaepaHune 3agaHHON TemnepaTypbl BO34yXa B MOMELLEHMSAX 3TON KBapTUPbl).

3.15

pacnpepenuTenbHble KomnnekTopsbl: [Mogawowmit 1 o6paTHbIN KONNEKTOPbI, coeanHeHHble Tpybo-
npoBoAamMu CO CTOSIKaMW OTOMMEHUST C OOHOW CTOPOHbI, U C APYro — C KBapTUPHBIMU MOAKIMIOYEHMUSI-
MW, C y3ramu OTKITIOYEHWS], PErYNMPOBaHUS 1 yyeTa TennoThbl.

3.16
pacxog TenrnoHocuTens: Macca (06bem) TennoHoCUTENs, NPoLLIEALLIEro Yepes nonepeyHoe ceyeHve
TpyGonpoBoaa 3a eAuHNULY BPEMEHM.

3.17

perynupoBka: paboTbl, BbINOMHSAEMbIE C LENblo OOCTUXKEeHUsT paboTocnocoGHOCTM 060opyaoBaHUs
CUCTEeM OTOMNJIEHNS HA COOTBETCTBME TEXHUYECKUM MapamMeTpaM, yKazaHHbIM B MPOEKTHON JOKYMeH-
Tauun.

3.18

vHaMBMAayanbHbiM TennoBon nNyHKT (UTI): komnnekc ycTpowcTB ANs NpUCOedVHEHWUs Tennomno-
TpebnsatoLen yCTaHOBKM K TEMMOBOWN ceTu, NpeobpasoBaHns napaMeTpoB TENNOHOCUTENS U pacnpe-
AeneHus ero no B1gam TennoBoro noTpedbneHns Ans ogHoro 3gaHus, CTPOEHWs, COOPYXXEHUS.

3.19

LeHTpanbHbIM TennoBoMn NyHKT (LUTI): komnnekc ycTpoicTB Ans npMcoeamHeHns TennonoTpebns-
IOLLMX YCTAHOBOK HECKONbKUX 30aHWIN, CTPOEHWUIA, COOPYXEHWUI K TEMNOBOW ceTu, NpeobGpa3oBaHus
napameTpoB TEMNMOHOCUTENS U pacnpefeneHns ero no BuaamM TENNoOBOro NoTpedneHust.

3.20
TennoBbIYUCNUTENb: COCTABHOMN 3N1EMEHT TENnNoCHETUMKA, I'IpI/IHI/IMa}OLIJ,MI;I CuUrHarnbl OT AaT4ynKoB U
obecneunBatoLmn pac4yeT, n HakonneHne napameTpoB Tennosom SHeprnn n napamMmeTpoB TensiIoOHOCKU-
Tenqa.

3.21

TennocyeTuYuK: Npnbop, NpeaHasHa4YeHHbIN AN U3MEPEHUs TENTIOBOWN dHeprun, OTAaBaeMo Tenmno-
HOCUTENEM WIN pacxodyemMol BMECTE C HUM, NPeacTaBnsolmMin coboi eanHy0 3aKOHYEHHYI KOH-
CTPYKUMIO; TMBO COCTOSILLIMIA U3 COCTaBHbIX 3NIEMEHTOB: Npeobpa3soBaTterniet pacxoda, pacxo4oMepoB,
BOJOCYETUYMKOB, AATYMKOB TeMrnepaTypbl (daBMNeHUs), BbIMUCTTUTENS.

3.22

y3en BBopa: YCTPOWCTBO C KOMMSIEKTOM OOOpPy[ooBaHUS, MO3BOMSLLEE OCYLLECTBMATL KOHTPOSb
napameTpoB TEMMOHOCUTENS B 30aHUN UMW CEKLMW 34aHWs, a Takke npu HeoBXoaMMOCTM OCyLLEeCTB-
NAaTb pacnpegeneHne noTokoB TennoHocutena mexagy notpebutensmu. MNpu Hanuaum LTI, Ha y3ne
BBOJA OCYLLECTBMSETCH y4eT pacxoda TEMNOBOW SHEPrMM 1 TEMITOHOCUTENS, NOCTyNaloLen Ha oTon-
rnieHne v ropsyee BogocHabxeHne goMa unm ero 4actu.

3.23
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wkadp NOKBapTUPHOW CUCTEMbI OTOMJEHUA: LWKad (BCTPOEHHbIA UMM NPUCTPOEHHbBINA) CO BCTPOEH-
HbIMW B HeM pacnpefenuTenbHbIMU KOMNMeKTopaMn pasBOLAOK B CUCTEMblI OTOMMEHUSI KBapTUMp U
YCTPOWCTBOM Y3I10B OTKI/TIIOHYEHWS, PErYNIMPOBaHUA M yd4eTa TeNMoTbl, B KOTOPLIA BBEAEHbI TPyGonpo-
BOAbl OT NOJAOLLErO M 0BPATHOrO CTOAKOB CUCTEMbI OTOMMEHMS.

3.24
3HepreTuyeckum nacnopt 3gaHua: no NCM E.04.01. OOKYMEHT, COCTaBMEHHbIA MO pe3ynbTartam
3HepreTnyeckoro obcnenoBaHus (3HeproayanTa).

3.25

nokBapTUpHoe TensocHabxeHue: No NCM G.04.04 (obecneyeHne TENNOTON CUCTEMbI OTOMNMEHNS,
N ropsiyero BogocHabXeHns oTaenbHOW KBapTUpbl B XKMIOM MHOFOKBApTUPHOM 34aHWUW, cucTema Ko-
TOPOW COCTOUT M3 UHAMBUOYANbHOIO UCTOYHMKA TenmnocHabxeHns — TennoreHepartopa, Tpybonposo-
[OB OTOMMEHUs C OTOMUTENbHBIMW NPMBOpPaMn 1 3anopHO-perynmpytoLLert apMaTypown, Tpybonposo-
[OB ropsidyero BogoCHabXxeHus ¢ 3anopHO-perynupyoLen n BogopasbopHom apmaTypon).

3.26
KInacc 3HepreTnieckon adpcpeKTMBHOCTM cuctemMbl: No SM SR EN 15232,

3.27
KIacc aHepreTnvyeckon adpcpeKTMBHOCTU 3AaHUA: cornacHo NCM E.04.01.

3.28

MMUKPOKNMUMAT MOMELLEHUA: MO [2] yCnoBUSA BHYTPEHHEW Cpefbl NOMELLEHUs, BNUSOLLME Ha Tenno-
BO 0OMeH yenoBeka C OKpYyXeHnem nytemMm KOHBEeKUWMWU, KOHOYKUWNWU, TENNOBOIro U3nyvyeHna n ncnape-
HUA Bnarv. AT YCrnoBus ONpeaensioTcs CoYeTaHMeM TemnepaTypbl, OTHOCUTENBHON BRaXHOCTU U
CKOPOCTW ABWXEHWS BO3ayXa, TEMMNEpATYpbl OKPY)KaroLMX YenoBeKka NOBEPXHOCTEN U MHTEHCUBHOCTHU
TennoBoro (MHpakpacHoOro) oony4YeHus.

3.29
MUKpPOKNMMaTuyeckume ycnosus (ycrnoBus MMKpoKnumara):

- onTUMarnbHble — coYeTaHMe napameTpoB MUKPOKIMMAaTa, KOTopble Mpu ONIUTENBHOM U CUCTe-
MaTU4eckoM BO3[eNCTBMM Ha 4yerioBeka obecrneuymBaloT COXpaHeHMe HOpPMarbHOro TennoBOro
COCTOSIHUSI opraHu3Ma 6e3 akTMBM3aUuM MexaHU3MOB TePMOPErysLMU; OHU CO34aloT OLLylile-
HWe TennoBoro komdopTa U oGecneynBaloT YCroBUS AN BbICOKOrO YPOBHSI paboTocnocobHo-
cTY;

- MNOBbILLIEHHbIE ONTUMAarbHble — ONTUMarbHbIE MUKPOKNMMATUYECKNE YCINOBUS B MOMELLEHMSX C
OYeHb YyBCTBUTENbHbIMU U criabbiMy MoabMU C 0CODLIMU NOTPEBHOCTAMM, TakUMU Kak: UHBa-
nuapl, 6onbHbIe, ManeHbKUe AeTu 1 NoXunble Noau;

- OOMyCTMMble — coyeTaHMe NapameTpoB MUKPOKNMMAaTa, KOTopble Npu AnNUTeNbHOM U cucTemMa-
TUYECKOM BO3[ENCTBMM Ha YenoBeka MOryT Bbl3BaTb M3MEHEHMUS1 TEMMOBOFO COCTOSIHUS opra-
HM3Ma, BbICTPO NPOXOAST M HOPMAanM3yHTCH, HO COMPOBOXAAKTCSA HaMNpPsKeHUEM MEXaHU3MOB
TepMoperynauum B npegenax uUanonormyeckoro agantauun; Npu 3ToM He BO3HMKAET NoBpe-
XOEHUN UNN HapyLleHUn COCTOSHUSA 340POBbHA, HO MOryT HabnaaTbCs AMCKOMOPTHbIE Ten-
NOOLLYLLIEHMS, YXyOLWEHNE CaMOYyBCTBUS N CHXKEHNE paboTocnocobHOCTH;

- OrpaHNYeHHO OOMYCTUMbIE — AONYCTUMbIE MUKPOKNMMATUYECKUE YCIOBUSI B MOMELLEHMSIX 3aa-
HWA C OrpaHNUYEeHHbIM UCMONb30BaHNEM B TeYEHUE rofa (MeHee YeTblpex MecsueB noapsia B
TeyeHue roaa).

3.30
OTOMJIeHMe: NCKYCCTBEHHbIA HarpeB MoMeLLeHUs B OTOMUTENMbHLIA Nepuos roga Ansg KomneHcauum
TennonoTepb U nogdepXaHusi HOPMUPYEMOW TemnepaTtypbl CO cpegHen HeobecneyeHHocTblo 50
y/roa.
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3.31
oToNUTesNbHbIN nepuoa: nepuoa roga, B ted4eHne KOToporo ecrtb ﬂOTpGGHOCTb B FIOTpEGﬂEHVII/I Cy-
LLieCTBEHHOIo KoJfin4ecTtBa SHEPIn ANA OTOoMNeHnAa 3gaHna Unm otaenbHbIX NOMELLEHUI.

MpumeyaHue 1. NpoJOMKUTENBHOCTL OTONUTENBHOrO Nepuoaa NCMONbL3YIOT NPU NPOEKTUPOBaHUN AN onpeaeneHns npoaon-
XUTENbHOCTU pa6OTbI NHXEHEePHbIX CUCTEM 30aHNA U NX pacYeTHOro 3HepFOI'IOTp96]'|€HVIF|.

Mpumeuanue 2. OtonuTenbHbIN Nepuog onpegenstoT cornacHo CHulM 2.01.01, CHuIM 2.04.05 (oTonutenbHbIM Nepuog — nepu-
o[ roga co cpegHeln CyTOYHOM TeMnepaTypon, kak npaeuno, paseH 8 °C, Ho He Bbiwe 14 °C).

3.32
Tennbin nepuog roga: cornacHo CHull 2.01.01 n CHul1 2.04.05.

3.33
XonogHbin nepuopg roga: cornacHo CHull 2.01.01 n CHwull 2.04.05.

3.34

BpeaHble BelleCcTBa: BelleCTBa, HeraTMuBHO BrinAOLME Ha XuUBble OpraHn3mbl, 3aHne un (I/IJ'II/I) obo-
pygoBaHue, Anst KOTOPbIX OpraHoOM CaHWTapHO-3NMAEMUONOrMYeCcKoro Haasopa BBedeHa npeaenbHO
ponyctumasi KoHueHTpaums (MAOK) B Bosgyxe.

3.35
ABTOHOMHbIN UCTOUYHUK TensnocHabxeHusi (AUT): UCTOYHMK TEMIOBOWN 3HEPIM, NpeAHa3Ha4YeHHbIN
ONsi CHabXXeHWs TeNNOBOW 3HEPrUM ANst O4HOMO 3a4aHus.

3.36

pPaAvaToOpHbLIA TEPMOPEryNIATOP: aBTOMATUYECKUI PErYNATOP MPSIMOro AeNCTBMS, NpeaHasHaveH-
HbI ANs nogaepXKaHnsa Ha 3agaHHOM YPOBHe TemnepaTypbl BO34yxa B MOMELLEHUM MYyTEM U3MEHEHWs!
TENNooTAaYn YCTaHOBIIEHHOIO B HEM MECTHOIO OTOMUTENBHOro Npubopa CMCTeMbl BOASIHOMO OTOMIe-
HUS 30aHUS.

3.37

KBapTUPHbIA TENIOCYETUYUK: TEMNNOCYETUMK, KOTOPLIA YyCTaHaBNMBaeTCcs B MOKBAPTUPHBLIX cucTemax
OTONMEHMUSI C TOPU3OHTANbLHOW pasBoakoi TPYGoNpPOBOAOB ANs OpraHn3auUmMmn MHAMBMAOYaNbHOMo yyeTa
TennonoTtpe6neHns. OH He ABNAETCA KOMMEPYECKUM NpMBOPOM ydeTa, a crnyxaT AN U3MepeHus 1
pacuyeTa pacnpegenieHvss Mexay KeapTupamu noTpeGreHHoW aHepriu, 3admKcMpoBaHHoW obLleno-
MOBbIM TEMMNOCUYETYUKOM.

4 O6Lwune nonoxeHus

4.1 B XunblX 34aHUSIX U NOMELLEHUSIX CrneayeT npeaycMaTpuBaTb TEXHUYECKUe pelueHus, obecne-
ymBawLme:;

e) HOPMMPOBaHHbIE MapamMeTpbl MUKPOKIMMATA U KOHLEHTPaUuio BpPeAHbIX BELLECTB B BO3AyXe
MOMELLLEHUI XUIbIX 34aHUIA COrMacHO CaHUTapHO-aNUAEMMUOSIOrMYECKM TPpeBoBaHUSIM;

f) HOPMMPOBAaHHbIE YPOBHM LWyma 1 BUbpaumin ot paboTbl 060pyaoBaHUA U CUCTEM OTONSEHUS U
BHYTPEHHEro TennocHabxeHus, cornacHo TpebosaHnsm SM SR EN 15251, NCM E.04.02,
CanlluH 1304;

g) 3 PEKTMBHOE MCMONb30BaHNE SHEPTOPECYPCOB AN OTOMNSIEHNST U BHYTPEHHEro TensiocHabxe-
HUS;
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h) HaOeXHOCTb U PEMOHTOMPUrOAHOCTL CUCTEM OTOMMEHUS U BHYTPEHHEro TennocHabxeHus, a
TaKke BO3MOXHOCTb 0CTyNa K ux o6opyaoBaHuio, 3anopHo-perynmpytoLlein apmaType, npubo-
pam 1 geTtansM, pasbeMHbIM COeaMHEHNsM AN 0CMOTPa, TEXHUYECKOro obCnyxmBaHua 1 3a-
MeHbI, Hanagxu.

4.2 OrtonuTenbHoe obopyaoBaHue, TPybONPOBOAbl M TEMNSON30MALMOHHbIE KOHCTPYKLUWM MOKBap-
TUPHOW CUCTEMbI OTOMMEHUSI AOMKHbI COOTBETCTBOBATL TPeOOBAHUSM HOPMATUBHbBIX JOKYMEHTOB U
TexHuyecknm pernameHTam [3].

4.3  Tlpy peKoHCTPYKUMM, TEPMOMOAEPHN3ALMN UMM TEXHUHECKOM MEPEOCHALLEHUN XUMbIX 30aHWNA
JornyckaeTca Mpu TEXHUYECKO-3KOHOMUYECKOM OBOCHOBaHMM MOBTOPHO MCMOSMb30BaTb OTAESNbHbIE
3NIEMEHTbI CYLLECTBYIOLLMX CUCTEM OTOMSIEHNS, €CNN OHM OTBEeYalT TpeboBaHuAM HacToswero Ceo-
na MNpasun.

4.4 VICTOMHVMKOM TEnnoBOW 3Heprun Ans noksapTUpHoW (ropusoHTanbHon) CO, kak npasuno, siB-
NATCA CUCTEMbI LIEHTPAnM30BaHHOrO TENMOCHABXEHUS UMM aTOHOMHbIE UCTOYHUKM TennocHabxe-
HUS.

4.5 Ons bonee SCb(*)eKTMBHOFO MCnonb30oBaHUs TEMNMOBOM QHeprnn B 3gaHunAxX cnenyer:

- NPUMEHATb ABYX TPYGHbIE NOKBAPTUPHBIE (ropu3oHTarnbHblie) CO ¢ aBToMaTtUYecknM perynmpo-
BaHMEM TENooTAA4YN OTOMUTENbHbLIX MPUGOPOB, C BO3MOXHOCTBIO MHAMBUAYaNbHON perynu-
POBKM TemnepaTypbl BO3AyXa B NMOMELLEHNAX (YMeHbLUATb Ternnootaady Ha BpeMsi OTCYTCTBUS
nogen) Npu M3aMeHeHUM TENNOBOW Harpy3ku B NOMELLEHUSIX;

- npegycmatpuBaTb YCTAaHOBKY CYETYMKOB pacxoda TEnnoTbl Kak Ha BBOAE B 34aHve, Tak U B
KaXkgon KBapTupe.

4.6 Cuctembl OTOMNEHUS MHOTO3TaXHbIX 34aHUI Pa3HOro HasHa4veHuna OOJNKHbI NPUCOeANHATBCA K
TennoBbIM CeTAM LeHTpann3oBaHHOIo TennocHabxeHus yepes nHamBuagyanbHble TeNOBbIE MYHKTHI.

B kadecTtBe MCTOYHMKA TennocHabXeHus MoryTt ObITb UCMONIb30BaHbI BCTPOEHHblEe, NMPUCTPOEHHbLIE
Unn KpblLlHble aBTOHOMHbIE UCTOYHUKHN TennocHabXeHus.

47  ABTOMaATM3NPOBAaHHbLIE CUCTEMbI BOASHOIO OTOMMEHUA OOMKHbI NMPUCOEAMHATLCA K TennoBoi
CeTV No He3aBMUCUMOW CxeMe Yepes pasfensolmii UX BogonogorpesaTerb.

JonyckaeTcsa 3aBucUMoe NpucoeguHeHne CUCTEMbI K TENOCeTN Yepe3 CMeCUTENbHbIN y3en C LMPKY-
NALNOHHBIM HacoCOM. I'Ipm 9TOM M3-3a 3HAYUTESIbHOIo rmgpaB/iIN4ECKOro conpoTnBneHna aBTomaTtu-
3MPOBaHHON CUCTEMbl oTonneHus (He meHee 25-30 klMa), a Takke M3-3a NEPEMEHHOro TEMOBOIO U
rMAPaBMYECKOro pexvmMa ee paboTbl 3aBMCMMOE NPUCOEANHEHNE C UCNOMNb30BaHNEM BOAOCTPYMNHOIO
Hacoca (rmgpoanesaTopa) HegonyCcTUMO.

4.8  Yanbl NpucoeavHEHUst 4OJMKHbI OCHaLLATLCS CPeACcTBaMU PeryrnMpoBaHust OTrycka TennoThbl Ha
OTOMMEHME.

4.9 B kauyecTBe TennoHOCUTENSA B aBTOMAaTM3MPOBaHHbLIX CUCTEMaX criedyeT UCMomnb3oBaTh BOAY C
eaVHbIMU NapaMeTpamMm 45 BCEX YacTel 30aHusi O4HOro M TOro XKe Ha3Ha4YeHus.

4.10 TMMapameTpbl TENNOHOCUTENS AJ11 CUCTEM MOKBAPTUPHOIO OTOMMEHUS B 3aBUCMMOCTU OT UCTOY-
HUKa Tenna, TMna ncnonb3yemMbix TPyo 1 cnocoba nx Npoknaaku NnpMeeAeHsl B Tabnuue.
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Tabnuua napameTpoB TenyIOHOCUTENA

MapameTpsl, °C

Cuctema otonneHus
AonycTUMble |pekomeHayeMmble

C otonuTtenbHbIMKU Npubopamu 1 TpybonpoBogammn N3 ctanbHbIX He > 95 80-65*
N MegHbIX Tpy6 80-60*
C otonuTtenbHbIMKU Npubopamu u TpybonpoBogamu, BbIMOSTHEH- 80-65*
HbIMW YaCTUYHO UMW MNOMHOCTLIO U3 NOMIMMEPHbLIX NN MeTanno- He > 90 80-60*
NonMMepHbIX TPYO

C HarpeBaTenbHbIMM 3MeeBUKamu (B nony) 13 nobbix Tpyo He > 55 -

C KBapTUPHLIMA 1 aBTOHOMHbLIMWN UCTOYHUKaMK Tenna He > 90 60-80**

4.11 ABTOMaTM3NPOBAaHHbLIE CUCTEMbI OTOMMEHUS OOMKHbI ObiTb 0BOpPYAOBaHbI CPeacTBaMu KOM-
MepYEeCKOro «o6LLLEeAOMOBOro» U UHAMBMAYANbHOrO yyeTa TennonotTpebneHus.

5 O6wme TpeboOBaHMA NO NPOEKTUPOBAHUIO NOKBAPTUPHbLIX CUCTEM OTON-
neHusa

5.1 TlokBapTupHyto (ropu3oHTanbHyo) CO pekoMeHAyeTCa MNPUMEHSTb A1 OTOMNMEHUA OOHOW
KBapTMpbl MHOFOKBapTUPHOTO >KUMOr0 34aHUS, UM OOHOKBApTUPHOIO >KUIOro AOMa UNn OTAENbHON
30HbI OPYrnX TUMNOB 30aHNN.

B MHOroataxHbix 34aHusix MOKBapTUpHY pasBogky CO HeoGxoavMmo npedycmaTtpvBaTb AN BCEX
KBapTup.

He pekomeHayeTcs AonyckaTb YCTPOMCTBO TakMX CUCTEM TOJNBKO AN OAHON UMK HECKOSbKMX KBapTUp
30aHus.

5.2 TennoBas Harpyska MokBapTUpHOW (ropu3oHTanbHon) CO gomkHa onpeaensTbCs TEnnoBbIMU
notepsamu ksaptupbl no CHul 2.04.05 npu TemnepaTypax Bo3gyxa B MOMELLEHUAX C NOCTOSIHHbIM
npebbiBaHneM nogen B npegenax onTuManbHbIX HOPM, HO He Huke 20 °C.

Onsi oTonuTenbHbIX NPMGOPOB, OCHALLEHHBLIX aBTOMAaTUYECKUMK TEPMOPErynsTopaMu, AonyckaeTcs
He y4unTbIBaTb ObITOBbIE TENSOBLIAENEHUS NPU pacyeTe TENNOBOW HArpy3Ku.

5.3 PacyeTHylo TemnepaTypy BO3gyxa [AOns XOfIOAHOrO nepvoga roga B OTanMBaeMblx
NMOMELLIEHNAX KUIOro AoMa criefyeT NpUHUMAaThL B npedenax ontumarnbHbiX HopM no [3] (nyHKT 3.4,
Tabnuua 1), Ho He HWxe 20 °C 4nsa XUnbiX KOMHAT.

NpumMeyaHne — B MHOrokBapTUPHbIX AOMaXx [OMyCKaeTcsl NOHWXEeHMe TemnepaTypbl BO3fyXa B OTannnBaeMblX NOMELLEHUSIX,
KOrAia OHW He UCMOoNb3YyTCA (Ha BpeMsi OTCYTCTBUS BNafenbLa KBapTupbl), Hke Hopmupyemoi He Bonee yem Ha 3-5°C, Ho He
Hwke 16 °C. MNMpu Takom nepenage TemnepaTtyp NOTepy TENNOThbl Yepe3 BHYTPEHHUE orpaxzatoLne KOHCTPYKLMKU JonycKkaeTces
HE yYNTbIBaTb.

5.4 TlokBapTupHble (ropusoHTanbHble) CO B XUMOM 30aHUKM criefyeT NpUCoOeauHATb K TennoBbiM
CETSsIM MO HE3AaBMCUMOW CXeMe Yepes TenrnoobmeHHukn B UTT.

5.5 B kayecTBe TENNIOHOCUTENA A9 CUCTEM OTOMNSEHWS CneagyeT ucnonb3oBaTh Boay. [pegenbHas
Temnepartypa TEMMOHOCUTENSA B CUCTEME OTOMMEHUS AOMKHA MPUMHUMATbLCA C ydeToM TpeboBaHui
CHuIT 2.04.05 n TexHW4YecKknx AaHHbIX OTOMUTENbHbIX NPMOOPOB, apmaTtypbl, TPyOONPOBOAOB W
apyroro obopynoBaHus.
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5.6 B nokeapTupHbix CO MakcumarbHy0 pacyeTHyto TeMnepaTypy TenOHOCUTENS pEKOMEHOYeTCs
npuvHuUmMaTh He bonee:

- 95 °C — ang cucteM ¢ TpyBoNpOBOAHBLIMW CETAMU U3 CTarnbHbIX UNN MeAHbIX TPY6;

- 90 °C — onst cucTeM ¢ NPUMEHEHMEM MOSNIMMEPHbLIX TPYBONpPOBOAOB, CepTUDULMPOBaHHbLIX A
OTOMNSEHWS;

- 50 °C — ans 3MeeBMKOB CUCTEMbI HAMoIbHOrO OTOMNIIEHNS.

Mpumeyanne - B cuctemax BOAAHOrO oOTOMNeHWs C TpybonpoBojamu M3 MOMMMEPHBIX MaTepuanoB napameTpbl
TennoHocuTensa (TemnepaTypa, AaBneHue) He AOMKHbl MpeBblllaTb AOMYCTUMbIX 3HAYeHWM AONs YCTaHOBMEHHOro Kracca
akcnnyaTtaumm Tpy6 n cdutuHroB no NMOCT P 52134 wnu paboyero gaBneHns U TemMnepaTypHbIX PeXMMOB, YyKa3aHHbIX B
OOKyMeHTaumun NnpeanpuaTUin-usroToBuTenen.

5.7 PacyeTHyio TemnepaTypy NOBEPXHOCTM Morfia MpuM HamnorbHOM OTOMMEHUN PEKOMeHAyeTcs
npuHumaTh He bonee:

- 26 °C — ans Xunblx KOMHAT, KyXHU, NPUXOXKX;

- 31 °C — ans BaHHbIX KOMHAT M CaHy3I0B.

5.8 MakcumanbHyto TeMnepaTypy NOBEPXHOCTM Mofia No ocu TpyG 3MeeBMKa cneayeT npuHUMaThb
He bonee 35 °C.

,D,OI'IyCTl/IMaH HepaBHOMEPHOCTb pacnpegeneHna TeMmnepartypbl NOBEpPXHOCTU nona
pernamMmeHTUpyeTca ycnoBmaMn 3KCnnyaTtauun HanolibHOro NOKPbITUA U MaTepuarioB KOHCTPYKUUU

nona.

OrpaHuyeHus TemnepaTypbl MOBEPXHOCTM MOMa He pPacrnpoCTPaHsIlOTCA Ha YMOXeHHble B Mof
OfVHOYHbIE pa3Boasime TPybbl CUCTEM OTOMSIEHNS.

5.9 BbIbOp CXEMHbIX pEeLUeHUn MNOKBapTUPHbIX (FOPU3OHTalbHbIX CUCTEM OTOMMEHWs) crnegyet
NPOU3BOAMTL C Y4ETOM NMOSNOXEHUN pa3gena 7.

MmopaBnnyeckMin pacdeT BbIMOMHAETCA C Y4eTOM pekoMeHgauun pasgena 8 u  marepuanos
MpwunoxeHuit gaHHoro Ceopa lMpasun.

TpeboBaHua k obopyaoBaHMIO U MaTepuanam, NPUMEHSIEMbIM B MOKBAPTUPHbBIX (FOPU30OHTarbHbIX)
CO, npymepbl KOHCTPYKTUBHBIX PELLEHWI Y3M0B CUCTEM M3NoXeHbl B pasgenax 9,10, 11.

Ona nopbopa ob6opynoBaHWsI MOCEKLMOHHBLIX Y3MOB BBOAA, pacrpefenMTenbHbIX KOMNEeKTopoB U
OPYrvX 3NEMEHTOB CUCTEM PEKOMEHAYETCs Ucrnons3oBaTe 12.6 — 12.8.

6  YcTpoMCTBO NOKBAapPTUPHLIX (FOPU3OHTaNbHbIX) CUCTEM OTOMJEHUs

6.1 TpeboBaHusA K cucTeme OoTONNEHUA

6.1.1 B cucteme oTonneHus 3gaHusa cnegyeTt npegycMmaTpuBath:

- yctaHoBky B WTIT Heobxogumoro TexHomormdeckoro obopyaoBaHusi, 3anopHOW w

perynvpytoLlen apMaTypbl, UIbTPOB, CTaHUMI NOAAEPKaHWS AABIIEHNS MPY TENIOCHAGKEHNM
OT TENJIOBbIX CETEN UM aBTOHOMHOIO UCTOYHMKA TENOThI;
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- YCTAHOBKY 3aKpbITOro pacLmnMpUTesibHOro Oaka, 3anopH0|7| n perynwpyrou.l,elh apmMmartypbl,
d’)MJ’IprOB ONst Kaxgomn KBapTUpbl npu TennocHabxeHun ot nHamsngyaribHoOoro UCTOYHUKa
TEennoThl.

6.1.2 lNpu ycTporcTBe NokBapTUPHLIX (ropu3doHTanbHbIX) CO pekomeHayeTcs UCMNOoNb30oBaTb CXEMbI C
HWKHEN pa3BOAKON marmcTparnbHblix Tpybonposoaos, obnagarLwmx cneayrowumMmm 4OCTOMHCTBAMU:

- Gornee BbICOKOM rmapaBiiNieCKon YCTOMUNBOCTLIO;

- yaoOCTBOM aKCNnyaTaumu nNpy pasmeLLeHnm 3anopHo-perynmpyowwen n CnyckHon apmarypbl Ha
OZHOM (TEXHUYECKOM) aTaxe.

6.1.3 CxeMy C BepxHel pa3BoAKoM Nogarlumx U obpaTHbIX MarMcTpanbHbIX TPyGonpoBoAoB Npume-
HATb HEe PEKOMEeHyeTCsl, TaK Kak B 3TOM Cly4yae B pasBoAsLLMX CTOsIKaxX MMeeT MecTo oTpuLaTeribHoe
rpaBUTaLMOHHOE AaBreHne, NPenaTCTBYIOLWEE LUMPKYNALUM TEMNOHOCUTENA U 3HAYMTENBHO CHUXKaI0-
Liee rmapaBnMyeckylo YCTOMYMBOCTb CUCTEMbI, @ TaKke 3aTpyaHsiolee ee Myck Nocrie Ce3oHHOro
OTKIIOYEHMs1 oTonneHusi. Kpome Toro, cxema ¢ BepxHel pa3BOAKON He MO3BOJSET LEHTpariM3oBaHHO
OMOPOXHUTb CTOSIKN CUCTEMbI, YCIIOXKHSIA MPOLIECC IKCnyaTauum.

6.1.4 Wcnonb3oBaHne CxemM CO CMELUAHHOW pPa3BOAKOM LiernecoobpasHo npu yCTPOMCTBE B 34aHWM
KpblwHoro AUT.

6.1.5 OTkpbiTas npoknagka Tpyb NokBapTUpHbIX (ropm3oHTanbHbIX) CO He gonyckaeTcs.

PeKomeH/:lyech CKpbITasaA npoknaaka B CTAXKEe NoaroToBKM nona.

6.1.6 HanpaBneHue gBuxkeHUs: TENNOHOCWTENS NO Nogatolen 1 obpaTHOM MarucTpansm gonyckaeT-
csl NpefycMaTpvBaTh Kak BCTPEYHOE (TyrnvkoBasi cxema TpyGonpoBOAOB), Tak U MOMYTHOE (PUCYHOK
6.1).

a) 0)

7L 1/ A

PucyHok 6.1 — HanpaBneHue aoBMXeHUs TeNnOHOCUTENA NO MarucTpanbHbIM TpybonpoBoaam:
a - nonyTtHoe; 6 — TynMKoBoe

6.2 CTtosikM u MmarucTpanbHbie TpybonpoBoabl
6.2.1 Konu4ecTBo pa3BodALLmnX CTOSKOB (Nap CTOSIKOB — nofarowmnx 1 obpaTHbix) cnegyeT Boibupatb
B 3aBUCUMMOCTU OT O6'beMHO-I'IJ'IaHI/IpOBO‘-IHOFO peweHna 3naHunAa, HO He MeHee OOHOro Ha Kaxayro

O10K-ceKkUmI0.

MpenenbHoe KONUMYEeCTBO pasBOALLMX CTOSKOB B 30aHMM MOXET COOTBETCTBOBATb KOMMYECTBY KBap-
TUP Ha OOHOM 3Taxe.
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MpY KOHCTPYMPOBaHUK NOKBAPTUPHBLIX (ropr3oHTanbHbIX) CO 1 BbiGOpe KonnyecTBa CTOSIKOB He crie-
ayeT NpUcoeauHATL K 04HOMY CTOSIKY KBapTMpbl pasHbIX Br10K-CEeKLIWA.

6.2.2 BbICOTy CTOAKOB peKoMeHOYeTCA NPOEeKTUpoBaThb C y4eTOM ABYX OrpaHn4mMBarOLLnX (baKTOpOBZ

- rmgpocrtaTnyeckoe AaBrieHve crtonba BoAbl AOMKHO ObiTb He Gonee OOMyCTUMOro AaBreHus
Anst TPUMEHSIEMOrO B CUCTEME OTOMSIEHNsI 060pyAoBaHUS (OTONUTENbHBLIX NPMGOPOB, apmaTy-
pbl, Tpy6onpoBogoB 1 np.) ¢ 3anacom 15-20 %;

- adpbekTa BbiOENEHNSI PACTBOPEHHOTO B TEMMOHOCUTENE BO3AyXa, ANA CHWKEHUSI KOTOPOro
HeobxoanMo obecrneynBaTb NOBbILEHHOE AaBleHWe TenoHOCUTENS B BEPXHUX TOUKax CUCTe-
mbl 0,1-0,15 MMa (1-1,5 6ap).

6.2.3 Kak npaBuno, BbICOTY CTOSIKOB CUCTEMbI OTOMSMEHMUS C YCIOBHbBIM AaBNeHUEM ANS ee 3NeMeHToB
1,0 MMa (10 6ap) o6bI4HO NpuHMMatoT B npegenax 70-75 m.

,u]'lﬂ BbICOTHbIX 3,D,aHI/IIZ CnCTeMy oTonnieHna pekoMmeHayeTcAa 30HMpoBaTh NO BepTUKarnu.

6.2.4 B 3paHusx BbicoToM ABa M Oonee aTaxen Ans nogavv TENnoHOCUTENHA B KBapTUPbl criegyet
NMPOEKTMPOBATbL ABYXTPYOHbLIE CUCTEMbI C HWKHEN UMW BEPXHEW pPa3BOAKOWM MarucrparbHbIX Tpybo-
NPOBOAOB, MarncTpanbHbIMU BEPTUKANbHBIMU CTOsIKamMu, 06CyXMBaLWUMM YacTb 30aHUSA UU OLHY
cekumto.

6.2.5 Mopawolwmin U obpaTHbI MarucTpanbHble BepTUKanbHble CTOAKUM ANA KaXOoW 4YacTu 3gaHus
cekuuu criedyeT NpoknaabiBaTb B CneuuanbHbIX WaxTaxX Ui HUWax obLMX KOpUaopoB, NeCTHUYHbIX
XOMoB.

6.2.6 B HMwax Ha kaxaoMm aTaxe cnefyet npeaycMmatpyBaTh pacnpenenuTenbHble KOMNNeKkTopbl nnm
BCTPOEHHbIE MOHTaXHble LUKadbl C OTBOAALLMMN TpyOONpoBOAaMU ANS KaXJ0W KBapTUpPbl, 3anopHoOM
apmatypou, punbTpamm, 6anaHCUPOBOYHBIMU KranaHamu, TENSIOCHETYMKAMN.

6.2.7 B xunbix 3gaHuax Heobxoaumo npegycMaTpuBaTh OTAEMbHbIE CTOSIKM UMW OTBETBMEHUS OT
MO3TaXHbIX KONIEKTOPOB AS151 OTOMNMEHNS NMNTOBLIX XONSOB, NECTHUL, BXOAHbLIX rpynn 1 T.M. nome-
L EeHWN.

7 CxeMbl NMOKBAaPTUPHbIX (rOpM3OHTaJ1beIX) CUCTEemM otTonsfieHus
7.1 TlokBapTupHble (ropusoHTanbHble) CO pekoMeHAyeTCS BbINOMHATE MO CNEAYIOLLMM CXEMAM:

- OBYXTPYOHbIE ropu3oHTanbHbIe (TYNUKOBbLIE UK MOMNYTHbLIE) C NapannenbHbIM NOACOEeANHEHW-
€M oTonuTenbHbIX Npubopos (pucyHok 7.1). Tpybbl NpoknaabIBatOTCA Y HapY>XHbIX CTEH, B KOH-
CTPYKUUM Nnona nnu B cneumanbHbIX NAMHTycax-kopobax;

- OBYXTPYOHble nydeBble (KOMMEKTOpHbIE) C UHAMBUAYaNbHbIM NogcoeanHeHnem Tpybonposo-
Aamu (NeTnsamMun) Kaxgoro otTonuTensHOro npubopa K pacnpeaenuTenbHOMY KOMMeKTopy KBap-
Tupbl (pUcyHok 7.2). TpybonpoBoabl NpoknagbiBaloTcs B hOpMe MeTenb B KOHCTPYKUUWM Mnorna
UNW BAOMb CTEH NOA MIMHTYycamu. Cxema TEXHOMOIMYHa Npu MOHTaxe, T.K. UCMOMb3yTCS TPY-
6onpoBoAkLlI OQHOIO AnameTpa 1 OTCYTCTBYIOT COeAMHeHMs TpyO B nony;

- HanomnbHbIE C YKNaAKoW HarpeBaTernbHbIX TPYO B KOHCTPyKUMM nona. Cuctembl HanosnbHOro
oTonneHua obnagatoT GonbLlen NHEPLMOHHOCTBLI, YeM CUCTEMbI C OTONUTENbHBIMKU Npubopa-
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MW, MeHee [OCTYMNHbI AN PEMOHTa U AeMOHTaxa. BapuaHTbl cxem yknagkm Tpyb B cuctemax
HaMNoMbHOro OTOMNMEHUSA NpUBeAEeHbl Ha pUcyHkax 7.3, 7.4.
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Puc. 7.2 - IByxTpy6Has ny4yeBasa nokBapTupHas CO
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Puc. 7.3 — Cxema HanonbLHOro OoToNMeHUs ¢ O AMHOYHOW YKITaAKOW rperoLmx Tpyo
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Puc 7.4 — Cxema HanosibHOro OTOMNJIeHUs C NapanfieNnbLHON YKNaaKon rperowmx Tpyo

7.3 Tlpwn npoeKkTMpoBaHUM NOKBAPTUPHbIX (ropu3oHTanbHbIX) CO pekoMeHOyeTcs NPUMEHSATb OBYX-
TpybOHblE TyNUKoBbIE cucTeMbl (pUCYHOK 7.1). Mpu 3TOM cneayeT yuuTbIiBaTh, YTO B CXemMax OBYXTPYO-
HbIX MOKBaPTUPHbIX (ropu3oHTanbHbiX) CO nNpu 3HaYMTENBHOW MPOTSHKEHHOCTU TYNUKOBOW BETBU He-
obxoaum npouecc ruapasnmyeckon 6anaHCcMpoBKM NEpPBOro M nocriegHero oTonuTensHOro npudopa.
HepocTaTtok ycTpaHseTcsa B cxeme ABYXTPYOHON NONYTHOW roOpU3OHTarbHON pas3BoaKu.

7.4  JlyyeByto (KONMMEKTOPHYIO) Pa3BoOAKYy (PUCYHOK 7.2) pekoMeHayeTcsi NpUMeHsITb kak Havbonee
yOoGHY0 Mpy NPOBELAEHUM NPOeKTUPOBaHUS U MoHTaxa MCO, T.k. Mo xody NOABOAOK OTCYTCTBYHOT
hacoHHbIE YacTu, YTO YNpOoLLAeT MOHTaX U COKpaLLaeT BPeMS ero BbINOMHEHUS.

Mpyn NPOEKTUPOBaHWU NMYYEBOIN Pa3BOAKM UCMONL3YOTCS TPYOhI, YKNaAblBaeMble B CTSKKY NMOAFOTOBKU
nona. Kaxablii U3 oTONUTENbHbIX NPMBOPOB NPUCOeaMHAETCA K NodatoLlemMy U o6paTHOMY KOMSeKTo-
pam BHYTPUKBapPTUPHOrO pacnpenesnivTensHOro Wwkadgumka u perynmpyeTcs asTOHOMHO.

,D,ByXpr6Haﬂ ny4yeBad pa3BOKa BbINOJIHAETCA U3 pr6 0e3 coegUHUTENbHbIX 31IEMEHTOB OT pacnpe-
OEeNNTEeNbHOro KONMEeKTopa y3na BBoAda A0 OTONMUTENTbHOIo np|/|6opa, YTO NO3BONAET:

- rapaHTupoBaTtb Tpy6onpoBoabl OT NPOTEYEK;
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- NCKIMHYNTb BIMAHUE U3MEHEeHUA pacxoda 4vepe3 OAUNH U3 ﬂpVIGODOB Ha nepepacnpenerneHne
TENNOHOCUTENA MO OCTallbHbIM r|p|/|60paM OTOMNNEHNA KBapTUpbI.

CnepyeT yunTbIBaTh, YTO TPy6ONPOBOALI NpY ABYXTPYOHON NyyYeBol pa3Boake M MPOU3BOSILHON Tpac-
CUPOBKE MOTYT MOBPEXAATLCSA NPU OTAENOYHbBIX U CTPpoUTENbHbIX paboTax. UTobbl CHU3UTL pUCK Mo-
BpexaeHust Tpyb LenecoobpasHo NpoknadblBaTe WX BAOMb CTEH B KOHCTPYKUMW Mofla Ui B cneuu-
arnbHbIX NIMHTYCcax-kopobax.

YcTaHoBKa BHYTPUKBapTUPHOrO pacnpedenuTensHoro wkadgumka pekoMeHayeTca Ans Tpex u Gonee
KOMHaTHbIX KBapTup.

7.5 TllepumeTpanbHasa cxema pasBokuM UCNOMNb3yeTcs, Kak MpaBumo, B Criydae orpaHuyeHuns satpat
Ha CTPOMTENbCTBO, B TOM YMCMe Ha MNokBapTUpHble (ropusoHTanbHble) CO. lMpu nepumeTpansbHou
cxeme pa3Boaku TpebyeTcst MeHbLUee KonMyecTBo Tpyb, MOryT UCNONb30BaTLCA HE TONbKO NonMMmep-
Hble, HO U BOAOra3onpoBoAHble cTanbHble Tpybbl. [pn aTOM Tpybbl MOryT yKnaablBaTbCs B NOTKax,
NAMHTYCax, Wwrpabax nnuT nepekpbiTuiA, 1 TpybonpoBoabl npolle obcrnyxmBaTb M PEMOHTUPOBATb.
Heobxoaumo yunTbiBaTh, YTO B JAHHOW Cxeme oTonuTernbHble Npubopsl ruapasnuyeckn bonee 3asu-
CMMBbI, YeM B CXeMe C fy4eBOV PasBOAKOMN.

B cnyyae npvmeHeHusi nepumeTpanbHON pasBodkM B MeCTax NpUCOeanMHEeHNsT OTONUTESbHbIX Npubo-
pOB HEOGXOANMO YCTaHaBNMBATb TPONMHUKW, YTO CHIKAET HAAEXHOCTb CUCTEMBI.

Pe3bboBble (hacoHHble anemeHTbl TpybonpoBoda He AOoMycKaeTCd yCTaHaBNMBaTb B HEOOCTYMHbIX
ONS KOHTPOIS U peMOHTa MecTax, Hanpumep, B KOHCTPYKLMKX nona.

B nony paspelwlaetcsa pasmerlatb TpybonpoBoabl NpY NCNONb30BaHUM NasiHbIX, CBAPHbIX UMK NPecco-
BbIX COEAUHEHUN.

Mpu BIBOPE NEepuMeTpansHON pa3BoaKKU crieqyeT yuYuTbiBaTb, YTO 3HAYUTENBbHOE KONMUYECTBO (PUTUH-
roB, B TOM Y/CMe Ha HadvanbHbIX yd4acTkax TpybonpoBoAoB BonbWNX AnaMeTpoB, NPUBOAMUT K yBENU-
YEeHUIo cToMMOCTM nokBapTUpHbIX CO.

Kpome TOro, CI'IeLI,Mq)I/IKa nepmmeTpaanoﬁ pPa3BOaKN OCIOXHAET npoBeneHne Hanago4HbIX pa60T.
Cxema pekomMmeHayeTca ona oaHo- 1 ABYXKOMHATHbIX KBaApTUP.

8 F'mapaBnuyeckui pacyeT NOKBapTUPHOMN (FOPU3OHTasNIbHOWU) CUCTEMbI
OTONMeHusA

8.1 TwnapaBnuyeckve pacyeTbl MOKBAPTUPHbIX (ropu3oHTanbHbIX) CO cneagyeT BbINOMHATbL NO Cy-
LLeCTBYOLUMM METOAMKaM C Y4eTOM pekoMeHdauui no NpUMEHEHMI0 U NoAGopY OTOMNUTENbHBIX NPU-
6opoB, paspaboTaHHbIX HA OCHOBaHWM Pe3ynbTaTOB WCMLITAHUN U CepTUdUKaLUN OTOMUTENbHbIX
nprMbopoB Npon3BoOAMTENEN.

an nposeaeHunn rmgpaBJiIM4ECKMX pacHeToB criegyeT noJjib30BaTbCA NMakeToM nporpamMmm anda rmgpas-
TM4eCKnx pac4yeToB pr6OI'IpOBOJJ,HbIX CUCTEM Unn HI/I)KeI'IpI/IBeJJ,eHHOI;I METOOUKON.

8.2 Tpu rmapaBnuyeckom pacyeTe nageHve aasneHus AP B cucTeMe OTONMEHUs CKNnaabiBaeTcs U3
notepb AaeneHus R Ha TpeHve no anvHe Tpybonposoaa | v noTepb AaBneHus Z Ha nNpeogorieHve
MECTHbIX CONPOTMBNEHWI N onpeaenseTcs no gpopmyne

AP=R-1+Z (1)

8.3 [lMoTtepu gaBneHus R, lNa/m, No AnvHe MOXHO onpeaenuTb nNo opmyne

69



CP G.04.0X:20XX

V2
2d

p

R 10° 2

roe:
A — KO3(hPULMEHT CONPOTUBNEHUSA NO ASINHE;
V — CKOPOCTb TeYEHMS BOAbI, M/C;

dp — pacyeTHbI AnameTp TpyObl, M.

8.4  KoadhuumeHT conpoTUBneHUs no anuHe A cnegyetT onpeaenstb No opmyne

b d
—+1,312(2-b)lg| 3,7
2+ ( )g( K J

e

J7 = Ig Rergl (3)
lg| 3,7
{74 )

b — yncno Nogobua PexnMoB TeuyeHUs Boabl;

roe:

Ke — k03(hhMLMEHT IKBMBANEHTHON LLEPOXOBATOCTU, M, NPUHUMAETCA ANng Tpyb 13 NONMMEpPHbIX Ma-
Tepuanos He MeHee 1x106, ona MeaHbIX U NaTyHHbIX TPY6 He MeHee 11x10°;

Rer — dpaktudeckoe uncrno PenHonbaca.

8.5 PacueTHbin gnameTp Tpybbl dp cnegyeT onpeaensats no opmyne

d, =0,5(2d, + Ad, —4S —2AS) @)

p

roe:
de — HapyXHbli guameTp TpyObl, M;

Ade — [ONYCK HA HapYXHbI guameTp TpyObl, M;
S - TonwUHa CTeHKM TPpyObl, M;
AS - gonyck Ha TONLWMHY CTEeHKN TpyObl, M.

8.6 daktuyeckoe uncrno PenHonbaca Rer onpegensieTcst no popmyne

d.Vv
Re, = (5)

Vi

roe vi — KoadMULUMEHT KUHEMATUYECKON BA3KOCTU BOAbl, M2/C, MPUHMMAETCSA C y4ETOM TemnepaTypbl
BoAbl No Tabnuue 1.
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Tabnuua 1
Temmepatypa BogeL, °C Koasddunnent kuHeMaTHIeCKO BA3KOCTH BOE 14, M/e
40 0.66:10°°
50 0.55-10°°
60 0.47-10°°
70 0.41-10°°
80 0.36:10°°
90 0,32-10°°

Yuncno PerHonbaca Rept, COOTBETCTBYHOLLEE HAaYany KBagpaTudHOW obractu rmgpaBnnyecknx conpo-
TMBNEHMIN Npu TypOyneHTHOM OBWKEHUN BoAbl, onpegenseTtcs no opmyne

Re  _ 500d; ©
e, = 6
pt
Ke
8.7 Ywncno nogobusa pexmmoB TeueHust BoAbl b onpegensioT no gopmyne
lgRe
b=1+ gRe, )
lgRe

8.8 Tlpu npoBeaeHWM rMapaBNMYECKNX PacyeToB MO onpederneHnto NageHns AaBreHnsl, BbI3BaHHO-
ro rmgpaBnnyYecknMm conpoTUBMNEHUeM Tpyb, cneayeT nonb3oBaTbCHd HOMOrpammon (npunoxeHue B)
Ansa cpegHen temnepatypsl TennoHocutens 80 °C.

Mpu cpegHen TemnepaTtype TennoHocuTens, otnmdHon ot 80°C, crnegyeT yyYecTb MOMNpPaBOYHbINA KO-
acbdmumeHT a (Tabnuua 2), paBHbl
a=— (8)

roe:

Rt — yoenbHasi nMHenHasn noTeps AaBleHus Npy cpegHen pacyeTHon Temnepatype Boabl t, °C, u pac-
xope G, MNa/wm;

R - 3HaueHue ygenbHOW nuHerHon notepu gaenerHust npy t=80°C (npunoxeHue B) 1 npyn Tom xe
3HauyeHun G, Ma/m.

Ta6bnuua 2
CpenHsd TeMIepaTrypa 90 80 70 60 50 40
TeILTOHOCHTETA B Tpyoax, °C
Koaddumment a 0.98 1.0 1.02 1.05 1,08 1.11
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8.9 BenuuuHy noTepu OaBneHUs Ha MECTHbIX COMPOTMBIEHUSAX Z Ha COeAUHUTENbHBLIX AeTansx u
3anopHo-perynupytoLLer apmatype creayeTt NnpuHUMaTh Mo AaHHbIM NPeAnpUATUR-U3roToBUTENEN.

Ona npubnukeHHbIX rMapaBnnYecknx pacvyeToB CUCTEM OTOMMEHUS C UCMONb30BaHMEM TPyD M3 cLuu-
TOro MOMUITUNEHAa U COeAUHMTENbHBIX NaTyHHbIX AeTarnen BenMyuMHy noTepy AaBreHns Ha MeCTHbIX
COMNPOTMBNEHUSIX Z pekoMeHayeTcs npuHumatb paBHon 30 % obLueln BennynHbl NoTepb AaBMneHns B
Tpybax.

9 NMoceKunoHHbIe y35bl BBOoAAa NOKBAPTUPHbIX (rOpVI3OHTaJ1beIX) cuctem
oTonneHusA

9.1 lMoceKUuMOoHHbIe y3nbl BBOAA (PUCYHOK 9.1) ABMSOTCA MPOMEXYTOYHbIM aniemeHTom CO mexay
UTM n nostaxHbiMK pacnpefenuTensHbiMU KONMeKTopaMmn U npeaycMmaTpuBaloT BbINOMHEHWE che-
ayowmnx yHKUUR:

- coeanHuTensHon (9.1.1);

- nameputensHon (9.1.2);

- perynupytowien (9.1.3);

- pacnpegenutensHon (9.1.4).
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Puc. 9.1 — NoceKuMOoHHbIN y3en BBoAA
1 — 3anopHbIN KpaH, 2 — AUCKOBBIN 3aTBOp, 3, 4, 9, 10, 11, 12 — WapoBkle kpaHbl, 5 — perynaTop nepenaga
Aasnexus,
6 — bunbTp, 7 — TEpMOMETPLI, 8 — MaHOMeTpsbl, 13, 14 — GanaHCUPOBOYHbIE KnanaHbl

9.1.1 Tpw BbINOMHEHUN COEAUHUTENBHON (PYHKLUMM MOCEKUMOHHBIA y3en BBOAa AOMMKeH obecrneyu-
BaTb:

- CcoefiMHeHWe TpaH3nTHbIX Tpybonpoeoaos oT UTI co ctosikamu 1 BeTkamn CO;

= OTKIMKOYEeHne oTAerbHbIX CTOAKOB N BETOK OT CUCTEMbI OTOMJ1IE€HUA 30aHNA,
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- OYMCTKY TEMIOHOCUTENS, APEeHax.
[Inga aToro y3en ocHallaeTcs BXOAHLIMW U BbIXOAHLIMU 3anopHbIMU KpaHaMu.
Ha nopatoliem TpyGonpoBoae nocre BXOAHOMO KpaHa ycTaHaBnNMBaeTCcs ceTyaTblii ounbTp.

[na apeHaxa y3na BBOAa Ha ero nogawolleM U o6paTHOM TpyBonpoBoAax B CaMbIX HDKHUX TOYKax
npeaycMaTpuBaloTCsi CyCKHbIE KpaHbl, a8 B BEPXHUX — BO3[4YXOBbINYCKHbIE YCTPOWCTBA.

9.1.2 [MpKn BbINONHEHUN U3MEPUTENBHOW (PYHKUMN MOCEKUMOHHbLIM y3ern BBOAa AOMKEH NO3BONATb
NPOM3BOAMTbL U3MEPEHME KONMMYeCcTBa TENIOHOCUTENSA MO OTAENbHbIM CTOSKaM U BeTKaM, a Takke B
LiernioM Ha CeKumio.

9.1.3 [Mpu BLINOMHEHUM perynupytoLlen PyHKLUUN NOCEKLMOHHBIN y3en BBoAa AOMKeH cTabunumanpo-
BaTb MMAPaBIUYECKMIA PEXMM NPU MOMOLLM perynatopa nepenaga LaBMEHWs BHE 3aBUCUMOCTU OT
konebaHwn oaBneHui B pacnpenenurenbHon TpybonpoBOgHON CETU U CEKLMOHHOro HGanaHcMpoBOY-
HOro KnanaHa.

YcTaHoBKa py4HOro 6anaHcMpoBOYHOrO KnanaHa Ha OTBETBIEHUSX OT y3na BBoAa npeaycmaTtpuBaeT-
Csl B LlenaX orpaHuYeHnst pacxoga TennoHocuTens (B npegenax pacyeTHOW BENNYMHDI).

HonyckaeTcsa ycTaHOBKa Ha OoTAeNbHbIX BeTKax (KpOMe OCHOBHOrO CTOsika OTOMMEHUSI XXUMOW 4acTn)
aBToOMaTU4eCckmx 6anaHCUpoBOYHbIX Nap. B aTom cnydyae aBToMatudeckmin 6anaHcMpoBOYHbIN KranaH
pa3smellaetca Ha obpaTtHoM TpybornpoBoae, a HacTpanBaeMbl 3anOpPHO-U3MEPUTENBHbLIN KranaH —
Ha noparoLLem.

9.1.4 [Mpu BbINOMHEHUW pacnpegenuTensHON OYHKUMM NOCEKLUNOHHLIM y3ern BBoga AOMKeH pacnpe-
OensaTb TennoHOCUTENb NO OTAENbHbLIM BETKaM 1 CTOsIKaM B COOTBETCTBMU C MPOEKTHBIMWU AaHHBIMU.

9.2 [onyckaeTcsa ycTaHOBKa OOHOrO y3ra BBOAA Ha 2-3 KOMMNAKTHblEe CEKUMW 34aHUs McXoas w3
yCnoBuIn noakntoyeHns, pacnonoxeHus AT u gpyrnx KOHCTPYKTUBHBLIX OCOBEHHOCTEN CUCTEM.

9.3 Ons BU3yaribHOro KOHTPOJA Had peXunmMmamun pa60TbI y3en BBOAa pekomMeHOyeTCA OCHallaTb
MaHOMeTpaMn n TepmMmomMeTpamn.

9.4 [nsi NOCEeKUNOHHbIX y350B BBOAa Ll,enecoo6pa3Ho npeaycMaTtpuBaTb TEXHUYECKNUE NMOMELLEHNA,
roe oAHOBpeMeHHO MOryT pacnonaratbCca r|p|/|6opb| NOCEKUMOHHOIo y4yeTa FOpHHeVI M XONO4HOM BOAbI,
apyrue anemMeHTbl UHXeHEepPHbIX CUCTEM 34aHUA.

9.5 lMoceKuMoHHbIE Yy35bl BBO4a PEKOMEHOYETCA N3rotaBiiMBaTb U3 CTAJIbHbIX 3J1IEKTPOCBAPHbIX U
BOOO-ra3onpoBoAHbIX pr6 Mnn ncnosb3oBaTb Y3J1bl NPOMbILLUIIEHHOIO N3roTOBJIEHUA.

9.6 [nsa ynpoweHus MOHTaxa AnameTpbl TPyOONpOBOAOB U 3arMOpHON apmaTypbl MOCEKLUOHHBLIX
y3roB BBOJA AONyCKaeTCsl NpMHUMAaTh No guameTpy 6anaHCMpOBOYHbIX KIanaHoB.

9.7 MoHTax GanaHCMPOBOYHbIX KIlanaHoB criedyeT BbINOMHATh TaK, YToObl UX LWNWHAENN, U3Mepu-
TerbHbIe HUMMENW 1 CMYCKHbIE KpaHbl Oblv AOCTYMHbI (HE OKa3anuchb CO CTOPOHbI CTEHBI).

10 TMo3aTaxHble pacnpenenuTenbHble KONMEKTOpPbl MOKBapTUPHbLIX (TOPU3OH-
TanbHbIX) CUCTEM OTOMNSIEHUA

10.1 Tlpn NPOEKTMPOBaHUM MO3TAXHbLIX pacnpenenuTenbHbIX KonnekTopoB (pucyHok 10.1) Heobxo-
OUMO NpeayCMOTPEThb BbINOSTHEHUE CrieAyoLLMX (OYHKLMIA:
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- coeaumHutensHom (10.1.1);
- nameputensHon (10.1.2);
- perynupytowien (10.1.3);

- pacnpegenutenobHoi (10.1.4).
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PucyHok 10.1 — MNoaTaxHbINn pacnpenenuTenbHbIA KONMEKTop
1 — 3anopHbIN KpaH, 2 — aBTOMaTU4eckmin 6anaHCpoBOYHbIN KranaH, 3 — uneTp,
4 — 3an0pHO-M3MepUTENbHBIA (Py4HON 6anaHCMPOBOYHLIN) KNanaH, 5 — TENNOCYETUNK,
6 — 6anaHCUPOBOYHbIN KnanaH (orpaHnyYnTeNb pacxoaa),
7 — WwapoBble KpaHbl C HUMNeneM Ana NOAKMIoYeHNs AaTynka Temnepartypsbl, 8 — WwWapoBble KpaHbl,
9 — WwapoBble KpaHbl AN ApeHaxa u npogysky, 10 — maHoMeTpbI

10.1.1 [Mpu BbINOMHEHUM NPUCOEAUHUTENBHON (DYHKLMM Y3 NO3TAXKHBIX pacnpenenmTesibHbIX Kor-
NEKTOPOB [OMKeH obecneunBaTb COeAMHEHWE MOKBAPTUPHLIX (ropusoHTanbHbiX) CO C cTosikamu,
oTknoyeHne CO KBapTUp OT CUCTEMbI OTOMSIEHUS 34aHUS, OYUCTKY TEMOHOCUTENS, APEHaX U BO3-
MOXHOCTb MPOOYBKM.

[ns aToro y3en ocHallaeTcsi BXOAHLIMU U BbIXOAHBIMU LLIAPOBLIMW KpaHamu.

Ha nopatowem pr60I'IPOBOD,e nocrne BXO04HOro KpaHa yCtaHaBMBaeTCA ceTyaTbln (*)VIJ'Ipr.
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Ons OpeHaXa 1 nNpoayBKM NMOKBAPTUPHbIX OTBETBIIEHMI Ha ero nogaroLwem un O6paTHOM KOoJmJiekTopax
npeaycMaTtpuBaroTCAa LWTylepbl C KpaHamMu, gonyckavwmMuy noacoeamHeHue nepenBuikKHOro Kom-
npeccopa npu HeobxoaAMMocTH npoBeaeHnAa peMOHTHbIX pa60T B OTAENbHOM KBapTupe.

10.1.2 Tpu BbINOMHEHUN N3MEPUTENBHON OYHKLMM Y3€N NO3TaXHbIX pacnpenenuTenbHbIX KOmmnek-
TOPOB JOMKEH MO3BOSISITE NPOU3BOANTL M3MEPEHME KONUYECTBA TEMNSOBON SHEPTUW, pacxodyeMon Ha

OTOrMEeHNEe KOHKPETHOM KBapTMpPbl, C MOMOLLbI0O MEXaHNUYECKOTO UIK YNbTPa3BYKOBOrO TEMSOCHETYMKA.

TennocyeTynk MOXeT AOMOSIHUTENBHO YKOMMIIEKTOBLIBATECH OCOOLIM LUAPOBLIM KpaHOM Ans ycTa-
HOBKM TepmonpeobpasoBaTens B TpybonpoBoae v npucoeanHUTENbHBIMU NaTpybkamu.

10.1.3 Tpw BbINOMHEHUM perynupytoLen yHKUUM y3en No3TaxHbIX pacnpeaenvTesbHbIX KONnNeKkTo-
pOB [OIMKEH CTabuUnManpoBaTh rMapaBiNYECKUA PeXUM Ha aTaxe NOAKMoYeHUs. ATy YHKUMIO, Kak

npaBuno, BbIMOJTHAET aBTOMaTU4ECKUN 6aJ'IaHCI/IpOBO‘-IHbII7I KnanaH B KOMMNJIEeKTe C HacTpanBaeMbIiM
3arnopHO-N3MepUTEIrbHbIM (py‘-IHbIM 6aJ'IaHCI/IDOBO‘-IHbIM) KrnanaHoMm.

ABTOMaTMYECKME 6aJ'IaHCMDOBO‘-IHbIe KrnanaHbl:

- pasgenstT CUCTEMY OTOMMEHMS HA HE3aBUCKMMbIE MOACUCTEMBI CO CTabUNN3NPOBaHHBIM Nepe-
nagom AaBneHun;

- YCTPaHSIIOT BMUSIHWE TPaBUTALMOHHON COCTaBISIOLLEN pacroniaraeMoro AaBneHust 4o perysnu-
pyeMoro y4yacTka;

- CcTabunuaunpytoT paGoTy CUCTEMbI B TEYEHUE ANUTENBHOTO BPEMEHN;

- obecneyrBaloT onTMMarbHble YCroBUsS paGoTel TEPMOPErynsSTOPOB;

- ynpoLLaloT rmapaBnmyeckme pacyeTbl CUCTEMbI OTOMMEHUS;

- He TpebyloT AoporocTosiLLel Hanaaky CUCTEMBI;

- npegoTBpaLlaTILyMmoobpa3oBaHue;

- MO3BOSIAIOT NO3TarHo 3anyckaTb CUCTEMY OTOMMEHUS.

10.1.4 Mpw BbINONHEHWM pacnpefenuTesisHoW OyHKLMK y3en NO3TaXHbIX pacrnpenenuTenbHbIX Kor-
NEKTOPOB [OMKEH pacrnpefensiTb TENNOHOCUTENb B COOTBETCTBUM C MPOEKTHBIMU AaHHbIMU MO OT-

AenbHbIM NOKBAPTUPHbIM NOAKIMOYEHNUAM, B TOM YUCIEe U MO BO3MOXHbIM MOAKIMHOYEHUAM I'IpI/I60pOB
oTOonNeHNA NO3TaXHbIX KOPNUOOPOB U J'II/IC*)TOBbIX Xonnos.

YcTaHOBKY py4YHOro 6amnaHcMpoBOYHOMO KnanaHa criegyeT npegycmaTpyBaTtbh B LIENSX OrpaHUYeHus
pacxoga TennoHocuTens (B npegenax pacyeTHON BENMUYUHBI) B Criydasx U3MEHEHUS TMAPaBNYECKNX
XapakTepucTuk noksaptupHon CO, Hanpumep, Npy 3aMeHe OTOMMUTENbHbIX NPUGOPOB C YCTAHOBKOW
3aMopHbIX LIAPOBLIX KPAaHOB BMECTO aBTOMATMYECKUX pPagavaTopHbIX TEPMOPErynstopoB, 3amMeHe
npubopos U T.M.

10.2 TlloaTtaxHble pacnpegennTernbHble KOJINMEKTOPbI BCEX aTaxewn cBsi3aHbl NogarLwmm n 06paTHbIM
ctosikamu CO, npoxogAanMmm B H1ULWAX OT COOTBETCTBYHOLLMX Y310B BBOAA.

MoaTaxkHble pacnpefenuTerbHble KOMNekTopbl MokBapTMpHbix CO, kak npaBuio, pasmellarTcs B
npegenax NeCcTHUYHO-NMPTOBOrO y3ra WM MEeXKBapTUPHBLIX KOPWMAOPOB B CreuuasibHbIX HULax

75



CP G.04.0X:20XX

(wkadpax) BOMM3M WaXT ANA NPOKIagKM TPYOHbIX KOMMYHMKALWIA (OTOMMEHMS, XONOAHOrO U ropayero
BOOOCHabXeHUs ).

[ns obecneyeHns cBobogHOro AocTyna K HUM oGCnyXuBatowero nepcoHana wkagbl NpegnoyTu-
TenbHO yCTaHaBnMBaTb BHE KBapTUp M 0GopyaoBaTb OBEPSIMU C BO3MOXHOCTbIO OTKPBITUSI TOMbKO
npeacTaBUTENsIMU SKCMyaTUPYHOLLEN opraHnsaumm.

10.3 [ns KoHTpons Hag pexumamu paboTbl y3en Mo3TaXHbIX pacrnpeaenuTenbHbIX KOMNMeKTOpoB U
CTeneHn 3arpsisHeHUst PUNbTPOB PEKOMEHAYETCS OCHALLaTb MX MaHOMETpaMU.

10.4 Y3sen noaTaxHbIX pacrnpeaerMTenbHbIX KONNEKTOPOB PEKOMEHOYETCsl M3roTaBnNmnBaTh M3 cTasb-
HbIX 9NEKTPOCBApPHBIX, U3 Hep)KaBelLMX, U3 NaTyHHbIX TpyG U OpyrMx maTepuarnos, cepTuduumpo-
BaHHbIX A1 MPUMEHEHUSI B CUCTEMAX OTOMIEHNUS UMM UCMOSb30BaTb Y3Ibl MPOMBbILLIIEHHOIO M3roToB-
neHus.

Llenecoobpa3Ho ncrnonb3oBaHWe roToBbIX Y3M0B NO3ITaXHbIX pacrnpefenvTernbHbIX KOMMeKTopoB npo-
M3BOACTBA pasfuyHbiX OMPM-NPOM3BOAUTENEN, YKOMMIEKTOBaHHbIX 3aropHON 1 6anaHCMpOBOYHON
apmaTypou, punbTpaMu 1 TennocyeTYnkamm, Npumepbl NpueBedeHsl Ha pucyHke 11.8.

10.5 PacnpepgenurenbHble KOMMEKTOPbI C 3anopHO-PerynupyloLen apMatypon crnegyeT Kpenutb ¢
MOMOLLIbIO HEMOABWXKHBIX KPEMMEHWI ANs yCTpaHeHNs nepedady ycunuin Ha TpybonpoBoapbl B Npouec-
ce aKcnnyatauuu.

10.6 [ns ynpoLweHUst MOHTaXa AMaMeTpbl GanaHCMPOBOYHLIX KManaHOB Ha MO3TaXHbIX pacrpene-
NUTEnNbHBIX KOMMeKTopax dornyckaeTcsi NpuHUMaTh No AnameTpy TpybonpoBOA4oB W 3anopHol apMa-

Typbl.

10.7 MoHTax 6anaHcMpOBOYHbIX KranaHoB crieayeT BbINOMHATL Mo 9.7.

11 O6opyanoBaHue U MaTepuanbl NOKBapTUPHLIX (FOPU3OHTaNbHBLIX) CUCTEM
oTonneHus

11.1 Tpyb6onpoBoAbl NOKBAPTUPHbLIX CUCTEM OTOMJIEHNA

11.1.1 K TtpybonpoBodaM MNOKBAPTUPHBLIX (FOPU3OHTarbHbLIX) CUCTEM OTOMMEHUs MNPeabsABNATCA
cnegywowmne TpeboBaHuUs:

- Tpy6GonpoBoabl NOKBAPTUPHBIX (FOPU3OHTAsbHBIX) CUCTEM OTOMIEHUS crieQyeT NMpoeKTUpPOoBaTh
U3 cTasbHbIX, MEAHbIX, NaTyHHbIX TPYO, TPYO M3 NONMUMEPHbIX MaTepuarnoB, paspelUeHHbIX K
NMPUMEHEHMIO B CTPOUTENbLCTBE. B kOMMNnekTe ¢ nonumepHbiMu Tpybamu cnegyet NpUMEHSTb
CcoeavHUTENbHbIE AETaNN U U3LENUsi, COOTBETCTBYIOLLME NPUMEHSIEMOMY TUMY TPYO;

- napameTpbl TennoHocutens (TemnepaTypa, AaBneHWe) B MOKBapPTUPHBLIX (FOPU3OHTAabHBIX)
cucTemMax oTonsfeHns ¢ Tpybamu M3 nonmMMepHbIX MaTepuarioB He OOSKHbI MpeBbIwaTth npe-
OenbHO OOMYCTUMble 3HAYEHUs!, yKadaHHble B HOPMAaTUBHOW OOKYMEHTaAUUW Ha UX U3roToBre-
HWe, Ho ObITb He 6onee 90 °C 1 1,0 MlMa;

- TpyObl M3 NMONMMMEPHbIX MaTepuarnos, NMPUMEHsSIEMble B MOKBapTUPHbLIX (FOPU3OHTasbHbIX) CU-
CcTeMax OTOMMEHUs] COBMECTHO C MeTarnnmyeckumy Tpyéamm unm ¢ npubopamm 1 obopynosa-
HWEM, UMEILLMX OrpaHUYEHNsI MO COAEPXKaHUIO PacTBOPEHHOIO KMUCropoda B TemnsioHocuTterne,
[AOIMKHbI MMETb KMCIOPOAO3alUTHBIM CIOeM U3 aTurieHBUHUIoBoro cnupta (3BAJT), obecne-
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UYMBAIOLLLErO KUCMNOPOAONPOHULAEMOCTb MM HopMmupyemoe [6] (MyHKT 6.3.1) conpoTuBreHue
KMcnopogonpoHuuaemoctun He 6onee 0,1 r/(m2 cyT).

11.1.2 YuutbiBas TpeboBaHus 6.1.5, 1 MCXOQ4A U3 HAKOMSIEHHOrO OMbiTa YCTPOMCTBA MOKBAPTUPHBLIX
(rop13oHTanbHbIX) CUCTEM OTONNEHUS, B AanbHenwem dyayT nanaratbcsa TpeboBaHmsa Kk Tpybonposo-
[am 13 cumtoro nonuatuneHa Pex-a [6], ogHako 3TO HE UCKIYaeT NPUMEHEHNs APYrux TUMOB TPy-
©0onNpoBOAHbLIX CUCTEM.

11.1.3 OcHoBHble NpenMyLLecTBa NpUMeHeHns Tpyb 13 cumtoro nonuatuneHa Pex-a:

- OOHOPOOHOCTb CTEHKW M MPOYHOCTHBIE XapakTepUCTUKN MaTepurarna no3BosisioT NPOeKTUpoBaTh
N MOHTMPOBATb MOKBAPTUPHLIE (TOPU3OHTASIbHBIE) CUCTEMbI OTOMEHMS! B JOMaX MOBbLILLIEHHOM
3TaXHOCTU C pacyeTHbIM CPOKOM Crykbbl He MeHee 50 neT, YTo AonyckaeT NPUMeHeHNe CKpbi-
TOV pa3BOAKU, COOTBETCTBYIOLLIEN COBPEMEHHBIM 3CTETUYECKUM TPeGOoBaHUAM;

- CNocoBHOCTb K BOCCo3AaHuio hopMbl («MOMEKYNsApHasa NaMsaTby ), No3BONALLaA BOCCTAHOBUTL
TpybonpoBoa nocrne «Hagnoma» (YpesamepHoro u3rnba), a Takke 3KCnryaTMpoBaTb CUCTEMY
rnocre aBapuUiHOro 3aMOPakKMBaHNA — PasmMopaxMBaHUS;

- HaOeXXHOCTb CoeanHEeHUst TPYObl U PUTKHra;

- pa3HooOpasune TMnoB n 6onbluas HOMEHKNaTtypa OUTUHIOB B COYETAHUMN C TMBKOCTLIO U 60Sb-
LUOW ANIMHON HaMOTKM ByXT, NO3BONSAT MUHUMU3NPOBATL KONMMYECTBO COEAMHEHWUIA U OTXOAO0B

Tpy6;

- PEMOHTOMNPUrOAHOCTb CUCTEMbI, CKpbITasi Mpoknagka TpyGonposoda B rogpoTtpybe (kaHane)
no3BonAeT, Npu HeoGXoaMMOCTU, NPOU3BECTM 3aMeHy MOBPEXOEHHOro ydvactka TpyGbl 6es3
BCKPBITUA KOHCTPYKLIMK Nona;

- rmagkasi BHyTPEHHSS NMOBEPXHOCTb He MO3BOMAET TBepAblM YacTULAM «HanunaTb» Ha CTEHKW,
TpYGbl COXPaHAIOT BHYTPEHHEE ceveHne;

- OKBUBaAlIEHTHAA LLepoXoBaTOCTb BHyTpeHHeVI NOBEPXHOCTU Ha NOPAAOK MeHbLUe Mo CpaBHEHUIO
CO CTallbHbIMU pr6a|v|v|.

11.1.4 CkopocTb TensioHocuTenst B Tpybax nokBapTUPHbLIX (FOPU3OHTaNbHbIX) CUCTEM OTOMMEHUS U3
CLUMTOrO MONU3TUIEHa NPUHMMAaETCs, Kak NPaBuno, Ha YPOBHE 3Ha4YeHW, COOTBETCTBYHOLLMX IKOHO-
MUWYHBLIM rapasnuyeckum conpotuenerusm (R=150-250 Ma/m).

[nsi opneHTMpoBOYHOro noabopa AMamMeTpoB TpyO B NOKBApPTMPHBIX CUCTEMAX OTOMSEHMS C FTOPU30H-
TanbHOW pa3BOAKOM NpWU pasHuue TemnepaTyp B nogatoem n obpatHom Tpybonposoge B 20 °C pe-
KOMeHAOyeTCcAa nNpnHnMmaTtTb 3Ha4YeHUA CKOPOCTU ABUMXEHUA TensioHoCcUTena U, COoTBETCTBEHHO, Tenso-
BOW Harpysku no tabnuue 3.
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Ta6bnuua 3 — 3Ha4eHUsA CKOPOCTU ABMKEHUSA TEMNJIOHOCUTENSA U, COOTBETCTBEHHO, TENNTOBOW
Harpys3ku Ans pasfnuyHbIX AuamMeTpoB TPyO U3 CLUMTOro NonuaTuneHa

CKOpPOCTE IBH/KEHHA
Huametp TpyOBI, MM _ Temnoras Harpyska, Bt
TEIUTOHOCHTEH, M/C

16 0.35-0.45 3 000—4 000
18 0.4-0.5 5 000-6 000
20 0.45-0.6 6 000-8 000
25 0,5-0.6 10 000-13 000

11.1.5 [aBneHuve TENSIOHOCUTENSA B CUCTEMAx OTOMMEHUst ¢ Tpybamm 13 CLUMTOrO MONUITUNEHA HEe
[ormkHo npesblwats 1,0 MlMa.

Mpumeyanne

OrpaHuyeHne npumeHeHus Tpy6 3akoyaeTcsl B BO3MOXHbBIX HECOOTBETCTBUSIX paboyero faBrneHus U TemnepaTypsbl.

Oonyctumoe aaBneHue B Tpybe 3aBuCUT OT paboyen TeMnepaTypbl U OT AnameTpa Tpybbl, HAaNpUMep, NPOU3BoAMUTENEM MOTYT
6bITb NpeanoxeHsl Tpybbl 18 X 2 n 18 x 2,5 MM, 1 Npu oAHOW 1 TOW Xe TemnepaType nepeas Tpyba paccuntaHa Ha AaBrieHne
0,6 Mla, a BTopas — Ha 1,0 MMa.

11.1.6 Tpu NpMMEHEHMM MOKBAPTUPHBLIX CUCTEM OTOMMEHUs ¢ Tpybamu M3 CLUMTOrO MonuaTuneHa
pekoMeHayeTcs NpuaepkmBaTbcs TemnepaTypHbix rpadgukos 90—-70 °C unu 80-60 °C.

MprMeHeHne TeMnepaTypHbIX FPadoMKOB HKE YKa3aHHbIX MPUBOAMT K 3HAYUTENBHOMY POCTY NMOBEPX-
HOCTW HarpeBaTesbHbIX NPMGOPOB.

Mpwv BbIGOPE NapaMeTpPoB TEMNOHOCUTENS CreayeT yYuTbiBaTb, YTO MPOYHOCTb TPYG M3 CLUMTOrO no-
NMaTUNEeHa 3aBUCUT OT pabouyeli TemnepaTypbl U AaBneHust TennoHocutens. MNpu yMeHbLIeHUN Tem-
nepaTypbl U OaBMNeHWs1 TEMNOHOCUTENS HIDKE MaKCMMarbHO OOMYCTUMbIX 3HaYeHWI yBenMymBaeTcs
KoahMUMEHT 6e30NacHOCTN U COOTBETCTBEHHO CPOK CINyX6bl Tpy6.

11.1.7 TlMokBapTupHas (ropu3oHTanbHas) cMcTema OTOMIIEHNS MOXET ObiTb KAYECTBEHHO CMOHTMPO-
BaHa TOMbKO B TOM cry4yae, ecnv Tpyba obecrneveHa HeobXoOUMbIM aCCOPTUMEHTOM (PUTHHIOB.

®UTKHIM 1 TPyObl peKOMeHAYeTCA NPUHUMATL OT OAHOro NPOU3BOAUTENSI.

11.1.8 pr6OI'IpOBO,D,bI M3 CLUMUTOrNo nonuatuneHa nokBapTUPHbIX CUCTEM OTOMIEeHUdA, Kak npaBuno,
NPOKNaabiBakTCA CKPbITO, B KOHCTPYKLUMK Nnona.

,D,OI'IyCKaeTCFl OTKpPbITad NpoKnaaka pr6OI'IDOBOﬂ,OB 3a WTAaTHbIMU NITUHTYCaMW.

KaquTBy N HageXHOCTU mMaTtepunana pr6OI'IpOBOD,a oTBe4YaeT MeToq coedMHEHUA pr60ﬂpOBO£l,a C
(bI/ITVIHFOM Ha akcuanbHom 3arnpeccoBKke C NOMOLLbIO HaABWXHOW Mnb3bl.

CoefuHeHve OTHOCUTCS K Kraccy Hepa3BbopHbIX, MO3TOMY ero MOXXHO 3aerblBaTh B CTsKKY rMona.

Mpwn ckpbITOM Npoknagke TPyboONpPOBOAOB B MECTax pacnosfioXkeHus pa3bopHbIX coeamHeHnn (PUTUH-
roB) cnefgyet npegycMaTtpvBaTb 3alMTy MnocrnegHux obepTbiBaHMEM MMEHKOW nepep 3aJenkon B
CTSKKY morna (pucyHok 11.1).
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Puc. 11.1 - 3awura coeanHeHu TpybonpoBoAoB nepen 3agesikon

11.1.9 Maructpanu u pasBogsiliMe CTOSIKU BbIMOMHSATCSH, Kak NpaBuIio, U3 CTanbHbIX 3neKkTpocBap-
HbIX TpyO.

Ha kaxgom pasBofsllem CTOsike BHE 3aBMCUMOCTU OT KOMWUYECTBa aTaxei crieayeT ycTaHaBnuBaThb
3arnopHyo 1 CMYCKHY0 apmaTtypy.

11.1.10 CnyckHyto apMaTypy Ha CTOsikax peKkoMeHOyeTCs COeauHATb C ApeHaxHbiMu Tpybonposoaa-
MM CTauMoHapHO ¢ obecneyeHnemM BUAMMOrO pa3pbiBa CTPYM ANS KOHTPOMNS yTeyek TenrnoHocuTens.

I'Ipvl Hann4nm gpeHaxHblX NpuaMKoB UK TpanoB AnA ChyCcKka CTOAKOB MOXHO O0NYCTUTb NpUMEeHeHne
LLUJSTaHroB.

Ons CTauMOHapHbIX APEeHaXHbIX pr60ﬂpOBOD,OB crnenyet NpUMeHATb CTallbHble OLUMHKOBAHHbIE BO-
gorasonpoBoHble nnu nnacrtMmaccoBble pr60I'IDOBOLI,bI.

11.1.11 OHeproadEKTUBHYIO CKOPOCTb ABWXEHUS TEMNOHOCUTENS B TPYGONpoBoAax CUCTEMbI OTONM-
NeHVsl pekoMeHayeTCs NPMHMMAaTL B AnanasoHax, ykazaHHbIX B Tabnuue 4.

Ta6bnuua 4 - PeKomeH.qyemaﬂ CKOpPOCTb ABUNXeHUA TensioHocuTens B prGOHPOBOAaX cucrtem
NOKBapTUPHOro oTonsieHus, m/c

[ToxBapTHpHEIE PA3BOIKH K
Marepuan TpybompoBoaa Maructpamn Ctogku PP P _
OTOIHTEILHEIM IIpHOOpaM
CtanpHEBIE 0.6-1.0 0.4-0.8 0.25-0.6
TpyCrr H3 CIITHTOTO
P3 - - 0.3-0.6
IIOTTHATHIHA

11.1.12 Beibop TpaccupoBk/ TpybONpOBOAOB credyeT NPou3BOAUTb U3 YCIOBUA MUHUMAIIBHOW Mpo-
TSPKEHHOCTU LIMPKYIIALUMOHHBIX KOMeL M MUHMMarnbHOro KONM4ecTBa MECTHbIX COMPOTMBIIEHWMIA (Kpe-
CTOBVH, TPOMHWUKOB, OTBOAOB, apMaTypbl).

He ponyckaeTcsi NpyMeHeHWe NoKanbHbIX CY)XeHUi TpybonpoBoaoB, NpUMeHeHne (OUTUHIOB U apMa-
TYpbl MEHbLUVX CEYEHUIA, YEM TPYOGONPOBOAOB B MECTaX UX YCTAaHOBKMU.

11.1.13 TennoBas n3onsuMa OOJPKHA NpeaycMaTpuBaThes Anst TpybonpoBOAOB, NPOKIIaAbiBAEMbIX B
WwTpobax HapyXHbIX CTEH, B LUAXTax U B HE OTannMBaeMbIX NOMELLEHNsIX, obecneyvmBasi 4OMYyCTUMYIO
TemnepaTypy Ha NOBEPXHOCTW.
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Mpu ycTpoicTBe M3onsauuM TPyGOMNPOBOAOB rOPU3OHTamNbHON PasBOOKM PEKOMeHOyeTCsl UCMosb30-
BaTb TUMbl U3OMSALMN, PEKOMEHOYyeMble (PMPMaMN U3roTOBUTENAMM TPYGONPOBOAOB C Y4ETOM CTOWKO-
CTV NOKPOBHOTO CIOs U30MNSALMKN M €ro aare3vn K LLeMeHTHO-NecYaHbIM pacTBopam.

11.1.14 Ha cTosikax U MarucTpansx AOSKHbl ObiTb NpeayCMOTPeHbl YCTPOWCTBA AN KOMMeHcaumm
TENnoBbIX YANVHEHUNA.

KomneHcauus TeMnepaTypHbIX y,D,J'IVIHeHI/Iﬁ OOJKHa OCYyWeCTBIATbCA, KakK npaBuiio, 3a c4eT CaMo-
KOMMNeHcaunn otaesibHbIX y4acCTKOB pr6or|p030p,a: NnoBOPOTOB, n3rnbos n 1.4. ATO gOCTUraeTcs npa-
BUITbHON paCCTaHOBKOIZ HenoaBM>XHbIX erI'IJ'IeHMI7I, aenawmmnx pr6OI'IpOBO,lZI1 Ha He3aBUCUMbIE YyHaCTKH,
,El,erOpMaLl,I/IFl KOTOpPbIX BOCMPUHNMaETCA NoBOpOTaMu pr6onposop,a.

B kauecTBe komMeHcaToOpOB, MpeXxae BCero, criegyeT WUCMONb30BaTb eCTECTBEHHble M3rmbbl Tpy6o-
NpoBoAOB UNK NpeagycmaTtpueaTh M- unu M-obpasHble KOMMNEHcaTopbI.

11.1.15 [ins koMneHcaumm TennoBbIX y/J,J'II/IHeHl/Il7I MOryT TakKXe NpUMeHATbCA CVIJ'Ibd)OHHbIe KOMnNeHca-
TOpPbI C BHyTpeHHeVI HaﬂpaBﬂFIlOLLLeVI rMIb30N K HapPYXHbIM 3aLLUTHbIM KOXXYXOM.

CunbdoHHbIE KOMMNEHcaTopbl crnedyeT ycTaHaBnmBaTb (pucyHku 11.2, 11.3) BO3ne HenoaBWXKHbIX
onop (Ha BepTUKarnbHbIX TPyOONPOBOAaX — HUXE ONopbI).

150

IInHTa DepeKphITEA

| Omeepcrae B OEPEKPHITHH
337ETE DeTOHOM

Puc. 11.2 - YctaHoBKa cuNb(OHHbIX KOMMEHCAaTOPOB Ha CTOAKaX CUCTEMbI OTONJIEHUA

Ha cTosike oTonneHuns gnst UCKITOYeHNsT ero DOKOBOro CMELLEHMS, a Takke NOJIOMKU UM 3aKITMHUBA-
HUA KOMMNeHcaTopa, HeobxoaMmo npeaycMoTpeTb HanpaBALWYH CKOJb3ALLYH Ornopy. PaccTosiHne
OT ONop 00 KOMMeHcaTopa He OO0JIKHO npeBbilaTb ABYX AMaMeTpoB pr6or|p0|30p,a.
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Puc. 11.3 — NMprmep ycTaHOBKU CUITbPOHHLIX KOMMEHCATOPOB Ha CTOSAAKaX CUCTEMbI OTOMJIEHUA

11.1.16 Mpu 1crnonb3oBaHUN CUITb(OHHBIX KOMMNEHCATOPOB Ha BepTUKamnbHbIX TpyOonpoBodax Heno-
OBWDKHbIE OMopbl HE0GX0AMMO KOHCTPYMPOBaTh, y4uThIBas BEC TpyGonpoBoaa ¢ BOAOM.

11.1.17 Beibop TvnopasmMepa cunbdOHHOIO KOMMEHcaTopa M pacCcTaHOBKa HEMOABMXKHBIX OMOp OCY-
LLeCTBIIAOTCS NO BENUYMHE yaMHEHUS Tpybonposoga AL M KOMMEHCUpYOLWENn CnocOOHOCTU KOM-
neHcaTopa.

YanuHenune Tpybonposoga AL (MM) MOXET ObITb BblMMCIIEHO MO hopmyre
AL=0,012L(T,-T,) ©)

roe:
L — anuHa npsiMmoro yvacTtka TpybonpoBoda Mexay HenoABWXKHLIMU ONopamu, M;
Tt — pacyeTHasa TemnepaTypa TennoHocuTens B nogatowem Tpybonposoge, °C.

Tm — pacyeTHasa TemnepaTypa Hapy>HOro Bo3gyxa npu MoHTaxe Tpybonposoga, °C.

B Tabnuue 5 npuBeaeHbl yANMHEHUst TpybonpoBo4a Npu pasfuyHbIX 3HAYEHUSIX TemnepaTtypbl Ten-
rfioHocuTens B nogarowem Tpybonposoge 1 Temnepatype MoHTaxa Tm = +5 °C (MUHMManbHasi Tem-
nepaTypa Hapy>HOro Bo3gyxa, pekoMmeHgyemast no 12.4 ons npoBeAeHUss MOHTaXHbIX paboT).

11.1.18 KpenneHve TpybonpoBOAOB M3 CLUMTOrO MONUITUMEHa OCYLLECTBMAT C Y4eTOM NMHEWHbIX
TemnepaTypHbIX YANMMHEHUA N X KOMMEHCUPYIOLLE CMOCOOHOCTM C MOMOLLLIO MOABMXKHBIX U HEMo-
OBWXKHbIX onop (pucyHok 11.4).
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CpeacTtBa KpenneHus OOSMKHbl MMEeTb MOBEPXHOCTU, WUCKIoYaloLWye BO3MOXHOCTb MeXaHU4YeCcKoro
noBpexaeHus Tpyo.

errlﬂeHl/Iﬂ He OOJDKHbl UMEeTb OCTPbIX KDOMOK 1 3ayCeHLEeB.

Pasmepbl xomyToB, hukcaTopos, ckob JOMKHBI CTPOro COOTBETCTBOBaThL AnameTpam Tpyb. Metannu-
Yeckue KpenneHus JOMKHbl MMeTb NMPOKNaakn 1 aHTUKOPPO3NOHHOE MOKPbITHE.

Tabnuua 5 — TennoBoe yanuHeHue TpydbonpoBoaa

AL, MM, NpK paccTOAHMM MEXKAY HENOABKHbIMA onopamu L, m
[
5 10 15 | 20 | 25 30 35 | 40 | 45 50 55 60 65 | 70 75 | 80 | 85
95 54 1108 162 26| 27 [ 324|378 | 432|486 | 540 | 594 | 648 | 70,2 | 756 | 81,0 | 864 | 91,8
90 51 1102 153|204 | 255 (306|357 |408 | 459 | 510 | 564 | 61,2 | 663 | 714 | 76,5 | 816 | 862
85 48 | 96 | 144 1192 | 240 | 288 | 336 | 384 | 432 | 480 | 528 | 576 | 624 | 672 | 720 | 768 | 816
80 45 1 90 | 1351180 | 225 | 270 | 315 | 360 | 405 | 450 | 495 | 540 | 585 | 63,0 | 675 | 720 | 86,5

Puc. 11.4 — YcTpoicTBO HeNnoABMKHbLIX OMOP Ha TpybonpoBogax U3 CLUMTOrO NONM3ITUIIEHA

11.1.19 HenogpuxHble onopbl HEO6XOAUMO pa3meLlaTb Tak, YToObl TemnepaTypHble U3MEeHeHUs! anu-
Hbl yyacTka TpybonpoBoda Mexay HUMMW He MpeBbillany 3HaYeHUin KOMMeHCUpYIoLLen CrnocoGHOCTH
OTBOAOB U KOMMEHCATOPOB, PACMONOXEHHbIX HAa 3TOM y4acTke, U pacnpeaensanucb NpornopLUMoHansHO
MX KOMTMEHCUpYIOLLLe CnocoBHOCTM.

11.1.20 YcTaHOBKY KOMMeEHCATOpOB creayeT npedycMaTpuBaTth MpU HEBO3MOXHOCTU KOMMeEHcauum
YANVHEHUIA 3a CYET MOBOPOTOB TPYyOOMPOBOAOB MPW MPOTSDKEHHBIX BETKAX CUCTEMbl OTOMSEHUSI OT
pacnpeaenuTenbHOro KomnmnekTopa.

PacueT komneHcupytoLen cnocobHocTu M-obpasHbix aneMeHToB U [1-06pa3HbIXx KoMNeHCaTopoB (pu-
cyHok 11.5) npounssognTtcs no oopmyne
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L, =15V/dAL (10)

roe:

Lc — AnMHA KOMMNEHCALWOHHOIO nrieya, BOCMPUHMMAIOLLIEro TEMMepaTypHble U3MEHEHUS] ONUHbI TPY-
oonpoBoaa, MMm;

d — HapyXHbI AnameTp TpyObl, MM;
AL - TemnepaTypHble U3MEHEHUS ONNHBI TPYObI, MM;

15 - aMmnmMpudecknin KOIPMULIMEHT, XapaKTepmn3yoLwnin NPOYHOCTHbIE CBOWCTBA MOSIMMEPHOro maTte-
pvana Tpyb 13 CLUMTOro NonuaTuneHa.

L . 10R

a) MN-o6pa3HbI KOMNEHcaTop b) M-obpa3HbIN KOMneHcaTop
Puc. 11.5 — YcTpONCTBO KOMNEHCaToOpoOB

11.1.21 [na obecneyeHns cBob6oaHOrO 0CEBOro nepemeLLeHms TpybonposBoaoB B MeCcTax ux nepece-
YeHNs CTEH M NepPEKPbITUA crefyeT npegycMaTpuBaTh YCTAHOBKY MMb3 C 3a30pOM Mexay Tpybown n
rMnb3on He MeHee 3-5 MM, 3aeNaHHbIM 3N1aCTUYHBIM MaTepuanom.

11.2 KBapTupHble pacnpeaenuTesibHblewKagbl

11.2.1 B NoKBapTMPHLIX (FOPU30OHTamNbHBIX) CUCTEMAX OTOMSIEHWS B COOTBETCTBUM C 7.4 ANs MHOrO-
KOMHaTHbIX KBapTUp PEKOMEHYETCS YCTaHOBKa KBApTMPHOIO pacnpefenuTenbsHoro Wwkadga.

YKasaHHble pacnpeagennTenbHbie LLlKa(be BblNYyCKakTCA pa3finvyHbIMA (*)I/IpMaMI/I-FIDOI/BBOD,VITeJ'IFlMVI.

11.2.2 PaanuyaloT gBa Tuna yCTaHOBKM KBAPTUPHbBIX pacnpenenntesibHbIX LWKadgoB: BCTPOEHHbIE Un
NpUCTaBHbIE.

Tun wkadba onpegensieTca Ha CTaguy NPOEKTUPOBAHUSI MO COMMAacOBaHUIO C apXMTEKTOPOM U 3akas-
YMKOM.

MprMepbl YCTaHOBKM Takux LWKadoB NpMBeAeHbl Ha pucyHkax 11.6 — 11.7.
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a - BCTPOEHHbIN b - npucTeHHbIN
Puc. 11.6 — BapuaHTbl ycTaHOBKM KBapTUPHbIX pacnpeaenuTenbHbIX WKados
ANA NOKBapTUPHBLIX (FOPU3OHTarNbHbLIX) CUCTEM OTOMSEHUSA

Puc. 11.7 — BapuaHTbl yCTPONCTBa KBapTUPHLIX pacnpenenurenbHbIX WwKadgoB
ANA NOKBAapPTUPHbIX (TOPU3OHTasIbHbIX) CUCTEM OTOMJMIEHUSA C BO3MOXHOCTbLIO PerysimpoBKu
oTAeNbHbIX BETOK

11.2.3 Kpome KBapTUpHbIX pacnpeenuTesnibHbiX LWKaoB, BbIMOMHALWMX (DYHKUUM pacnpeaeneHus
Tenna no BeTkam, BbIMyCKAlTCH UMM MOryT GbiTb M3rOTOBMEHbI HA MECTe CTPoMTEeNbCTBa LuKadbl,
obopynoBaHHble GanaHCHPOBOYHLIMU KranaHamu, perynsitopamy pacxoga v nepenaga AaBreHus,
TenrnocyeTYnKaMun 1 ApyrMMun Buaammu obopyaoBaHms.

Takne Wwkadbl MOTyT B ONPeAeneHHon Mepe BbINOMHATL (OYHKLMM pacnpenenuTenbHbIX KOJINIEKTOPOB
MOKBAPTUPHbLIX (FrOPU30OHTarbHbLIX) CUCTEM OTOMMEHUSI NMPU HANUYUMN BO3MOXHOCTM UX pasMeLLeHus B
crneumnanbHO BblAENEHHbIX HULWAX MEXKBAPTMPHBLIX KOPUAOPOB U HA TEPPUTOPUM BCTPOEHHbLIX NoMe-
LEHNNA.

LLkadpbl, 060pyaoBaHHbIE 3aMoOpHON, GanaHCUPOBOYHOM apMaTypoi, unbTpammn U TensnocyeTYnKamm

MoryTt ObITb yCTaHaBJ1eHbl B OMax KOTTeAXXHOro tuna, C6J'IOKI/IpOBaHHbIX MariodTaXXHbIX TayH-Xaycax
N T.N. 3gaHnAx.
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Mpumepbl ycTponcTBa TakuX LWKAOB Ha 04HO Y HECKOMNBKO OTBETBMIEHUI C YYETOM Tenna npuseaeHsl
Ha pucyHke 11.8.

=1

Puc. 11.8 — BapuaHTbl ycTpOoMCTBa YHMBEpPCalbHbIX KBAPTUPHbIX pacnpeaenutenbHbIX LWKa-

¢oB

AJSl NOKBAPTUPHbIX (FOPU3OHTaNbHbIX) CUCTEM OTOMJIEHUS

Mpumep ycTponcTBa wWkada ¢ y4eTom Tenna Anst BCTPOEHHbIX NMOMELLEHU B MHOMO3TaXHbIE XKUIble
30aHus npuBedeH Ha pucyHke 11.9.
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Puc. 11.9 — BapuaHT ycTponcTBa YHMBepCcasibHOro KBapTUpPHOro pacnpeaenuTenbHOro wkadga
AnA BCTPOEHHbIX nomeu.;el-mﬁ U KBApPTUP B Mano3TaXHbIX AOMaX U TayH-XaycaX npu UeHTpa-
JIN30BaHHOM TEMJI0CHabXeHun

Ha pucyHke 11.10 npeactasneH wkad LWLKCO-1 nonHon 3aBOACKOW rOTOBHOCTM, KOTOPbIA OCHAaLLEeH
BCEM HEOOXOAMMBIM TEXHOMOrM4yeckuM obopyaoBaHMEM AN BbINOSIHEHUS BbllENepevnCneHHbIX
dYHKUUIA, BKMOYasa pacnpegenutenbHble KOMMEeKTopbl, K KOTOPbIM MNPUCOEOUHAOTCA pasBogsLine
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pr60I'IpOBO£I,bI KBapTMpHOVI CUCTeMbl OTOMNNeHnA B criydae C LLKCO-1 u KONMJIeKTOpbl C OTBOAAMU Ha
KBAapPTUPHblEe CUCTEMbI OTOMJTEHUA.

Ta6bnuua 6. Wkacp LLUKCO-1 ¢ yanom npucoeguHeHUs KBapTUPHON CUCTEMbI OTONJIeHUSA

Tun wkada LWKCO-1 B1 B4 B7

KonuyecTso WTYLEPOB Ha pacnpefenyTensHOM KOMNEKTOPE, WT. 1 - 7
Makc. Temneparypa TennoHocutens, °C 90
Ycnoswoe gaenenme Py, 6ap 10
MuH. nepenap faenenmin Ha knanade AB-PM, klla 16
Makc. nepenap aaeneHuit Ha pacnpefenuTenbHEIX Konnektopax, kla 18
Makc. nepenaji aaeneHuit B MarncTpansHsix Tpybonposogax cucTemsl 0TonneHns, kla 200
PacueTHblin pacxop TENNOHOCUTENA B KBAPTUPHOW CUCTEME OTONMEHNA, Kr/Y 40-780
A3mepAeMBIl MUHUMaNbHBIA PacXof TENNOHOCUTENS, KI/yY 6

DNnHa 450 670 820
labapuTHbie pa3mMepsl, MM mybuHa 120 120 120

BbICOTa 665 665 665
Pasmep pe§b6bl KpaHa AnA NPUCOELIHEHNA K MArUCTPANEHEIM TPYBONpOBOAaM CUCTEMEI OTOM- BHyTp. 3/4
NEHNA, ZIOAMbI
Pasmep pe3sbbl WTYLEPOB PacNpefennTenbHbIX KONNEKTOPOB, QoMb HapyxH. 3/4
Cpok cny36bl aBBTOHOMHOTO MCTOYHMKA MUTAHNA TENNOCYETYMKA, NeT n

1 —3anopHeiti wapoeol kpax [, = 20 mm;

2 - cemyameili punemp A,=20 mm;

3 - asmomamuyeckuli 6anarHcuposoyHeili knanaH AB-PM
ﬂy =20 mMm;

4 - pacxodomep mennocyemyuka Sonometer 1100 A,=20 mm;

5 — pacnpedenumensbHeili K0sIGKMOP € 3aNOPHLIMU 8eHMUJIAMU 8 NPU-
€OeOUHUMELHBIX WMyyepax;

6 — aemomamuyeckuti 8030yX00MBOJYUK;

7 — cnyckHoU KpaH

Puc. 11.10. lUkad nonHou 3aBoackom rotoBHocTu LLUKCO-1 ¢ y3nom BBOAA
ANA OAHOW KBapTUPHOM OTONMUTENbHOW CUCTEMbI U FPYNNoBbIX y3roB BBoga TDU.3

86



CP G.04.0X:20XX

11.3 OTonuTenbHbie NpUGOpPbLI

11.3.1 B nokBapTMpHbIX (rOPM30OHTasIbHbLIX) CUCTEMAaX OTOMMEHMUs, Kak U B TPaAMUMOHHbIX cucTemax
OTONMeHUs], criedyeT UCMOoNb30BaTh HarpeBaTeNbHblE NPMOOPLI, KanaHbl, apMaTypy, Tpyobl 1 Apyrue
maTtepuarbl, paspelleHHble K MPUMEHEHUIO B CTPOUTENbCTBE, UMeloLLye CepTUdUKaTbl COOTBETCTBMS.

11.3.2 B MHOrOKBapTMPHbIX XWIbIX JOMax CPOK CryxObl OTONUTENbHLIX NPUGOPOB 1 TPyGONpoBOAOB
CUCTEeM OTOMSeHWsl AOoMmKeH ObiTb He MeHee 25 NneT; B OAHOKBAPTUPHBLIX JOMaX CPOK CryXObl NPUHW-
MaeTcsi Mo 3aaHuI0 3aKas4ymka.

11.3.3 B KBapTUPHbIX CUCTEMaXxX OTOMSIEHUsSI JOMYyCKAEeTCs MCMONb3oBaTh NtoOble OTONUTENbHbIE MPU-
fopbl (pagnatopbl, KOHBEKTOPbI) NMPW COOTBETCTBMU TpeboBaHWA X NMPOU3BOOAUTENEN K KayecTBy U
napameTpam TensIoOHOCUTENS.

I'Ipmmeanwe - TexHuyeckune XapaKTepUCTUKn I'IpVI60pOB cnenyet npuHMMaTb U3 KaTtanoros U peKOMeH,ClaLlMVI no nx npumeHe-
HUIO OUPM-MPON3BOAMTENEN, a TaKKe B 6a3e AaHHbIX nporpamMm no pacyeTy cUCTeM C NOMOLLbIO NepCoHalbHbIX KOMMbOTEPOB.

11.3.4 C yyeToM cnocoba npoknagaky TpybonpoBoAoB BHYTPU KBapTMPbl peKOMeHOyeTCs MCrnonb3o0-
BaTb NpUOOPLI C AOHHBIMU MPUCOEANHUTENBHBIMW WTYLEepamMn 1 BCTPOEHHBLIMM KianaHaMmu Tepmope-
rynatopoB (pucyHok 11.10).

Puc. 11.10 — BapuaHTbl nogknto4eHUss NPpMG0pPOB OTOMIEHUSI C JOHHbLIM U GOKOBbLIM
NOAKMNYEeHUEM

11.3.5 MpucoennHeHe oTonuTenbHOro npubopa Kk TpyGonpoBoAamM MOXET BbIMOMHATLCA MO creay-
IOLLIMM CXEMAM:

- BGOKOBOE O[JHOCTOPOHHEE NOACOEANHEHNE;
- NoACOeAMHEHNE paamaTopa CHU3Y;
- BGOKOBOE [BYXCTOPOHHEE (Pa3HOCTOPOHHEE) NOACOeANHEHME K HKHUM NpoBkam paguartopa.

HwxHee nogcoeavHeHue TpybonpoBoAdoB kK npubopam cregyeT BbINOMHATb crneumnanbHbiMi [ unu
T- obpasHbiMu Tpybkamu (pucyHok 11.11).
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AHarnormnyHble Ha60pbl (bVITVIHFOB 1 cnocoObl NOOKIHYEHMS NMPUMEHATCA ANA HWXHero noakKn4yeHns
n3 LLITpa6bI CTEeHbl.

He ponyckaeTcs npsimoe MOAKMOYEHUE MNAcTUKOBLIX Tpy6onpoBoaoe k npubopam Ges ycTpoicTea
3aLLUUTHOTO KOXyXa.

Pa3HocTopoHHEEe MoacoeavHeHVe TpyGonpoBodoB K npubopam pekoMeHayeTcs npedycMmaTpuBatb
ONs pagvaTopoB AnvHoi 6onee 1600 MM, a Takke ANS pagvMaTopoB, COeANHEHHbIX «Ha CLEnKe».

B OByxTpyGHOI crcTEME OTOMMEHUs AOMNYyCKaeTcsa B Npeaenax OgHOro NoMeLLeHnst coeauHeHne AByX
OTOMUTENBHbLIX NPUGOPOB «Ha CLEMKEY.

BokoBoe npucoeanHeHne TpybonpoBodoB k npubopam criedyeT BbINOMHATL CneumanbHbIMU MO CXe-
Me, NpuBeAeHHOM Ha pucyHke 11.12, nnbo Yepes cneumnanbHble UTUHIN — KPO3ETKNY.

Puc. 11.12 — BapmaHTbl 60KOBOro nNoAakKn4YeHusi pagunaTtopa 13 WTPOObI CTEHbI

3 3 3 3 23
‘ ‘ }
| & 4 / L . . r 2 s s 4 >
%ﬁ
a
© % ) 2 S8
. B o s " -

s

=

o venido

© o

Puc. 11.11 - MNoacoeanHeHne Tpy6onpoBoAoB K npubopam cneymanbHbiMy [T unu T- obpas-
HbIMU TPyOKamun
1 - koMnnekT -06pa3HbIX TPYOOK A4S NOAKTHYEHMS N3 HEPXXaBEIOLLEN CTanu unm us Meau ¢ UKCUpYOLLUM
YrOnKoMm; 2 — KOMMNNEKT T-06pasHbIx TPYOOK ANsA NoaKNoYeHus, 3 — HeNnocpeacTBEHHOE NOAKMOYEHNE C NOMO-
b0 YHMBEpcasnbHbIX TPY6 Tvna «PayTutaHy,
4 - HenocpeACTBEHHOE NMOAKIMIOYEHME C MOMOLLBIO YHMBEPCANbHbIX TPYO € 3alUTHBIM KOXYXOM
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YKkasaHHble TUMNbl MNOAKIYEHNA Hanbonee pacnpocCTpaHeHbl, 4TO HEe UCKIoYaeT OPYrmx BO3MOXKHbIX
TUNOB NOAKNIOYEHU cneunanbHbIMK (*)VITI/IHFaMl/I, COBMECTUMbIMU C ﬂpVIMeHﬂeMOIZ pr60ﬂpOBO,D,HOI2
CUCTEMOWN N OTONUTESbHBIMM an6opaMM.

11.3.6 B cuctemax nNokBapTUPHOIO OTOMSEHUS HOMUHArbHbLINA TEMNIOBOW NMOTOK OTOMUTENbHOro Npu-
©opa cneagyeT npuHuMatb Gonblue Tpebyemoro no pacyeTy, HO He Gonee 15 % Ans HopmanbHOWM
paboTbl TEPMOCTATUYECKUX KIaMNaHOoB.

11.4 TepmocTaTU4yecKkue KnanaHbl

11.4.1 B cootBeTcTBMU C TpeboBaHuAMY [7] (NyHKT 6.1.3) B XUNbIX MHOTOKBAPTMPHbIX 30aHUSAX C Mo-
KBapTUPHBLIMU (FTOPU3OHTaNbHBIMK) CUCTEMaMy OTOMMEHWUs crieaQyeT npegycMaTtpuBaTh, Kak npasuno,
aBTOMaTU4ecKoe perynupoBaHue TENNooTAaun OTONUTENbHbLIX NPMOOPOB.

Mpy 3TOM aBTOMAaTM4YECKOe perynupylolllee YCTPOWCTBO (paanaTopHbIA TEPMOPErYNATOP) OOMKHO
MMeTb OrpaHuMYeHne anmanasoHa perynuposaHus TemnepaTypbl BO3ayxa B MOMELLIeHUN cornacHo 5.4.

10.4.2 B OByxTpyGHbIX MOKBAPTUPHbLIX (FTOPU30OHTArbHbLIX) CUCTEMaxX OTOMMeHWs, Kak npasBuno, ycra-
HaBMMBaOTCA aBTOMaTUYECKNEe TePMOPErynaTopbl (C BCTPOEHHLIMU UMW BbIHOCHBIMI TepMocTaTuye-
CKUMU 3neMeHTamu), obecneunsaroe noaaepkaHue sagaHHoOW TemnepaTypbl B KaXKOoM MomeLle-
HUW 1 SKOHOMMIO MOoJayM Tenna 3a CYeT UCMOMb30BaHUA BHYTPEHHUX M3BLITKOB TennoThbl (GbITOBbIE
TennoBbIAENeHNs!, CONHeYHas paguauus).

11.4.3 B AByXTPYOHbIX MOKBApPTUPHBIX CUCTEMAxX OTOMIIEHUSA TEPMOPErynAaTOpbl BbIMOMHAT Takke
yHKUMM rnapaBnuyeckon banaHcnposkm noksaptupHon CO.

Ona obecnevyeHnss BbLICOKMX MOTEpPb [AABMEHMS PeErynupylolme KnanaHbl TepMOperynsatopoB (
pucyHok 11.13) uMetoT Marnoe ceveHue.

[nsa obecnevennss paboTkl KNanaHa npu nepenagax AaBnexHus knanaHa go 0,06 MMa (0,6 6ap) go-
CTaATO4YHO YCUNNSI OT TEPMOCTATUHECKOrO CUbOHA C ra3oBbiM 3aMnofTHEHNEM.

MpumeyaHue:
B HekoTOpbIX Bepcusix TEPMOCTATOB C ra3oBbIM 3anofHEHNEM KOHCTPYKLMS TePMOCTaTUYECKON FONMOBKM BKMOYaET cneuvanb-
HYI0 NPY>XMHY NpeAoTBpaLLatoLLyto pa3pyLleHue ceana knanaHa Cnuwkom 6oMbLUvM yeunuem oT cunbdoHa.

TepMOperﬂﬂTOpbl C rasoBblM 3anosyiHeHnem OT/INYHO pa60Ta10T B ,D,ByXpr6HbIX cucrtemax otonneHusa.

OrpaHuyeHveM SIBRSIETCA — YPOBEHb LUyMa, KOTOPbIN BO3HWKAET Npu ApoccenvupoBaHum nepenaga aasneHus 6onee 0,03 Mra
Ha knanaHe no60oro NponsBoanuTens.
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Puc. 11.13 — PaguaTtopHble Tepmoperynsatopbl ¢
ra3oHanosfIHeHHbIM TePMOCTaTUYECKUM dfIeMeH-
TOM

1 - cunbdoH; 2 — WITOK TEPMO3NIEMEHTA; 3 — 30510T-
HUK KnanaHa,;

4 — kopnyc knanaHa; 5 — HacTpoeyHas NpyxunHa;

6 — LWKana HaCcTpoWKK; 7 — HACTPOEeYHas PyKosATKa;

8 — WTOK KNanaHa;

9 - ynopbI-OorpaHn4mMTENN HaCTPOMKMY;

10 — gpoccenupyoLnin aNemMeHT, YCTPOMUCTBA OrpaHu-
YeHNS MPOMNYCKHOW CNOCOBHOCTY;

11 - naTtpy0oK KrnanaHa ¢ HaKUOHOW rankowm;

12 — coeguHUTENbHAas KNMMca TEPMOINIEMEHTA;

13 — aHTMKaBMTaUMOHHAsA BcTaBka; 14 — canbHUK Kna-
naHa

=
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11.4.4 B gByxTpybHbIX NOKBAPTUPHBIX (FOPU3OHTANbHbIX) CUCTEMAX OTOMMEHUS BO3MOXHO NMpUMEHe-
HWe crneayLWwmnx TUMOB ra3oBbIX U XUAKOCTHLIX TEPMOpPErynsaTOPOB:

- CO BCTPOEHHbIM AaTYMKOM, B KayecTBe KOTOPOro BbICTyNnaeT «CUIb(OH» TEPMOINEMEHTa, U
AnanasoHoM TemnepaTypHoOn HacTponkn 5 — 26°C. OHM NPUMEHSIIOTCA, Koraa OTOMUTENbHbIN
npubop pasmeLleH OTKPLITO HA CTEHE U OCb TEPMO3NIEMEHTA PaCNONoXeHa ropM3oHTarnbHO;

- C BbIHOCHBIM JAaTYMKOM U AMana3oHOM TemnepaTypHOn HacTponku 5— 26°C. BelHOCHOM gaTymk
npeacrtaBngaeT cobon TepmobansioH, KOTOPbIN COeAMHEH C CUNb(POHOM TEPMOINIEMEHTA TOHKOMN
KanunnapHown Tpybkon anuHon 2 M. Tpybka HamoTaHa Ha TepMOBansoH 1 NP MOHTaxXe AaT4yu-
Ka BbITArMBAETCSA Ha HY>KHYIO ANvHY. [JaHHble TepMO3NeMEeHThbl YCTaHaBNUBaOTCA Ha KnanaHbl
TePMOpErynaTopoB, pasMeLleHHbIX B CTECHEHHbIX ANng cBOOOAHOro TennoobmeHa ycrnoBmsix
(oTonuTenbHbIV NpUbop B rNy6OKOWN HULWIE, 3aKPLIT FYXMMMW LITOPaMN UM Mebenblo);

- CO BCTPOEHHbLIM AAaT4yMKOM, AMana3oHOM TemMrepaTypHOW HacTponkn 5-26°C un 3alunUTHLIM KO-
XYXOM, NpefoTBpaLLaLmMM TEPMOSMIEMEHT OT NEPEHaCTPONKM U HECAHKLVNOHMPOBAHHOIO Ae-
MOHTaxa. [JaTuuk npegHasHavyeH A7 OCHALLEHUs] TEPMOPErYNATOPOB B CUCTEMAxX OTOMNEHMS
MarasmHOB, LLKOS, MOSIMKIMHUK U T. MN.);

- ONCTaHUWOHHOrO yrpasneHns ¢ AnanasoHoM TemnepaTypHon HacTporku 8—28 °C.

11.4.5 TepmocTaTuyeckue knanaHbl B MOKBapTUPHbIX CUCTEMAX OTOMNMEHUSA AOMXHbI BblTb YCTaHOB-
neHbl C MPOEKTHON NpeaHaCTPONKON.

YCTPOWCTBO npefBaputensHon HacTporku (pucyHok 11.14) npeactaBnsaeT cobon Apoccenmpytowmnn
UMNMHAOP, CBA3aHHbLIA C MOBOPOTHOM KOPOHKOW. PasnuyHble NOMoXeHUs KOPOHKM M uunmMHapa cooT-
BETCTBYIOT OMNpefeneHHbIM 3Ha4YeHWsIM MPOMYCKHOW CMoCOOHOCTM KranaHa TepmoperynaTtopa. Ha
KOPOHKe 0003Ha4eHbI LMdPOBbIE MHOEKCHI NOMOXEHUIN HACTPOEYHOTO anemeHTa. MIHgeKcbl HacTPOKn
OOIMKHBbI ObITb OnpefeneHbl B Xo4e rmapaBfMyeckoro pacyeTa CUCTEMbI OTOMSIEHUS W BbICTaBMEHbI
NPOTUB CBEPJIEHNSI HA KOPMNYyCe KranaHa npuv BbIMOSTHEHUM MOHTaXHO-Hanago4vHbIx paboTt. HacTtporika
npomnseBoauTcs 6e3 NPUMEHEHUs Kakoro-nmbo MHCTpyMeHTa. HacTpoeyHoe YCTPOMCTBO CKpblBaeTCs
nog TepMoCTaTUY4ECKUM 3FIEMEHTOM U NPU ero BOKUPOBKE OKa3bliBAETCS HEOOCTYMHbIM AMS CriyYyan-
HOW NepeHacTPONKM.
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IIOBOPOTHAS KOPOHKA
€ TH(paMH HACTPOHKH

Puc. 11.14 - YcTponcTBO npeaBapuUTesibHOM HaCTPOMKMU

B crnyyae BO3MOXHOrO 3aCOpeHusl KramaHa mnpu MarblX 3HaYeHUsiX NpenBapuTenibHON HaCTPOMKK
AOCTaTO4MHO NMOBEPHYTb HACTPOEYHYID KOPOHKY A0 NoroxkeHust «N» (MOnHOCTbI0 OTKPLIT), M KnanaH
npomMbiBaeTcst BogoM. [ocne yero HacTpoiika BO3BpallaeTcs B NepBoHaYanbHOe NoSIoXKeHWe.

3HadeHns NnpeaBapuUTENIbHON HACTPOMKM XOPOLLO BUAHbLI HA KOPOHKE (Ferko HacTpouTb NGO MPOKOH-
TponupoBaTh NPaBWUiIbHOCTb MPOBEAEHHOW HACTPOWKN).

Kaxgbin knanaH nveet 14 UKCUPOBAHHbIX HACTPOEYHbIX 3HavYeHu (HacTtponkm oT 1 go 7, N n wectb
NPOMEXYTOYHbIX MOMOXEHUI).

MponyckHas cnocobHocTk knanaHa Ky, M3/4, npy pasnmyHbiX 3HaYeHUaAX npeasapuUTenbHON HaCTPOKK
NPUBOOUTCS B TEXHUYECKUX KaTanorax vpM-npon3BoamTenei.

11.4.6 Kak npaBuno, oTonnTersnbHbIE I'Ipl/I60pr OOJTMKHblI KOMMEKTOBATLCA KOMIMIIEKTOM KilanaHoB O4-
HOro npon3sogunTend, 4To No3BONIUT NPOU3BOAUTbL PEryyiMpoBKYy NpoCToO U C BbICOKON TOYHOCTbLHO.

B KOMNneKT BXoOAT TEPMOCTAaTUYECKUIA KNamnaH 1 3anopHO-peryfiMpoBOYHbIv KnanaH (pucyHok 11.15).

3aﬂ0pHO-peryJ'IVIpOBO‘-IHbIl7I KrnanaH, YCTaHaBJ'IVIBaeMbIIZ Ha O6paTHOI7I noaBoAKe K OTONMUTESNTbHOMY
an60py, NOo3BONAET TakKKe Npon3BoanTb NpenBapuTeribHYyO PeryampoBKy npu HeobXOAMMOCTU CHS-
TUSI U3ObITOMHOIO pacnofiaraemMmoro aaBneHuA.

HOMOFpaMMbI 3aBUCMMOCTU NOTEPU OaBrieHna OT pacxoaa TenJIoHOCUTeNd U Konmn4yectea OGOpOTOB
perynmpoBo4YHOro BUHTa NpMBOOATCA B TEXHUYECKUX KaTanorax (bl/lpM-FIpOI/I3BOﬂI/ITeJ'Iel7I.
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a — KOMNJIEKT C ra3oBblM TEPMOCTATUYECKNM b — KOMNNEeKT ¢ XXMAKOCTHBIM ¢ — cnocob npegBaputenb-
KnanaHow, TepMOCTaTU4eCKMUM KranaHowm, HoW HaCTpOVIKM C NOMOLLbIO
3anopPHO-PEeryimpoBo4YHOro

KnanaHa

Puc. 11.15 — KomnnekTbl KnanaHoB

11.4.7 Ana cTanbHbIX NaHemNbHbIX pagnaTopoB C BCTPOEHHbIM TEPMOPErynsiTOpOM U COEeAUMHEHUEM
TMna «EBPOKOHYC» cnegyeT NpUMEHATb cneumnanbHble KnanaHbl, MOCPeACTBOM KOTOPbLIX MOXHO OTce-
KaTb MOTOK TEMMOHOCUTENS, U30NUPYS HarpeBaTenbHbIN NPpMGOp M CnMBaTh COAEPXalUMiCs B HEM
TENnMoOHOCUTENb NPU NPOBEeAEHUN TEXODCNyXnBaHNs unn 3ameHe paguartopa. OTKpbITME U 3aKpbITE
KIianaHoB BbIMOSMHAETCS crneunarbHbIM KITHo4YOoM.

KnanaHbl NO3BOMSOT Takke NPOM3BOAUTL PEryrMPOBKY NMOTOKOB Yepes pasfnyHble npnbopbl B cucte-
Me NyTeM YaCTUYHOrO NEPEKPbLITVS OAHOMO U3 KranaHoB, OCTABMAS APYron NOSIHOCTLIO OTKPLITHIM.

HOMOFpaMMbI 3aBUCMMOCTU NOTepn AaBneHUA OT pacxoda TenroHoCcUTena n KonnyecrtBa 060pOTOB
perynmpoBo4YHOro BUHTa NpnBOOATCA B TEXHUYECKUX KaTanorax (*)I/IpM-I'IpOI/ISBO.D.I/ITGJ'IGVI.

Mpumepbl KOMMNEKTOB NpuBeAeHbl Ha pucyHke 11.16.

a — KOMMMEKT Ans NOABOAKM CHU3Y b - komnnekT Ans nogBoAkU 13 WITPabbl CTEHBI
Puc. 11.16 — NMpumMepbl KOMNNEKTOB KfanaHoB
11.5 PekomeHpauum no BbIGOPY TENNOCYETYUKOB

11.5.1 B cooTBeTCcTBMM C TpeboBaHUsMM [7] (MyHKT 6.1.3) B XKUMNbIX MHOTOKBAPTUPHBIX 3A4aHUSAX C MO-
KBapTUPHBLIMK CUCTEMaMK OTOMMEHUS crieQyeT npegycMaTpuBaTh yYeT pacxoda TennoThbl Kak 3aaHu-
€M B LIENOM, TaK 1 pasfefibHO Kaxaow KBapTUPOM U MOMELLEHUSIMU OOLLECTBEHHOMO U TEXHUYECKOrO
HasHa4YeHUs!, PpacnosioXKeHHbIMM B 3TOM 3[aHUM.

MpumeyaHus:

1 KBapTupHble TENNOCYeTUYMKN B MOKBAPTUPHbIX (ropu3oHTanbHbIx) CO sBNsSTCS KOMMepYeckumMn npubopamu yyeTta ans
pac4eToB C 3KCNyaTUpYHOLLIEN opraHm3aumen.

2 O6uwenomoBoe I'IOTp€6J'IeHVIe TENnoBoW 3Heprum (OTOI'IJ'IeHVIe 0o6LMX NOMELLEHNI 30aHNS — NMECTHUYHBIX KNeTOoK, nnd-

TOBbIX XOJ1510B U T.I'I.), 3adpmKcpoBaHHON 06LLEeJOMOBBIM TEMMOCYETYMKOM, 3a pasHuuen Mexay ero nokasaHuamu m CyMMOl7I
rokasaHuin TENNOCYETYNKOB KBAPTUP OnnaymBaeTcs OTAENbHO.

11.5.2 [na yyeTa pacxofa TennoTbl KaxAOW KBapTUpbl pekoMeHAyeTcsa npegycMmatpuBaTb TEnno-
CYETYMKK, yCTaHaBNuBaeMble B pacnpefenuTenbHbIX NO3TaXHbIX KONneKropax.
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11.5.3 TennocyeTynkn ¢ yrnbTPa3BYKOBbIM UMM MeXaHW4eckumM pacxogomepom (pucyHok 11.17) cne-
AyeT ocHawatb MOAYNsAMU CBSA3M AN NOAKMYEHMS K pacnpenerneHHon ceTM AMCTaHUMOHHOro cbopa
OaHHbIX

a — ynbTpa3ByKOBOWN Tenmno- b - MexaHnyeckuin TennocyeT- € — KpaH ¢ PyHKLUMEN YCTAHOBKU
CYETUYUK UMK C TEennoBblMUCIUTENEM TepmonpeobpasoBaTens

Puc. 11.17 — Tunbl TennocyeTYNKoB

11.5.4 Ins y4eTa pacxoga TenNoThkl Npu TemnepaTtype TennoHocuTens B guanasoHe 5-130 (150) °C
pekoMeHOyeTCs MPUMEHATb TEMMOCHETUNKU C YIbTPa3BYKOBbIM PAaCcXx040MeEPOM.

TennocyeTyrk ¢ ynNbTpasByKOBLIM PAaCXOAOMEPOM MMEET LUMPOKYH HOMEHKMATYpy N0 HOMUHaNbHOMY
pacxoay (0,6—-60 m3/4), aMameTpy ycrnoBHoro npoxoda pacxogomepa Ly (15 — 100 mMm), cnocoBy ero
coefinHeHus1 ¢ TpybonpoBogamu cucTeMbl (pe3bboe, chnaHUeBOe), YCNOBHOMY [AaBneHuio 1,6,
2,5 MMa (16, 25 6ap).

11.5.5 [1na NnokBapTMPHOIo y4eTa peKOMeHAYETCA UCMONb30BaTh CHETYMKM C pe3bbOBLIM pacxogome-
pamu [y 15 n 20 MM, HoMMHanbHbIM pacxogom 0,6, 1,5, 2,5 mM3/4 1 pabounum gaeneHvem 1,6 Mna
(16 6ap).

11.5.6 Tennoc4yeTuumk knacca 2 TodHocTn no SM SR EN 1434-1 (nyHkT 9.1.1) obecnevnBaeT namepe-
HWe pacxogoB TEMMOHOCUTENSA B AUHaMmMYeckoM guanasoHe 1:250 (npy nonHoM guanasoHe 1:1500),
B 3aBMCcUMOCTU OT [y uMeeT MrHMManbHbIE B CBOEM Kracce notepu aasneHus 3,8—-12,8 klla, He Tpe-
OyeT NpsIMbIX y4aCTKOB NOABOAALLMX U OTXOAALLMX TPYOONpoBOaOB.

I'Ipumeqal-me - Bbicokas TOYHOCTb TennocyeTunka Heobxogmma ans nHanBuayanbHOro yyeta TEennoBow SHeprumn npu MmanbIx
3Ha4YeHnAX pacxoda TensioHocuTens.

11.5.7 B gnanasoHe TemnepaTyp oT 5 go 90°C pgonyckaeTcsl NMPUMEHSITb TEMITOCYETYMK B COCTaBe
MEXaHN4YeCKOro MHOrOMOTOKOBOIO pacxofomMepa C 3MNEKTPOHHbIM TEMNMOBbIMUCTIMTENEM M OBYMS AaT-
YMKamMu TemnepaTypbl, KOTOPbLIN MOXET ObITb YCTAHOBMEH Ha MOLANOLWMA UM obpaTHLIN TpyGonpo-
BoA. NoTepu gaBneHus TennocyeTymka NpyM HOMUHANbHbBIX PacxXofdax COCTaBMSAT BENUYUHY OT 24 80
25 «la.

TennocyeTynk BbiNycKaeTcsl B BEPCUSAX C HOMMHamNbHbIM pacxogom 0,6, 1,5, 2,5 m3/4 n Ay=15 1 20
MM. TodHoCTb namepenust M-Cal cootBeTcTByeT TpeboBaHnam SM SR EN 1434-1 knacc 2. AnHamu-
YecKkuin ananasoH usamepeHust pacxoga cocrasnset 1:100.

11.5.8 TennocyeTunkn ¢ yrnbTPa3BYKOBbIM UMM MeXaHW4eckum pacxogomepom (pucyHok 11.17) cne-
AyeT ocHawaTtb MOAYNsAMU CBSA3M AN NOAKMYEHMS K pacnpenerneHHon ceTu AMCTaHUMOHHOro cbopa
[OaHHbIX.
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MpumeyaHus:
1. TennocyeTymk:
- MMEET BXO[ U BbIXOA AMNS NOAKMYEHUS UMNYIbCHBIX MOAYTen;

- MMEET MOopTbl ANs NOAKMYeHNs nHTepdencHbix mogynen M-bus, RS 232, RS 485, a Tak ke BCTPOEHHbI pagno Mo-
oynb 868, 95 MIy;

- MOXET MOAKIIHYATLCS K KOMMbIOTEPY OIS NIOKaNbHOrO CYMThIBAHWS AaHHbIX U HACTPOWKM npubopa Yepes onTUYeckmii
nopT.

2. Yepes BcTpamBaeMblii MOAYIb BXOAHbBIX UMMYSIbCOB TEMOCHETUUK:

- no3BonsieT noAknovatb k cebe A0 ABYX OOMOMHUTENbHBIX MMNYNbCHBLIX NPUBOPOB yyeTa (HanpuMep, CHETHYMKOB Fropsi-
Yyeun 1 XonogHou BoAabl);

- obpabaTbiBaTb UX CUrHanbI;

- XpaHUTb N NepefaBaTb y4eTHble AaHHbIe.

[nsa coeguHeHMs pacxo4oMepoB C TPYOONPOBOAOM MCMONb3yTCA pe3bboBble NaTpyOkn ¢ HaKMOHbI-
MU rankamu.

JIntneBas 6atapes npubopa paccuntaHa Ha 12 net cnyxobl.

11.5.9 [Ona gucnetyepusaumn MHAMBMAYaANbHOrO MOKBAPTMPHONO y4yeTa peKoMeHAYeTCsl MCMONb30-
BaTb peLLeHne, OCHOBaHHOE Ha Ucnonb3oBaHun nHtepdenca M-bus SM SR EN 1434-3.

NHTepdenc M-bus obecneunBaeT cb6op AaHHbIX C TEMIOCYETYMKOB UK Apyrnx npubopoB yveTta no
BUTOWM MeOHOW nape MpOW3BOJSIbHOW KOHMUrypaumum obLier NpoTsHKEHHOCTbIO 40 HECKONbKUX KUIo-
MEeTpOB.

[ns aBTOMaTM3MPOBAHHOIO KOMMSIEKCHOrO y4YeTa pacxoda TennoTbl peKOMeHAyeTCs NpUMeHATb an-
napartHble cpeacTtea (M-bus koHueHTpaTopkl — Izar Center Memory unu Izar Center, npeobpa3soBate-
N UMNYNbCHOTO curHana B npotokon M-bus — Hydro Port Pulse unu lzar Port Pulse Mini), n npo-
rpaMMHble MPOAYKTbI, MO3BONSIOLWME YNIPOCTUTL MPOLLECC CO34aHUs U HacTPOMKM ceTun, obecneynBa-
toLLME BbICOKYIO CTENeHb aBTomMaTuaunm onepauun cbopa, obpaboTkm U XpaHEHWUST YYETHBIX JAHHbIX.

12 PekomeHpauuu no opraHnsaumm m npoeegeHNrO MOHTaXHbIX pa60T

12.1  MoHTax cuctem TpybonpoBOAOB [OMKEH NMPOU3BOAUTLCS B COOTBETCTBUMM C TpebGoBaHUAMU
[4] v pabouen gokyMeHTaumm.

12.2  PaboTbl N0 MOHTaXy MOKBaAPTUPHbIX (ropu3doHTanbHbIX) CO 3gaHui ¢ Tpybamm M3 CLUMTOro
NONWaTUNEHa [OOMKHbI MPOU3BOAUTLCA  KBaNUMUUMPOBAHHLIMW  MOHTaXHWKaMW, NpOLUEALLIMMU
oby4yeHve paboTe ¢ Tpybamm 1 Nx coeanHUTENbHLIMY AeTansMu Npyu MOHTaXe CUCTEM.

12.3 I'Ipvl MOHTaXHbIX pa60Tax ocoboe BHUMaHME OOIMKHO ObITb yaoeneHo KOHTPOIMK KadecTBa
npon3BoONMbIX CcoeaMHEHWI, BKITOYasi BXOAHOW KOHTPOIJ1b TDY6 N KOMMJIEKTYHOLWNX n3nenun.

Mocne xpaHeHus ByxT Tpyb M3 cluMTOro nonuaTuneHa (nocrne NepeBO3KW Npu TemnepaType Huxe
Hyns) nepeg packaTkom W JanbHEWWUMU  MOHTaXHbIMU - onepauusmmu  OyxTta [oSbkHa ObiTb
BblAepXXaHHOW B TeyeHune 24 4 npu TemnepaType He Huxke +5°C.

12.4  MoHTax crnegyeT NpousBoanTb NpU TeMnepaTtype Bo3ayxa He Huke +5°C.
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B npouecce pasmMoOTKU 6yXTbI N MOHTaxa pr60nposop,a HeobxoQMMO creuTb, YTOObI Ha pr6e He
BO3HMKaNo neperioMmoB.

Mpoknaaky Tpy6 cnenyeT BecTn 6e3 HaTsra.

B npouecce MoHTaxa npu npoTackuBaHuuM Tpyo 4yepe3 CTeHbl CBOGOAHbIE KOHLbI HEOOXOAMMO
3aKpbIBaTb 3arfywkamu, YToobl B CUCTEMY He nonanw rpsiab U Mycop.

Crosikn uenecoobpasHo pasmelLaTtb B kaHanax, Huwax, ooposgax.

B cnyyae 3agenkm B CTshKKY nona Tpybbl M3 CLUMTOro NONMITUIEHA AOMMKHbI OblTb 3allMLEeHbI
roppoTpybon, nsonsumMen M3 BCMEHEHHOro MOnvMaTUieHa, CMOHTUPOBAHHOW Ha Krnee wunu gpyrux
mMaTepuanoB TPyOHOW M30MALMM, 32 UCKIIOYEHWEM CUCTEMbI HANOMbHOIO OTOMSEHUS.

12.5 TopusoHTanbHble TpyGoMpoBOAbI M MOABOAKWM [OOMyCKaeTCcs pasmelaTb 3a MNINMHTYCaMu.
OTKpbITbIE YHaCTKN A0MKHbI BbiTb 3aKPbIThl AEKOPATUBHLIMU ArIEMEHTaMMU.

12.6 [Ona npoxoga Tpyb 4yepe3 CTPOMTENbHbIE KOHCTPYKUUW CTEH U MEPEKPbITUN HeOOXOAMMO
npegycmatpvBaTtb TMNnb3bl. BHYTpeHHW puameTp runb3bl AormkeH ObiTb Ha 5-10 mMm Gonblue
Hapy>XHOro AuameTpa npoknagpiBaeMon Tpybbl. 3as3op mexgy Tpybonm M runb3on Heobxoommo
3agenaTtb MSrkMM HecropaeMbiM MaTepuanom, 4oMNycKalLWmMM NpoAoribHoe nepemMeLleHme Tpyobi.

B cnyyae npoknagku Tpy® M3 CLUATOrO MONMUITMMIEHA B KOHCTPYKUUWM Mona He [JornyckaeTcs
HaTarMBaHWe uxX MO NpsaMon nuHuM. Tpybbl cregyeT yknagblBaTb WX Oyramu Marnon KpUBU3HbI
(3menkon), NpuHMMas BO BHMMaHWe TemnepaTypHble napameTpbl dKcnfyatauum Tpybonposoga u
Temneparypy npv MOHTaxe.

12.7  BxogHoM KOHTPOIb KayecTBa Tpyb M coeanHUTENbHbIX AeTanen BKNoYaerT:

- HanMune ConpoOBOAMTENBLHONO AOKYMEHTa O kayecTse (nacropT, cepTUdMKaT COOTBETCTBUS U
CaHUTAPHO-3MMOEMMOIIONMYECKOE 3aKIMIOYEHNE);

- Hannymne MmapkKnpoBKK Ha pr6ax N CoOeaANHUTENbHbIX OeTanax;
- KOHTPOJ1b BHELWLHEIO BMaa,

- BbIOOPOYHLIA KOHTPOSb FEOMETPUYECKMX PasMepoB (C Y4ETOM TOSLMHbI CTEHKM Tpybbl M
COOTBETCTBYIOLLMX e/ TUNOPasMepoB COeANHUTENbHLIX AeTanen);

- KOMMSEKTHOCTb COeANHUTENBbHbBIX AeTanen.

12.8  KoHTpoOmnb BHELHEro BuMAa OCYLLECTBNSAETCH BU3yarnbHO 6e3 NPUMEHEHWUs YBENUYUTENbHbIX
npnbopos. Tpybbl AOMKHLI UMETL MMadKne HapyXHYK U BHYTPEHHIOI MOBEPXHOCTU. Ha HapyxHonm,
BHYTPEHHEN U TOPLEBOWN MOBEPXHOCTAX He AOMYCKaloTCs Ny3blpy, TPELUMHbI, PAKOBWHbI, MOCTOPOHHMWE
BkntoyeHnsd. Okpacka Tpyb6 p[domkHa OblTb CAMAOWHOW M paBHOMepHoW. Pe3bboBble 4YacTu
coeavHUTErNbHbIX AeTanen A0mKHbl ObiTb MOSTHOCTLIO 0PopMIIeHbl, 6e3 3ayceHLEeB, CKOMOB, PBaHbIX U1
CMSATbIX HATOK. Pe3bba JomkHa BbITb N3roToBeHa B COOTBETCTBUM C [14].

12.9  JlaTyHHble coeanHUTENbHbIE AeTanu NPECCOBOro TUNa AOMKHbI COCTOATb U3:
- Kopnyca coeauHUTerNbHOW geTtanu;

- HaNpPeCCOBOYHOW MMb3bl.
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CoeanHeHus Tpy6 M3 CLUMTOrO MONMITUIIEHA C NaTyHHbIMW COEAMHUTENbHBIMW AeTansMy NPeccoBOro
TMNa crnegyeT OCYLECTBASATb MyTEM MX OOXaTus Ha HWNMNENbHOW 4acTu getanu, TO ecTb npu
HaJBUraHUM HepaspesHoro KorbLa (pucyHok 12.1).

6) 6) 2) 0)

= & [’:@4 |

.

) “L !/’
-

|

a — oTpe3ka TpyObl NoA NpsiMbIM Yriom; 6 — HageBaHWe nb3bl; B — pa3BarnbLOoBKa KOHLA TpyObl; I — BCTaBka
PUTUHra;
[ — HaTshKKa rnb3bl

Puc. 12.1 — NocnepoBaTesibHOCTbL COeAUHEHUA pr6 N3 CLUMUTOro NoJindTuneHa

12.10 KoHTponb reomeTpuyeckux pasmMepoB AOMKEH NpoBOAUTLCA BbLIOBOPOYHO (HE MeHee Tpex
o6pasuoB Tpyd M coeauHUTENbHLIX AeTanen) nyTeM U3MepeHUs C MOMOLLbLIO LUTaHreHUMPKYNS unm
Opyroro, COOTBETCTBYIOLLErO €ro TOYHOCTU WU3MEPUTENBHOTO WHCTPYMEHTa M COMOCTaBMEeHUsd C
pasmepamu, ykazaHHbIMW B HOPMaTUBHO-TEXHNYECKOW OKYMEHTaLUN Ha u3genus.

Mpu nonydeHun HeyaooBMETBOPUTENbHLIX PEe3yrnbTaTOB BXOAHOMO KOHTPONS MOHTaXHble paboTbl C
37O NapTuen Tpyd unun getanein npuocTaHaBNMBaOT 4O BbIICHEHMS MPUYMH HECOOTBETCTBUS.

12.11 [o Ha4ana MoOHTaxa pr6OI'IDOBO,EI,a N3 CLUNTOrO MONUITUIIEHA CUCTEMbl OTOMNMNEHNs HeobXxo-
AOUMO BbINONMHUTbL crneayruine noarotoBuTeribHbie paGOTbIZ

- oTo6paTh TpyGbl U CoeauHUTENbHbIE AeTanu, npolelne BXOAHOW KOHTPOIb B COOTBETCTBMN
c12.7,

- pasMeTUTb TpyObl B COOTBETCTBMM C MPOEKTOM MIN MO MECTY NpoKnagku Tpybbl ¢ y4eToM npu-
nycKka Ha COeQUHEHUE U1 C YYETOM YBENUYEHUS ANVHbI 32 CHET YCTAHOBKM COEAMHUTENbHBIX Ae-
Tanem;

- paspesaTb TPybbl COrnacHo pa3MeTke crelmnanbHbIM MHCTPYMEHTOM.

12.12 PasmeTtky Tpyb crnegyeT OCyLLeCTBMATb CTaHAAPTHLIMU U3MEPUTENbHBIMU UHCTPYMEHTAMM:
NU3MepPUTENbHON NWHENKOW, CKnagHbiIM METPOM, PYNeTKOW, a Takke chneumasribHO M3roTOBMEHHbLIM
WabnoHOM 1 pa3aMeTO4YHbIM NPUCNOCOBEHNEM.

Pucku gns oTpesku M opueHTaumMn COeaMHUTENbHON AeTanu OTHOCUTENbHO TPYyObl HAHOCAT MSTKUM
KapaHaalloM Ui MapKepom.

HeLI,OI'IyCTI/IMO HaHeCeHne uapanuH nnm Hagpes3oB Ha NOBEPXHOCTAX pr6bl.

Paspesky TpybObl genatoT cornacHo pasMmeTke crneumnanbHbIMUM HOXHULAMKU, He Aonyckas CMATUSE Tpy-
Obl 1 0bpasoBaHus 3ayceHLeB. OBanbHOCTb TOPLOB TPYO AomkHa ObiTb He 6onee 5 %. OTKNOHeHNe
NMOCKOCTU pesa OT nepneHankynspa Kk ocu Tpybbl He AOMKHO NpeBbiwaTh 5°.

12.13 MoHTax coeguHeHun Tpyb M3 CLUMTOrO MOonuaTUNeHa ¢ AeTansMu criefyeT MpoBOAMTL Mpu
TemnepaType okpyxatoLLlen cpeabl He meHee +5 °C.

12.14 CoeauHeHne Tpy6 M3 CLUMTOrO MOMMITUNEHA M AeTanen NPeccoBOro TUMa BbIMOMHAT B Crie-
AytoLLeM nopsiake:
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- HafeBaloT HaNPEeCCOBOYHYIO MMMb3y Ha Tpyby;

- pacLMpsOT KoHew, TPYGbl C MOMOLLIbIO CneLmansHOro MHCTPYMEHTa;

- conpsratoT Tpyby C HUMMNENbHON YacTblo COeANHEHNS;

- 3anpeccoBbLIBAOT MMIb3y HA HUMMESbHYIO YacTb COeaUHUTENBHOW AeTanu.

12.15 T[lepexon cucTeMbl TpyGONpPoOBOAOB M3 TPYG M3 CLUMTOrO MONMU3TUNEHa Ha cTarnbHble Tpy6o-
MPOBOAbI, a Takke Ha ApyrMe cucTeMbl TPYOONPOBOAOB M3 MIAacTMacec UM KOMBUHMPOBaHHbIE TPy6o-
NpoBOAbI, NpUcoeaNHEHNE 3arNopPHO-PErynmMpyloLLein apMaTypbl, NonyYeHne pasbeMHbIX COeaUHEHMI
BbIMNOMHSAIOT crieluanbHbIMU NaTyHHbIMU COEAMHUTENBHBIMU AeTansaMu.

12.16 Tpu cbopke y3noB pe3bboBble COEANHEHMUS OOMKHbI ObITb YNIOTHEHDI.

B kayecTBe ynnoTHuUTENs Ans pe3bboBbiXx COEAVHEHUI Npu TeMnepaType nepemeLlaeMon cpeapl 4o
95 °C BknouNTENBHO CneayeT NPUMEHsTb NeHTY 13 (PToOponIacToBOro yNiIoTHUTENBHOro MaTepuana
(PYM) n gpyrme ynnoTHMTenbHble MaTepuansl, obecneunsarLlne repMeTMYHOCTb COeaNHEHUIN, O0-
NyLEHHbIE K MPUMEHEHUIO B KayecTBe ynnotHutenen pe3bboBbix Yacten (CI 73.13330.2012, nyHKT
5.1.6).

12.17 rHyTbe pr6 N3 CLUNTOro nonnaturneHa npon3BognTcda B XOornoaHOM uUnn ropavyem CoCToAHUN B
3aBUCUMOCTM OT HeobxoamMmoro pagunyca narnba.

HavmeHbLmnin paguyc nsrnéa Tpy6bl Npu rHyTbe B XONOAHOM COCTOSIHAM He JOIMKeH ObiTb MeHee NaTu
HapyXXHbIX AMaMeTPOB, a B ropsiyeM — He MeHee 2,5 anameTpa Tpyobl.

Mpu HeobxogmMmocTu m3rmba n ukcaumm B XONO4HOM COCTOSIHUM C MarbiM paguycom criegyeT uc-
nonb3oBaTb ouKcaTop 3armoa.

Onsa rHyTbs TPy6bl B ropsiyeM COCTOSIHUM HEOGXOAMMO MUCMOMNb30BaTh rOPSYMiA BO3AYX U BHYTPEHHIO
cnupanbHyo NpyxuHy. He gonyckaeTcs HarpeB TpyObl OTKPBITHIM MlaMeHeM.

MakcumansHasa Temnepatypa HarpeBa 130 °C. [locne HarpeBa COrHyTylO B HYXXHOE MOMOXEHWe U
3adhnKCUpPOBaHHYHO TPYyOy crieqyeT oxnagutb B BOAE UN Ha BO3OYyXeE.

12.18 Tlepen npoBefeHWEM MUCMbITaHUs TpyGonpoBoaa HeEo6XOAMMO MPOBECTW BU3yanlbHbIA KOH-
TPOJib BCEX CMOHTUPOBAHHBIX COeAMHEHMI TPYD M3 CLUMTOrO NOSMaTUIIEHa C AeTansAMM.

He OoOmkHO ObiTb BUOUMBIX OedEKTOB COEOUHUTENBHOW AeTanu n Tpyb M3 CLUMTOro nonuaTuneHa,
NOoNyYeHHbIX B NpoLlecce MOHTaXa (CKOSbl, TPELLMHbI, LlapanuHbl, nepernbsl Tpyb B MecTax 3akpyrne-
HUA N T.4.).

12.19 Pexumbl 1 NOCreaoBaTenbHOCTb rmapaBriiM4eckmnx nnm nHeBMaTn4eCcknx ncnbiTaHum NOoKBap-
TUPHbLIX CUCTEM OTOoNfeHnAa C KUcnosib3oBaHNEM pr6 M3 CLUUTOro NONnMaTuUneHa pernameHTupyrTCcA

[6].

McnbiTaHus BHYTPEHHUM OaBlieHNneM OOJDKHbl NPpOon3BOANTLCA MOCHe NnosiHomn repmMeTmniagunm pe3b6o-
BbIX 3J1EMEHTOB, C y4eTOM peKomeH,u,au,Mﬁ I'IpOI/I3BO,EI,I/ITeJ'IeIZ 060pyD,OBaHI/IF|.

12.20 TpyObl K3 CLUATOrO NOMMITUIIEHA, NPOKNaAbiBaemble B 3alUUTHON rodpoTpybe unu Tenno-
M30NAUMM pekoMeHayeTcs nepen 3anvBKOW CTSKKU Mora BblaepkaTb He MeHee CYTOK nod pabounm
[OaBMNeHNeM B XONOAHOM COCTOSIHUM.

97



CP G.04.0X:20XX

13 Hanapka nokBapTUPHbIX (FOPU3OHTaNbHbLIX) CUCTEM OTONNEHUS

13.1  PerynupoBaHue MoKBapTUPHbLIX (ropu3oHTanbHbix) CO pekomeHOyeTcs NpoBOoAWUTb B OTOMM-
TenbHbIV Nepuoa, nocrne ycTpaHeHusl BcexX HeoAernokK.

Ons KOPPEKTHOIro nposeaeHna Bcex HaCTpoek B I'IpoeKTHOIZ OOKYyMeHTauunn OOJKHbI ObITb OTpaXXeHbl:

- 3Ha4eHnUA HacTpoek I'IpOI'IyCKHOIZ CnoCcobHOCTM KnanaHoB paanaTopHbIX TEPMOPErynAaATopoB And
MOKBAPTUPHBLIX CUCTEM OTOMNEHUA;

- pacyeTHbI pacxod TEMIOHOCUTENS B pacnpedenUTenbHbIX KOSNeKTopax, noadepKMBaeMbli
aBTOMaTMYeCKUMM 6anaHCUPOBOYHBLIMM KranaHamu;

- paCHeTHbIVI pacxoa TennoHocuTenAa ansa Kakaomn KBapTWUpHhbI, yCTaHaBJ'Il/IBaeMbIPI PYYHbIMU oa-
JTAaHCMPOBOYHbLIMWM KInanaHamMmu orpaHn4nTenamMm pacxona;

- perynvlpyeMb||7| nepenaj OaBneHun, KOTOprVI OOIMXHbl Noaaep>XmnBaTtb aBTOMaTn4eckme Ganax-
CMPOBOYHbIE KIanaHbl B pacrnpeaennternbHbIX KomneKkTopax.

13.2 Tlepen Hanagkon NokBapTUPHBIX (ropnaoHTanbHbIX) CO cneayeT BbINONHUTD:
- ncnelTaHve nokBapTUpHbIx CO Ha repMeTUYHOCTb;

- NMPOMbIBKY U MPOYMCTKY (PMIbTPOB;

- yaaneHue Bo3ayxa us noksaptupHbix CO;

- BCe TepMOCTaTU4eCKMEe KnanaHbl yCTaHOBUTb B MONOXEHME, COOTBETCTBYIOLLLEE NpeaBapuTeSb-
HOW HaCTpoVike, yKa3aHHOMN B MPOEKTHOM AOKYMEHTaLMK;

- BCE€ TEPMOrOJ1I0BKM OOJTXKHbI ObITb OEMOHTUPOBaAHbI.

13.3 Hanagky NokBapTUPHbLIX CUCTEM OTOMNIIEHNS CieayeT NPOU3BOANTL B COOTBETCTBMN C PEKOMEH-
JaunusamMy CUCTEM, U3FOXKEHHBIMU B [7], MO cnocoby, KOTOPbIA 3aBUCUT OT TUMa NPUMEHSIEMbIX peryns-
TOpPOB.

13.4 B cuctemax c aBTOMaTM4eCKUM PErynaTopoM nepenaga AaBreHus Ha cTosike Nubo Ha npubop-
HbIX OTBETBMEHUSAX HACTPOWKY TEMOOOMEHHbIX NPUOOPOB OCYLLECTBMSAIOT YNPOLLEHHbIM METOAOM
npenBapuTenbHOM HAaCTPONKN KnanaHoB.

13.5 [ns rmapaBnuyeckon yBSA3KM OTAerbHbIX BETOK ABYXTPYOHOW NOKBAPTUPHOW CUCTEMbl OTOMNe-
HMA HeobxoAuMO ycTaHaBnuMBaTb KranaHbl C NpeaBapuTeNbHONW HacTPOMKOM Yy BCEX OTOMUTENbHbIX
npubopoB B KBapTUpE.

B atom cnyyae npegnonaratoT, YTO aBTOMaTUYECKU MOAAEPXUBAEMOe AaBrieHNe CHUKaeTcs B Tep-
Moperynsitope, T.e. NpeHebperaT NnoTepsaMu AaBreHus B TpybonpoBogax n TennoobmMeHHOM npubo-
pe. NonoxeHne HaACTPOMKM NPOBEPSIETCS MO NMPOMYCKHOW CMOCOBHOCTM TepMoperynsiropa, npyu 3Tom
nepenag AaBreHuWs NPUHMMAOT paBHbIM Mepernagy, aBTOMaTUY4ECKN MOOAEPXKMBAEMOMY perynaro-
pom.

13.6 Hanapgka cuctem HavmHaeTcsa ¢ UTT u nocekuMoHHOro y3na BBoaa.
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B NTI Ha uMpKynsiLMOHHBLIX Hacocax C 4aCcTOTHbIM perynupoBaHueM ycTaHaBnuBaeTCs nepenag,
obecneunBaroLLmMii Ha Hanbonee yganeHHoM y3ne BBoAa pacnonaraemein nepenag B 120 — 140 MMa
(1,2 — 1,4 6ap).

Ha nocekuvoHHOM y3ne BBOAa Mpu MOMOLLM peryndaropa nepenaga (nosvumsa 5, pucyHok 9.1) ycta-
HaBMMBAIOT Nepenaj OaBMNeHUs Ha KONneKkTopax, K KOTOpbIM NOAKMYaTCA OTBETBNEHUSA K NOTpedu-
Tensm pacnonaraemoro nepenazga gasnexun B 40 — 50 klMa (0,4 — 0,5 6ap).

OOwum GanaHCMPOBOYHBIM KranaHom yana Beoga (no3vums 14, pucyHok 9.1) ycTaHaenuealoT npo-
EKTHbIN pacxon.

PacnpenensitoT ycTaHOBMNEHHbIV pacxof No OTBETBMEHMSM NpW NoMoLyn 6anaHCUPOBOYHOTO KranaHa
(moauums 13, pucyHok 9.1).

13.7 [anbHeiilwas Hanagka NPOM3BOAMTCS Ha MOSTAXKHBLIX pacrnpeaenuTenbHbIX KONnekTopax, Hauu-
Hasl C HKHEro aTaxka B criefytolLen nocrneaoBaTeNlbHOCTH:

- 1-i war - ycTaHaBnNMBaeTCs NPOEKTHbIM nepenaj AasneHus (kak npasuno, 10 — 15 kMa) Ha
KonnekTopax npyv NoOMOLLM aBToMaTUYecKkoro 6anaHCMpoBOYHOIO KrnanaHa (no3mumns 2, pUucyHok
10.1);

- 2-1 Wwar - NpoM3BOANTCA NPOBEPKA pacxoda Yepes NnoaTaxHbIA pacnpenenuTenbHbii y3en npu
MOMOLLM 3aNOpHO-U3MEPUTENBHOrO KnanaHa (nos3uums 4, pucyHok 10.1) n orpaHuyeHme ero go
MPOEKTHbIX 3HadeHun. B crnyyae HeobGxooumocTn yBenvumMBaeTcs nepenag AaBfieHUMn Ha Kori-
nekTopax Mpu MOMOoLLM aBTOMaTU4YecKoro 6anaHCUMpPOBOYHOrO krnamnaHa (Mo3vumsi 2, pUCyHOK
10.1);

- 3-1 war - npoBepsieTcs U NpU HEOBXOAMMOCTU PErYNUPYETCS pacxop TEMMOHOCUTENS Ha Kax-
Ayo KBapTUpy Npu nomoLun 6anaHCMpOBOYHbIX KranaHoB (orpaHuumTenen pacxoaa) (no3uums
6, pucyHok 10.1).

13.8 Tpwn yctporictBe nokBapTupHbix CO pekomeHOyeTcsl yCTaHOBKa aBTOMaTMyeckux GanaHcupo-
BOYHbIX KnanaHoB Ha 0OpPaTHOM M 3aMnOpPHO-U3MEPUTENBHBIX KNanaHoB — Ha NoAaroLLEeM KonseKkTopax
NO3TaXHbIX pacnpeaenuTenbHbIX y3roB.

Vcnonb3oBaHue 31O napbl KnanaHoB AaeT BO3MOXHOCTb HE TONbKO KOMMEHCUPOBaTb BMWUSIHUE rpa-
BUTALMOHHOW COCTaBIISOLLEN, HO U YCTAHOBUTbL Pacxod B COOTBETCTBMU C pacyeTHbIMU NapameTtpa-
Mu. KnanaHbl, kak npaBunio, noabupatTcsa no guameTpy TpyOOnNpoBOAOB M HACTpauBalTCa Ha Moa-
JepXxaHue nepenaja AaBfeHUN Ha NOKBaPTUPHbIX OTBeTBMNeHusX Ha yposHe 10-15 kla. Takoe 3Ha-
YeHWe HaCTPOWMKM KnanaHoB BbliOMpaeTcs ncxoas M3 3HadeHusa Tpebyembix NOTepb AaBreHUst Ha pa-
OnaTopHbIX TepMoperynaropax ang obecneyeHnsa nx ontumMansHon, 6eclymHon paboThbl.

13.9 ABTOMaTM3MPOBaHHbIE CUCTEMbI OTOMMEHUS He TPEBYIOT CrOXXHON NPUGOPHOI HanaaKu.

lMpumep — [ns Hanalku asmomamu4yecko2o banaHcuposo4yHo2o knanaHa muna ASV-PV (pucyHok 13.1) e
osyxmpybHol cucmeme omorieHuss Ha mpebyembili nepenad OaeneHuUll UCMoNb3yemcs wecmuepaHHbIl
wmugbmosol kmoy. Npu nocmaske ¢ 3agoda- uzzomosumens ASV-PV nacmpoeH Ha nepenad dasneHul 10
Kla. lNpedsapumernbHo knanaH OO/mKeH bblMmb MOTHOCMbI OMKPLIM 8pauwieHUeM e20 PYKOSIMKU Mpomue 4aco-
80U cmpesiku. 3amem ecmaesisiiom Kiir4 8 omeepcmue wmoka U epaujarom e20 1o Yyacoeol cmperike 9o yriopa,
rocrne 4eeo 8HO8b OmMeEoOpavugarom KoY Mpomue 4acoeol cmperiku Ha Koiuyecmeo obopomos, coomeem-
cmeyruee Heobxodumomy peaynupyemomy rnepenady OasneHul. Tak, Ong Hacmpolku knanaHa ASV-PV ¢ dua-
nasoHom Hacmpouku 5; 25 kla (0,05—-0,25 6ap) Ha nepenad daeneHutli 8 15 kla ko4 dormkeH 6bimb MOBEPHYM
Ha 10 obopomos.
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Puc. 13. 1 — Npumep 6anaHcupoBo4HoOro knanaHa ASV-PV

YcTaHoBKa NpeaHacTpoeK KranaHoB paaMaTopHbIX TEPMOPErYNSTOPOB Ha pacCYMTaHHbIe U yKasaH-
Hble B MPOEKTe 3HA4YeHWUsi MPOMYCKHOW CMoCOGHOCTM mnpousBoauTcs 6e3 MPUMEHEHUs Kakoro-nunéo
WHCTPYMEeHTa MyTeM MOBOPOTa HAaCTPOEYHOW KOPOHKM [0 COBMELLEHNS LMIPOBOro MHAEKCa Ha Hel ¢
METKOM, BbICBEPIIEHHON Ha Kopnyce KnanaHa.

OT NOCTOPOHHErO BMeLLaTeNbCTBa HAacTpPOViKa CKpbIBAaETCS NOA yCTaHABNMBAEeMbIM Ha KranaH Tepmo-
CTaTUYECKNM SIIEMEHTOM.
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MpunoxeHune A
(pekomeHgyemoe)

MpuHUMNManbHasA cxema ropM3oHTarIbHOW NOKBAapPTUPHOW CUCTEMbI OTOMNNEHUA

MpuHUKMN paboTbl ABYXTPYOHOM rOPU3OHTaNIbHOW NOKBapPTUPHOW CUCTEMbI OTOMNNEHNA
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Puc. A.1. MpMHUMNUanbLHas cxeMa ropu3oHTarIbHOW NOKBapTUPHOW CUCTEMbI OTONJIEHUSA:

1 — oTonuTenbHbIN NpNbOp; 2 — TepMocTarT; 3 — KBapTUPHbIA y3en perynvpoBaxus 1 ydeTa (KYPY); 4 — rmaBHbIv
CTOSIK; 5 — KBapTUpHas pa3sBoaka; 6 — UMPKYMALNOHHBIN HACOC CUCTEMBI OTONNeHus; 7, 8, 9 — perynsatopsl
nepenaga AaBneHns

Ha PUCyHKe npueeneHbl OPUEHTUPOBOYHbIE PEKOMeHOAYyeMble NoTepn AaBJfieHUA B 3fieMeHTax CUCTe-
Mbl.

TennoHocuTenb NpUroTaBMBaeTCA B UTM n LUMPKYNALNOHHBbIM HAaCOCOM (6) nogaeTcAd K CEKUMOHHbIM
y3nam BBoja.

Ha Bbixoge u3 UTI npu nomowm perynatopa (8) nnm gpyroro ycTporcTBa (Hanpumep, 4acTOTHOro
perynsitopa) noaAepXxuBaeTcsi NOCTOSIHCTBO Nepenaja AaBneHui.

B Tom cny4dae, ecnu Ha Bbixoge u3 LTI (B Toukax A u B) pacnonaraemein Hanop 6onbwe 130-150
klMa, B y3ane BBoAa Takke yCTaHaBNMBAETCS aHANOMYHbIN perynsitop (9).

CTosikamu TennoHocuTernb nogaeTcd Ha 3Taxu.

34ecb BO3MOXHbI BapuaHTbl: Yepes kBapTupHble (KYPY) nnu ataxHolie (QYPY) yansl perynnposaHus
W yyeTa Tenna TennoHocuTenb pacnpeaenseTcsa no KBapTmpam.

MpuHumnuansHasa cxema KYPY npusegeHa Ha puc. 4.
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QYPY otnnuatotca ot KYPY Tem, 4To K HUM MOryT NpUCOEAMHATLCA BCE UMW HECKOMbKO KBapTUp
aTaxa.

KYPY moryT pacnonaratbcs B KBapTupe (Hanpumep, B MPUXOXEN U B CAHTEXHUYECKOM LUaxTe) nnm
BHe kBapTup, OYPY — Tonbko BHe KBapTUp.

PacnonoxeHue YPY BHe KBaAapTUp npeanodvYTutesibHee, Tak Kak Bce O6CJ'Iy)KI/IBaHl/Ie N KOHTPOJ1b NPOnN3-
BOOUNTCA HE3ABNCUMO OT XKUJbLIOB.
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Puc. A.2. KBapTupHbIi y3en perynmpoBaHus 1 yyeTa:
1 — oTknIOYatoLWme KpaHbl; 2 — UnbTp; 3 — TENNMOCHETYUK; 4 — AaTUMK TeMNepaTypbl;
5 — BK (perynsTop noctositHcTBa nepenaga aaenexust); 6 — BK (perynupyemas guadparma);
7 — knanaHbl ANa 3aMepa Aasrnexus; 8 — Wwryuepbl AN 3aMepa AaBneHus;

9 — BO3gyLWHbIN KpaH; 10 — cnyckHOW KpaH

B KYPY ocyuiectensiercs:

- o4ncTka TennoHocuTens (2);

- y4yeT pacxofa Tenna Ha otonneHue (3, 4);

- noggep’kaHne NOCTOSIHCTBA Nepenaga gaBneHns Ha BBoae B kBapTtupy (5);

- B TOM CIyyae, eCnv Ha HarpeBaTernbHbIX Npubopax TepMocTaThl CHATbI, NPOU3BOAUTCS AOMON-
HUTENbHOE ApPOCCENUPOBaHUE KBapTUPHOW CUCTEMBI, KOTOPOE OrpaHWyMBaeT MaKcMMarbHbIN
pacxog TennoHocuTens (6), OTKIMIOYEHNE CUCTEMBI UM €€ YacTu (2).

[nsa Bo3amoxHocTn HacTporkn KYPY mn npoBepku ero pabotocnocoOHOCTU criyaT LWTyuepbl Ans 3a-
Mepa gaenenus (7 u 8).

Ha pucyHke ykasaHbl pekoMeHOyemble noTepu AaBrneHus ans nogbopa anemeHtoB KYPY. BK (5)
nogbupaetcs Takum obpasom, 4YToObl NPY MOMHOM OTKPbLITUM B HeM Tepsnock Ao 5 klla, ogHako B
pacyeTHOM pexumMe OH JorpkeH paboTaTb B MOMy3akpbiTOM COCTOSHUM (4TOObI B criydae Heobxoau-
MOCTW OH MOT OTKPbITbCS). MNpy 3TOM NoTepu AaBneHUs B HEM JOMXHbI BbITb okono 15 klMa.

OCHOBHblE JOCTOMHCTBA CUCTEMBI:
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- HEe3aBUCUMOCTDb,
- PEMOHTONPUIroAHOCTb;
- NEerkoCTb opraHn3aunm NOKBapTUPHOro yyeTa Tenna, Hanagka n 1. n,

- BK MakcumanbHO NpubnvKeH K OTOMMTENbHbIM Mpubopam M CHUMaeT BCe pasperyrmpoBKy,
KOTOpble BO3HMKAOT [0 Hero B npouecce paboTbl CUCTEMbI (FPaBUTALMOHHBLIE HAMopbl, N3Me-
HEeHWs1 NoTepU AABINEHUS B CTOSIKE).

OTn OOCTOUHCTBA nyywie CT86I/IJ'IVI3VIpyPOT CUCTeMy 1 No3BONAEeT HacTpamBaTb TEPMOCTATbl Ha 6onb-
ine HaCTDOIZKM, YTO NpmnBOAUT K bonee nnaBHOMY perynmpoBaHuio 1 OonbluUen 3KoHOMUK Tenna.

B nokBapTUpHbIX cuctemax yctaHoBka BK o6s3arenbHa.

opu3oHTasnbHble ABYXTPYOHbIE NMOKBAPTUPHbIE CUCTEMbI OTOMIIEHWS C Pa3BOAKOW B MOMYy UMET psij
NPeNMYLLECTB:

- no3BOJIAET cny>K6e SKcnyaTaunun OTKIMKYUTb TOJIbKO OAOHY KBapTUPY, HanpuMmep, B Cliy4vyae
aBapumn nnm npu HeobxoaMMocTH PEMOHTAa U 3aMeEHbl OTONMUTEJTIbHbIX ﬂpVI60pOB;

- CMCTEMY OTOMMEHUs OTAENBbHO B3SITOM KBAPTUPbI MOXHO NErko oTperynMpoBaTtb He3aBUCMMO OT
APYIUX KBapTUp;

- AaHHasi cxema He KpuUTMYHa K npobneme HecaHKUMOHUPOBAHHOIO MepeycTponcTBa CUCTEM
OTONSIEHNS BHYTPU KBapTUp (3ameHe npnubopoB 1 TEPMOCTaTOB);

- HEe3aBMCUMOCTb PasBOAKW OT APYrMX KBapTUp MpearonaraeT BO3MOXHOCTb WHOWBMAYANbHOMO
MPOEKTUPOBAHUS OTOMINEHUS KaXdOW KBapTUpbl B 3aBUCMMOCTU OT MOXernaHus Brnagenbua
[aHHOW KBapTUpbI;

- MOKBapTMpHasi CUCTEMA OTOMMEHMs NpU HEOBGXOAMMOCTN MOXET BblTb nerko obopyaoBaHa no-
KBapTMPHBLIMU TENSIOCYETUYMKAMU, YTO MO3BOSISET NEPETU Ha onnaTty akTMyeckn notpebneH-
HOW TEMnoBOW 3HEPrMU MO MOoKasaHWsIM AaHHbIX TernnocyeTymkoB. . Cama no cebe ycTaHoBKa
TENIOCYETYNKOB HE OTHOCUTCSI K SHEprocbeperatLLmMm MepPoNpUSTUSIM, OAHAKO onfiaTta akTu-
YecKkWn NoTPeBneHHOM TENSIOBOM 3HEPIMU SBMSIETCA MOLLHBIM CTUMYITOM, 3aCTaBSOLLNM KUTE-
nen NpoBOAMUTb B KBApPTUpPE Takme MeponpusiTUS M ycTaHaBnvMBaTb Hamboriee SKOHOMWYHbIE
napameTpbl MUKpoKnMmaTa. Hanpvumep, npu onntenbHOM OTCYTCTBMU MOXHO NMOHM3UTL TEMMe-
paTypy BO3fyxa B NOMELLEHUSX 4O HEKOTOPOro MUHUMArILHOIO 3HAYeHWs NOCPEACTBOM TEPMO-
CTaTOB Ha OTONUTENbHbIX Npnbopax. Mpu cylecTByOWEM B HACTOsILLEE BPEMS NOSIOXKEHUU, KO-
raa CTOMMOCTb TEMNMOBOW 3HEPIUM BXOOAWUT B COCTaB KBAPTUPHOW Mnathbl, Bnajenew, kBapTupsl
He 3aMHTEPECOBaH B 3KOHOMUW 3HEPTUM: ECINU B KBAPTUPE OYEHb >KapKko OH OTKPOET (HOPTOUKY,
HO HMKOTZa He 3aKpoeT TepmocTar,

- npnmMmeHeHne NoKBapTUPHbIX CUCTEM OTOMNEeHUd, No CpaBHEHUKO C BePTUKaribHbIMU, NPUBOAUT:

- K YMEHbLUEHUIO MPOTSHKEHHOCTU MarucTparnbHbIX TPyO, KOTopble Bcerga umeloT HanbombLuni
OnameTp (Haubonee goporue);

- CHUXEHUIO NOTEPb TEMJOTHLI B HEOGOFpeBaeMbIX nomMeLlleHNAX, rae nposioXeHbl pr60ﬂp080ﬂ,bl;

= YNPOLLEHUIO NO3TaXXHOIro 1 NOCeKUMOHHOro BBo4a 34aHuA B SKCMNJlyaTauuto;
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- CpPOK CJ'Iy)K6bI ﬂOKBapTVIpHOIZ CUCTEMbI OTOMJ1eHna NpMMepHO B ABa pas3a Bbille 3a CHET npunme-
HEeHusA pr6 n3 TepMOCTOIZKI/IX NOJIMMEPHbIX MaTtepmnarnos.

Taknm 06pa30M, Mncnosib3oBaHue D,ByXprGHOVI FOpI/I30HTaJ'IbHOl7I HOKBapTMpHOVI CUCTEeMbIl oTonf1eHnsa
9KOHOMUYECKHN uenecoo6pa3Hee.
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MpunoxeHune B
(cnpaBo4HoE)

Homorpamma ansa rmgpaBnuyeckoro pacyeta Tpy6o-npoBoga cucteMbl
BOASIHOrO OTOMJNEHUsA co cpeaHen Temnepartypoun 80 °C
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d - HapyXHbI AMameTp, MM;
S - cepusa Tpyb;
G - pacxof TenNIoOHOCUTENS, Kr/y;

V - cpeaHsisl MO CEYEHUIO CKOPOCTb ABMKEHUS TEMMOHOCUTENS, M/C;
AP - pasHocTb gaeneHun, klla/m.
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MpunoxeHue C
(cnpaBo4HoE)

I'Mp,paBaneCKwe XapakKTepncTukmm asieMeHToB CUCTEM OTOMNMJIeHUA

Ci1 XapaKTepMCTMKM rmapaBrinyeckoro conpoTtmBerneHuns

TpybonpoBoAbl N3 cTanbHbIX BOAOra3onpoBoAHbIX (0ObIKHOBEHHBIX) TPYO

By, mm 15 20 25 32 40 50
(5-104), _, ,, Na/(kr/u)2 33410 7,500 1,900 0,480 0,250 0,065
(5-10%-, Ma/(kr/u)? 10,420 3,130 1,170 0,380 0,165 0,085
TpybonpoBoAbl N3 CTanbHbIX ANEKTPOCBAPHbLIX TPYO
dyx 5, mm 76x2,8 89x2,8 108x2,8 133x3,2 150x3,5
(S- 104 _ 1 Ma/(Kr/u)? 0,0131 0,0052 0,0017 0,0006 0,0002
(- 10%;—, Ma/(kr/u)2 0,0240 0,0123 0,0057 0,0024 0,0011
TpybonpoBoabl U3 MeaHbIX TPYD
dyx 8, mm 10x1 12x1 14x1 15x1 16x1 18x1
(5109, _ ;. Ma/(kr/u)? 557 172 86 57 ;3 2
(5104, ,, NMa/(kr/u)? 160 63 EY) 22 16 10
TpybonpoBoAbl N3 NNACTUKOBLIX U METaNNONIaCTUKOBLIX TPYD
dyx 8, mm 12x2 13x2 14x2 15x2,5 16x2 17x2 18x2 20x2
(S-10%) 1 . Na/(kr/u)? 695 470 243 170 96 73 49 28
(5-10%);— ,, Ma/(kr/u)? 160 04 63 63 30 22 16 13

C.2 Koachdu1umeHTbl MECTHLIX CONPOTUBIIEHUN

YcpegHeHHble 3HadveHuns (onsa Tpy6 n3 nwboro matepuana) koadUUMEHTOB MECTHBLIX CONPOTMBIE-

HUN
HanmenoBaHme Papuarop . Tpoiituk
KonoHyateiit | OTeop nog BuesanHoe | BHesanHoe
MECTHOTOCO- | ) CranbHOM yrnom 90° Ha OTBETBNE- | Ha pa3fene- Oreryn 06xcR paclmMpesune | cyxeHne
npoTeneHMA | o Ha NpoxoA e . Ha CMAHKE
4 2 15 1 15 1,5 3 0,5 2 1 0,5
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MpunoxeHune D
(cnpaBo4HoE)

Tabnuua 3aBucumocten Ky, AP, G

mify Kriu
AP
G 3 G .
K, =——, M3/u =—=-103, m3/y
" = Tor
2 2
BaE AP=(%), 6ap M:(LKV] -10%, 6ap
G=K,VAP,m3/u G=1000-K, VAP, kr/4
G = G w3
K.=316-——, m3/y =0,316 , M3y
=316 £ “ s
2 2
Ma AP:(G )-105,I1a AP=0,1-[-8-|,Ma
K, K,
G=3,16-103-K, VAP, m3/u G=3,16 ‘K, VAP, kr/u
KV:1D-i,M3f“ Ky:i.m'zrmﬂu
Vap Vop
2 2
KlTa AP=‘IOO-( G ],KI‘Ia 2P =[-C—| 104, kil
K, Ky

G=0,1 K, VAP, m3/u

G=100 - K, VAP, kr/u
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MpunoxeHune E
(cnpaBo4yHoE)

Tabnuua nepeBona eauHUL AaBneHus (nepenaga AaBneHUn)

WUcxopHan eguHmua — —— T 6ap Ma Ka Ma Mna mbap
16ap 1 105 102 108 107 103
1Ma 10°% 1 102 102 10° 107
1kMa 10?2 10? 1 10 107 10
1MMa g 102 107 1 104 1
1Mla 10 108 10° 10* 1 104
1mbap 103 102 107 1 10+ 1
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