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Anexa Nationala. Eurocod 8: Proiectarea structurilor pentru rezistenta la cutremur.
Partea 1: Reguli generale, actiuni seismice si reguli pentru cladiri

I. Parametrii determinati la nivel national pentru utilizarea standardului SM EN
1998-1:2011

2 Cerinte de performanta si criterii de conformitate
2.1 Cerinte fundamentale

2.1 (1) P NOTA 1 — Valorile care se atribuie lui Pncr sau Tncr pentru utilizarea intr-o tara, se pot gasi in
anexa nationala a acestui document. Valorile recomandate sunt: Pncr = 10% si Tncr = 475 ani.

Se accepta valoarea recomandata.

2.1 (1) P NOTA 3 — Valorile care se atribuie lui Pp.r sau Tpr pentru utilizarea intr-o tara, se pot gasi in
anexa nationala a acestui document. Valorile recomandate sunt: Pp.r = 10% si ToLr = 95 ani.

Se accepta valoarea recomandata.
3 Conditiile de teren si actiunea seismica

3.1 Conditiile de teren
3.1.1 Generalitati

3.1.1(4) NOTA — Conditiile in care incercarile in teren suplimentare celor necesare pentru proiectare la
actiuni neseismice pot fi omise si se poate folosi clasificarea implicita a terenului, pot fi specificate in
anexa nationala.

La constructiile amplasate in zone cu agr 2 0,249, care apartin clasei a IV-a de importanta, sau care au o inaltime
mai mare de 50 m ori depésesc 16 niveluri supraterane, precum si in cazul cladirilor etajate cu deschideri 2 40 m,
se impune realizarea de studii pentru caracterizarea seismica a conditiilor de teren in amplasament. Pentru
constructii din alte clase de importanta, aceste studii pot fi efectuate optional, in baza deciziei proiectantului si a
beneficiarului. Studiile de caracterizare seismica a amplasamentului trebuie sa contind cel putin urmatoarele
elemente:

- profilul vitezelor undelor de forfecare Vs si de compresiune V, de la suprafata terenului pana la roca de baza,
sau pe o adancime de minimum 30 m in cazul in care roca de baza se afla la mare adancime;

- stratigrafia amplasamentului, incluzand grosimea si tipul fiecarui strat de sol;

- profilul densitatilor stratificate;

- profilul vitezelor undelor de forfecare Vs caracterizat prin valoarea medie ponderata cu grosimea straturilor,
notata ;, care se utilizeaza in clasificarea terenului din punct de vedere seismic

3.1.2 Identificarea claselor de teren

3.1.2(1) NOTA - Schema de clasificare a terenului tindnd seama de geologia profunda care se utilizeaza
intr-o tara poate fi specificata in anexa nationala, incluzénd valorile parametrilor S, T, Tc si Tp care
definesc spectrul elastic de raspuns orizontal si vertical in conformitate cu 3.2.2.2 si 3.2.2.3.

In Republica Moldova, clasiificarea tipurilor de teren conform schemelor A, B, C, D, E, S1 si S2 prevazute in EN
1998-1:2011 nu se aplica. Intreg teritoriul national este Thcadrat intr-o singura categorie de amplasament. Pentru
proiectare, perioada de control Tc a spectrului de raspuns este consideratd constanta si are valoarea de 0,7
secunde.



CP F.XX.XX:2025
3.2 Actiunea seismica

3.2.1 Regiuni seismice

3.2.1(2) NOTA - Valoarea de varf de referintd a acceleratiei terenului de clasa A, agr, pentru utilizarea intr-
o tara sau in parti ale acesteia se poate deduce din hartile de zonare din anexa nationala.

Zonarea valorilor de varf de referinta ale acceleratiei terenului agr Th Republica Moldova, pentru evenimente
seismice avand perioada de revenire de referinta a actiunii seismice pentru cerinta de noncolaps — siguranta vietii
(intervalul de recurentd) Tncr = 475 ani, este indicatd in figura 3.1(MD) si se foloseste pentru proiectarea
constructiilor la starea limita ultima pentru intreg teritoriul tarii.

Harta de zonare a teritoriului Republicii Moldova
in termeni de valori de varf de referinta ale
acceleratiei agr pentru actiuni seismice Tyer = 475 ani.
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Fig. 3.1 (MD) — Zonarea teritoriului Republicii Moldova in termeni de valori de varf de referinta ale
acceleratiei terenului agR pentru actiuni seismice Tncr = 475 ani
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3.2.1(4) NOTA - Modalitatile de selectie a categoriilor de structuri, a claselor de teren si a zonelor seismice
dintr-o tara pentru care se aplica prevederile de seismicitate redusa se pot géasi in anexa nationala. Se
recomanda sa fie considerate cazuri de seismicitate redusa acelea in care acceleratia de proiectare a
terenului de tip A, ag nu este mai mare de 0,08g (0,78 m/s?), sau acelea pentru care produsul agS nu este
mai mare de 0,1 g (0,98 m/s®). Optiunea privind utilizarea valorii ag sau a produsului agS intr-o tara, in
scopul definirii pragului de seismicitate redusa poate fi gasita in anexa nationala.

In Republica Moldova nu se aplica prevederi de seismicitate redusa.

3.2.1(5) NOTA - Modalitatile de selectie a categoriilor de structuri, a claselor de teren si a zonelor seismice
dintr-o tara pentru care nu este nevoie sa fie respectate prevederile EN 1998 (cazurile de seismicitate foarte
redusa) poate fi gasita in anexa nationala. Se recomanda sa se considere ca seismicitate foarte redusa
cazurile in care sa fie acceleratia terenului, de proiectare pentru terenul de tip A, ag nu este mai mare de
0,04 g (0,39 m/s?), ori acelea la care produsul agS nu este mai mare de 0,05g (0,49 m/s?). Selectia cazurilor
in care se folosesc fie valoarea lui aq, ori produsul agS poate fi gasita in anexa nationala.

In Republica Moldova nu se aplicd prevederi de seismicitate foarte redusa.

3.2.2.1(4) NOTA 1 — Selectia formei spectrului de raspuns elastic pentru a se utiliza intr-o tara sau intr-o
parte a tarii poate fi gasita in anexa nationala.

Formele spectrului de raspuns elastic utilizate in Republica Moldova sunt prezentate in nota 1 de la 3.2.2.2(1)P
din SM EN 1998-1:2011/NA:2020.

3.2.2.2 Spectrul de raspuns elastic orizontal

3.2.2.2(2) P NOTA 1 — Valorile care se atribuie Tg, Tc, To $i S pentru fiecare clasa de teren si tip (forma) de
spectru pentru a se utiliza intr-o tara pot fi gasite in anexa nationald. Daca nu se ia in considerare in
geologia profunda (a se vedea 3.1.2(1)), se recomanda folosirea a doua tipuri de spectru: tipul 1 si tipul 2.
Daca cutremurele care contribuie in cea mai mare masura la hazardul seismic definit pe amplasament in
scopul evaluarii probabiliste a hazardului nu au magnitudinea Ms a undei de suprafata mai mica sau egala
cu 5,5 se recomanda adoptarea spectrului de tip 2. Pentru cele 5 clase de teren A, B, C, D si E valorile
recomandate ale Tg, Tc, To $i S sunt indicate in tabelul 3.2 pentru spectrul de tip 1, respectiv in tabelul 3.3
pentru spectrul de tip 2. Figurile 3.2 si 3.3 prezinta formele pentru spectrele de tip 1, respectiv de tip 2,
recomandate, nominalizate cu aq Si pentru 5% amortizare. in anexa nationala pot fi definite spectre diferite
daca se ia in considerare geologia profunda.

in Republica Moldova, pe intreg teritoriul, se utilizeaza spectrul de raspuns de tip 1, definit prin parametrii: S =
1,00; Te = 0,1s; Tc = 1,0 s; To = 3,00 s. Acesti parametri se aplica in expresiile 3.2(MD), 3.3(MD), 3.4(MD) si
3.5(MD), care constituie versiuni modificate fata de textul standardului SM EN 1998-1:2011 dup& cum urmeaza:

0<T < Tp:S(T) = ayS [1 + (2,750 - 1)] (3.2) (MD)
B

Ty < T < Te:S.(T) = 2,75a,57 (3.3) (MD)

T, ST < Tp:Se(T) = 2,75a,57 < (3.4) (MD)

TcTp
TZ

Tp <T < 4s:5,(T) = 2,75a,5n

(3.5) (MD)

n este factorul de corectie a amortizarii (n = 1 pentru = 5%).
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2.75 Spectru de raspuns tip 1
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Fig. 3.2(MD) — Spectrul de raspuns elastic nominalizat tip 1
3.2.2.3. Spectrul de raspuns elastic vertical

3.2.21 (1) P NOTA - Valorile care sunt atribuite pentru Tg, Tc, To Si av la fiecare clasa de teren si tip (forma)
de spectru vertical ce se utilizeaza intr-o tara, pot fi gasite in anexa nationala a acestui document. Se
recomanda folosirea a doua tipuri de spectre verticale: tipul 1 si tipul 2. Ca si pentru spectrele care
definesc componentele orizontale ale actiunii seismice, daca cutremurele care contribuie in cea mai mare
masura la hazardul seismic definit pe amplasament in scopul evaluarii probabiliste a hazardului au o
magnitudine Ms a undei de suprafata mai mica sau egala cu 5,5, se recomanda adoptarea spectrului de
tip 2. Pentru cele 5 clase de teren A, B, C, D si E valorile recomandate pentru parametrii care descriu
spectrul vertical sunt indicate in tabelul 3.4. Valorile recomandate nu se aplica pentru tipurile speciale
de teren S1 si S2.

In Republica Moldova se utilizeaza un singur tip de spectru de raspuns pentru componenta verticald a actiunii
seismice, respectiv spectrul de tip 1, aplicabil pe intreg teritoriul. Forma acestuia este definita prin parametrii Ts,
Tc, To. Spectrele de raspuns de tip 1 pentru componenta verticala a actiunii seismice se construiesc cu expresiile

3.8, 3.9, 3.10, 3.11 din SM EN 1998-1:2011, utilizdnd urmatoarile valori: S=1,00; Te =0,1s; Tc=1,0s; To = 3,00
S.

3.2.2.5 Spectru de calcul pentru analiza elastica

3.2.2.5 (4) NOTA - Valoarea care se atribuie lui g pentru a fi folosita intr-o tara, se poate gasi in anexa
nationala. Valoarea recomandata pentru B este 0,2.

Valoarea lui B (valoarea limita inferioara a spectrului de proiectare pentru componenta orizontala a actiunii
seismice) este de 0,2.

4 Proiectarea cladirilor
4.2 Caracteristici ale cladirilor rezistente la cutremur

4.2.3.2 Criterii de regularitate in plan

4.2.3.2(8) NOTA 1 — Anexa nationala poate sa includa referire la documente care pot prevedea definitii ale
centrului de rigiditate si a razei de torsiune in cladiri cu multe etaje, atat pentru acelea care indeplinesc
conditiile (a) si (b) ale paragrafului (8), ca si pentru cele care nu le indeplinesc.

8
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Se utilizeaza definitiile din SM EN 1998-1:2011.
4.2.4 Coeficienti de grupare a actiunilor variabile

4.2.4(2)P NOTA 1 — Valorile care se atribuie lui ¢ pentru utilizarea intr-o tara pot fi gasite in anexa nationala.
Valorile recomandate pentru ¢ sunt indicate in tabelul 4.2.

Se adoptd valorile recomandate in SM EN 1998-1:2011 conform definitiilor actiunilor prevazute in
SM EN 1991—1-1:2015 si anexa nationala SM EN 1991-1-1:2015/NA:2018.

4.2.5 Clase de importanta si factori de importanta

4.2.5 (5)P NOTA 1 - Valorile atribuite lui y; pentru utilizarea lor intr-o tara pot fi gasite in anexa
nationala. Valorile lui y; pot fi diferite pentru diferitele regiuni seismice ale tarii, depinzand de
conditiile de hazard seismic si de consideratiile privind siguranta publica (a se vedea nota la 2-
1(4)). Valorile recomandate pentru clasele de importanta I, lll si IV sunt egale respectiv cu 0.8, 1.2
si1.4.

Se adopta valorile y; conform tabelului urmator:

Valorile lui y; pentru diferite zone
seismice
Clasa de importanta Y
I 0,8
Il 1,0
11 1,2
\% 1,4

4.3 Analiza structurala

4.3.3 Metode de analiza

4.3.3.1 Generalitati

4.3.3.1 (4) NOTA — Pentru cladiri izolate la baza conditiile in care metodele liniare a) si b) sau cele neliniare
c) si d), pot fi folosite sunt indicate in sectiunea 10. Pentru cladiri neizolate la bazéd metodele din 4.3.3.1(3)
pot fi intotdeauna utilizate, dupa cum este specificat in 4.3.3.2.1. Alegerea metodei neliniare din 4.3.3.1(4)
care se poate aplica intr-o anumita tara se poate gasi in anexa nationala. Anexa nationala poate de
asemenea sa includa si informatii complementare despre capacitatea de deformare a componentelor si
coeficientii partiali asociati care trebuie utilizati pentru verificarile la starea limita ultima, in conformitate cu
4.4.2.2(5).

Tn proiectarea cldirilor, metodele de calcul neliniar pot fi folosite ca metode de proiectare de nivel superior.
4.3.3.1 (8) NOTA - Valoarea factorului de importanta, y; pentru care simplificarea calculului conform
4.3.3.1(8) este permisa intr-o tara, poate fi gasita in anexa nationala.

Se pot utiliza modele planare distincte, calculate in domeniul liniar elastic, pentru fiecare directie principala numai
cladiri la care au y; < 1.0 (clasa de importanta | si Il).

4.4 Verificari de siguranta

4.4.2 Starea limita ultima

4.4.2.5 Rezistenta diafragmelor orizontale

4.4.2.5(2) NOTA - Valorile atribuite lui y; pentru a fi utilizate intr-o tara pot fi gasite in anexa nationala.

9
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Valoarea recomandata pentru modul de cedare casanta, cum ar fi forfecarea betonului din diafragme este
de 1,3 iar pentru modurile de cedare ductila este de 1,1.

Se adopta valorile recomandate.

4.4.3.2 Limitarea deplasarii relative de nivel

4.4.3.2(2) NOTA - Valorile care atribuie lui v pentru utilizarea intr-o tara pot fi gasite in anexa nationala.
Pentru regiuni seismice diferite ale tarii se pot defini valori diferite ale lui v, in functie de conditiile de hazard
seismic si de obiectivul protectiei proprietatii. Valorile recomandate pentru v sunt 0,4 pentru clasele de

importanta Ill si IV si v = 0,5 pentru clasele de importanta I si Il.

Se adopta valorile recomandate in SM EN 1998-1:2011 conform tabelului urmator:

Valorile lui v pentru diferite zone
seismice
Clasa de importanta v
I 0,5
Il 0,5
11 0,4
\% 0,4

5 Reguli specifice pentru cladiri de beton armat

5.2 Principii de proiectare
5.2.1 Capacitatea de disipare a energiei si clase de ductilitate

5.2.1(5)P NOTA - Limitérile geografice referitoare la utilizarea claselor de ductilitate M si H sunt prezentate
in anexa nationala.

Cladirile cu structura de beton armat pot fi proiectate dupa prevederile corespunzatoare ambelor clase de
ductilitate. Se recomanda ca stabilirea clasei de ductilitate sa se faca pe baza indicatiilor prevazute in continuare.

Tn cazul cl&dirilor amplasate in zone seismice cu agr < 0,12g proiectarea se face, de reguld, pe baza conditiilor
asociate clasei de ductilitate M. Se accepta utilizarea regulilor de proiectare pentru clasa M si la constructiile
amplasate in zone cu agr = 0,169, la constructii la care alcatuirea structurii, ca urmare a respectarii conditiilor
functionale precum si a respectarii conditiilor constructive, inclusiv cele de armare minima, duce la valori
semnificative ale suprarezistentei

n cazul constructiilor amplasate cu agr 2 0,20g de regula proiectarea respecta regulile clasei de ductilitate H.
5.2.2 Tipuri structurale si factori de comportare
5.2.2.2 Factori de comportare la actiuni seismice orizontale

5.2.2.2(10) NOTA - Valorile care se atribuie lui qo pentru a fi utilizate intr-o tara si posibil in proiecte speciale,
pot fi gasite in anexa nationald, in functie de planul special al sistemului de calitate.

Valorile qo pentru teritoriul Republicii Moldova sunt cele indicate Tn tabelul 5.1 din SM EN 1998-1:2011. Nu se
accepta sporuri ale factorilor qo pe baza calitatii executiei.

5.2.4 Verificari de siguranta

5.2.4(3) NOTA 2 - Anexa nationala poate sa specifice fie valorile y, pentru a fi utilizate in calculul
antiseismic, fie cele pentru situatii de proiectare permanente si tranzitorii sau accidentale. in functie de
modul in care sunt evaluate proprietatile materialelor sub incarcarile din seism, in anexa nationala pot fi
introduse si valori intermediare. Recomandarea din (2) a acestui paragraf permite ca aceleasi valori care
se aleg pentru rezistente in situatiile de proiectare permanente si tranzitorii (de exemplu incarcari
gravitationale plus vant) sa fie luate si pentru situatia de proiectare seismica.
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In calculul seismic se utilizeaza coeficientii partiali de sigurantd pentru situatile de proiectare permanente si
tranzitorii din SM EN 1992-1-1 si anexa sa nationala.

5.4 Proiectare pentru clasa DCM

5.4.3 Verificari la starea limita ultima si detaliere

5.4.3.5 Pereti slab armati mari

5.4.3.5.2 Rezistenta la forfecare

5.4.3.5.2 (1) NOTA — Valoarea atribuiti lui Pwmin PeNtru a fi folosita intr-o anumita tara poate fi gasita in
anexa nationala a acestui document. Valoarea recomandata este valoarea minima pentru pereti din EN

1992-1-1:2011 si din anexa nationala.

Procentul armaturii transversale (orizontale) in peretii slab armati este de 0,15 % din sectiunea inimii peretelui.
5.8 Elemente ale fundatiei de beton

5.8.2 Grinzi de legatura si grinzi de fundatie

5.8.2 (3) NOTA — Valorile atribuite dimensiunilor by min $i by min Pentru afi utilizate intr-o tara pot fi gasite
in anexa nationala la acest document. Valorile recomandate sunt: b,, ,,,;, = 0,25 m si h,, ,;,;, = 0,4 m pentru
cladiri cu péna la 3 niveluri si h,, ,,;;, = 0,5 m pentru cele cu patru sau mai multe niveluri deasupra fundatiei.

Se adopta dimensiunile minime urmatoare:

- In cazul grinzilor de fundare:

1 .
Ry min = - deschidere

20,5m
bw = 0,25m

- In cazul grinzilor de echilibrare:

hw,min = 0,6m
bw,min 2 0,3m

5.8.2(4) NOTA — Valorile atribuite tmin si Psmin intr-o tara pot fi gasite in anexa nationala la acest document.
Valorile recomandate sunt tmin = 0,2 m si p ., = 0,2%.

Se adopté valorile minime urmatoare: tmin = 0,2 M Si ps i = 0,0025 (coeficientul se refera la armatura totala de
pe o directie).

5.8.2(5) NOTA - Valoarea care se atribuie pentru Pbmin PeNtru a fi utilizata intr-o tara poate fi gasita in anexa
nationala la acest document. Valoarea recomandata este pj, ,,,;, = 0,4%.

Se adopta valoarea recomandata py, ;,;, = 0,4%.
5.11 Structuri prefabricate de beton

5.11.1 Generalitati

5.11.1.3 Criterii de proiectare
5.11.1.3.2 Disiparea energiei

5.11.1.3.2 (3) NOTA - Selectia clasei de ductilitate pentru diverse tipuri de sisteme din beton prefabricat in
diverse tari sau parti ale tarii poate fi gasita in anexa nationala a acestui document. Clasa de ductilitate L
este recomandata numai pentru cazul de seismicitate redusa. Pentru sisteme din panouri mari se
recomanda clasa de ductilitate M.
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Nu se admite proiectarea structurilor prefabricate de beton armat pentru clasa L de ductilitate.

Structurile realizate din panouri mari prefabricate se proiecteaza pentru clasa M de ductilitate, indiferent de zona
seismica.

Celelalte structuri prefabricate se proiecteaza, de regula, pentru clasa H de ductilitate, daca Tmbinarile sunt
realizate Tn conformitate cu prevederile de la 5.11.2.1.1 si 5.11.2.1.2.

Se admite proiectarea acestora si in conditiile clasei M, in zone seismice cu agr < 0,12g.

In cazul in care imbinérile sunt realizate in conformitate cu prevederile de la 5.11.2.1.3, proiectarea structurilor
prefabricate respecta conditiile clasei M de ductilitate.

5.11.1.4 Factori de comportare

5.11.1.4 NOTA - Valorile atribuite factorului k, pentru utilizarea intr-o tara pot fi gasite in anexa nationala
la acest document. Valorile recomandate sunt:

1,0 Pentru structurile cu conexiuni in conformitate cu 5.11.2.1.1, 5.11.2.1.2 sau 5.11.2.1.3
ko
0,5 Pentru structurile cu alte tipuri de conexiuni

Se adopta valoarea kp = 1, pentru structurile cu imbinari in conformitate cu 5.11.2.1.1, 5.11.2.1.2 si 5.11.2.1.3.

Se admit alte tipuri de Tmbinari care nu respecta conditiile indicate la 5.11.2.1.1, 5.11.2.1.2 si 5.11.2.1.3 numai in
zone seismice cu agr = 0,08g, situatie in care se adopta valoarea recomandata k, = 0,5.

Pentru zonele cu agr 2 0,12g trebuie indeplinite conditile pentru imbinarile definite la 5.11.2.1.1, 5.11.2.1.2 si
5.11.2.1.3.

5.11.1.5 Calcul in situatii tranzitorii

5.11.1.5(2) NOTA - Valoarea atribuita lui A, pentru a fi utilizata intr-o tara poate fi gasita in anexa nationala
a acestui document. Valoarea recomandata pentru A, este 30%.

Se respecta prevederile de la 4.13 din SM EN 1991-1-6:2011/NA:2019.

Celelalte structuri prefabricate se proiecteaza, de regula, pentru clasa Hde ductilitate, daca imbinarile sunt realizate
in conformitate cu prevederile de la 5.11.2.1.1 si 5.11.2.1.2.

5.11.3 Elemente
5.11.3.4 Panouri prefabricate mari

5.11.3.4 (7) NOTA - Valoarea atribuita pentru Pcmin PeNtru a fi utilizata intr-o tara poate fi gasita in anexa
nationala a acestui document. Valoarea recomandata este p_,,,;, = 1%.

Se adopta valoarea recomandata p i, = 1%.

6 Reguli specifice pentru cladirile de otel

6.1 Generalitati

6.1.2 Concepte de proiectare

6.1.2 (1)P NOTA 1 — Valoarea atribuita limitei superioare a lui q pentru comportarea slab-disipativa, in
limitele din tabelul 6.1, pentru utilizarea intr-o tara, poate fi gasitda in anexa nationala. Valoarea

recomandata pentru limita superioara a lui q in cazul comportarii slab-disipativa este 1,5.

Se utilizeaza valoarea recomandata a limitei superioare a factorului de comportare g pentru proiectarea conform
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conceptului de comportare slab-disipativa, sianume q =1,5. Implicatiile regularitatii in plan si pe verticala asupra
analizei structurale si a valorii factorului de comportare trebuie corelate cu prevederile de la 4.2.3.1(3) din
SM EN 1998-1:2011.

6.1.2(1)P NOTA 2 — Anexa nationala a unei anumite tari poate da limitari care sunt permise in tara
respectiva la alegerea unui concept de proiectare si a clasei de ductilitate.

Structurile de otel pot fi proiectate conform ambelor concepte de proiectare (slab-disipativa si disipativa). Pot fi
utilizate oricare din cele trei clase de ductilitate: DCL, DCM si DCH.

6.1.3 Verificari de siguranta
6.1.3 (1)P NOTA 1 — Anexa nationala poate indica valorile coeficientilor partiali de siguranta y;,.

6.1.3 (1)P NOTA 2 — Presupunand ca, datorita prevederilor referitoare la ductilitatea locala, raportul
dintre rezistenta rezidualda dupa degradare si cea initiala este aproximativ egal cu raportul dintre
valorile y, pentru combinatiile fundamentale si accidentale, se recomanda ca pentru ipotezele de
incarcare permanente si tranzitorii sa se aplice coeficientul y..

Coeficientii partiali de siguranta pentru verificarea la starea limita ultima in gruparea seismica de incarcari sunt:
Ymo = 1,1 - pentru verificarea de rezistenta a sectiunii transversale

vm1 = 1,1 - pentru verificarea de stabilitate a barelor

Ymz = 1,25 - pentru verificarea rezistentei la rupere a sectiunilor transversale intinse

Coeficientii partiali de siguranta vy, Yuz, Yua Yus: Yueser Si Yuz PenNtru rezistenta imbinarilor se aplica conform
SM EN 1993-1-8:2011 si anexa sa nationala, SM EN 1993-1-8:2011/NB:2019.

6.2 Materiale

6.2 (3) a) NOTA 2 — Valoarea atribuita lui y,, pentru a fi utilizata intr-o tara la verificarea conditiei a)
poate fi gasita in anexa nationala. Valoarea recomandata este y,, = 1,25.

Se adopta valoarea recomandata a factorului de suprarezistenta y,,, = 1,25.

6.2(7) NOTA - Anexa nationala poate furniza informatii despre modul in care SM EN 1993-1-10:2011 poate
fi utilizat pentru ipoteza de calcul seismic.

In gruparea seismica de incéarcari, tenacitatea necesara a otelului si sudurilor se determin& conform SM EN
1993-1-10:2011 cu precizarea ca nivelul de solicitare oz, se considera egal cu 0,75 fy(t), nefiind necesara
determinarea oy, pe baza combinatiei de incarcéri (2.2) din SM EN 1993-1-10:2011. Suplimentar, in cazul
elementelor plate solicitate pe directia grosimii, se specificad clasa de calitate identificata prin valori Z,
determinate conform articolului 3 din SM EN 1993-1-10:2011.

6.5 Criterii de proiectare si reguli de detaliere pentru comportarea structurala disipativa
comuna tuturor tipurilor structurale

6.5.5 Reguli de proiectare pentru imbinari in zone disipative

6.5.5 (7) NOTA - Anexa nationala poate sa prevada referiri la reguli complementare privind solutiile
acceptabile de imbinari.

In lipsa unor date experimentale specifice proiectului sau a unor studii experimentale care sa valideze un tip
specific de imbinare, se pot utiliza solutii constructive recunoscute international, care au fost validate prin

cercetare sau utilizare extensiva in practica. Este responsabilitatea proiectantului sa demonstreze
aplicabilitatea si compatibilitatea acestor imbinari cu cerintele de ductilitate si siguranta structurala.

6.7 Reguli de proiectare si detaliere pentru cadre contravantuite centric

6.7.4 Grinzi si stalpi
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6.7.4 (2) NOTA 2 — Valoarea atribuita lui y,, pentru utilizarea intr-o tara poate fi gasita in anexa nationala.
Valoarea recomandata este 0,3.

Se utilizeaza valoarea recomandata y,, = 0,3.

7 Reguli de proiectare pentru cladiri compozite otel - beton

7.1 Generalitati

7.1.2 Concepte de proiectare

7.1.2 (1) P - NOTA 1 Valoarea atribuita limitei superioare a lui g pentru comportarea slab disipativa, in
domeniul din tabelul 7.1, pentru utilizarea intr-o tara, poate fi gasita in anexa nationala la acest document.
Valoarea recomandata pentru limita superioara a factorului g corespunzatoare unei comportari slab
disipative este 1,5.

Se adopta valoarea recomandata q = 1,5.

7.1.2(1) P - NOTA 2 Anexa nationala a unei anumite tari poate sa prevada limitari ale alegerii conceptului
de proiectare si ale clasei de ductilitate permise intr-o anumita tara.

Nu exista limitari pentru structurile compozite de otel si beton in ceea ce priveste aplicarea conceptelor de
proiectare b) si c). Structurile cu clasa de ductilitate medie (M) se limiteaza la zonele cu agr < 0,12g.

Proiectarea structurilor cu comportare slab disipativa se admite in zone cu agr < 0,12g.

7.1.3 Verificari de siguranta

7.1.3 (1),(3)

Coeficienti partiali de siguranta pentru constructile compozite otel si beton in situatiile de calcul la seism, se iau
in considerare din prevederile anexei nationale referitoare la articolele 5.2.4(3) si 6.1.3(1)P din SM EN
1998-1:2011.

7.1.3 (4)

Valoarea recomandata a factorului de suprarezistenta y,, utilizat in proiectare este de 1,25.
7.7 Reguli de proiectare si detaliere pentru cadre solicitate la incovoiere
7.7.2 Calcul

7.7.2 (4) NOTA - Valorile atribuite factorului r pentru utilizarea intr-o tara pot fi gasite in anexa nationala la
acest document. Valoarea recomandata este r = 0,5.

Valorile alese pentru factorul de reducere a rigiditatii componentei de beton a stalpilor compoziti notat cu r in
relatile 7.13 si 7.14 si utilizate in determinarea eforturilor sectionale printr-un calcul static echivalent, au
urmatoarele valori care depind de tipul sectiunii stélpului compozit si de potentialul de degradare al betonului:
- Stalpi de beton armat cu armatura rigida cu sectiunea dublu H sau compoziti din teava de otel umpluta cu
betonr=10.5
- Stalpi compoziti cu sectiunea de otel partial inglobata in beton dispus intre talpi r = 0.4

8 Reguli specifice pentru cladiri de lemn
8.3 Clasele de ductilitate ti factori de comportare

8.3 (1) NOTA — Limitari geografice privind utilizarea claselor de ductilitate M si H pot fi gasite in anexa
nationala.

Nu se impun limitari geografice pentru utilizarea claselor de ductilitate daca sistemul de realizare al structurii,
elementelor si imbinarilor este validat prin cercetari experimentale conform SM EN 1998-1:2011.
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In caz contrar tipurile de structuri din tabelul 8.1 din SM EN 1998-1:2011 se incadreaza in clasa imediat inferioara,
alegandu-se factorul minim q aferent acesteia.

9 Reguli specifice pentru cladirile de zidarie
9.2 Materiale si legaturi intre elemente
9.2.1 Tipuri de elemente pentru zidarie

9.2.1.(1) NOTA - Anexa nationala poate selecta tipurile elementelor pentru zidarie care satisfac (1) din
EN 1996-1-1:2011, tabelul 3.1.

Elementele pentru zidarie din tabelul 3.1 din SM EN 1996-1-1:2011 se utilizeaza astfel:
* Pentru zonele seismice cu agr < 0,12g elementele din grupele 1 si 2 se folosesc fara nici o limitare.
* Pentru zonele seismice cu agr 2 0,169 elementele din grupele 1 si 2 se folosesc dupa cum urmeaza:
- elementele din grupa 1 pot avea un singur gol cu suprafata < 1000 mm?
- elementele din grupa 2 trebuie sa indeplineasca urmatoarele conditii:
= procentul maxim de goluri 45%;

* aria maxima a unui singur gol 1200 mm?;

= grosimea peretilor exteriori 2 12 mm (in zona eventualelor santuri/striatiuni);

= grosimea peretilor interiori 2 10 mm;

= peretii verticali interiori sunt continui pe toata lungimea elementului (in planul peretelui);

= legea constitutiva ¢ — ¢ a zidariei este de tip elasto - plastic cu ductilitate limitata (de tipul celei din figura
3.2 din SM EN 1996-1-1:2011).

* Din cauza comportarii nefavorabile la cutremur, in Republica Moldova nu se folosesc elemente de argila arsa din
grupele 3 si 4.

* Pentru executarea elementelor structurale din zidarie la cladiri din clasele de importanta Il...IV, in zone seismice
cu agr = 0,20g, se folosesc elemente pentru zidarie din clasa |, definita conform SM EN 771-1+A1:2016.

9.2.2 Rezistenta miniméa a elementelor pentru zidarie

9.2.2(1) NOTA Valorile atribuite lui fomin $i fonmin pentru a fi folosite intr-o tara pot fi gasite in anexa
nationala la acest document. Valorile recomandate sunt fo,min = 5 N'mm? si fon,min = 2 N/mm?2,

Se adopta valorile urmatoare:
« pereti structurali (inclusiv panouri de umpluturé care conlucreaza cu cadrele din beton armat sau din otel):
- normal pe fata rostului orizontal: fomin = 7,5 N/mm?;
- paralel cu fata rostului orizontal, n planul peretelui: fonmin = 2,0 N/mm?.
« pereti nestructurali (inclusiv panouri de umplutura care nu conlucreaza cu cadrele):
- fomin = 7,5 N/mm? - pentru cladirile din clasele de importanta IV si lll;
- fomin = 5,0 N/mm? - pentru cladirile din clasele de importanta Il si I;
- fon nu se limiteaza.

9.2.3 Mortar

9.2.3(1) NOTA - Valoarea prescrisa fmmin pentru a fi utilizata intr-o tara poate fi gasita in anexa nationala la
acest document. Valoarea recomandata este fmmin = 5 N/mm? pentru zidaria nearmata sau confinata si
fm,min = 10 N/mm? pentru zidaria armata.

Se adopta valorile urmatoare:
- fmmin = 10 N/mm? pentru pereti structurali, la zidaria nearmata sau confinata cu elemente cu rezistenta
standardizata > 10 N/mm? si la zidaria armata indiferent de rezistenta elemente lor
- fmmin = 5 N/mm2 pentru pereti structurali. la zidaria nearmata sau confinatd cu elemente cu rezistenta
standardizata < 10 N/mm? si pentru pereti nestructurali la zidaria cu elemente cu rezistenta standardizata
> 10 N/mm2
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- fmmin = 2,5 N/mm?2 pentru pereti nestructurali la zidaria cu elemente cu rezistenta standardizata < 10 N/mm?

- cantitatea de aer inclus Tn mortar < 15% pentru zonele seismice cu agr = 0,249
- C12/15 clasa minima a betonului pentru elementele de confinare conform 3.3.2.(1) din
SM EN 1996-1-1:2011.

9.2.4 Legarea elementelor pentru zidarie

9.2.4 (1) NOTA - Anexa nationala poate specifica care dintre clasele de mai sus pot fi utilizate in tara sau
intr-o parte a unei tari.

Se adopta urmatoarele clase de alcatuiri pentru rosturile verticale (perpendiculare pe fata de asezare):
a) rosturi complet umplute cu mortar:
- la pereti structurali (inclusiv panouri de umplutura care conlucreaza cu cadrele din beton armat sau din
otel), pentru toate zonele seismice;
- la pereti nestructurali (inclusiv panouri de umplutura care nu conlucreaza cu cadrele), in zonele seismice
cu agr = 0,20g;
b) rosturi neumplute, avand legaturi mecanice intre elementele pentru zidarie, la pereti nestructurali in zonele
seismice cu agr < 0,16g, (inclusiv panouri de umplutura care nu conlucreaza cu cadrele) sub rezerva verificarii prin
calcul pe baza rezistentelor caracteristice la incovoiere perpendicular pe plan comunicate de furnizor.

9.3 Tipuri de constructii si factori de comportare

9.3 (2) NOTA 1 - Conditiile in care zidaria nearmata care respecta numai prevederile din EN 1996, urmeaza
a fi folosita intr-o tara, pot fi gasite in anexa nationala la acest document. Folosirea sa este recomandata
numai in cazurile de seismicitate redusa ( a se vedea 3.2.1(4)).

Zidaria nearmata care respecta doar prevederile SM EN 1996-1-1:2011 poate fi folositd in Republica Moldova
numai in urmatoarele conditii:

- in zonele cu acceleratia de proiectare agr < 0,08g;

- finaltimea maxima a cladirii peste sectiunea de incastrare P + 1E + M;

- cladirea satisface conditiile de regularitate in plan si in elevatie.

9.3 (2) NOTA 2 - Valoarea atribuita pentru termin ca sa fie folosita intr-o tara la zidaria nearmata care
respecta prevederile din EN 1996, poate fi gasita in anexa nationald la acest document. Valorile
recomandate pentru termin sunt cele din coloana 2, randurile 2 si 3 din tabelul 9.2.

Pentru zidaria nearmata care respectd numai prevederile din SM EN 1996-1-1:2011 grosimea minima a peretilor
structurali este tetmin = 240 mm.

9.3(3) NOTA - Valoarea atribuita pentru ag.m pentru utilizarea intr-o tara poate fi gasita in anexa nationala
a acestui document. Aceasta valoare nu trebuie sa fie mai mica decat aceea corespunzatoare valorii de
prag pentru cazurile de seismicitate redusa. Valorile atribuite pentru agum trebuie sa fie compatibile cu
valorile adoptate pentru rezistenta minima a elementelor pentru zidarie, fo,min, fon,min Si pentru mortar fm,min.
Pentru valorile recomandate in notele din 9.2.2 si 9.2.3, valoarea recomandata pentru aq.urm este 0,20g.

Zidaria nearmata care satisface conditiile acestui standard, executata cu elemente de argila arsa din grupele 1 si
2 si cu mortare care respecta cerintele din aceasta anexa nationala, poate fi folosita pe teritoriul Republicii
Moldova, in functie de acceleratia seismica de proiectare (agr), daca numarul de niveluri peste sectiunea de
incastrare (nniv) si valoarea densitétii peretilor structurali - interiori + exteriori — (p%), pe fiecare din directiile
principale, sunt urmatoarele:
+ In zona seismica agr = 0,08g

- nmiv=1sipz3,0%

- Niv=28ipz2 3,5%

- Niv=3Sip2 4,5%

+ In zonele seismice agr = 0,129 si agr = 0,169
- Nniv = 1 $I p=z 4,0%
- Nw=2sip=26,0%0

+ In zona seismica agr =0,20g
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- Nniv = 1 $| p=5,0% )

+ In zonele seismice agr = 0,249, agr = 0,289, agr = 0,329
- Nniv = 1 $| p=z 6,0% )

) Numai cu mortar M10 si elemente cu fb = 10N/mm? pentru agr = 0,169
(") Se accepta numai pentru cladiri din clasele de importanta | si Il si numai cu mortar M10 si elemente cu
fo = 10 N/mm?

Sectiunea de incastrare a ansamblului peretilor structurali pentru calculul la forte orizontale (in raport cu care se
defineste numarul de niveluri nniv) se considera:
* la nivelul superior al soclurilor, in cazul cladirilor fara subsol;

» laplanseul peste subsol, la cladirile cu pereti desi (sistem fagure) sau la cele cu pereti rari (system celular)
la care s-au prevazut pereti suplimentari in subsol
+ peste nivelul fundatiilor la cladirile cu pereti rari, daca nu se prevad pereti suplimentari in subsol

Tn numérul de niveluri peste sectiunea de incastrare se include si mansarda.

Valorile p se refera la zidaria primului nivel peste sectiunea de incastrare. Pentru urmatoarele niveluri se aplica
prevederile de la 9.7.2(5) din aceasta anexa.

9.3.(4) NOTA 1 - Limita superioara a valorilor atribuite lui g pentru a fi folosite intr-o tara (in limitele
din tabelul 9.1) pot fi gasite in anexa nationala. Valorile recomandate sunt limitele inferioare ale intervalelor
din tabelul 9.1.

9.3.(4) NOTA 2 - Pentru cladirile construite cu sisteme de zidarie care asigura o ductilitate structurala
crescuta, se pot utiliza valori particulare ale factorului de comportare g, cu conditia ca atat sistemul, cat
si valorile g sa fie verificate experimental. Valorile factorului q, atribuite acestor cladiri, pot fi gasite in
anexa nationala la acest document.

in Republica Moldova se folosesc valorile din tabelul 9.1(MD) in functie de tipul zidariei si de regularitatea
structurala.

Tabelul 9.1(MD) - Factorul de comportare q in functie de tipul zidariei

Tipul zidariei Factorul de comportare q

Zidarie nearmata (ZNA), care satisface numai cerintele qg=1,5
SM EN 1996-1-1 si conditiile de la 9.3.2 nota 1 din
aceasta anexa nationala

Zidarie nearmata (ZNA) care satisface cerintele SM EN . Structuri cu regularitate in elevatie
1998-1 si din aceasta anexa nationala ’

q=1,75 aay
»  Structuri fara regularitate in elevatie

g = 1,50 au/a4

Zidarie confinata (ZC) care satisface cerintele SM EN - Structuri cu regularitate in elevatie
1998-1 si din aceasta anexa nationala ’

q = 2,25 aJaq (q = 2,50 a/a4)
»  Structuri fara regularitate in elevatie

q = 2,00 as/o1 (q = 2,25 a/a4)

Zidarie armata — perete dublu cu gol interior umplut - Structuri cu regularitate in elevatie
(ZIA) '

q=2,75 aJaq

»  Structuri fara regularitate in elevatie

q = 2,50 av/ay
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" Valorile din paranteza se utilizeaza pentru zidaria confinata si armata in rosturile orizontale
Valorile din expresia factorului de supra rezistenta a structurii av/a1 au definitia urmatoare:

- au reprezintd 90% din forta seismica orizontala pentru care, daca efectele celorlalte actiuni raman constante,
structura atinge valoarea maxima a fortei laterale capabile;

- a1 reprezinta forta seismica orizontala pentru care, daca efectele celorlalte actiuni raman constante, primul
element structural atinge rezistenta ultima (la incovoiere cu forta axiala sau la forfecare).

Valorile au/a1 se pot stabili astfel:
» prin calcul static neliniar (pushover); In acest caz se aplica limitarea av/a1 < 2,0;
» fara efectuarea calculului static neliniar, adoptand urmatoarele valori forfetare:
- cladiri din zidarie nearmata: av/a1 = 1,10;
- cladiri din zidarie armata: av/as = 1,25.

Factorul de suprarezistenta a structurii au/a1 se utilizeaza numai in cazul structurilor cu ductilitate sporita, obtinuta
prin masuri de detaliere si conformare structurala care asigura un comportament favorabil la actiuni seismice
severe. In lipsa unui document normativ national specific, aceste masuri vor fi definite in documentatia de proiect,
n conformitate cu principiile generale ale proiectarii pe baza de performanta si cu cerintele relevante din EN 1998-
1.

Pentru constructiile la care nu se realizeaza in totalitate aceste cerinte, in calcule se folosesc valorile minime g din
tabelul 9.1 din SM EN 1998-1 si valoarea auv/a1 = 1,0.

Valoarea au/a1 = 1,0 se ia in calcul si in cazul folosirii elementelor de argila arsa pentru care legea constitutiva a
zidariei o — ¢ este de tip fragil (nu este de tipul celei din figura 3.2 din SM EN 1996-1-1).

9.5 Criterii de proiectare si reguli de executie
9.5.1 Generalitati

9.5.1(5) NOTA — Valorile atribuite lui ot min, (Pe/tef)max si (I/h)min, pentru utilizarea intr-o tara, pot fi gasite in
anexa nationala la acest document. Valorile recomandate pentru fermin, (Pef/tef)max Si (//h)min sunt date in
tabelul 9.2.

Se adopta valorile recomandate din tabelul 9.2, cu exceptia zidariei nearmate, indiferent de tipul elementului pentru
zidarie (randul 3), in cazurile de seismicitate redusa (agr < 0,089), pentru care se adopta valorile:

° tefmin = 240 mm;

i (hef/tef)max =12;

*  (I/h)min =0,3.
9.6 Verificari de siguranta

9.6(3) NOTA — Valorile atribuite coeficientilor partiali ai materialului ym si ys pentru utilizare intr-o tar, in
ipoteza de proiectare seismica, pot fi gasite in anexa nationala la acest document. Valoarea recomandata
pentru ym este 2/3 din valoarea specificata in anexa nationala la SM EN 1996-1-1:2011, dar nu mai putin de
1,5. Valoarea recomandata pentru ys este 1,0.

Pentru situatia de proiectare seismica, Tn Republica Moldova se folosesc valorile coeficientilor partiali pentru
materiale (ym Si ys) stabilite conform SM EN 1996 1-1:2011/NA:2019.

9.7 Reguli pentru cladiri simple de zidarie
9.7.2 Reguli

9.7.2 (1) NOTA - Valorile atribuite pentru n si pentru pamin, pentru a fi utilizate intr-o tara, pot fi gasite in
anexa nationala la acest document. Valorile recomandate se gasesc in tabelul 9.3. Aceste valori, care
depind si de un factor corectiv k, se bazeaza pe o rezistentd minimd de 12 N/mm? pentru zidaria
nearmata si de 5 N/mm? pentru zidaria confinata sau armata. Pentru cladirile la care cel putin 70% din
pereti sunt mai lungi de 2 m, factorul k este dat de expresia k =1 (l.v -2)/4 < 2, unde I,y este lungimea
medie, exprimata in m, a peretelui structural considerat. Pentru alte cazuri k = 1. Independent de valoarea
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lui k, limitarea utilizarii zidariei nearmate, prezentata in 9.3(3) trebuie respectata. Alte consideratii
referitoare la rezistente, tipuri de constructie si utilizarea lui k pot fi gasite in anexa nationala.

In Republica Moldova numérul de niveluri admis peste sectiunea de incastrare si aria minima a peretilor structurali
pentru "cladiri simple de zidarie", din zidarie nearmata, zidarie confinata si zidarie cu inima armata, executate cu
elemente care satisfac cerintele din prezenta anexa nationala, sunt indicate in tabelul 9.3 (MD).

Pentru constructiile din zidarie armata, executate cu elemente speciale, care permit armarea orizontala si verticala,
numarul de niveluri si ariile minime necesare ale peretilor structurali se stabilesc, prin documente normative
specifice, pentru fiecare tip/procedeu de constructie pe baza informatiilor furnizate de producator.

Tabelul 9.3(MD) — Numarul de niveluri admisibil peste sectiunea de incastrare si aria minima a peretilor
structurali pentru “cladiri simple de zidarie”

Acceleratia la Agr < 0,08g <agr = 0,12g < agr < 0,169 0,16g <agr <
amplasament agr 0,08g 0,12g 0,20g
Tipul Numar Suma minima a ariilor sectiunilor transversale orizontale ale peretilor

constructiei de structurali pe fiecare directie, ca procent din aria totala a planseului pe
niveluri nivel (pamin)
(n)
Zidarie 1 3,5% 4,5% 5,0% n/a
nearmata ()
2 4,0% n/a n/a n/a
3 5,0% n/a n/a n/a
Zidarie 1 3,0% 3,5% 4,0% 4,5%
confinata
) 2 3,5% 4,0% 5,0% n/a
3 4,5% 5,5% n/a n/a
4 5,5% n/a n/a n/a
Zidarie cu 1 2,5% 3,0% 3,5% 4,0%
inima
armata () 2 3,0% 3,5% 4,5% 5,5%
3 4,0% 5,0% 6,0% n/a
4 5,0% 6,0% n/a n/a

(") Nu se accepta (n/a), pentru cladiri incadrate in clasele de importanta Il si IV conform tabelului 4.3 din prezentul
standard, in toate zonele seismice

(™) Nu se accepta, pentru cladiri din clasele de importanta Ill si IV, in zonele seismice cu agr = 0,169

(") Tn numarul de niveluri se include mansarda si nu se include podul necirculabil

9.7.2(2) NOTA - Valoarea care se atribuie lui Amin pentru utilizarea intr-o tara poate fi gasita in anexa
nationala la acest document. Valoarea recomandata pentru Amin = 0,25.

Pentru zidaria confinata si armata se adopta valoarea recomandata Amin = 0,25.
Pentru zidaria nearmata se adopta valoarea Amin = 0,33.

9.7.2(2) c) NOTA - Valoarea care se atribuie lui pmax a pentru utilizarea intr-o tara poate fi gasita in anexa
nationala la acest document. Valoarea recomandata este 15%.

Se adopta valoarea recomandata pmax = 15%.

9.7.2(5) NOTA - Valorile care se atribuie pentru Amax S Agmax PeNtru a fi utilizate intr-o tara, pot fi gasite
in anexa nationala la acest document. Valorile recomandate sunt A, ;,0,= 20% Si Ag1nax= 20%.

Se adopta valorile recomandate: A, 14, = 20% Si Ag ax= 20%.
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10 Izolarea bazei

10.3 Cerinte fundamentale

10.3(2)P NOTA - Valoarea care trebuie atribuitd pentru Y, pentru utilizarea intr-o tara poate fi gasita in
anexa nationala la acest document, in functie de tipul dispozitivului de izolare folosit. Pentru cladiri se
recomandaY, =1,2.

Se adopta valoarea recomandata Y, = 1,2.
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Il Conditiile de utilizare a anexelor standardului SM EN 1998-1:2011/NA:2020

Anexa A (informativa) Spectrul de raspuns elastic pentru deplasari

1.1.2(7) NOTA — Anexele informative A si B contin elemente aditionale legate de spectrul de raspuns
elastic pentru deplasari si de deplasarea ultima pentru analiza statica neliniara.

Pe teritoriul Republicii Moldova nu se aplica anexa A referitoare la spectrul de raspuns elastic pentru deplasari
intrucat nu se dispune de datele necesare pentru stabilirea parametrilor acestuia, functie de claselor de teren
(clasele de la A pana la E). In aceste conditii in calculul deplasarilor in vederea verificarii conditiei de limitare
a deplasarilor relative de nivel se aplica procedura de la 4.4.3.2 din SM EN 1998-1:2011.

Anexa B (informativa) Determinarea deplasarii ultima pentru analiza statica
neliniara (pushover)

Anexa B Tisi pastreazd caracterul informativ in ceea ce priveste utilizarea standardului SM EN
1998-1:2011 si a anexei nationale.

Tn cazul utilizarii analizei statice neliniare se aplici prevederile anexei B, pentru stabilirea deplasarii impuse
de cutremur

Anexa C (normativa) Proiectarea placii grinzii compozite beton — otel la imbinarile
grinda — stalp ale cadrelor capabile sa preia momente de incovoiere

Anexa C Tsi pastreaza caracterul normativ in ceea ce priveste utilizarea standardului SM EN 1998-1:2011 si a
anexei nationale.
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Anexa Nationala. Eurocod 8: Proiectarea structurilor pentru rezistenta la cutremur.
Partea 4: Silozuri, rezervoare si conducte

I. Parametrii determinati la nivel national pentru utilizarea standardului SM EN 1998-
4:2011

1 Generalitati
1.1 Domeniu de aplicare

1.1(4) NOTA — Anexa nationala poate specifica cerinte suplimentare pentru instalatii care implica
riscuri majore pentru populatie sau pentru mediul inconjurator.

Cerintele suplimentare pentru instalatii care implica riscuri majore pentru populatie sau pentru mediul
fnconjurator sunt specificate in documentele normative in vigoare.

2 Principii generale si reguli de aplicare

2.1.2 Starea limita ultima

2.1.2 (4) P NOTA - Valoarea atribuita perioadei de revenire, de referintd, Tncr, asociatd unei actiuni
seismice de referinta ce se utilizeaza intr-o anumita tara, poate sa fie precizata in anexa nationala.
Valoarea recomandata este: Tncr = 475 ani

Se accepta valoarea recomandata.

2.1.3 Starea de limitare a degradarilor (limita de serviciu)

2.1.3 (5) P NOTA - Valorile care se atribuie la P,z sau la Tp,z pentru a se utiliza intr-o tara se

pot gasi in anexa nationala a acestui standard. Valorile recomandate sunt Po.r =10% si Toir
=95 ani.

Se accepta valoarea recomandata.
2.1.4 Diferite niveluri de siguranta

2.1.4 (8) NOTA — Valorile care se atribuie coeficientului y, si care se utilizeaza intr-o tara pot sa fie
indicate in anexa nationala a acestui standard. Valorile y, pot fi diferite pentru diversele zone seismice
ale tarii in functie de conditiile de hazard seismic (a se vedea nota din SMEN 1998-1:2011,
2.1(4)) si de considerentele de siguranta publica detaliate in 2.1.4. Valoarea y; pentru clasa Il este prin
definitie egala cu 1,0. Pentru celelalte clase valorile recomandate pentru y; sunt y;, = 0,8 pentru clasa
de importanta |, y; =1,2 pentru clasa de importanta Ill si y; = 1,6 pentru clasa de importantalV.

Se utilizeaza valorile recomandate.
2.2 Actiunea seismica

2.2(3) NOTA — Valorile care se atribuite coeficientului v si care se folosesc intr-o tara se pot gasi in
anexa nationala a acestui standard. Valori diferite ale coeficientului v se pot defini pentru diversele
zone seismice ale tarii in functie de conditiile de hazard seismic si de obiectivul protectiei bunurilor.
Valorile recomandate pentru v sunt 0,5 pentru clasele de importanta | si Il si v = 0,4 pentru clasele de
importanta Ill si IV. Pot rezulta valori diferite in urma studiilor zonale speciale.

Se utilizeaza valorile recomandate.
2.3 Analiza
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2.3.3 Amortizarea

2.3.3.3 Amortizarea fundatiilor

2.3.3.3 (2) NOTA — Valoarea care se atribuie lui {,,,, Si care se foloseste intr-o tara se poate gasi
in anexa nationala a acestui standard. Indicatii pentru alegerea si utilizarea valorilor amortizarii
asociate diverselor migcari ale fundatiei sunt indicate in SM EN 1998-4:2011. Valoarea
recomandata este ¢,,,, = 25%.

Se utilizeaza valoarea recomandata, ¢,,,, = 25%.

2.5 Verificari de siguranta

2.5.2 Combinarea actiunii seismice cu alte actiuni

2.5.2 (3) P NOTA — Valorile care se atribuie factorului ¢ si care se folosesc intr-o tara se pot gasi
in anexa nationala a acestui standard. Valorile recomandate sunt ¢ = 1 pentru silozul, rezervorul
sau conducta, pline si ¢ = 0 pentru silozul, rezervorul sau conducta, goale.

Se utilizeaza valorile recomandate.

3 Principii specifice si reguli de aplicare pentru silozuri

3.1 Introducere

3.1(2)P NOTA — Valorile care se atribuie greutitii specifice y si care se folosesc intr-o tara in
situatia seismica de calcul se pot gasi in anexa nationala a acestui standard. Pentru materialele
inmagazinate enumerate in tabelul E1 din SM EN 1991-4:2011, valoarea recomandata pentru y este
valoarea caracteristica superioara a greutatii specifice y, precizata in tabel.

Se utilizeaza valorile y,, specificate in tabelul E1. Pentru alte materiale y,, se stabileste conform procedurilor din
SM EN 1991-4:2011.

4 Principii specifice si reguli de aplicare pentru rezervoare
4.5 Verificari

4.5.1 Starea de limitare a degradarilor

4.5.1.3 Conducte

4.5.1.3 (3) NOTA — Valoarea care se atribuie factorului de amplificare Yp1 $i care se foloseste intr-o
tara se poate gasi in anexa nationala a acestui standard. Valoarea recomandata este: y,,; = 1,3.

Se utilizeaza valoarea recomandata, y,; = 1,3.
4.5.2 Verificari la starea limita ultima
4.5.2.3 Conducte

4.5.2.3 (2) P — Valoarea care se atribuie factorului de suprarezistenta y,,, si care se foloseste intr-o tara
se poate gasi in anexa nationala a acestui standard. Valoarea recomandata este: y,, = 1, 3.

Se utilizeaza valoarea recomandata, y,, = 1,3.
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Il. Conditiile de utilizare a anexelor standardului SM EN 1998-
4:2011/NA:2025

Anexa A (informativa) Metode de calcul seismic pentru rezervoare

Anexa A Tsi pastreaza caracterul informativ in ceea ce priveste utilizarea standardului SM EN 1998-
4:2011 si a anexei nationale.

Anexa B (informativa) Conducte ingropate

Anexa B Tsi pastreaza caracterul informativ in ceea ce priveste utilizarea standardului SM EN 1998-
4:2011 si a anexei nationale.
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Anexa Nationala. Eurocod 8: Proiectarea structurilor pentru rezistenta la
cutremur. Partea 5: Fundatii, structuri de sustinere si aspecte geotehnice

I. Parametrii determinati la nivel national pentru utilizarea standardului SM EN
1998-5:2011

Sectiunea 3 Proprietatile terenului

3.1 Parametri de rezistenta

(3) NOTA - Valorile atribuite la y,,, Yzcys Yqu S1 Vo, Pentru a fi utilizate intr-o tara data
figureaza in anexa nationala a acelei tari. Valorile recomandate sunt: y., = 1,4, y;, =
1,25, ¥4 =14 si v, =1,25.

Pe teritoriul Republicii Moldova se utilizeaza valorile recomandate si anume: yg,, = 1,4, ¥¢¢y =
1,25, yqu = 1,4 si v, = 1,25.

Sectiunea 4 Prescriptii referitoare la alegerea amplasamentului si a terenurilor de
fundare

41 Alegerea amplasamentului

4.1.4 Pamanturi potential lichefiabile

(11)P NOTA - Valoarea atribuita lui A pentru a fi folosita intr-o tara poate figura in anexa sa
nationala. Valoarea recomandata este 4 = 0, 8, ceea ce implica un coeficient de siguranta de 1,25.

Pe teritoriul Republicii Moldova se utilizeaza valoarea recomandata, 1 = 0,8.
Sectiunea 5 Sisteme de fundare
5.2 Reguli in faza de conceptie si de dimensionare

2(P) NOTA - Valoarea atribuita lui p pentru a fi utilizata intr-o tara anume figureazi in
anexa sa nationala. Valoarea recomandata este p = 0, 65.

Pe teritoriul Republicii Moldova, se utilizeaza valoarea recomandata p = 0,65.
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Il. Conditiile de utilizare a anexelor standardului SM EN 1998-
5:2011/NA:2025
Anexa A (informativa) Coeficientii de amplificare topografica

Anexa A Tisi pastreaza caracterul informativ in ceea ce priveste utilizarea standardului SM EN 1998-
5:2011 si a anexei nationale.

Anexa B (normativa) Diagrame empirice pentru calculul simplificat al
lichefierii

Anexa B Tsi pastreaza caracterul normativ in ceea ce priveste utilizarea standardului SM EN 1998-
5:2011 si a anexei nationale.

Anexa C (informativa) Rigiditatea statica la capul pilotilor

Anexa C Tsi pastreaza caracterul informativ in ceea ce priveste utilizarea standardului SM EN 1998-
5:2011 si a anexei nationale.

Anexa D (informativa) Interactiunea dinamica teren — structura — Efecte
generale si semnificatii

Anexa D Tsi pastreaza caracterul informativ in ceea ce priveste utilizarea standardului SM EN 1998-
5:2011 si a anexei nationale.

Anexa E (normativa) Calculul simplificat pentru structurile de sustinere

Anexa E Tsi pastreaza caracterul normativ in ceea ce priveste utilizarea standardului SM EN 1998-
5:2011 si a anexei nationale.

Anexa F (informativa) Capacitatea portanta in conditii seismice a fundatiilor
de suprafata

Anexa F isi pastreaza caracterul informativ in ceea ce priveste utilizarea standardului SM EN 1998-
5:2011 si a anexei nationale.
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Anexa Nationala. Eurocod 8: Proiectarea structurilor pentru rezistenta la
cutremur. Partea 6: Turnuri, piloni si cosuri

I. Parametrii determinati la nivel national pentru utilizarea standardului SM EN
1998-6:2011

3 Actiune seismica
3.1 Definirea actiunii seismice

(1) NOTA 1 - Conditiile in care componenta de rotatie a miscarii terenului se iau in considerare
intr-o tara, se gasesc in anexa nationala. Conditiile recomandate sunt structurile mai inalte de
80 m in regiuni unde produsul a,S depaseste 0,25¢g.

Conditiile Tn care componenta de rotatie a miscarii seismice se recomanda sa se ia in calcul in Republica
Moldova sunt: structuri mai inalte de 60 m in regiuni in care produsul agS depaseste 0,28g.

3.5 Componente cu perioade lungi ale miscarii terenului intr-un punct dat

(1) NOTA - Valoarea care se atribuie lui B, pentru a fi utilizata intr-o tara, in cazurile in care s-au
efectuat studii specifice amplasamentului cu referire speciala la componentele cu perioade lungi
ale miscarii terenului, pot fi gasite in anexa sa nationala. Valoarea recomandata pentru B, intr-un
asemenea caz este de 0,1.

Valoarea care se atribuie lui Beste de 0,2.
4 Proiectarea turnurilor, pilonilor si cosurilor rezistente la cutremur

4.1 Clase de importanta si factori de importanta

(5)P NOTA - Valorile care se atribuie lui yi pentru a fi utilizate intr-o tara pot fi gasite in anexa
nationala. Valorile lui y1 pot fi diferite pentru zone seismice diferite ale tarii, in functie de
conditiile de hazard seismic si de considerentele de securitate publica (a se vedea nota din
SM EN 1998-1:2011, 2.1(4)). Valorile recomandate pentru yi pentru clasele de importanta I, lll sau
IV sunt egale cu 0.8, 1.2 si respectiv 1.4.

Se adopta valorile recomandate in SM EN 1998-6:2011, conform tabelului urmator:

Valorile v, pentru clasele de importanta
Clasa de importanta Y,
[ 0,8
[ 1,2
Y] 1,4

4.3.2 Metoda fortei laterale

4.3.2.1 Generalitati
(2) NOTA - Conditiile detaliate sau suplimentare pentru ca metoda de calcul a fortelor laterale

sa poata fi aplicatd intr-o tara se pot gasi in anexa sa nationala. Conditiile suplimentare
recomandate sunt: o inaltime totala H nu mai mare de 60 m si clasa de importanta | sau Il
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Se adopta conditiile recomandate, respectiv inaltimea totala, H mai mica de 60 m si clasa de
importanta | sau Il.

4.7.2 Conditia de rezistenta a elementelor structurale

(1P) NOTA - Valorile atribuite coeficientilor partiali pentru otel, beton, otel pentru constructii,
zidarie si alte materiale, pentru a fi utilizate intr-o tara, se pot gasi in anexa nationala relevanta a
acestui standard. In SM EN 1998-1:2011, notele de la 5.2.4(3), 6.1.3(1), 7.1.3(1) si 9.6(3) se refera
la valorile coeficientilor partiali pentru otel, beton, otelul pentru constructii si zidarie pentru
proiectarea cladirilor noi in diferite tari.

In calculul seismic trebuie s& se utilizeze aceeasi coeficienti partiali de siguranta ca pentru situatiile de
proiectare permanente si tranzitorii. Valorile coeficientilor partiali de siguranta pentru diferite materiale
structurale care se iau in calcul sunt cele recomandate in anexa nationala de la SR EN 1998-1:2004,
respectiv in prevederile nationale referitoare la articolele: 5.2.4(3), pentru beton armat, 6.1.3(1), pentru
otel, 7.1.3(1), pentru compozite, 9.6(3), pentru zidarie.

4.9 Stare de limitare a degradarilor

(4) NOTA - Valoarea care trebuie atribuita lui v pentru a fi folosita intr-o tard poate fi gasita in
anexa sa nationala. Pentru zone seismice diferite ale tarii pot fi definite valori pentru v, in
functie de conditiile de hazard seismic si obiectivele de limitare a degradarilor, care pot fi
diferite pentru turnuri, piloni sau cosuri. Valorile recomandate pentru v sunt: v = 0,4 pentru
clasele de importanta lll, IV si v = 0,5 pentru clasele de importanta | si Il.

Se adopta valorile recomandate in SM EN 1998-6:2011, conform tabelului urmator:

Valorile v pentru zone seismice diferite
Clasa de importanta v
I 0,5
Il 0,5
I 0,4
v 0,4
Il. Conditiile de utilizare a anexelor standardului SM EN 1998-

6:2011/NA:2025

Anexa A (informativa) Analiza dinamica liniara luand in considerare
componentele de rotatie ale miscarii terenului

Anexa A nu se utilizeaza la nivel national.

Anexa B (informativa) Amortizarea modala in analiza multi-modala cu
utilizarea spectrului de raspuns

Anexa B Tsi pastreaza caracterul informativ in ceea ce priveste utilizarea standardului SM EN 1998-
6:2011 si a anexei nationale.

Anexa C (informativa) Interactiunea sol - structura

Anexa C isi pastreaza caracterul informativ in ceea ce priveste utilizarea standardului SM EN 1998-
6:2011 si a anexei nationale.

Anexa D (informativa) Numarul de grade de libertate si moduri de vibratie
Anexa D isi pastreaza caracterul informativ in ceea ce priveste utilizarea standardului SM EN 1998-

6:2011 si a anexei nationale.
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Anexa E (informativa) Cosuri de zidarie

Anexa E Tsi pastreaza caracterul informativ in ceea ce priveste utilizarea standardului SM EN 1998-
6:2011 si a anexei nationale.

Anexa F (informativa) Turnuri de transport al electricitatii

Anexa F isi pastreaza caracterul informativ in ceea ce priveste utilizarea standardului SM EN 1998-
6:2011 si a anexei nationale.
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Utilizatorii documentului normativ sunt responsabili de aplicarea corecta a acestuia. Este important ca
utilizatorii documentelor normative sa se asigure ca sunt in posesia ultimei editii si a tuturor
amendamentelor.

Informatiile referitoare la documentele normative (data aplicarii, modificarii, anularii etc.) sunt publicate
in "Monitorul Oficial al Republicii Moldova", Catalogul documentelor normative in constructii, in publicatii
periodice ale organului central de specialitate al administratiei publice in domeniul constructiilor, pe
Portalul National "e-Documente normative in constructii” (www.ednc.gov.md), precum si in alte publicatii
periodice specializate (numai dupa publicare in Monitorul Oficial al Republicii Moldova, cu prezentarea
referintelor la acesta).

Amendamente dupa publicare:

Indicativul amendamentului Publicat Punctele modificate
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