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Anexa Nationala. Eurocod 3: Proiectarea structurilor de otel. Partea 1-11:
Proiectarea structurilor cu elemente intinse

I. Parametrii determinati la nivel national pentru utilizarea standardului SM EN
1993-1-11:2011

2 Bazele proiectarii
2.3.6 inlocuirea si iesirea din lucru a elementelor supuse la intindere

(1) NOTA — Anexa nationalad poate defini situatiile de incarcare tranzitorii si coeficientii
partiali de siguranta pentru inlocuire.

Nu se fac precizari suplimentare referitoare la situatiile de incarcare tranzitorii si coeficientii partiali de
siguranta pentru inlocuire.

(2) NOTA 1 — Anexa nationala poate defini situatiile in care o astfel de situatie de proiectare
accidentala se aplica si poate de asemenea sa prevada cerinte de protectie si conditii de
incarcare, de exemplu pentru hobane ale podurilor.

Nu se fac precizari suplimentare referitoare la situatii in care o astfel de situatie de proiectare accidentala
se aplica, cerinte de protectie si conditii de incarcare.

2.4.1 Situatii de proiectare tranzitorii in timpul executiei

(1) NOTA — Anexa nationala poate defini coeficientul partial y;; pentru faza de executie. Valorile
recomandate pentru y;; sunt:

Ye =1,10 pentru o durata scurta (numai cateva ore) pentru instalarea primului toron in cazul
montarii bucata cu bucata a toronului

¢ =1,20 pentru instalarea celorlalte toroane

Ye =1,00 pentru efecte favorabile

Se utilizeaza valorile recomandate.

3 Materiale
3.1 Rezistenta otelurilor si ale sarmelor

(1) NOTA 6 — Anexa nationala poate indica o valoare maximéa pentru fu pentru ratiuni de
durabilitate. Sunt recomandate valorile urmatoare:

Rezistenta nominala la intindere
Sarme de otel Sarme rotunde 1770 N/mm?
? Sarme Z 1570 N/mm?
Sa_rme_de qtel Sarme rotunde 1450 N/mm?
inoxidabil

Se utilizeaza valorile recomandate.
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4 Durabilitatea sarmelor, cablurilor si toroanelor

4.4 Protectia anticoroziva a exteriorului elementelor intinse din grupa B

(2) NOTA 1 — Anexa nationala poate preciza clasele de rezistenta la coroziune pentru otel
inoxidabil.

Nu se fac precizari suplimentare referitoare la clasele de rezistentad la coroziune pentru otel
inoxidabil.

4.5 Protectia anticoroziva a elementelor intinse din grupa C

(4) NOTA 1 - Materialele hidrofobe continue sunt umpluturi moi, cum ar fi lubrifianti, parafina sau
rasina moale, sau umpluturi dure, cum ar fi cimentul. Se recomanda ca adecvarea umpluturilor sa
fie demonstrata prin incercari experimentale. Alegerea umpluturilor acceptabile poate fi precizata
in anexa nationala.

Nu se fac precizari suplimentare referitoare la alegerea umpluturilor.

5 Analiza structurala

5.2 Faza de constructie tranzitorie

(3) NOTA — Anexa nationala poate defini coeficientul partial yp, valoarea recomandata
este

vp = 1,00.

Se utilizeaza valoarea recomandata y, = 1,00.

5.3 Situatii de proiectare persistente in timpul exploatarii

(2) NOTA — Anexa nationala poate contine recomandari privind coeficientul y; pentru
“G + P” in afara domeniului de aplicare al EN 1993.

Nu se fac precizari suplimentare.
6 Stari limita ultime
6.2 Pretensionarea barelor si a elementelor din grupa B si C

(2) NOTA 4 - Coeficientul partial y, poate fi precizat in anexa nationala. Valoarea acestuia depinde
daca la capetele cablului s-au luat sau nu masuri pentru a reduce momentele incovoietoare
generate de rotirile cablurilor, a se vedea 7.1(4). Se recomanda valorile y, din tabelul 6.2.

Tabelul 6.2 — Valori recomandate pentru yj

Masuri pentru reducerea Yr
eforturilor unitare din
incovoiere la ancoraje

Da 0,90
Nu 1,00

Se utilizeaza valorile recomandate pentru yy.
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6.3.2 Lunecarea cablurilor peste sei

(1) NOTA — Coeficientul partial Yumyr poate fi indicat in anexa nationala. Valoarea recomandata este
nyr = 1, 65.

Se utilizeaza valoarea recomandata y = 1,65.

6.3.4 Proiectarea seilor

(1) NOTA — Coeficientul k poate fi precizat in anexa nationala. Valoarea recomandata este k =1,10.
Se utilizeaza valoarea recomandata k = 1,10.

6.4.1 Lunecarea colierelor

(1)P NOTA 1 — Coeficientul partial y,; poate fi specificat in anexa nationala. Valoarea
recomandata este yy r, = 1,65.

Se utilizeaza valoarea recomandata y, f = 1,65.

7 Stari limita de serviciu (exploatare)

7.2 Limitare eforturi unitare

(2) NOTA 1 — Anexa nationala poate indica valori pentru limitele de tensiuni f ., Si fs.s. Valorile

recomandate pentru eforturi unitare limita f.,,,; sunt indicate in tabelul 7.1 pentru faza de
constructie si in tabelul 7.2 pentru eforturi unitare limita f;s pentru conditii de exploatare.

Tabelul 7.1 — Eforturi unitare limita f_,,,, pentru faza de constructie

Faza de montaj f const
Primul element tensionat, pentru doar cateva 0,60 o,
ore
Dupa instalarea altor elemente tensionate 0,55 g,

(2) NOTA 2 - Eforturile unitare sunt obtinute din

Vuk  _ 0660y (7.2)

fwmt 1,50YRYF YRYF

cu YrXYr=1,0 x1,10 = 1,10 pentru situatii de scurta durata
YrXYr=1,0 x1,20 = 1,20 pentru situatii de lunga durata

Tabelul 7.2 — Eforturi unitare limita f¢; s pentru conditii de exploatare

Situatii de incarcare fsiLs
Calcul la oboseala incluzand eforturi din 0,50 7,
incovoiere *)
Calcul la oboseala fara eforturi din 0,45 0,
incovoiere
*) Eforturile din incovoiere pot fi reduse prin masuri
constructive, a se vedea 7.1(4)

Se utilizeaza valorile recomandate pentru f. s Si fsrs-
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Il. Conditiile de utilizare a anexelor standardului SM EN 1993-1
11:2011/NA:2025

Anexa A (informativa) Cerinte de produs pentru elemente intinse

Anexa A Tsi pastreaza caracterul informativ in ceea ce priveste utilizarea standardului SM EN 1993-1-
11:2011 si a anexei nationale.

A.4.5.1 Etanseitate

(1) NOTA - Detaliile pentru incercari pot fi indicate in anexa nationala.
Nu se furnizeaza informatii suplimentare.

A.4.5.2 Bariere de protectie anticoroziva

NOTA - Detaliile pentru incercari, de exemplu, incercéri in ceata salina, pot fi indicate in anexa
nationala.

Nu se furnizeaza informatii suplimentare.

Anexa B (informativa) Transport, depozitare, manipulare

Anexa B Tsi pastreaza caracterul informativ in ceea ce priveste utilizarea standardului SM EN 1993-1-
11:2011 si a anexei nationale.

(6) NOTA — Anexa nationala poate preciza recomandari suplimentare privind monitorizarea si
inspectia.

Nu se furnizeaza informatii suplimentare.
Anexa C (informativa) Glosar

Anexa C fsi pastreaza caracterul informativ in ceea ce priveste utilizarea standardului SM EN 1993-1-
11:2011 si a anexei nationale.

10
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Anexa Nationala. Eurocod 3: Proiectarea structurilor de otel. Partea 1-12: Reguli
suplimentare pentru aplicarea prevederilor standardului SM EN 1993 la marci de
otel panala S 700

I. Parametrii determinati la nivel national pentru utilizarea standardului SM EN
1993-1-12:2010 si eratei SM EN 1993-1-12:2010/AC:2010

2 Reguli suplimentare pentru SM EN 1993-1-1 pana la SM EN 1993-1-11

2.1 Reguli suplimentare pentru SM EN 1993-1-1

3.1(2) Nota suplimentara

NOTA — Anexa nationala poate specifica marci de otel superioare de S460 pana la S700
pentru utilizare generala sau pentru aplicatii specifice. Marcile de otel indicate in tabelele
1 si 2 si valorile nominale care pot sa fie utilizate ca limite de curgere si rezistente la rupere

ultima sunt recomandate sub rezerva de a respecta regulile de finite in aceasta parte 1.12.

Tabelul 1 — Valori nominale ale limitei de curgere f, si a rezistentei la rupere ultima f, pentru
produse de otel laminate la cald

EN 10025-6 Grosimea nominala t a elementului, mm
Marci si calitati de t<50 mm 50 mm <t<100 mm 100 mm <t <150 mm
otel fy IN'mm?] | fy [N/mm?] fy [IN/mm?] fy IN'mm?] | fy [N/mm?] | f, [N/mm?]
S500Q/QL/QL1 500 590 480 590 440 540
S550Q/QL/QL1 550 640 530 640 490 590
S620Q/QL/QLA1 620 700 580 700 560 650
S690Q/QL/QL1 690 770 650 760 630 710

Tabelul 2 — Valori nominale ale limitei de curgere f, si a rezistentei la rupere ultima f,, pentru
produse plate din otel laminate la cald

EN 10149-223) Grosimea nominala t a elementului, mm
Marci si calitati de 1,5mm<t<8mm 8mm<t<16 mm
otel f, [N/mm?] f, [N/mm?] f, [N/mm?] f, [N/mm?]
S500MC 500 550 500 550
S550MC 550 600 550 600
S600MC 600 650 600 650
S650MC 650 700 630 700
S700MC 700 750 680 750
a) Se specifica verificarea energiei de impact conform EN 10149-1 articol 11,
optiunea 5

Se utilizeaza marcile de otel specificate in tabelele 1 si 2.
3.2.2(1) Nota suplimentara:
NOTA — Valorile limita ale raportului fu/fy , alungirea la rupere ti deformatia specifica ultima

g, pentru oteluri din marci superioare de S460 pana la S700 pot fi definite in anexa nationala. Se
recomanda valorile urmatoare:

- fu/fy2 1,05:
- alungirea la rupere nu mai mica de 10%;

-& 215 f,/E

11
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Se utilizeaza valorile recomandate.
5.4.3(1) Regula suplimentara:
Pentru oteluri din méarci superioare de S460 pana la S700 se aplica o analizad globala folosind
analiza plastica neliniara considerandu-se numai plasticizarea partiala a elementelor structurale
in zonele plastice.
NOTA — Anexa nationala poate preciza reguli suplimentare pentru marcile de otel din tabelul 1 si
tabelul 2. Regulile de proiectare folosind metoda elementelor finite (MEF) sunt indicate in anexa
informativa C din EN 1993-1-5.
Nu se precizeaza reguli suplimentare pentru marcile de otel.
6.2.3(2) Regula suplimentara:
NOTA - Anexa nationala poate preciza valorile pentru y,;;,. Se recomanda y 1, = vy = 1,25.
Se utilizeaza valoarea recomandatd yuq, = yu2 = 1,25.
2.8 Reguli suplimentare pentru EN 1993-1-8

4.2(2) Regula suplimentara:

Pentru oteluri din marci superioare de S460 pana la S700 metalul de adaos poate avea o rezistenta
inferioara materialului de baza.

NOTA — Anexa nationala poate impune restrictii asupra utilizérii unor astfel de electrozi cu
rezistenta inferioara materialului de baza.

Electrozii si tehnologia de sudare trebuie sé fie astfel alesi incat sa asigure ca materialul de adaos are o
rezistenta cel putin egald cu a materialului de baza.

3 Reguli suplimentare pentru EN 1993-2 pana la EN 1993-6

(1) Regulile de proiectare din EN 1993-2 pana la EN 1993-6 pot fi aplicate si in cazul
otelurilor din marci superioare de $460 pana la S700.

NOTA — Anexa nationala la aceasta parte poate limita domeniul marcilor de otel pentru
EN 1993-2 pana la EN 1993-6.

Marcile de otel S460 pana la S700 se folosesc Tn conformitate cu standardele din EN 1993-2 pana la EN
1993-6 impreuna cu anexele lor nationale.

12
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Anexa Nationala. Eurocod 3: Proiectarea structurilor de otel. Partea 1-6:
Rezistenta si stabilitatea placilor curbe subtiri

I. Parametrii determinati la nivel national pentru utilizarea standardului SM EN
1993-1-6:2010, eratei SM EN 1993-1-6:2010/AC:2010 si modificarii SM EN 1993-1-
6:2007/A1:2018

3 Materiale si geometrie

3.1 Caracteristici de material
(4) Caracteristicile de material se pot folosi pentru temperaturi care nu depasesc 150 °C.

NOTA - Anexele nationale pot preciza informatii referitoare la proprietatile materialului la temperaturi mai mari
de 150 °C.

Pentru proprietatile materialului la temperaturi mai mari de 150 °C, se utilizeaza valorile din SM EN 1993-
1-2:2011, tabelul 3.1.

4 Starea limita ultima a placilor curbe subtiri din otel

4.1 Starea limita ultima considerata

(3) Toate actiunile variabile care vor fi aplicate cu mai mult de N: cicluri in durata de viata a structurii
conform spectrului de actiune din EN 1991 si in conformitate cu partile aplicative din standardul
EN 1993-3 sau EN 1993-4, sunt luate in considerare la verificare la LS4.

NOTA - Anexa nationala poate alege valoare Nr. Valoarea recomandata este Nt =10 000.

Se utilizeaza valoarea recomandata, N: =10 000.

5 Eforturi gi tensiuni in placile curbe subtiri
5.2 Modelarea placii curbe subtiri pentru analiza
5.2.4 Eforturi si tensiuni

(1) Avand in vedere ca raportul raza - grosime este mai mare de (r/f)min, curbura placii curbe subtiri
poate fi ignoratd cand se calculeaza eforturile in peretii acesteia.

NOTA - Anexa nationala poate alege o valoare a raportului (r/f)min. Valoarea recomandata este (r/)min = 25.

Se utilizeaza valoarea recomandata, (r/f)min = 25.
6 Starea limita plastica (LS1)

6.3 Calculul cu analiza numerica globala MNA sau GMNA

(5) Acolo unde este folosita o analiza GMNA, daca analiza prevede o incarcare maxima urmata de
un palier descendent, valoarea maxima se foloseste in determinarea raportului de incarcare rg,cuna.
Acolo unde o analiza GMNA nu estimeaza o incarcare maxima, dar produce o curba actiune-
deplasare progresiv crescatoare, fara ecruisarea materialului, raportul de incarcare rrguna NU se ia
mai mare decat valoarea la care deplasarea plastici maxima echivalenta von Mises in structura
atinge valoarea &mps = Nmps (fya / E).

NOTA - Anexa nationala poate alege valoarea nmps. O valoare recomandata este Nmps = 50.

13
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Se utilizeaza valoarea recomandata, nmps = 50.

7 Starea limita de plasticitate ciclica (LS2)

7.3 Calculul cu analiza numerica globala MNA sau GMNA
7.3.1  Valorile de calcul ale deformatiilor plastice cumulate totale

(1) Acolo unde este folosita o analiza numerica globald cu neliniaritate de material (MNA sau
GMNA), placa curba subtire este supusa valorilor de calcul a actiunilor variabile si permanente,
detaliate in 7.1.

NOTA 1 - Este uzual a se folosi pentru acest scop o analiza MNA.

NOTA 2 - Anexa nationala poate oferi recomandari pentru o analiza mai fina.

Se recomanda utilizarea unei analize MNA sau GMNA.

7.3.1

Limitarea deformatiei specifice plastice cumulata total

(1) Daca nu se intreprinde o evaluare mai sofisticata de oboseala oligociclica, valoarea de calcul a
deformatiei specifice plastice echivalente von Mises cumulata totala &,,.q,eq Satisface conditia:
&preq,Ed = Np,eq (Fya | E) (7.5)

NOTA - in anexa nationala se poate alege o valoare pentru n,.q. Valoarea recomandata este n eq -
25.

Se utilizeaza valoarea recomandata, npeq = 25.

8 Starea limita de stabilitate (LS3)
8.4 Tolerante geometrice pentru pierderea stabilitatii

8.4.2 Toleranta pentru abaterea de la circularitate (ovalizare)

(3) Parametrul de toleranta pentru defectul de ovalizare U, satisface conditia:
Ur S Ur,max (82)

in care:

Urmax este parametrul de toleranté la defectul de ovalizare aferentéa clasei de calitate dupa tolerante

de fabricatie.

NOTA - Valorile pentru parametrul de toleranta pentru defectul de ovalizare Urmax se pot obtine din anexa
nationala. Valorile recomandate sunt prezentate in tabelul 8.1.

Tabelul 8.1 - Valori recomandate ale parametrului de toleranta pentru defectul de ovalizare admis

Ur,max
Domeniu pentru | d[m]<0,50m | 0,50 m<d[m]<1,25m 1,25 m<d[m]
diametre
Clasa de calitate
a tolerantei Descriere Valoarea recomandatéa pentru Ur,max
executiei
Clasa A Excelenta 0,014 0,007 + 0,0093(1,25 - d) 0,007
Clasa B Ridicata 0,020 0,010 + 0,0133(1,25 - d) 0,010
Clasa C Normala 0,030 0,015 + 0,0200(1,25 - d) 0,015
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Se utilizeaza valorile recomandate in tabelul 8.1.
8.4.3 Toleranta pentru excentricitate neaccidentala

(2) Excentricitatea neaccidentalad ea este mai mica decét excentricitatea neaccidentald maxima admisa
eamax, functie de clasa de calitate a executiei.

NOTA - Valorile pentru excentricitatea neaccidentald maxima eamax se pot obtine din anexa nationala.
Valorile recomandate sunt precizate in tabelul 8.2.

Tabelul 8.2 - Valori recomandate pentru excentricitatile neaccidentale maxime admise

Clasa de calitate a executiei Descriere Valori maxime recomandate pentru
excentricitatile neaccidentale admise €amax

Clasa A Excelenta 2mm

Clasa B Ridicata 3 mm

Clasa C Normala 4 mm

Se utilizeaza valorile recomandate in tabelul 8.2.
(4) Parametrul de toleranta la excentricitate neaccidentala Ue satisface conditia:

Ue = Ue max (8.5)
in care

U max este parametrul de toleranta la excentricitati neaccidentale pentru clasa de calitate dupa
tolerante de fabricatie.

NOTA 1 - Valorile admise pentru parametrul de toleranta la excentricitate neaccidentalda Uemax se poate obtine
din anexa nationala. Valorile recomandate sunt prezentate in tabelul 8.3.

Tabelul 8.3 - Valorile recomandate pentru parametrii de toleranta la excentricitate neaccidentala

Clasa de calitate a executiei Descriere Valori recomandate pentru Uemax
Clasa A Excelenta 0,14
Clasa B Ridicata 0,20
Clasa C Normala 0,30

Se utilizeaza valorile recomandate in tabelul 8.3.

8.4.4 Tolerante pentru ondulatii

(4) Valorile parametrilor de toleranta pentru ondulatia initiald Uox, Uos, Uow satisfac urmatoarele
conditii:

U0x =< Uo,max UOO = Uo,max UOw = UO,max (810)
in care:
Uomax este parametrul de toleranta pentru ondulatia initiala pentru clasa de calitate dupa tolerante

de fabricatie.

NOTA 1 - Valorile parametrului de toleranta pentru ondulatia initiala Uo,max poate fi obtinut din anexa nationala.
Valorile recomandate sunt prezentate in tabelul 8.4.
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Tabelul 8.4 - Valori recomandate pentru parametrul de toleranta pentru ondulatii initiale Uomax

Clasa de calitate a executiei Descriere Valori recomandate pentru Uomax
Clasa A Excelenta 0,006
Clasa B Ridicata 0,010
Clasa C Normala 0,016

Se utilizeaza valorile recomandate in tabelul 8.4.
8.4.5 Toleranta pentru planeitate la interfata

(1) Acolo unde o alta structura sustine continuu o placa curba subtire (cum ar fi o fundatie),
abaterea de la planeitate la interfata nu include o panta locala pe directie circumferentiala mai mare

de S.

NOTA - Anexa nationala poate alege o valoare pentru . Se recomanda o valoarea f = 0,1 % = 0,001 radiani.
Se utilizeaza valoarea recomandata, 5% = 0,1 % = 0,001 radiani.

8.5 Calculul tensiunilor

8.5.2 Rezistenta de calcul (rezistenta la pierderea stabilitatii)

(2) Coeficientul partial de rezistenta la pierderea stabilitatii yu1 trebuie luat din standardul de
aplicare corespunzator.

NOTA - Valoarea factorului partial yu1 se poate defini in anexa nationala. Acolo unde nu existd standard de
aplicare pentru forma structurii analizate, sau standardul de aplicare nu defineste valori relevante pentru ym,
se recomanda ca valoarea 1 sa nu fie luata mai mica decat ym1 =1,1.

Se utilizeaza valoarea recomandata, m1 = 1,1.

(4) Factorii de reducere la pierderea stabilitatii yx, 70 $i 7z sunt determinati in functie de zveltetea
relativa a placii curbe subtiri A din:

7=1 cand A< Ao (8.13)
_ -7\ a - — =
7=1 -/3(7 7) cand Jo<A< 7p (8.14)
p— 4o
y=ol? cand To< A (8.15)

in care:

a este factorul de reducere a imperfectiunilor elastice;
P este factorul domeniului plastic;

n este exponentul de interactiune;

Ao este zveltetea redusa a limitei de zdrobire.

NOTA 1 - Valorile acestor parametri sunt luate din anexa D. In situatia in care anexa D nu defineste valoarea
acestor parametri, acestea pot fi indicate in anexa nationala.

Se utilizeaza valorile recomandate in anexa D.
8.7 Calculul prin analiza globala numerica folosind analiza GMNIA
8.7.2 Valoarea de calcul a rezistentei

(7) Deformatia maxima admisa este evaluata in functie de conditiile particulare a fiecarei structuri
in parte. Daca nu exista alte valori, deformatia maxima admisa se poate considera atinsa atunci
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cénd rotirea cea mai mare a suprafetei placii (panta suprafetei fatd de geometria initiala) atinge
valoarea .

NOTA - Din anexa nationala se alege valoarea lui f. Valoarea recomandata este #= 0,1 radiani.
Se utilizeaza valoarea recomandata, g = 0,1 radiani.

(16) Se ia in considerare modificarea modurilor adoptate pentru imperfectiunile geometrice pentru
a include detalii structurale realiste (cum ar fi adancituri axial-simetrice ale sudurilor).

NOTA - Anexa nationala poate sa defineasca cerintele suplimentare pentru considerarea unor modele
adecvate ale imperfectiunilor.

Nu se definesc cerinte suplimentare.
(18) Amplitudinea formei imperfectiunilor geometrice echivalente adoptate se considera in functie

de toleranta clasei de calitate la fabricatie. Abaterea maxima a geometriei imperfectiunilor
echivalente fata de forma perfecta Awgeq sa fie mai mare decat Awo,eq,1 $i AWo,eq,2, in care:

AWo,eq,1 = £g Un1 (8.29)
AWoeq,2 = 1i t Un2 (8.30)
in care:
g reprezinta toate lungimile relevante ale etaloanelor conform 8.4.4(2);
t reprezintd grosimea locala a pléacii curbe subtiri;
i reprezintd un multiplicator pentru a atinge un nivel al tolerantei corespunzator;

Un1 si Unz sunt parametrii amplitudinii imperfectiunilor de ondulare ai clasei de calitate la executie
corespunzatoare.

NOTA 1 - In anexa nationali se poate alege valoarea 7i. Valoarea recomandat este 7 = 25.

Se utilizeaza valoarea recomandata, 7i = 25.

NOTA 2 - Valorile parametrilor de toleranta ai ondularii Un1 $i Un2 pot fi obtinuti din anexa nationala.
Valorile recomandate sunt indicate in tabelul 8.5.

Tabelul 8.5 - Valori recomandate pentru parametrii de amplitudine ai imperfectiunii de ondulare

Un1 §i Un2
Clasa de calitate | Descriere Valori recomandate pentru Un1 Valori recomandate pentru Un2
a executiei
Clasa A Excelenta 0,010 0,010
Clasa B Ridicata 0,016 0,016
Clasa C Normala 0,025 0,025

Se utilizeaza valorile recomandate in tabelul 8.5.
9 Starea limita de oboseala (LS4)

9.2 Calculul tensiunilor
9.21 Generalitati

(2)P Coeficientul partial de rezistenta la oboseala yw trebuie considerat din standardul de aplicare
relevant.
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NOTA - Valoarea coeficientului partial yur poate fi definitd in anexa nationald. Unde nu exista nici un standard
de aplicare pentru forma structurii analizate, sau standardul nu ofera valori pentru s, aceasta valoare se
considera din standardul EN 1993-1-9. Se recomanda ca valoarea coeficientului partial yur sa nu fie mai mic
de i =1,1.

Se utilizeaza valoarea recomandata, yur=1,1.

Il. Conditii de utilizare a anexelor standardului SM EN 1993-1-6:2010, eratei SM
EN 1993-1-6:2010/AC:2010 si modificarii SM EN 1993-1-6:2007/A1:2018

Anexa A (normativa): Tensiuni in teoria de membrana la placi curbe subtiri

Anexa A Tsi pastreaza caracterul normativ in ceea ce priveste utilizarea pe teritoriul Republicii Moldova a
standardului SM EN 1993-1-6:2010, eratei SM EN 1993-1-6:2010/AC:2010, modificarii SM EN 1993-1-
6:2007/A1:2018 si a anexei nationale.

Anexa B (normativa): Expresii suplimentare pentru rezistentele la cedare plastica
Anexa B Tsi pastreaza caracterul normativ in ceea ce priveste utilizarea pe teritoriul Republicii Moldova a
standardului SM EN 1993-1-6:2010, eratei SM EN 1993-1-6:2010/AC:2010, modificarii SM EN 1993-1-
6:2007/A1:2018 si a anexei nationale.

Anexa C (normativa): Expresii pentru tensiuni de membrana si de incovoiere liniar
elastice

Anexa C Tsi pastreaza caracterul normativ in ceea ce priveste utilizarea pe teritoriul Republicii Moldova a

standardului SM EN 1993-1-6:2010, eratei SM EN 1993-1-6:2010/AC:2010, modificarii SM EN 1993-1-
6:2007/A1:2018 si a anexei nationale.

Anexa D (normativa): Expresii pentru tensiunile de voalare

Anexa D isi pastreaza caracterul normativ in ceea ce priveste utilizarea pe teritoriul Republicii Moldova a
standardului SM EN 1993-1-6:2010, eratei SM EN 1993-1-6:2010/AC:2010, modificarii SM EN 1993-1-
6:2007/A1:2018 si a anexei nationale.
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Anexa Nationala. Eurocod 3: Proiectarea structurilor de otel. Partea 1-7: Structuri
din placi plane solicitate la incarcari in afara planului

I. Parametrii determinati la nivel national pentru utilizarea standardului SM EN
1993-1-7:2010 si a eratei SM EN 1993-1-7:2010/AC:2010

6 Starea limita ultima

6.3 Plasticitate ciclica

6.3.2 Reguli suplimentare de proiectare prin analiza globala

(4) Cu exceptia cazului in care se efectueaza o evaluare mai rafinata a fenomenului de oboseala

oligociclica, valoarea de calcul a deformatiei specifice plastice totale acumulate echivalente Von
Mises &.q,eq indeplinesc conditia:

fyk
&p,eq.Ed < Neq Eyy (67)
Mo

NOTA 1 - Anexa nationala poate alege valoarea lui neq. Se recomanda o valoare neq = 25.

Se utilizeaza valoarea recomandata neq = 25.
Il. Conditii de utilizare a anexelor standardului SM EN 1993-1-7:2010 si a eratei
SM EN 1993-1-7:2010/AC:2010

Anexa A (informativa): Tensiuni in teoria de membrana la placi curbe subtiri

Anexa A Tsi pastreaza caracterul informativ in ceea ce priveste utilizarea pe teritoriul Republicii Moldova a
standardului SM EN 1993-1-7:2010, a eratei SM EN 1993-1-7:2010/AC:2010 si a anexei nationale.

Anexa B (informativa): Expresii suplimentare pentru rezistentele la cedare plastica

Anexa B isi pastreaza caracterul informativ in ceea ce priveste utilizarea pe teritoriul Republicii Moldova a
standardului SM EN 1993-1-7:2010, a eratei SM EN 1993-1-7:2010/AC:2010 si a anexei nationale.

Anexa C (informativa): Expresii pentru tensiuni de membrana si de incovoiere liniar
elastice

Anexa C isi pastreazéa caracterul informativ in ceea ce priveste utilizarea pe teritoriul Republicii Moldova
a standardului SM EN 1993-1-7:2010, a eratei SM EN 1993-1-7:2010/AC:2010 si a anexei nationale.
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Anexa Nationala. Eurocod 3: Proiectarea structurilor de otel. Partea 2: Poduri de
otel

I. Parametri determinati la nivel national pentru utilizarea standardului SM EN
1993-2:2011

2 Bazele proiectarii

2.1 Cerinte

2.1.3 Durata de viata proiectata, durabilitate si robustete
2.1.3.2 Duratadeviataproiectata

(1) NOTA 1 - Anexa nationala poate preciza durata de viata proiectata. Pentru un pod definitiv se
recomanda ca durata de viata sa fie de 100 de ani.

Pentru un pod definitiv se utilizeaza valoarea recomandata a duratei de viata proiectata care este de 100 de
ani, daca autoritatea relevanta nu precizeaza alta durata de viata.

2.1.3.3 Durabilitate

(5) NOTA - Anexa nationalad poate preciza recomandiri suplimentare pentru detaliile constructive
durabile.

Se recomanda utilizarea detaliilor constructive prevazute in SM EN 1993-1-9:2011 si in anexa C din SM EN
1993-2.

2.1.3.4 Robustete si integritate structurala

(1) NOTA - Anexa nationala poate preciza componentele care sunt supuse situatiilor de proiectare
accidentale si de asemenea, detalii de evaluare. Exemple pentru aceste componente pot fi: tiranti,
cabluri si aparate de reazem.

Componentele structurale vulnerabile, supuse situatiilor de proiectare accidentala sunt stabilite de proiectant si
beneficiar in functie de cerintele de exploatare ale structurii; acestea pot fi: tiranti, cablurile portante, aparate
de reazem, elemetele caii, parapete.

(2) NOTA 1 -EN 1993-1-9, sectiunea 3 prezinta metode de evaluare care utilizeaza principiile vatamarilor
acceptate sau a duratei de viata sigure.

Standardul SM EN 1993-1-9, sectiunera 3 prezinta metode de evaluare care utilizeaza principiile vatamarilor
acceptate sau a duratei de viata sigure.

(2) NOTA 2 - Anexa nationala poate stabili metoda de calcul la oboseala.

Metoda de calcul la oboseala utilizata este cea prevazuta in SR EN 1993-1-9 si in anexa sa nationala.
2.3 Variabile de baza
2.3.1 Actiuni si influente ale mediului inconjurator

(1) NOTA 1 - Pentru actiuni la poduri metalice de sosea a se vedea anexa E.

(1) NOTA 2 - Pentru actiunile care nu sunt precizate in EN 1991 a se vedea anexa nationala.

Actiunile care nu sunt precizate in SM EN 1991 se stabilesc de proiectant si beneficiar in functie de conditiile
de exploatare ale podului.
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3 Materiale

3.2 Otel pentru constructii 3.2.3 Tenacitate la rupere

(2) NOTA 2 - Anexa nationala poate preciza cerinte suplimentare in functie de grosimea tablelor.
in tabelul 3.1 este prezentat un model.

Tabelul 3.1 - Cerinte suplimentare pentru tenacitatea materialului de baza

Exemplu Grosime nominala Cerinte suplimentare
1 t<, 30 mm r2zg = -20 °C in conformitate cu EN 10025
30< {< 80 mm Otel cu granulatie fina in conformitate cu EN 10025, de exemplu
S355N/M
t >80 mm Otel cu granulatie fina in conformitate cu EN 10025, de exemplu
S355NL/ML

Cerintele suplimentare in functie de grosimea tablelor sunt valorile recomandate in tabelul 3.1 .

(3) NOTA-Anexa nationala poate preciza indicatii pentru alegerea proprietitilor de tenacitate ale
elementelor comprimate. Se recomanda utilizarea tabelului 2.1 din EN 1993-1-1 pentru ofed =
0,25 fy(f)

Se utilizeaza valorile recomandate in tabelul 2.1 din SM EN 1993-1-1, pentru cred=0,25 f,(f). 3.2.4

Proprietati pe directia grosimii
(1) NOTA - Daci valorile Zes se determina in conformitate cu EN 1993-1-10, alegerea clasei de

calitate in conformitate cu EN 10164 poate fi stabilita prin anexa nationala. Alegerea indicata in
tabelul 3.2 este recomandata.

Tabelul 3.2 - Clasa de calitate in conformitate cu EN 10164

Valoarea {inta Zgq Clasa de calitate
Zeq< 10
10<Zgq<20 215
20<Zg <30 225
Zgyg > 30 Z35

Valorile Zed se determina in conformitate cu SM EN 1993-1-10. La alegerea clasei de calitate in
conformitate cu SM EN 10164 se utilizeaza valorile recomandate in tabelul 3.2.

3.4 Cabluri si alte elemente intinse

(1) NOTA - Anexa nationala poate preciza tipurile de cabluri corespunzitoare diferitelor tipurilor
de poduri.

Se utilizeaza specificatiile producatorilor.

3.5 Aparate de reazem

(1) NOTA - Anexa nationala poate preciza tipurile de aparate de reazem utilizate la poduri.

Tipurile de aparate de reazem se stabilesc de catre proiectant.

21



CP F.XX.XX:2025

3.6 Alte componente ale podurilor

(1) NOTA - Anexa nationali poate preciza tipuri de rosturi de dilatatie, contrasine, parapete si alte
accesorii utilizate la poduri.

Tipul rosturilor de dilatatie, a contrasinelor, a parapetelor si a altor accesorii se stabilesc de catre proiectant.

(2) NOTA-Anexa nationald poate preciza indicatii despre sistemul de protectie al suprafetelor
podului, despre produsele utilizate si despre metodele de punere in opera utilizate la poduri.

Toate produsele utilizate trebuie sa respecte prevederile legislatiei in vigoare referitoare la comercializarea
produselor pentru constructii, iar modul de punere in opera al acestora trebuie sa fie in conformitate cu
specificatjile tehnice indicate de producatori.

4 Durabilitate

(1) NOTA - Anexa nationald poate preciza indicatii despre cerinte privind accesul care permite
inspectia si intretinerea.

Detaliile constructive proiectate trebuie sa permita accesul pentru inspectia si intretinerea elementelor.

(4) NOTA - Anexa nationala poate preciza indicatii despre protectia impotriva coroziunii, despre
masuri care sa asigure circulatia aerului in grinzile casetate sau prevederea unor grosimi sporite
pentru suprafetele inaccesibile.

Detaliile constructive proiectate trebuie sa asigure etangeitatea spatiului din interior sau ventilarea
suprafetelor elementelor structurale astfel incat sa nu permita crearea de spatii in care sa se instaleze un
climat agresiv."

5 Analiza structurala

5.2 Analiza globala
5.2.1 Efectele geometriei deformate a structurii

(4) NOTA-Anexa nationala poate indica si alte informatii pentru definirea si calculul acr.
(1) Analiza de ordinul intai a structurii poate fi utilizata daca orice crestere a fortelor sau a momentelor interne

relevante sau oricare schimbare a comportarii structurii datorate deformatiilor pot fi neglijate. Aceasta conditie
poate fi considerata indeplinitd daca urmatorul criteriu este indeplinit:

E, o : :
A =— =10 - pentru analiza in domeniul elastic
Ed
Fer ) , ,
Aer = > 15 - pentru analiza domeniul plastic
Ed
in care:
a., - este coeficientul de multiplicare al incarcarilor de calcul pentru a provoca instabilitatea elastica a
structurii

Fg4 - Incarcarea de calcul care actioneaza asupra structurii
F.. - Incarcarea critica de flambaj elastic pentru instabilitate, Tntr-un mod global, calculata cu rigiditatile

elastice initiale.

(2) Podurile si componentele lor pot fi verificate cu ajutorul analizei de ordinul intai daca in fiecare sectiune
este satisfacut criteriul urmator:
a, =10 (5.1)
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5.4 Metode de calcul care iau in considerare comportarea neliniara a materialului

5.4.1 Generalitati

(1) NOTA - Anexa nationald poate prezenta indicatii care si permita utilizatorului si stabileasca
cazurile in care se poate utiliza analiza globala plastica pentru situatiile de proiectare accidentale.
Pentru analiza globala plastica a se vedea 5.4 si 5.5 din EN 1993-1-1.

Analiza globald in domeniul plastic se poate utiliza pentru situatiile de proiectare accidentale in cazul

sectiunilor transversale de clasa 1 sau de clasa 2. Pentru analiza globala in domeniul plastic se recomanda
a se vedea 5.4 si 5.5 din SM EN 1993-1 -1.

6 Stari limita ultime
6.1 Generalitati

(1)P NOTA 2 - Coeficientii partiali y,; pentru poduri pot fi definiti in anexa nationala. Sunt
recomandate valorile urmatoare:

Ymo = 1,00
Ym1 = 1,10
Yuz = 1,25
Yus = 1,25
YMm3,ser = 1,10
Yma = 1,10
Yms = 1,10
YMmé6,ser = 1,00
Ym7 = 1,10

Se utilizeaza valorile recomandate.

6.2 Rezistenta sectiunilortransversale
6.2.2 Caracteristicile sectiunii

6.2.2.3 Efectele lunecarii in placa (latimea activa la talpi)

(1) NOTA - Anexa nationala poate preciza indicatii privind considerarea efectelor de lunecare in placa
la starea limita ultima.

Se utilizeaza prevederile din SM EN 1993-1-5.
6.2.2.5 Efectele voalarii pentru sectiuni transversale din clasa 4

(1) NOTA - Anexa nationala poate preciza care din metode se utilizeazi. In cazul utilizrii metodei 2,
anexa nationala poate preciza indicatii suplimentare.

Se utilizeaza ambele metode.

6.3.2.3 Curbe de flambaj lateral de torsiune pentru sectiuni laminate sau sectiuni sudate echivalente
NOTA - Anexa nationala poate preciza indicatii suplimentare

Nu sunt indicatii suplimentare.

6.3.4.2 Metoda generala pentru flambajul lateral si pentru flambajul lateral de torsiune al elementelor
structurale

(1) NOTA — Anexa nationala poate indica limitele de aplicare. Valorile Ao =0,2si ks =0,1(asevedea
6.3.2.4(2) din EN 1993-1-1) sunt recomandate

Se accepta valorile recomandate.

6.3.4.2 Indicatii suplimentare pentru cazul in care forta de compresiune Nz; nu este constanta pe
lungimea barei
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NOTA - Anexa nationala poate preciza indicatii suplimentare pentru cazul in care forta de
compresiune Ng,; nu este constanta pe lungimea elementului. Metoda urmatoare este recomandata.
Pentru talpile inferioare ale grinzilor continue prevazute cu reazeme laterale rigide amplasate la dinstanta L
(a se vedea figura 6.1), valoare coeficientullui m din ecuatia (6.12) se considera egala cu valoarea minima
dintre cele doua expresii date Tn ecuatia (6.14) subclauza 6.3.4.2 (7).

In cazul In care momentul incovoietor fsi schimba semnul, pentru siguranta, in ecuatia (6.14) se consudera
M, = 0.

Verificarea rezistentei la flambaj lateral de torsiune, in conformitate cu 6.3.2.2 poate fi efectuata la distanta

de 0.25L, de la reazem utilizdnd cel mai mare moment asa cum se indica in figura 6.1, cu conditia ca
rezistenta sectiunii transversale sa fie de asemenea verificata in sectiunea de moment maxim, in care L, =

L/\m.

Se accepta metoda recomandata.

7 Stari limita ale exploatarii normale

7.1 Generalitati

(3) NOTA-Anexa nationala poate preciza indicatii cu privire la cerintele legate de exploatarea normala
pentru anumite tipuri de poduri.

In cazuri particulare, pentru anumite tipuri de poduri, beneficiarul si proiectantul cu acordul autoritétii
relevante, poate stabili alte cerinte legate de exploatarea normala, care trebuie precizate in caiete de sarcini
7.3 Limitarea eforturilor unitare

(1) NOTA 2 - Anexa nationala poate preciza valoarea pentru y ... Valoarea recomandata pentru y .,
este 1,0.

Se utilizeaza valoarea recomandata.

7.4 Limitarea respiratiei inimilor

(1) NOTA - Anexa nationald poate stabili cazurile in care verificarea respiratiei plicilor nu este
necesara.

Verificarea respiratiei placilor se face in toate cazurile.
Zveltetea inimilor se limiteaza astfel incat sa se evite deformatiile din respiratia inimii care poate produce
oboseala materialului la nivelul imbinarii inima-talpa sau in vecinatatea acesteia.

Efectul de respiratie a inimii poate fi neglijat ih cazurile in care flambajul inimii nu poate aparea.

8 Mijloace de asamblare, suduri, conexiuni si imbinari

8.1 imbinari realizate cu suruburi, nituri si bolturi

8.1.3 Rezistenta individuala de calcul a mijloacelor de asamblare

8.1.3.2 Suruburi injectate

8.1.3.2.1 Generalitati

(1) NOTA-Anexa nationala poate furniza indicatii privind utilizarea suruburilor injectate.

La poduri, suruburile injectate pot fi folosite numai dupa cercetari prealabile.

8.1.6 Imbinari rezistente la lunecare cu suruburi din categoria 8.8 si 10.9
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8.1.6.3 [mbinari hibride

(1) NOTA-Anexa nationala poate furniza indicatii privind utilizarea imbinarilor hibride.
Nu se furnizeaza informatii suplimentare.

8.2 imbinari sudate

8.21 Geometrie si dimensiuni

8.2.1.4 Suduri cap la cap

(1) NOTA-Anexa nationala poate furniza indicatii privind utilizarea sudurilor cap la cap cu
patrundere incompleta.

Nu se utilizeaza la podurile metalice sudurile cap la cap cu patrundere incompleta.

8.2.1.5 Suduriin gaura

(1) NOTA-Anexa nationala poate furniza indicatii privind utilizarea sudurilor in puncte.
Se poate utiliza numai la elementele nestructurale ale podurilor metalice

8.2.1.6 Suduri intre fete rotunjite

(1) NOTA - Anexa nationalad poate furniza indicatii privind utilizarea sudurilor in lungul marginilor
rotunjite.

Nu se furnizeaza alte indicatii.

8.2.10 Sudura de colt pe o singura parte sau sudura cap la cap cu patrundere incompleta, solicitate
excentric

(1) NOTA - Anexa nationali poate furniza indicatii suplimentare cu privire la utilizarea sudurilor de
colt pe o singura parte sau a sudurilor cap la cap cu patrundere incompleta, solicitate excentric.

Nu se utilizeaza sudurile de colf pe o singura parte sau sudurile cap la cap cu patrundere incompleta,
solicitate excentric.

8.2.13 Analiza imbinarilor profilelor H si |

(1) NOTA - Anexa nationali poate furniza indicatii suplimentare cu privire la imbinarea profilelor H si
.

Nu se furnizeaza informatii suplimentare.

8.2.14 imbinarea sectiunilor cu goluri

(1) NOTA - Anexa nationala poate furniza indicatii suplimentare cu privire la imbinarea sectiunilor cu
goluri.

Nu se furnizeaza informatji suplimentare.

9 Verificarea la oboseala
9.1 Generalitati
9.1.2 Verificarea la oboseala a podurilor de sosea

NOTA - Anexa nationala poate furniza indicatii cu privire la conditiile in care nu este necesara nici o
verificare la oboseala.

Verificarile la oboseala trebuie realizate pentru toate componentele podului, cu exceptia elementelor
neregulate, pentru care durabilitatea trebuie stabilitd pe baza unor teste experimentale.
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9.1.3 Verificarea la oboseala a podurilor de cale ferata

NOTA - Anexa nationala poate furniza cu privire la conditiile in care nu este necesara nici o
verificare la oboseala.

Astfel de elemente nu sunt specificate.

9.3 Coeficienti partiali pentru verificarea la oboseala

NOTA (1) — Anexa nationala poate indica valoarea pentru Yrs- Valoarea recomandata este yzr = 1,0.
Se accepta valoarea recomandata.

NOTA (2) — Anexa nationala poate indica valorile pentru Yus- Valorile indicate in tabelul 3.1 din EN
1993-1-9 sunt recomandate

Se accepta valorile recomandate din EN 1993-1-9, tabelul 3.1.

9.4 Ecartul de efort unitar pentru oboseala

9.4.1 Generalitati

NOTA - Anexa nationala poate preciza indicatii pentru utilizarea EN 1991-2.
Nu se furnizeaza indicatii suplimentare.

9.5 Proceduri de verificare la oboseala

9.5.2 Factori corespunzatori vatamarii A pentru poduri de sosea

(2) NOTA - Anexa nationald poate preciza factorii 1, corespunzatori. Se recomanda utilizarea
factorilor 1, din figura 9.5.

Se accepta valorile recomandate din figura 9.5.
(3) NOTA - Anexa nationala poate preciza informatii privind 1,
Textul este acceptat fara modificari.

(5) NOTA — Durata de viata proictata a podului poate fi precizata in anexa nationala. Se recomanda
t;q = 100 ani.

Se accepta valoarea recomandata.
(6) Anexa nationala poate preciza informatii despre 1,
Textul este acceptat fara modificari.

(7) NOTA — Anexa nationala poate preciza factorii 1,,,, corespunzatori. Se recomanda utilizarea factorilor
Amazx din figura 9.6.

Se accepta valorile recomandate din figura 9.6.

9.5.3 Factori echivalenti corespunzatori vatamarii A pentru poduri de cale ferata

(2) NOTA 1 — Anexa nationalé poate preciza informatii despre utilizarea tabelelor 9.3 si 9.4.
Textul este acceptat fara modificari.

(2) NOTA 3 — Pentru linii cu combinatiile de trenuri altele decét cele luate in considerare (de exemplu
linii specializate), anexa nationala poate preciza valorile 4,
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Pentru liniile cu combinatii de tipuri de tren diferite fatd de cele luate in considerare, de exemplu liniile
speciale, administratorul infrastructurii, cu aprobarea autoritatilor competente, poate specifica valorile
coeficientilor 4,, conform specificatiilor de cerinte
9.6 Rezistenta la oboseala

(1) NOTA 1 - Pentru proiectarea podurilor, anexa nationala poate elimina anumite detalii prezentate
in EN 1993-1-9.

Nici un detaliu este eliminat.

(1) NOTA 2 - Anexa nationala poate preciza indicatii suplimentare pentru oboseala platelajelor.
Nu se furnizeaza informatii suplimentare.

9.7 Tratament dupa sudura

(1) NOTA - Anexa nationala poate indica prevederi pentru tratamentele care se aplica dupa aplicarea
sudurilor

Tehnicile de imbunatatire a sudurii, altele decéat slefuirea muchiei cordonului de sudura sau refusionarea cu
arc TIG a zonei muchiei, pot fi utilizate numai daca eficienta acestora este demonstratd experimental.

Il. Conditiile de utilizare a anexelor standardului SM EN 1993-2:2011

Anexa A (informativa): Specificatii tehnice pentru aparate de reazem

Anexa A Tsi pastreaza caracterul informativ in ceea ce priveste utilizarea pe teritoriul Republicii Moldova
a standardului SM EN 1993-2:2011 si a anexei nationale.

A.3 Generalitati
A.3.3 Ancorajele aparatelor de reazem

(1) NOTA - Valorea pentru y, poate fi indicata in anexa nationala. Sunt indicate valori urmatoare.
Y. = 2.0 pentru otel pe otel
Y. = 1.2 pentru otet pe beton

Se accepta valoarile recomandate.
A.3.6 Rezistenta aparatelor de reazem la rostogolire si lunecare

(2) NOTA — Valoarea factorului a poate fi precizata in anexa nationala. Valorile recomandate sunt
indicate in tabelul A.2.

Se accepta valoarile recomandate din tabelul A.2.
A.4 intocmirea tabelului aparatelor de reazem

A.4.2 Determinarea valorilor de calcul ale actiunilor asupra aparatelor de reazem si a deplasérilor
aparatelor de reazem

A.4.2.1 Generalitati
(2) NOTA — Anexa nationala poate preciza indicatii privind masurarea temperaturii.

Nu se furnizeaza informatii suplimentare.

(3) NOTA - AT, poate fi precizata in anexa nationala. Pentru poduri metalice sunt recomandate valorile
numerice prezentate in tabelul A.4.

Se accepta valoarile recomandate din tabelul A.4.
(4) NOTA 1 - Anexa nationala poate preciza ATy si AT,,.
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Pentru termenii ATy si AT, se utilizeaza urmatoarele valori:

ATy = +5°C
AT, = +15°C

Tn cazuri specifice, administratorul infrastructurii, cu aprobarea autoritatii competente, poate stabili alte
valori pentru termenii de sigurantad ATy si AT,, care vor fi definite Tn cadrul specificatiilor tehnice.

A.4.2.4 Actiuni pentru situatii de proiectare accidentale
(2) NOTA - Anexa nationali poate preciza indicatii suplimentare
Nu se furnizeaza informatii suplimentare.

Anexa B (informativa): Specificatii tehnice pentru rosturi dilatatie ale podurilor de
sosea

Anexa B Tsi pastreaza caracterul informativ in ceea ce priveste utilizarea pe teritoriul Republicii Moldova
a standardului SM EN 1992-3:2011si a anexei nationale.

Anexa C (informativa): Recomandari pentru detaliile constructive ale tablierelor
podurilor metalice

Anexa C isi pastreaza caracterul informativ in ceea ce priveste utilizarea pe teritoriul Republicii Moldova
a standardului SM EN 1992-3:2011si a anexei nationale.

C.1 Poduri de sosea
C.1.1 Generalitati

(2) NOTA - Pentru informatii tehnice a se vedea anexa nationala.
Nu se furnizeaza informatii suplimentare.

C.1.2 Tola platelajului
C.1.2.2 Grosimea tolei platelajului si rigiditatea minima a rigidizarilor

(1) NOTA 1 — Anexa nationala poate preciza indicatii privind grosimile tolelor care pot fi utilizate.
Dimensiunile recomandate pentru tole sunt urmatoarele, a se vedea figura C.2:
1. Grosimea tolei platelajului in dreptul benzii cu trafic greu:

t > 14 mm pentru strat de asfalt > 70 mm

t > 16 mm pentru strat de asfalt > 40 mm
2. Distanta dintre reazemele tolei platelajului realizate din inimile rigidizarilor la nivelul partii
carosabile e/t < 25, se recomanda e < 300 mm.
Local, e poate fi majorat cu 5% daca este necesar, de exemplu pentru adaptarea unui pod in curba.
3. Grosimea tolei platelajului pentru pasarele (cu incarcaturi produse de vehiculul de intretinere):
t>10mmsie/t <40
e < 600 mm.
4. Grosimea rigidizarii: ty;;; = 6 mm

Se accepta valoarile recomandate.

(2) NOTA - Anexa nationalé poate preciza indicatii privind rigiditatea minima a rigidizarilor. Valorile
minime recomandate ale rigiditatii sunt indicate in figura C.4.

Se accepta valoarile recomandate.

Anexa D (informativa): Lungimi de flambaj ale elementelor podurilor si ipoteze
asupra imperfectiunilor geometrice

Anexa D fsi pastreaza caracterul informativ in ceea ce priveste utilizarea pe teritoriul Republicii Moldova
a standardului SM EN 1992-3:2011si a anexei nationale.
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Anexa E (informativa): Combinarea efectelor incarcarilor locale de la roti si pneuri
si a efectelor globale din incarcari din trafic la podurile de sosea

Anexa E Tsi pastreaza caracterul informativ ih ceea ce priveste utilizarea pe teritoriul Republicii Moldova
a standardului SM EN 1992-3:2011gi a anexei nationale.

E.2 Factorul de combinare

(1) NOTA - Anexa nationala poate preciza informatii despre factorul de combinare. Se recomanda
factorul de combinare indicat in figura E.2.

Se accepta valoarile recomandate.
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Anexa Nationala. Eurocod 3: Proiectarea structurilor de otel. Partea 3-1:
Turnuri, piloni si cosuri

I. Parametrii determinati la nivel national pentru utilizarea standardului SM EN
1993-3-1:2011 si a eratei SM EN 1993-3-1:2011/AC:2015

2. Bazele proiectarii
2.1 Cerinte
211 Cerinte de baza

(3)P NOTA - Anexa nationala poate indica informatii cu privire la ruperea unei ancore. Se
recomanda utilizarea metodelor indicate in anexa E.

in cazul pilonilor ancorati al caror colaps poate pune in pericol viata oamenilor (de exemplu, amplasati
in orase), se ia In considerare ca scos din lucru cate un cablu ancorat (ludndu-se directia cea mai
nefavorabila a vantului). In aceasta ipoteza de calcul, pilonul trebuie sa satisfaca toate cerintele de
rezistenta si stabilitate. De exemplu pentru un pilon cu 3 niveluri de cabluri se considera trei ipoteze
suplimentare in care lipsesc pe rand, intai cablul de la nivelul trei, pe urma cel de la nivelul doi si in final
cel de la nivelul unu.

2.3 Actiuni si influente ale mediului

2.3.1 Actiuni ale vantului

(1) NOTA - Anexa nationala poate furniza informati suplimentare la EN 1991-1-4 pentru piloni si
turnuri. Se recomanda utilizarea regulilor aditionale indicate in anexa B.

Nu se furnizeaza informatii suplimentare. Se utilizeaza regulile aditionale indicate in anexa B.

2.3.2 Depunere de chiciura

(1) NOTA - Anexa nationala poate furniza informati cu privire la depunere de chiciura, grosimea
adecvata a chiciurii, densitatile, distributiile si combinatiile adecvate céat si factorii de grupare ai

actiunilor pentru turnuri i pilonii ancorati. Se recomanda utilizarea anexei C.

Actiunile chiciurii se iau Tn considerare atat din punct de vedere al efectelor gravitatiei, cat si din punct
de vedere al actiunii vantului.

Se ia in considerare greutatea specifica a chiciurii depusa (pentru efectul gravitational) de 9,00 kN/m3.

Pentru actiunea depunerii de chiciura pe teritoriul Republicii Moldova grosimea stratului de chiciura este
t = 30 mm (echivalent G3 conform ISO 12494:2001 - Atmospheric icing of structures).

Grosimea t este considerata uniform distribuitd pe sectiune.

Se iau n calcul ipotezele urmatoare:

a) chiciura cu coeficientii incarcarii din tabelul A2, anexa A,

b) combinatia chiciurd-vant cu coeficientii incarcarii din tabelul A2, anexa A multiplicati cu valorile
recomandate a coeficientilor de grupare #v = 0,5 ¥ = 0,5 din anexa C.

2.3.6 Incarcari utile

(2) NOTA 1- Anexa nationala poate furniza informatii cu privire la incarcarile platformelor gi
balustradelor. Se recomanda incarcarile utile urmatoare:

- incarcare utila pe platforma: 2,0 kN/m? (2.1a)
- incarcarile orizontale utile asupra mainii curente: 0,5 kN/m. (2.1b)
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Incércarile utile pe platforme si maini curente se iau:
- incarcare utila pe platforma: 2,5 kN/m2
- incarcarile orizontale utile asupra méini curente: 0,7 kN/m sau 1kN forta concentrata in orice punct
si pe orice directei.
2.3.7 Alte actiuni

(1) NOTA - Anexa nationala poate furniza informati cu privire la alegerea actiunilor accidentale.

Pentru actiuni accidentale sau coliziuni, se considera ca fiecare element al structurii sau prindere a scarii
este capabil sa preia o forta suplimentara de 1kN in sensul cel mai defavorabil de actiune al fortei.

(4) NOTA - Anexa nationala poate furniza informatii suplimentare.

Actiunile impuse de fitinguri si echipamentul de protectie a accesului pe turn pot fi determinate sub forma
de forta concentrata de 2 kN.

2.5 Proiectare asistata de incercari
(1) NOTA - Anexa nationala poate furniza informatii suplimentare pentru structurile sau
elementele care fac obiectul unui program aprobat de incercari la scara completa, a se vedea

6.1.

In cazul pilonilor zabreliti din tevi alcatuite din table indoite si sudate pe generatoare, se incearca la
scara 1:1, la incarcarea de proiectare, intreg pilonul sau tronsoane separate (toate tronsoanele).

2.6 Durabilitate (anduranta)

(1) NOTA - Anexa nationala poate furniza informatii suplimentare cu privire la proiectarea duratei
de exploatare a structurii. Durata de viata recomandata este de 30 de ani.

Durata de viata este de 20 ani cu inspectarea de catre proiectant sau efectuarea unei expertize tehnice
la 10 ani.

4 Durabilitate

4.1 Protectia impotriva coroziunii

(1) NOTA 1 - Anexa nationala poate furniza informatii suplimentare.
Nu se furnizeaza informatii suplimentare.

4.2 Ancore
(1) NOTA - Anexa nationala poate furniza informatii suplimentare. Sunt recomandate masurile
urmatoare:

in functie de conditiile de mediu, cablurile alcatuite din fire de otel galvanizat au un strat de
protectie suplimentar, precum cel din vaselina sau vopsea. Se are in vedere sa se asigure ca
acest strat protectiv sa fie compatibil cu lubrifiantul utilizat in productia de astfel de cabluri.

Ca mijloace alternative de protectie a cablurilor de otel galvanizat de diametru de pédna la 20 mm,
se poate utiliza ca protectie impregnarea cu polipropilena, caz in care nu necesita protectie
suplimentara cu conditia cainvelisul sa nu fie deteriorat in timpul montajului gi utilizarii. Necesita
atentie sporita proiectarea terminatiilor pentru asigurarea unei protectii adecvate impotriva
coroziunii. Cablurile care nu au un invelis impregnat nu sunt utilizate din cauza riscului de
coroziune ce ar putea interveni fara posibilitate de detectare.

Trasnetul poate deteriora local invelisul de polipropilena.
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Se utilizeaza masurile recomandate, cu exceptia dispozitivelor de fixare a cablurilor de structura care
trebuie sa fie zincate sau cadmiate.
5 Analiza structurala
5.1 Modelarea sau determinarea efectelor actiunii
(6) NOTA - Anexa nationala poate furniza informatii suplimentare.
Calculul pilonilor ancorati se poate face in domeniul liniar in cazul in care pilonul este mai mic de 30 m,
cablurile au diametru mai mic de 12 mm si panta cablurilor este mai mica de 2. In cazul in care nu se

respecta oricare dintre cele 3 conditii, trebuie efectuat calculul geometric neliniar.

5.2.4 Structurile triunghiulare in care se considera continuitatea (prinderi rigide sau
semirigide)

(1) NOTA - Anexa nationala poate furniza informatii suplimentare.

Nu se considera diagonalele cu suruburi pentru prinderile rigide sau semirigide, care sunt considerate
ca articulate la capete.

6 Stari limita ultime
6.1 Generalitati

(1) NOTA 1- Anexa nationala poate furniza informatii aditionale cu privire la coeficientii yu. Se
recomanda valorile urmatoare:

Yo = 1,00;
1 = 1,00;
Yz = 1,25;
Yug = 2,00;
i = 2,50.

Se utilizeaza valorile recomandate cu exceptia:

- pentru cabluri, in loc de coeficientul Yug = 2,00 pentru rezistenta la curgere, se utilizeaza
coeficientul Yugu = 3,00 pentru rezistenta la rupere (in Republica Moldova si in alte tari, producéatorii

furnizeaza valoarea rezistentei la rupere a cablului);
- pentru elementele de prindere a cablurilor precum si pentru toate barele, care intra in nodul in care
este prins cablul, se utilizeaza coeficientul Tmg = 2,50.

6.3 Calculul elementelor

6.3.1 Elemente comprimate

(1) NOTA 2 - Anexa nationala poate defini alegerea procedurii.

Pentru calculul elementelor comprimate pot sa fie utilizate oricare din cele doua proceduri recomandate.
6.4 Imbinari

6.4.1 Generalitati

(1) NOTA - Coeficientii partiali pentru imbinarile pilonilor gi turnurilor pot fi indicati in anexa
nationala. Sunt recomandate valorile numerice indicate in tabelul 2.1 din EN 1993-1-8.

Tabelul 2.1 - Coeficienti partiali de siguranta pentru noduri din SM EN 1993-1-8
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Ywo0» Y1 $1 V2

Rezistenta elementelor gi a sectiunilor a se vedea EN 1993-1-1

Rezistenta suruburilor

Rezistenta niturilor

Rezistenta bolturilor Yuz

Rezistenta sudurilor

Rezistenta placilor la presiune pe gaura

Rezistenta la lunecare

- la starea limita ultima (categoria C) Yus
- la starea limita de exploatare (categoria B) Ymzser
Rezistenta la presiune pe gaura a suruburilor injectate Yua
Rezistenta nodurilor grinzilor cu zabrele din tevi (profile RHS sau
Yus
CHS)
Rezistenta bolturilor la starea limita a exploatarii normale Yueser
Pretensionarea suruburilor de inalta rezistenta Y
Y,

Rezisten nului a
ezistenta betonulu a se vedea EN 1992

Se utilizeaza valorile recomandate: y,, = 1,25; 7,,, = 125 $i Yuzser = L1 73, = 105 75 = 105 Vg cor =
1.0; »,, = 1,1 cu urmatoarele completari:

Rezistenta imbinarilor cu suruburi, nituri sau bolturi de 12 mm sau de 14 mm Yz = 1,5
Rezistenta imbinarilor cu un surub, nit sau bolt -Yuz = 2,0
Rezistenta sudurilor facute pe santier in pozitie orizontala -Ymz = 1,5
Rezistenta sudurilor facute pe santier in pozitie verticala -Yuz = 1,75
Rezistenta sudurilor facute pe santier in pozitie peste cap -Ym2 = 2,0
Rezistenta elementelor indoite (bride) -Yuz = 2,0

Nu se utilizeaza suruburi cu diametru mai mic de 12 mm.

Se interzice in cazul turnurilor sau pilonilor zabreliti prinderea diagonalelor sau a altor bare cu rol de rezistenta
ntr-un singur surub sau nit.

Nu se admite folosirea bridelor indoite decat pentru prinderea traseelor de cabluri si paratrasnetelor, si nu
este permisa filetarea decéat in zona rectilinie a bridei.

6.4.2 Buloanele pre-tensionate si placile terminale (conexiuni cu flansa)

(2) NOTA - Anexa nationala poate furniza informatii suplimentare asupra conexiunilor cu flansa
a sectiunilor circulare. Pentru sectiunile circulare, se recomanda metoda simplificata pentru
elementele pre-tensionate fara incovoiere urmatoare, a se vedea figura 6.1.

in determinarea grosimii flansei, se considera:

a) rezistenta la forfecare a flansei de-a lungul perimetrului sectiunii circulare conectate a
montantului;

b) rezistenta la incovoierea combinata cu forfecarea flansei de-a lungul cercului prin gaurile
buloanelor. Momentul de incovoiere (M) poate fi:

M=N (Db - Di)/2
in care:
N este forta de intindere in montant;

Dy, este diametrul cercului prin centrul gaurilor buloanelor;
D; este diametrul montantului.
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Dy

o N, X Verificare incovoiere combinata cu forfecare

o Verificare forfecare
Figura 6.1 - imbindri flansa cu buloane

in determinarea fortei in buloane, forta axiala Ny
N = Nkp/n

in care:

n este numarul de buloane;

Nk, este efectul de parghie luat:

kp = 1,2 pentru buloanele pretensionate;

kp = 1,8 pentru buloanele nepretensionate.

Toate buloanele sunt pretensionate pentru fenomenul de oboseala, a se vedea EN 1993-1-8.

Se utilizeaza metoda simplificata recomandata in SM EN 1993-3-1 sau se poate face un calcul mai
elaborat bazat pe elementul finit.

6.5 Imbinari speciale pentru piloni
6.5.1 Baza pilonilor

(1) NOTA - Anexa nationala poate furniza informatii asupra deplasarilor si valorilor limita pentru
presiunea Hertz.

Anexa nationald nu furnizeaza informatii suplimentare fatd de cele indicate in SM EN 1993-3-1.
7 Stari limita ale exploatarii normale
7.1 Informatii de baza

(1) NOTA - Anexa nationala poate furniza informatii suplimentare pentru limitele si valorile y,,
asociate. Valoarea recomandata este y,, = 1,0.

Valoarea maxima a deplasarii la varful pilonului trebuie sa fie inferioara valorii h/200, unde h este
inaltimea pilonului, iar rotirea varfului trebuie sa fie mai mica de 2° .Valoarea y,, = 1,0.

Beneficiarul lucrarii poate solicita in tema de proiectare, valori ale deplasarii si rotirii, inferioare celor
indicate mai sus.

9 Oboseala
9.5 Coeficienti partiali pentru oboseala

(1) NOTA - Anexa nationala poate furniza valori numerice pentru Yes si Vs Pentru Yes valoarea

recomandata este Yer = 1,00. Pentru valorile Yup @ S€ vedea tabelul 3.1 din EN 1993-1-9.
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Tabelul 3.1 - Valori recomandate pentru coeficientii partiali pentru rezistenta la oboseala din

EN 1993-1-9
Metoda de calcul Consecintele cedarii
scazute ridicate
Degradari acceptabile 1,00 1,15
Durata de viata sigura 1,15 1,35

Se utilizeaza valorile recomandate si anume:

- pentru Yer = 1,00;
- pentru Yy S€ iau valorile indicate in tabelul 3.1 din SM EN 1993-1-9.

Il. Conditiile de utilizare a anexelor standardului SM EN 1993-3-1:2011 si a
eratei SM EN 1993-3-1:2011/AC:2015

Anexa A (normativa): Diferentierea fiabilitatii si coeficienti partiali pentru actiuni

Anexa A Tsi pastreaza caracterul normativ in ceea ce priveste utilizarea pe teritoriul Republicii Moldova
a standardului SM EN 1993-3-1:2011, a eratei SM EN 1993-3-1:2011/AC:2015 si a anexei nationale.

A.1 Clase de importanta pentru piloni si turnuri

(1) NOTA - Anexa nationala poate furniza clase de importanta relevante referitoare la consecintele in
care cedeaza structura. Sunt recomandate clasele din tabelul A.1.

Tabelul A.1 - Clase de importanta pentru turnuri si piloni ancorati

Clasa de
importanta

3 Turnurile si piloni ridicati in locatii urbane sau in spatii, unde este probabil, ca un eventual
colaps sa duca la accidente grave sau pierderea de vieti; turnurile si piloni utilizati pentru
facilitati de telecomunicatii vitale; alte structuri majore unde consecintele unui colaps ar
fi severe

2 Toate turnurile si piloni care nu se pot incadra in clasele 1 sau 3

1 Turnurile si piloni construiti in situri nelocuite in zona deschisa rurala; turnuri si piloni
ancorati, al caror colaps nu este probabil sa produca daune persoanelor

Se utilizeaza clasele recomandate.
A.2 Coeficienti partiali de siguranta ai actiunilor

NOTA 2 - Anexa nationala poate furniza valori numerice ale % Si . Acolo unde clasele de
importanta recomandate in A.1 sunt utilizate, valorile numerice din tabelul A.2 pentru % si »n
sunt recomandate.

Tabelul A.2 - Coeficientii partiali pentru actiuni permanente si variabile

Tip de efect Clasa de importanta, a se Actiuni permanente Actiuni variabile
vedea nota de la 2.1.2 (Qs)
Nefavorabile 3 1,2 1,6
2 1,1 1,4
1 1,0 1,2
Favorabile Toate clasele 1,0 0,0
Situatii accidentale 1,0 1,0

Se utilizeaza valorile recomandate.
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(1P) NOTA 3 - Anexa nationala poate, de asemenea, sa furnizeze informatii cu privire la utilizarea
analizei de raspuns dinamic pentru actiunile vantului, a se vedea anexa B.
Se utilizeaza anexa B pentru analiza raspunsului dinamic al vantului.

Anexa B (informativa): Modelarea actiunilor meteorologice

Anexa B are caracter normativ in ceea ce priveste utilizarea pe teritoriul Republicii Moldova a
standardului SM EN 1993-3-1:2011, a eratei SM EN 1993-3-1:2011/AC:2015 si a anexei nationale.

B.1 Generalitati
B.1.1 Obiectul acestei anexe

(1) NOTA - Aceastd anexa se referd la SM ISO 12494 pentru depunere de chiciurid. Anexa
nationala poate furniza informatii suplimentare.

Pentru incarcari datorate depunerii de chiciura a se vedea 2.3.2(1) din aceasta anexa nationala.
B.2 Forta vantului

B.2.1 Generalitati

B.2.1.1 Principii de baza

(5) NOTA - Anexa nationald poate furniza informatii suplimentare in urma incercérilor din
tunelurile aerodinamice.

Nu se furnizeaza informatii suplimentare.
B.2.3 Coeficientii de forta a vantului pentru elementele auxiliare liniare

(1) NOTA - Atunci cand 4, este mai mare decat Ay, factorul de reducere aplicat la Crs,0 Mai ales
la ¢s 4. Astfel, in asemenea cazuri:

Crs =KgcrsoKy
Cra = CraoSin®¥

¥este unghiul de incidenta a vantului pe axa longitudinala a oricarui element liniar.

Tabelul B.2.1 - Coeficienti specifici de forta, ¢, $i ¢f¢, pentru componentele individuale

Tip element Numar efectiv Reynold Re | Coeficient de rezistenta la vant
(a se vedea EN 1991-1-4) (forta)
(a se vedea nota 1)
Cf,A,O sau Cf,G’
Fara chiciura Cu chiciura
(a) sectiuni plane si plate Toate valorile 2,0 20
(b) Sectiuni circulare si fire lise <2xx10° 1,2 1,2
4 x 105 0,6 1,0
>10x105 0,7 1,0
(c) Cablu rasucit fin, de Fara chiciura:
exemplu, conductori de aluminiu <6x104 1,2
cu interior de otel, funii impletite, > 105 0,9
toron din otel spiralat cu mai Cu chiciura:
mult de sapte fire <1x105 1,25
>2x 10° 1,0
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(d) Cablu rasucit gros, de Fara chiciura:

exemplu, sarme subtiri, funii <4 x104 1,3

circulare rasucite, manunchi de >4 x 104 1,1

numai 7 fire de otel spiralate si Cu chiciura:

rasucite (1 x 7) <1 x10°5 1,25
>2x 10° 1,0

(e) Cilindri cu fire elicoidale cu Toate valorile 1,2 1,2

adancime mai mare de 0.12D (a

se vedea nota 2)

INOTA 4 - Aceste valori pot fi modificate in anexa nationala.

NOTA 1 - Pentru valori intermediare ale Re, cta0 sunt determinate prin interpolare liniara.

NOTA 2 - Aceste valori se bazeaza pe latimea totala, inclusiv de doua ori adancimea firelor.
NOTA 3 - Valorile pentru componentele cu chiciura sunt relevante pentru pojghita de chiciura; se acorda atentie
speciala, daca sunt utilizate pentru chiciura (a se vedea SM ISO 12494).

Se utilizeaza valorile coeficientilor din tabelul B.2.1 (MD).

Tabelul B.2.1 (MD) - Coeficienti specifici de forta, c; 40 i ¢f¢, pentru componentele individuale

Tip element

Numar efectiv Reynold Re
(a se vedea EN 1991-1-4)
(a se vedea nota 1)

Coeficient de rezistenta la
vant (forta)
cf,A,O sau Cf,G!

adancime mai mare de 0.12D (a se
vedea nota 2)

Fara chiciura | Cu chiciura
(a) Sectiuni plane si plate Toate valorile 2,0 2,0
(b) Sectiuni circulare si fire lise <2x10° 1,0 1,0
4 x 105 1,0 1,0
>10x10°% 1,0 1,0
(c) Cablu rasucit fin, de exemplu, Fara chiciura:
conductori de aluminiu cu interior de <6 x10* 1,0
otel, funii impletite, toron din otel >10° 1,0
spiralat cu mai mult de sapte fire Cu chiciura:
<1x10° 1,0
>2x 10° 1,0
(d) Cablu rasucit gros, de exemplu, Fara chiciura:
sarme subtiri, funii circulare rasucite, <4 x 104 1,2
manunchi de numai 7 fire de otel >4 x 104 1,2
spiralate si rasucite (1 x 7) Cu chiciura:
<1x10° 1,2
>2x 10° 1,2
(e) Cilindri cu fire elicoidale cu Toate valorile 1,2 1,2

NOTA 1 - Pentru valori intermediare ale Re, cra0 sunt determinate prin interpolare liniara.

NOTA 2 - Aceste valori se bazeaza pe latimea totald, inclusiv de doua ori adancimea firelor.
NOTA 3 - Valorile pentru componentele cu chiciura sunt relevante pentru pojghita de chiciura; se acorda atentie
speciala daca sunt utilizate pentru chiciura (a se vedea SM ISO 12494).

(3)

Tabelul B.2.2 - Factorul de reducere, K4, pentru elementele auxiliare

Pozitia elementelor

Factorul de reducere, K,

auxiliare Forma plana patrata sau rectangulard Forma plana triunghiulara
Intern fata de sectiunea 0,8 0,8
Extern fata de sectiune 0,8 0,8

NOTA - Aceste valori pot fi modificate in anexa nationala.

Se utilizeaza valorile factorului de reducere din tabelul B.2.2(MD).
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Tabelul B.2.2(MD) - Factorul de reducere, K4, pentru elementele auxiliare

Pozitia elementelor Factorul de reducere, K,
auxiliare Forma plana patrata sau rectangulard Forma plana triunghiulara
Intern fata de sectiunea 0,8 0,8
Extern fata de sectiune 1,0 1,0

B.3 Raspunsul turnurilor cu zabrele

B.3.2.2.6 Incéarcarea vantului pentru turnurile nesimetrice sau turnurile cu elemente complexe
atasate

(4) NOTA 1 - Valoarea Ky poate fi oferitad in anexa nationala. Valoarea recomandata este Ky =
1,0.

Se utilizeaza valoarea recomandata, Ky, = 1,0.
B.3.3 Metoda analizei spectrale
(1) NOTA - Anexa nationala poate furniza informatii aditionale.

Anexa nationala nu furnizeaza informatii suplimentare fatd de cele indicate in SM EN 1993-3-1, anexa
B.

(2) NOTA - Anexa nationala poate furniza informatii aditionale.

Nu se furnizeaza informatii suplimentare.

B.4 Raspunsul pilonilor ancorati

B.4.3 Metode echivalente statice

B.4.3.2.2 Incércéri suplimentare

(2) NOTA 2 - Valoarea k, poate fi oferita in anexa nationala. Valoarea recomandata este k;, = 3,5.
Se utilizeaza valoarea recomandata, k; = 3,5.

B.4.3.2.3 Incéarcare pe ancore

(1) NOTA 2 - Valoarea k; poate fi specificata in anexa nationala. Valoarea recomandata este k; =
3,5.

Se utilizeaza valoarea recomandata, k; = 3,5.
B.4.3.2.8 Incarcarea vantului pentru piloni nesimetrici sau piloni cu elemente atasate complexe
B.4.3.2.8.1 Generalitati

(4) NOTA 1 - Valoarea Ky poate fi specificata in anexa nationala. Valoarea recomandata este
KX = 1, 0.

Se utilizeaza valoarea recomandata, Ky = 1,0.
Anexa C (informativa): incarcarea din chiciura si combinatii de chiciura cu vant

Anexa C isi pastreaza caracterul informativ in ceea ce priveste utilizarea pe teritoriul Republicii Moldova
a standardului SM EN 1993-3-1:2011, a eratei SM EN 1993-3-1:2011/AC:2015 si a anexei nationale.
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C.2 Depuneri de chiciura

(1) NOTA - Anexa nationala poate furniza informatii suplimentare.
A se vedea 2.3.2(1) dina ceasta anexa nationala.
C.6 Combinatii de chiciura si vant

(1) NOTA - Anexa nationala poate furniza informatii suplimentare cu privire la coeficientii de
grupare. Se recomanda coeficientii de grupare urmatori:

¥, = 0,5 (C.3a)
Fice = 0,5 (C.3b)

Se utilizeaza valorile recomandate:

‘{/W = 0,5
¥ice = 0,5

Anexa D (normativa): Ancore, amortizoare, izolatoare si elemente auxiliare

Anexa D isi pastreaza caracterul normativ in ceea ce priveste utilizarea pe teritoriul Republicii Moldova
a standardului SM EN 1993-3-1:2011, a eratei SM EN 1993-3-1:2011/AC:2015 si a anexei nationale.

D.1 Ancore

D.1.1 Ancore metalice si elemente de tensionare

(2) NOTA - Anexa nationala poate furniza informatii suplimentare.

Nu se furnizeaza informatii suplimentare.

D.1.2 Ancore din material nemetalic

(2) NOTA - Anexa nationala poate furniza informatii suplimentare.

Nu se furnizeaza informatii suplimentare

D.3 Izolatoare

(6) NOTA 1 - Anexa nationala poate furniza informatii suplimentare. in absenta altor informatii
referitoare la incarcare sau descarcare sunt considerate la un procent de aproximativ 5 % din
incarcare asteptata, in etape de aproximativ un minut, astfel incat incarcarea si descarcarea sa
nu dureze mai putin de 20 min.

Nu se furnizeaza informatii suplimentare.

(6) NOTA 2 - Pentru proprietatile electrice, a se vedea anexa nationala.

Nu se furnizeaza informatii suplimentare.

D.4 Elemente auxiliare

D.4.1 Scari, platforme etc.

(1) NOTA - Anexa nationala poate furniza informatii suplimentare.

Scarile, platformele, scérile de siguranta si alte elemente auxiliare sunt conform specificatiilor in vigoare

pentru constructii industriale si, in plus pentru turnuri si piloni ancorati, scérile, platformele, scarile de
siguranta nu trebuie sa fie izolate electric de structura de rezistenta.
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D.4.2 Paratrasnet
(2) NOTA - Anexa nationala poate furniza informatii suplimentare.
Nu se furnizeaza informatii suplimentare
D.4.3 Semnalizare aeriana
(1) NOTA - Anexa nationala poate furniza informatii suplimentare.
Toate turnurile si pilonii mai Thalti de 50 m se recomanda sa aiba semnalizare aeriana.
D.4.4 Protectia impotriva actelor de vandalism
(1) NOTA - Anexa nationala poate furniza informatii suplimentare.

Nu se admite accesul liber al persoanelor neautorizate.
Anexa E (informativa): Ruperea ancorelor

Anexa E Tsi pastreaza caracterul informativ in ceea ce priveste utilizarea pe teritoriul Republicii Moldova
a standardului SM EN 1993-3-1:2011, a eratei SM EN 1993-3-1:2011/AC:2015 si a anexei nationale.

Anexa F (informativa): Executie

Anexa F Tsi pastreaza caracterul informativ in ceea ce priveste utilizarea pe teritoriul Republicii Moldova
a standardului SM EN 1993-3-1:2011, a eratei SM EN 1993-3-1:2011/AC:2015 si a anexei nationale.

F.4 Tolerante
F.4.2 Tolerante de montaj
F.4.21 Turnuri cu zabrele

(1) NOTA - Anexa nationala poate furniza informatii suplimentare. Deplasarea maxima a varfului
turnului nu este mai mare de 1/500 din inaltimea turnului.

Deplasarea maxima a varfului turnului este /500, datorata executiei in fabrica.

Abaterea de la orizontala (rotirea initiala) a bazei turnului trebuie sa fie mai mica de 1/500 (valoarea
maxima cumulata trebuie sa fie mai mica de 1/250).

F.4.2.2 Piloni ancorati
(2) NOTA - Anexa nationala poate furniza limite de toleranta. Se recomanda valorile urmatoare:

a) Pozitia finala a liniei de centru a pilonului ancorat se regleaza in cadrul conului vertical cu
varful la baza pilonului ancorat si cu o raza de 1/1500 a inaltimii de deasupra bazei pilonului
ancorat. Aceasta nu se aplica cablurilor de ancorare sau restului de fire.

b) Componenta orizontala, rezultanta din intinderea initiala a tuturor ancorelor la un nivel
indicat, nu depaseste 5 % din componenta orizontald medie a intinderii initiale a ancorei la
respectivul nivel. intinderea initiala din orice ancora individuala la un nivel indicat s& nu varieze
in nici un caz mai mult de 10 % de la valorile de proiectare, a se vedea EN 1993-1-11.

c) Deformarea maxima initiala a pilonului intre doua niveluri ale ancorei, in care L este distanta
dintre nivelurile ancorelor, este L/1000.

d) Dupa ridicare, toleranta aliniamentului de 3 ancore consecutive pe trunchi este limitata la L,
+ L,)/2000, in care L si L> sunt lungimile a doua deschideri consecutive ale trunchiului.

Anexa nationala prevede ca:
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Montajul final pe verticala si tensionarea cablurilor de ancorare trebuie realizate incepand de la cel mai
jos nivel al ancorajelor catre cel mai Tnalt.
a) Pozitia finala a liniei de centru a pilonului ancorat se regleaza in cadrul conului vertical cu varful la
baza pilonului ancorat si cu o raza de 1/500 din inaltimea masuraté de la baza pilonului ancorat.
b) Cablurile se pretensioneaza la valoarea de 2 % din efortul de rupere indicat de producator.

c) Deformarea maxima initiala a pilonului Tntre doué niveluri ale ancorei, este L/50, in care L este
distanta dintre nivelurile ancorelor.

Anexa G (informativa): Flambajul componentelor pilonilor si ale turnurilor

Anexa G Tsi pastreaza caracterul informativ in ceea ce priveste utilizarea pe teritoriul Republicii Moldova
a standardului SM EN 1993-3-1:2011, a eratei SM EN 1993-3-1:2011/AC:2015 si a anexei nationale.

G.1 Rezistenta la flambaj a elementelor comprimate

(3) NOTA - Factorul de reducere 7 poate fi definit in anexa nationala. Se recomandé valorile
urmatoare:

n = 0,8 pentru elementele dintr-un singur cornier fixate cu un surub la fiecare capat;
n = 0,9 pentru elementele dintr-un singur cornier fixate cu un surub la un capat si continuu sau
rigid la celalalt capat.

Pentru elemente de tip diagonala sau alte bare cu rol de rezistentd ale turnurilor, pentru care este
interzisa prinderea doar intr-un surub, se utilizeaza valorile recomandate.

Anexa H (informativa): Flambajul componentelor pilonilor si ale turnurilor

Anexa H isi pastreaza caracterul informativ in ceea ce priveste utilizarea pe teritoriul Republicii Moldova
a standardului SM EN 1993-3-1:2011, a eratei SM EN 1993-3-1:2011/AC:2015 si a anexei nationale.

H.2 Elementele montantului

(5) NOTA - Anexa nationala poate furniza informatii despre procedura in cazul in care distantarea
maxima depaseste limita fixata in 6.4.4 din EN 1993-1-1.

Anexa nationald nu furnizeaza informatii suplimentare in cazul in care distantarea maximéa depaseste
limita fixata in 6.4.4 din EN 1993-1-1.

(7) NOTA 2 - Anexa nationala furnizeaza mai multe informatii.

Distanta intre placutele de fixare trebuie sa fie mai mica de 12 latimi de cornier.
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Anexa Nationala. Eurocod 3: Proiectarea structurilor de otel Partea 3-2:
Turnuri, piloni si cosuri. Cosuri

I. Parametrii determinati la nivel national pentru utilizarea standardului SM EN
1993-3-2:2011

2 Bazele proiectarii

2.3 Actiuni si influente ale mediului inconjurator

2.3.3 Actiuni variabile

2.3.3.1 Incércari din exploatare

(1) NOTA 1 - Anexa nationala poate furniza informatii despre incarcarile impuse pe platforme si
balustrade. Sunt recomandate urmatoarele valori caracteristice ale incarcarilor impuse:

- fincarcari impuse pe platforme: 2,0 kN/m? (a se vedea de asemenea SM EN 13084-1) (2.1a)

- incarcari orizontale pe balustrade: 0,5 kN/m (2.1b)
Se utilizeaza urmatoarele valori pentru:

* incarcari impuse pe platforme: 2,0 kN/ m?

» Tncarcari orizontale pe balustrade: 0,7 kN/m

+ incarcari orizontale la capatul montantilor de la balustrade: 1,0 kN.

2.3.3.5 (Incarcari cu chiciura

(1) NOTA 1 - Anexa nationala poate furniza mai multe informatii despre incarcarea cu chiciura.

Actiunea chiciurii se ia in calcul, considerandu-se ca aceasta se depune uniform, cu o grosime de 30
mm. Greutatea specifica se ia egala cu 9,0 kN/m3.

2.6 Durabilitate

(1) NOTA - Anexa nationala poate furniza informatii despre durata de viata (proiectatd) a
structurii. Se recomanda o durata de viata de 30 ani.

Se adopté durata de viatd recomandata de 30 ani.
4 Durabilitate

4.2 Spor de grosime pentru coroziune exterioara

(1) NOTA - Anexa nationald poate furniza valori pentru sporul de grosime la coroziunea
exterioara cext. Pentru conditii normale sunt recomandate valorile din tabelul 4.1.

Tabelul 4.1 - Spor de grosime pentru coroziune externa (Cext)

Sistem de protectie Timp de expunere
Primii 10 ani Fiecare perioada
suplimentara de
10 ani
Otel carbon vopsit (fara nici un program de revopsire) 0 1 mm
Otel carbon vopsit (cu un program de revopsire) 0 0 mm
Otel carbon vopsit prevazut cu termoizolatie si protectie 0 1 mm
hidrofuga
Otel carbon neprotejat 1,5 mm 1 mm
Otel patinabil neprotejat (a se vedea (3)) 0,5 mm 0,3 mm
Otel inoxidabil neprotejat 0 0
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Suprafetele interioare neprotejate ale peretelui cosului si 0,2 mm 0,1 mm
suprafetele exterioare neprotejate ale canalului de fum de
la cosurile de fum cu perete dublu sau de la cosurile de
fum multiple (pentru otel carbon si otel patinabil)

Se adopta valorile recomandate din tabelul 4.1 pentru valoarea sporului de grosime la coroziunea
exterioard Cext.

5 Analiza structurala
5.1 Modelarea cosurilor de fum pentru determinarea efectelor actiunilor

(1) NOTA - Efectele de amortizare din interactiunea peretelui cosului si a canalului de fum pot fi
luate in considerare. Anexa nationala poate furniza mai multe informatii.

Nu se iau in considerare efectele de amortizare rezultate din interactiunea peretelui cosului si canalul
de fum.

5.2 Calculul eforturilor sectionale si a tensiunilor
5.2.1 Calculul structurii tubulare portante

(3) NOTA - Anexa nationala poate furniza criteriile de neglijare ale efectelor de membrana.
Criteriile recomandate sunt urmatoarele:

{/1n>0,14 1, /t+10 (5.1)

in care:

{ este inaltimea totala;

I'm este raza medie a structurii cilindrice (de exemplu la mijlocul grosimii placii);
t este grosimea placii corodate.

Momentele de incovoiere de pe circumferinta, pe unitate de lungime, pot fi determinate
aproximativ cu relatia:

my = 0,512, we (5.2)

in care
w. este presiunea vantului, ce actioneaza pe suprafata exterioara a structurii, determinata
conform 5.1 din EN 1991-1-4, considerandu-se z inaltimea cosului de fum.

Momentele de incovoiere de pe circumferinta, datorate presiunii vantului (pentru valori de baza
ale vitezei vantului de pana la 25 m/sec (a se vedea EN 1991-1-4)), pot fi neglijate la structurile
tubulare portante cilindrice nerigidizate la care:

Fmlt < 160 (5.3)

Pentru structurile cilindrice, rigidizate cu inele si pentru asamblari de structuri conice si
cilindrice rigidizate cu inele, eforturile tip membrana pot fi determinate, independent de
rapoartele //r. $i rw/t, din teoria de membrana considerand structura ca o grinda globala.

Efectele de incovoiere ale membranei pot fi neglijate, numai dacd urmatoarele conditii sunt
indeplinite:

- inelele de rigidizare prevazute pentru preluarea presiunii din vant sunt proiectate la
momentele de incovoiere de pe circumferinta.

- inelele de rigidizare prevazute la intersectia intre conuri si cilindri sunt proiectate la fortele de
echilibru rezultate din devierea fortelor de membrana meridionale.

Eforturile sectionate si tensiunile rezultate din calculele de mai sus sunt folosite atat pentru

verificarea de rezistenta, a se vedea 6.2.1, cat si la verificarea voalarii structurii tubulare a se
vedea 6.2.2.
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Se utilizeaza criteriile recomandate.

6 Stari limita ultime
6.1 Generalitati

(1)P NOTA - Coeficientii partiali pentru cosuri pot fi definiti in anexa nationala. Sunt recomandate
urmatoarele valori numerice:

Yo = 1,00
7 = 1,10
Yz = 1,25

Se utilizeaza valorile recomandate pentru coeficientii partiali de siguranta y, .

6.2 Structuri tubulare portante
6.2.1 Verificarea rezistentei

(6) NOTA - Anexa nationala poate defini limite pentru goluri. Sunt recomandate urmatoarele
limite:

Distributia tensiunilor locale poate fi in general considerata satisfacatoare, daca rigidizarile se
prelungesc deasupra si dedesubtul golului pe o lungime egala cu maximul dintre 0,8 din distanta
intre rigidizari si 0,8 din inaltimea golului, iar unghiul maxim al golului sa nu depaseasca 120°.
Se utilizeaza limitele pentru goluri recomandate.

6.4 Prinderi si imbinari

6.4.1 Generalitati

(1) NOTA - Coeficientii partiali pentru prinderi si imbinari la cosuri pot fi indicati in anexa
nationala. Sunt recomandate valorile numerice indicate in tabelul 2.1 din EN 1993-1-8.

Anexa nationala nu furnizeaza informatii suplimentare. Se utilizeaza valorile recomandate.
6.4.2 imbindri cu flanse si suruburi

(1) NOTA - Anexa nationala poate furniza mai multe informatii despre proiectarea imbinarilor cu
flanse si suruburi.

Anexa nationala nu furnizeaza informatii suplimentare.
6.4.3 Prinderea cosului de fum de fundatie

(2) NOTA 1 - Anexa nationala poate furniza informatii despre proiectarea prinderii cosului de
fundatie.

Anexa nationala nu furnizeaza informatii suplimentare.

7 Stari limita de serviciu (de exploatare)

7.2 Deformatii

(1) NOTA - Anexa nationala poate furniza valoarea limita. Valoarea recomandata este urméatoarea:
Omax = h/50 (7.1)

in care h este inaltimea totala a cosului.
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Se utilizeaza valoarea recomandata pentru dmax.
(2) NOTA 2 - Anexa nationala poate furniza valori limita pentru amplitudinile vibratiilor. Daca se
folosesc clasele de fiabilitate conform anexei A din aceasta parte, atunci sunt recomandate

valorile limita din tabelul 7.1.

Tabelul 7.1 - Recomandari pentru amplitudinile maxime ale vibratiilor perpendiculare pe
directia vantului

Clasa de fiabilitate [Limite ale amplitudinii vibratiilor vantului
3 0,05 |multiplicat cu diametrul exterior
2 0,10 |multiplicat cu diametrul exterior
1 0,15 |multiplicat cu diametrul exterior

Anexa nationala nu furnizeaza informatii suplimentare. Se utilizeaza valorile recomandate.
9 Oboseala
9.1 Generalitati

(3) NOTA - Anexa nationald poate furniza mai multe informatii asupra modelarii analizei
eforturilor.

Anexa nationald nu furnizeaza informatii suplimentare.

(4) NOTA - Anexa nationala poate furniza mai multe informatii.
Anexa nationald nu furnizeaza informatii suplimentare.

9.5 Coeficienti partiali pentru calculul la oboseala

(1) NOTA - Anexa nationala poate furniza valori numerice pentru Yes si s Se recomanda pentru
Yey valoarea de Yer = 1,00. Pentru Yus @ S€ vedea tabelul 3.1 din EN 1993-1-9.

Se utilizeaza valorile recomandate pentru coeficientii partiali de siguranta.
Il. Conditiile de utilizare a anexelor standardului SM EN 1993-3-2:2011

Anexa A (normativa): incadrarea in clase de fiabilitate si coeficientii partiali
pentru actiuni

Anexa A are caracter normativ in ceea ce priveste utilizarea pe teritoriul Republicii Moldova a
standardului SM EN 1993-3-2:2011 si a anexei nationale.

A.1 incadrarea in clase de fiabilitate pentru cosurile de otel

(1) NOTA - Anexa nationala poate indica clase de fiabilitate relevante referitoare la consecintele
cedarii structurale. Sunt recomandate clasele din tabelul A.1.

Tabelul A.1 - incadrarea in clase de fiabilitate pentru cosurile de otel

Clasa de
fiabilitate
3 Cosurile ridicate in amplasamente strategice, cum ar fi uzinele nucleare sau in
locatiile urbane dens populate. Cosurile de mare importanta in situri industriale
acolo unde consecintele economice si sociale ale cedarii lor sunt foarte mari.
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2 Toate cosurile normale construite in situri industriale sau la alte amplasamente
si care nu pot fi definite ca la clasa 1 sau clasa 3.

1 Cosurile construite in mediul rural a caror cedare nu cauzeaza ranirea
persoanelor. Cosuri cu indltime mai mica de16min zone nelocuite.

Se utilizeaza clasele de fiabilitate recomandate in tabelul A.1.
A.2 Coeficienti partiali pentru actiuni

(1) NOTA 2 - Anexa nationala poate furniza valori numerice y_ si Yor Acolo unde sunt folosite
clasele de fiabilitate recomandate in A.1, pentru y, si ¥, sunt recomandate valorile numerice
indicate in tabelul A.2.

Tabelul A.2 - Coeficienti partiali pentru actiuni permanente si actiuni variabile

Tip de efect Clasa de fiabilitate, a se | Actiuni permanente Actiuni variabile
vedea nota de la 2.1.2
Nefavorabil 3 1,2 1,6
2 1,1 1,4
1 1,0 1,2
Favorabil Toate clasele 1,0 0,0
Situatii accidentale 1,0 1,0

Se folosesc valorile recomandate in tabelul A.2 pentru coeficientii partiali.

(1) NOTA 3 - Anexa nationala poate furniza de asemenea informatii despre utilizarea analizei
raspunsului dinamic in cazul actiunii vantului, a se vedea de asemenea anexa B din EN 1993-3-
1.

Anexa nationala nu furnizeaza informatii suplimentare.
Anexa B (informativa): Dispozitive aerodinamice si de amortizare

Anexa B Tsi pastreaza caracterul informativ in ceea ce priveste utilizarea pe teritoriul Republicii Moldova
a standardului SM EN 1993-3-2:2011 si a anexei nationale.

Anexa C (informativa): Rezistente la oboseala si cerinte de calitate

Anexa C isi pastreaza caracterul informativ in ceea ce priveste utilizarea pe teritoriul Republicii Moldova
a standardului SM EN 1993-3-2:2011 si a anexei nationale.

C.2 Cresterea rezistentei la oboseala pentru cerinte de calitate specifice

(1) NOTA - Anexa nationala poate furniza informatii despre clasele de detaliu la care se face
referire si despre cerintele de calitate crescuta asociate acestor detalii. Cresterea rezistentei la
oboseala poate fi considerata pentru urmatoarele detalii, daca nivelul B de calitate este aplicat:
- imbinarile transversale in structura tubulara portantda cu suduri cap la cap realizate din
ambele parti;

- imbinari longitudinale in structura tubulara portanta cu cordoane de sudura continue;

- imbinari longitudinale continue supuse sau nu la forfecare;

- imbinari in forma de cruce cu suduri cu penetrare partiala.

Anexa nationala nu furnizeaza informatii suplimentare cu privire la clasele de detalii.
Anexa D (informativa): Proiectare asistata de incercari experimentale

Anexa D fsi pastreaza caracterul informativ in ceea ce priveste utilizarea pe teritoriul Republicii Moldova
a standardului SM EN 1993-3-2:2011 si a anexei nationale.
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Anexa E (informativa): Executie

Anexa E Tsi pastreaza caracterul informativ Th ceea ce priveste utilizarea pe teritoriul Republicii Moldova
a standardului SM EN 1993-3-2:2011 si a anexei nationale.
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Anexa Nationala. Eurocod 3: Proiectarea structurilor de otel. Partea 4-1:
Silozuri

I. Parametrii determinati la nivel national pentru utilizarea standardului SM EN
1993-4-1:2010 a eratei SM EN 1993-4-1:2010/AC:2010 si amendamentului SM EN
1993-4-1:2007/A1:2018.

2 Bazele proiectarii

2.2 Diferentieri privind siguranta in exploatare

(1) NOTA - Anexa nationala poate defini clasele de consecinte pentru silozuri in functie de
locatie, tipul umpluturii si incarcare, tipul de structura, marimea si tipul de operare.

Se utilizeaza definirea claselor de consecinte din SM EN 1993-4-1:2010, tabelul 2.1.
(3) NOTA 1 - Anexa nationala poate furniza informatii despre clasele de consecinte. Tabelul 2.1 d& un
exemplu pentru clasificarea in clasele de consecinte a doi parametri, marimea si modul de operare,

céand toti ceilalti parametri se rezuma la efectul mediu, a se vedea EN 1990, B 3.1.

Tabelul 2.1 - Clase de consecinte care depind de dimensiune si de modul de operare

Clasa de consecinte Situatii de proiectare

Clasa de consecinte 3 Silozuri rezemate pe sol sau rezemate pe o fusta continua extinsa pana la sol si
capacitatea depasind W3sa tone
Silozuri cu reazem discontinuu si capacitatea depasind W3, tone
Silozuri cu capacitatea depasind Wisc tone, la care se produce una din
urmatoarele situatii de proiectare:
a) descarcare excentric3;
b) fincdrcare neuniforma local3;
c) umplere nesimetrica.
Clasa de consecinte 2 Toate silozurile cuprinse in acest standard si care nu sunt incadrate in alta clasa
Clasa de consecinte 1 Silozuri avand capacitatea intre W1.* si Wi tone
* Silozurile cu capacitatea sub Wi, tone nu sunt cuprinse in acest standard.

Valorile recomandate pentru delimitarea claselor sunt dupa cum urmeaza:

Limita clasei | Valoare recomandata (tone)
Wsa 5000
Wy 1000
Wi 200
Wi 100
Wia 10

Nu se furnizeaza informatii suplimentare.

2.9 Efectele actiunilor pentru verificari la stari limita

2.9.2.2 Coeficienti partiali pentru rezistente

(3) NOTA - Coeficientii partiali s pot fi definiti in anexa nationala. Pentru valorile lui yus, informatii
suplimentare pot fi gasite in EN 1993-1-8. Pentru valorile yue, informatii suplimentare pot fi gasite

in EN 1993-1-9. Urmatoarele valori numerice sunt recomandate pentru silozuri:

Yo = 1,00 Yy = 1,10 Yip = 1,25
7M4_=1,00 7M5=1'25 7M6=1'10

Se utilizeaza valorile recomandate pentru coeficientii partiali de siguranta y, ..
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3 Proprietatile materialelor
3.4 Oteluri din aliaje speciale
(1) NOTA - Anexa nationala poate oferi informatii despre valorile corespunzatoare.

Nu se folosesc oteluri aliate nestandardizate.
4 Bazele analizei structurale

4.1 Stari limita ultime

41.4 Toleranta pentru coroziune si abraziune

(2) NOTA - Anexa nationala poate alege valoarea At.. Se recomanda valoarea At, = 2 mm.

Se utilizeaza valoarea recomandata Afa = 2 mm.

(4) NOTA 1 - Anexa nationald poate alege valorile corespunzatoare pentru pierderile din
coroziune si abraziune pentru anumite solide in contact de frecare cu materialele stabilite, care
alcatuiesc peretele silozului, recunoscand modul de curgere al solidelor definit in EN 1991-4.
Nu se furnizeaza informatii suplimentare.

4.2 Analiza structurii unui siloz cu manta cilindrica

4.2.2.3 Clasa de efecte 2

(6) NOTA - Anexa nationala poate alege valoarea nys. Valoarea recomandata este nys = 5.

Se utilizeaza valoarea recomandata nvs = 5.

4.3 Analiza structurii-cutie a unui siloz rectangular

4.3.1 Modelarea cutiei structurale

(6) NOTA - Anexa nationala poate alege valoarea lui ns. Valoarea recomandata este ns = 40.
Se utilizeaza valoarea recomandata ns = 40.

(8) NOTA - Anexa nationala poate alege valoarea lui n.w. Valoarea recomandata este new = 15¢.
Se utilizeaza valoarea recomandata new = 15¢.

5 Proiectarea peretilor cilindrici

5.3 Rezistenta peretilor de silozuri cilindrice

5.3.23 Starea limita plastica

(3) NOTA - Anexa nationald poate alege valoarea lui ji. Valorile recomandate ale lui j; pentru
diferite configuratii ale imbinarii, sunt date in tabelul de mai jos.

Eficienta ji a imbinarilor sudate cu suprapunere
Tipul imbinarii Detaliu Valoarea lui ji
Suprapunere dublu sudata h J1=1,00

~
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Suprapunere cu o singura J2=0,35
sudura I k

Se utilizeaza valorile recomandate pentru ji.
5.3.2.4 Pierderea stabilitatii sub compresiune axiala

(10) NOTA - Anexa nationala poate sa aleaga valoarea lui . Valoarea recomandata este ¥, =
0,40.

Se utilizeaza valoarea recomandata ¥ = 0,40.

(12) NOTA 1 - Anexa nationala poate alege valorile pentru oy, k1 si k2. Valorile o =0,7a, k1=0,5
si k2 = 0,25 sunt recomandate ca adecvate, cand « este dat de ao, ape Sau app.

Se utilizeaza valorile recomandate o = 0,7 ¢, k1 = 0,5 si k2 = 0,25, cand « este dat ao, ape SAU app.

(15) NOTA - Anexa nationala poate alege valorile lui g si 7. Valorile recomandate sunt: = 0,60
sin=1,0.

Se utilizeaza valorile recomandate = 0,60 si /7= 1,0.

5.3.2.5 Pierderea stabilitatii sub presiune exterioara, vacuum intern partial si vant

(10) NOTA - Anexa nationala poate alege valoarea lui an. Valoarea recomandat este on = 0,5.
Se utilizeaza valoarea recomandata on = 0,5.

(14) NOTA - Anexa nationala poate alege valoarea lui k1. Valoarea recomandata este ki = 0,1.
Se utilizeaza valoarea recomandata k1 = 0,1.

5.3.2.6 Eforturi tangentiale de membrana

(3) NOTA - Anexa nationala poate alege valoarea lui ks. Valoarea recomandat este ks = 0,10.
Se utilizeaza valoarea recomandaté ks = 0,10.

(6) NOTA - Anexa nationala poate alege valoarea lui o:. Valoarea recomandata este ax = 0,80.
Se utilizeaza valoarea recomandaté o: = 0,80.

5.3.2.8 Oboseala, LS4

(2) NOTA - Anexa nationala poate alege valoarea lui N;. Valoarea recomandata este N; = 10000.
Se utilizeaza valoarea recomandata Nt = 10000.

5.3.3.5 Eforturi tangentiale de membrana

(1) NOTA - Anexa nationala poate alege valoarea lui ks. Valoarea recomandata este ks = 0,10.
Se utilizeaza valoarea recomandatéa ks = 0,10.

(2) NOTA - Anexa nationala poate alege valoarea lui k.. Valoarea recomandata este k; = 4,0.
Se utilizeaza valoarea recomandata k: = 4,0.

5.3.4.3.2 Perete nerigidizat
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(2) NOTA - Anexa nationala poate alege valoarea lui ax. Valoarea recomandata este ax= 0,80.

Se utilizeaza valoarea recomandata ax = 0,80.

5.3.4.3.3 Perete rigidizat tratat ca o manta ortotropica

(2) NOTA - Anexa nationala poate alege valoarea lui k. Valoarea recomandata este kax = 7,4.
Se utilizeaza valoarea recomandata kax = 7,4.

(5) NOTA - Anexa nationala poate alege valoarea lui ax. Valoarea recomandata este ax = 0,80.
Se utilizeaza valoarea recomandata ax = 0,80.

5.3.4.3.4 Perete rigidizat considerat capabil sa preia compresiunea axiala numai in rigidizari
(5) NOTA - Anexa nationala poate alege valoarea lui ks. Valoarea recomandat este ks = 6.

Se utilizeaza valoarea recomandata ks = 6.

5.3.4.5 Flambaj sub presiune externa, vacuum partial si vant.

(1) NOTA - Anexa nationala poate alege valoarea lui kqo. Valoarea recomandata este kqo = 7,4.
Se utilizeaza valoarea recomandata kd = 7,4.

5.4 Conditii speciale de sustinere a peretilor cilindrici

5.4.4 Manta cilindrica rezemata discontinuu

(2) NOTA - Anexa nationala poate alege valorile lui (r/f)max, k1, k2 i k3. Valorile recomandate sunt:
(r/t)max = 400, k1 = 2,0; k2 = 1,0; k3 = 1,0

Se utilizeaza valorile recomandate (r/t)max = 400, k1 = 2,0; k2 = 1,0; ks = 1,0.

(3)b) NOTA - Anexa nationala poate alege valoarea lui ks. Valoarea recomandata este ks = 0,10.
Se utilizeaza valoarea recomandata ks = 0,10.

(3)c) NOTA - Anexa nationala poate alege valoarea lui k.. Valoarea recomandata este k. = 4,0.
Se utilizeaza valoarea recomandata k. = 4,0.

5.4.7 Ancoraje la baza silozului

(3) NOTA - Valorile coeficientilor armonici de distributie a presiunii vantului Cm, legati de
conditiile specifice, pot fi alese de anexa nationala. In cele ce urmeaza, se da o simpla
recomandare pentru silozurile din clasele de consecinte 1 si 2: M=4, C; =+ 0,25, C; = + 1,0, C3
=+ 0,45 si C4 = - 0,15. Pentru silozurile din clasa de consecinte 3, sunt recomandate distributiile
mai precise, cu M = 4 pentru silozuri izolate si M = 10 pentru silozuri grupate, date in anexa C.
Pentru silozurile din clasele de consecinte 1 si 2, se utilizeaza valorile recomandate: M = 4, C1 = + 0,25,
C2=+1,0,Cs=+0,45si C4 =-0,15. Pentru silozurile din clasa de consecinte 3, se utilizeaza distributiile
mai precise date Tn SM EN 1993-4-1:2010, anexa C, cu M = 4 pentru silozuri izolate si M = 10 pentru
silozuri grupate.

5.5 Detalii pentru deschideri in peretii cilindrici

5.5.2 Deschideri rectangulare

(3) NOTA - Anexa nationala poate alege valoarea lui kd1. Valoarea recomandata este ka1 = 0,02.
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Se utilizeaza valoarea recomandata ka1 = 0,02.
5.6 Stari limita ale exploatarii normale
5.6.2 Sageti
(3) NOTA - Anexa nationala poate alege valoarea lui kq2. Valoarea recomandata este kq2 = 0,02.
Se utilizeaza valoarea recomandata ka2 = 0,02.

(2) NOTA - Anexa nationala poate alege valorile lui kqs $i kas. Valorile recomandate sunt: kqgs =
0,05 §I kas = 20.

Se utilizeaza valorile recomandate ka3 = 0,05 $i kas = 20.

6 Proiectarea palniilor conice

6.1 Baza

6.1.2 Proiectarea peretelui palniei

(4) NOTA - Anexa nationala poate alege valoarea lui Ymog" Valoarea recomandata este Ymog = 1,4.

Se utilizeaza valoarea recomandata Ymog = L4

6.3 Rezistenta palniilor conice

6.3.2.3 Rupere la imbinarea de trecere

(2) NOTA - Expresiile pentru neh,eqs pot fi gasite in anexa B. Anexa nationala poate alege valoarea
lui gasym. Valoarea recomandata este gasym = 1,2.

Se utilizeaza valoarea recomandata gasym = 1,2.

(4) NOTA - Anexa nationala poate alege valoarea lui k.. Valoarea recomandat este k. = 0,90.
Se utilizeaza valoarea recomandata kr = 0,90.

6.3.2.7 Pierderea stabilitatii la palnii

(1) NOTA - Anexa nationala poate alege valoarea lui ax». Valoarea recomandaté este axn = 0,10.
Se utilizeaza valoarea recomandata axn = 0,10.

7 Proiectarea structurilor acoperisurilor conice circulare

7.3 Rezistenta acoperisurilor conice circulare de silozuri

7.3.1  Acoperisuri - manta sau autoportante

(4) NOTA - Anexa nationala poate alege valoarea lui o;. Valoarea recomandat este o = 0,20.
Se utilizeaza valoarea recomandata o = 0,20.

8 Proiectarea imbinarilor de trecere si a grinzilor inelare de sustinere

8.3 Rezistentele structurii
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8.3.3 Rezistenta la flambajul in plan

(4) NOTA - Anexa nationala poate alege valoarea lui Sim. Valoarea recomandata este fim = 20°.
Se utilizeaza valoarea recomandata fim = 20°.

8.4 Verificari la stari limita

8.4.1 imbinari de trecere uniform rezemate

(6) NOTA 1 - Anexa nationala poate alege valorile lui Sim, kL $i kr. Valorile recomandate sunt: fGim = 10°,
k.=10, kr = 0,04.

Se utilizeaza valorile recomandate fim = 10°, kL = 10, kr = 0,04.
8.4.2 Grinda inelara a imbinarii de trecere

(5) NOTA 1 - Anexa nationala poate alege valorile lui Sim, k. $i kr. Valorile recomandate sunt: Sim
=10°, k. =10, kr = 0,04.

Se utilizeaza valorile recomandate fim = 10°, kL = 10, kr = 0,04.

8.5 Consideratii privind dispunerea reazemelor pentru imbinare

8.5.3 Inelul de baza

(3) NOTA - Anexa nationala poate alege valoarea lui k. Valoarea recomandat este k = 0,10.
Se utilizeaza valoarea recomandata k = 0,10 .

9 Proiectarea silozurilor rectangulare cu fete plane

9.5 Silozuri cu tiranti la interior

9.5.1 Forte in tirantii interiori datorita presiunii solidelor

(3) NOTA - Anexa nationala poate alege valorile lui Csc si Css. Valorile recomandate sunt: Csc =
1,0 si Css =1,2.

Se utilizeaza valorile recomandate Csc = 1,0 si Css = 1,2.

(4) NOTA - Anexa nationala poate alege valoarea lui k.. Valorile recomandate sunt: ki = 4,0 si ke
=2,0.

Se utilizeaza valorile recomandate kir = 4,0 si kie = 2,0.

9.5.2 Modelarea tirantilor

(5) NOTA 1 - Anexa nationala poate alege valoarea lui ks. Valoarea recomandata este: ks = 0,01.
Se utilizeaza valoarea recomandata ks = 0,01.

9.8 Starea limita a exploatarii normale

9.8.2 Saégeti

(1) NOTA - Anexa nationala poate alege valorile lui k1 si k2. Valorile recomandate sunt: k; = 0,02
si k2=10.

Se utilizeaza valorile recomandate k1 = 0,02 si k2 = 10.
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(2) NOTA - Anexa nationala poate alege valoarea lui k;. Valoarea recomandata este k; = 0,05.

Se utilizeaza valoarea recomandata ks = 0,05.

Il. Conditiile de utilizare a anexelor standardului SM EN 1993-4-1:2010 a eratei
SM EN 1993-4-1:2010/AC:2010 si amendamentului SM EN 1993-4-
1:2007/A1:2018.

Anexa A (informativa): Reguli simplificate pentru silozuri circulare din clasa de
efecte 1

Anexa A Tsi pastreaza caracterul informativ in ceea ce priveste utilizarea pe teritoriul Republicii Moldova
a standardului SM EN 1993-4-1:2010 a eratei SM EN 1993-4-1:2010/AC:2010, amendamentului SM EN
1993-4-1:2007/A1:2018 si a anexei nationale.

A.2 Evaluarea efectelor actiunilor

(1) NOTA - Anexa nationala poate alege valoarea lui kw. Valoarea recomandata este kv = 1,1.

Se utilizeaza valoarea recomandata km = 1,1.

(2) NOTA - Anexa nationala poate alege valoarea lui k.. Valoarea recomandata este ki = 1,2.

Se utilizeaza valoarea recomandata ki = 1,2.

A.3 Evaluarea starii limita ultime

A.3.2 Pereti cilindrici izotropi, cu imbinari sudate sau prinse cu suruburi

A.3.2.1 Starea limita plastica

(6) NOTA - Anexa nationala poate alege valoarea lui ji. Valorile recomandate ale lui ji, sunt date
in tabelul de mai jos, pentru diferite configuratii ale imbinarii. Imbinarea cu suprapunere, cu o
singuréd sudura, nu se foloseste in cazul in care mai mult de 20 % din valoarea lui oeeq din

expresia 5.4 deriva din momente incovoietoare.

Eficienta imbinarii ji la imbinari sudate prin suprapunere

Tipul imbinarii Detaliu Valoarea lui ji
Suprapunere dublu sudata J1=1,00

Suprapunere cu o singura J2=0,35
sudura I ‘

Se utilizeaza valorile recomandate pentru ji.

A.3.2.2 Compresiune axiala

(6) NOTA - Anexa nationala poate alege valoarea lui 1. Valoarea recomandata este Y1 =11
Se utilizeaza valoarea recomandata y,,, = 1,1

A.3.2.3 Presiune externa, vacuum partial interior gi vant

(2) NOTA - Anexa nationala poate alege valorile lui o, i
si Y1 = 1,1.

Yy1- Valorile recomandate sunt: o, = 0,5
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Se utilizeaza valorile recomandate «,, = 0,5 si 1,1.

Y1 =
A.3.3 Palnii conice sudate

(1) NOTA - Anexa nationala poate alege valoarea lui Ymog- Valoarea recomandata este Ymog = 1,4.

Se utilizeaza valoarea recomandata Yog = 1,4

(2) NOTA - Expresiile pentru noneq;s pot fi gasite in anexa B. Anexa nationala poate alege valoarea
lui gasym. Valoarea recomandata este gasym = 1,2.

Se utilizeaza valoarea recomandata gasym = 1,2.

(3) NOTA - Anexa nationald poate alege valoarea lui k.. Valoarea recomandata este k. = 0,90.
Anexa nationala poate alege de asemeni valoarea lui y,,,. Valoarea recomandata este 7,,, = 1,25.

Se utilizeaza valorile recomandate kr = 0,90 si y,,, = 1,25.

A.3.4 Timbinarea de trecere

(4) NOTA - Anexa nationala poate alege valoarea lui y, .. Valoarea recomandata este y,, = 1,0.
Se utilizeaza valoarea recomandata y, . = 1,0

Anexa B (informativa): Expresii pentru eforturi de membrana la palniile conice
Anexa B Tsi pastreaza caracterul informativ in ceea ce priveste utilizarea pe teritoriul Republicii Moldova
a standardului SM EN 1993-4-1:2010 a eratei SM EN 1993-4-1:2010/AC:2010, amendamentului SM EN
1993-4-1:2007/A1:2018 gi a anexei nationale.

Anexa C (informativa): Distributia presiunii vantului in jurul structurilor silozurilor
circulare

Anexa C isi pastreaza caracterul informativ in ceea ce priveste utilizarea pe teritoriul Republicii Moldova

a standardului SM EN 1993-4-1:2010 a eratei SM EN 1993-4-1:2010/AC:2010, amendamentului SM EN
1993-4-1:2007/A1:2018 si a anexei nationale.
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Anexa Nationala. Eurocod 3: Proiectarea structurilor de otel. Partea 4-2:
Rezervoare

I. Parametrii determinati la nivel national pentru utilizarea standardului SM EN
1993-4-2:2011 a eratei SM EN 1993-4-2:2011/AC:2015 si amendamentului SM EN
1993-4-2:2007/A1:2018.

2 Bazele proiectarii
2.2 Diferentieri de fiabilitate

(1) NOTA - Anexa nationala poate sa defineasca clasele de consecinte pentru operatiuni, in
functie de locatie, de tipul de umplere si incarcare, de marime si de tipul operatiunii.

Nu se furnizeaza informatii suplimentare. A se vedea si SM EN 1990:2011, anexa C si SM EN
1990:2011/NA:2018.

(3) NOTA - Anexa nationala poate prevedea informatii despre clasele de consecinte. Se
recomanda clasificarea urmatoare:

- Clasa de consecinte 3: Rezervoare care contin lichide sau gaze lichefiate cu potential toxic
sau exploziv si rezervoare mari care contin lichide inflamabile sau poluante situate in zone
urbane. Incarcarile exceptionale sunt luate in considerare pentru aceste structuri unde este
cazul, a se vedea anexa A.2.14.

- Clasa de consecinte 2: Rezervoare de dimensiuni medii care contin lichide inflamabile sau
poluante in zone urbane.

- Clasa de consecinte 1: Rezervoare agricole sau care contin apa.

Nu se furnizeaza informatii suplimentare.

2.9 Efectele actiunilor pentru verificarea la stari limita ultime

2.9.2 Coeficienti partiali pentru starile limita ultime

2.9.2.1 Coeficienti partiali pentru actiunile exercitate asupra rezervoarelor

(1) P Pentru situatiile de proiectare persistente si tranzitorii, trebuie sa se utilizeze coeficientii
partiali y,.

NOTA - Anexa nationala poate prevedea valori pentru coeficientii partiali y,. Valorile
recomandate pentru y, sunt indicate in tabelul 2.1.

Se utilizeaza valorile recomandate y,., din SM EN 1993-4-2:2011, tabelul 2.1.

(2) P Pentru situatiile accidentale, trebuie sa se utilizeze coeficientii partiali y, pentru incarcari
variabile. Aceasta se aplica si la incarcarea cu lichid a bazinelor de retentie.

NOTA - Anexa nationala poate prevedea valori pentru coeficientii partiali y, valorile recomandate
pentru y, sunt indicate in tabelul 2.1.

Se utilizeaza valorile recomandate y,., din SM EN 1993-4-2:2011, tabelul 2.1.

(3) P Coeficientii partiali pentru rezervoarele ,.tip produs” trebuie specificati.

NOTA - Anexa nationala poate prevedea valori pentru coeficientii partiali y,, valorile recomandate
pentru y, sunt indicate in tabelul 2.1.

Se utilizeaza valorile recomandate y,., din SM EN 1993-4-2:2011, tabelul 2.1.
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2.9.2.2 Coeficienti partiali pentru rezistente
(3) NOTA - Coeficientii partiali de siguranta y,,. pentru rezervoare pot fi definiti in anexa nationala.

Informatii suplimentare pentru valorile lui y,., pot fi gasite in EN 1993-1-8. Informatii
suplimentare pentru valorile lui y, ., pot fi gasite in EN 1993-1-9. Urmatoarele valori numerice
sunt recomandate pentru rezervoare:

Yo = 1,00 Y1 = 1,10 Yz = 1,25
Yys = 1,00 Yus = 1,25 Yy = 1,10

Se utilizeaza valorile recomandate pentru coeficientii partiali de siguranta y, ..

2.9.3 Stari limita de serviciu (exploatare)

(2) NOTA - Anexa nationala poate preciza informatii despre valoarea coeficientului partial de
siguranta y, . Valoarea recomandata este y,, = 1,0.

Se utilizeaza valoarea recomandata pentru coeficientul partial de siguranta », .= 1,0.

3 Proprietatile materialelor
3.3 Oteluri pentru recipiente sub presiune

(3) In cazul in care dimensionarea implica un calcul de stabilitate, este cazul ca alte proprietati
corespunzatoare sa fie folosite, a se vedea EN 1993-1-6 sectiunea 3.1.

NOTA - Informatii suplimentare se gasesc in anexa nationala.

Nu se furnizeaza informatii suplimentare

4 Bazele analizei structurale
4.1.4 Oboseala

(3) Daca sunt aplicate actiuni variabile cu mai mult de Nr cicluri pe durata de viata a structurii
proiectul este verificat impotriva oboselii (LS4) conform sectiunii 9 a EN 1993-1-6.

NOTA - Anexa nationald poate furniza valoarea pentru numarul de cicluri N Valoarea
recomandata este N; =10 000.

Se utilizeaza valoarea recomandata Nr= 10 000.

4.3 Analiza structurii unui rezervor rectangular

4.3.1 Modelarea structurii

(6) Cand peretele este rigidizat discret prin elemente de rigidizare, tensiunea in rigidizari si in
perete poate fi calculata tratand rigidizarile ca integrate pe peretele structurii, asigurand ca
distanta dintre elementele de rigidizare sa nu fie mai mare de ns t.

NOTA - Anexa nationala poate alege valorile ns. Valoarea recomandata este ns = 40.

Se utilizeaza valoarea recomandata ns = 40.

t este grosimea locala a placii.

NOTA - Anexa nationala poate alege valoarea lui n.w. Valoarea recomandati este new = 15 «.
Se utilizeaza valoarea recomandata new = 15¢, unde ¢ =(235/f)%.
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Il. Conditiile de utilizare a anexelor standardului SM EN 1993-4-2:2011 a eratei
SM EN 1993-4-2:2011/AC:2015 si amendamentului SM EN 1993-4-
2:2007/A1:2018.

Anexa A (normativa): incarcari asupra rezervoarelor
Anexa A Tsi pastreaza caracterul normativ in ceea ce priveste utilizarea pe teritoriul Republicii Moldova

a standardului SM EN 1993-4-2:2011 a eratei SM EN 1993-4-2:2011/AC:2015, amendamentului SM EN
1993-4-2:2007/A1:2018 si a anexei nationale.
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Anexa Nationala. Eurocod 3: Proiectarea structurilor de otel. Partea 5: Piloti si
palplanse

I. Parametrii determinati la nivel national pentru utilizarea standardului SM EN
1993-5:2011

3 Proprietatile materialului

3.7 Elemente de otel utilizate pentru ancoraje

(1) NOTA — Valoarea fy,specmax POate fi indicata in anexa nationala. Valoarea recomandata
este f, pecmax = 500 N/mm?.

Elementele din otel utilizate pentru ancoraje trebuie sa aiba limita de curgere mai mica de f, specmax =
500 N /mm?.

3.9 Rezistenta la rupere

(1)P NOTA - Cea mai joasa temperaturd de exploatare care se adopta poate sa fie indicata in
anexa nationala.

Siguranta impotriva ruperii fragile trebuie verificatd la temperaturile de exploatare si montaj, prin
utilizarea unor combinatii de incarcari relevante pentru acest tip de solicitare. Valorile de calcul ale
temperaturilor sunt indicate in SM EN 1991-1-5:2011/NA:2018, Figura NA.2 (MD).

4 Durabilitate

4.4 Viteze de coroziune pentru proiectare

(1) NOTA - Valori adecvate pentru viteze de coroziune, pot fi indicate in anexa nationala, tinAnd seama
de conditiile locale. Valorile recomandate sunt indicate in tabelul 4.1 si tabelul 4.2.

Se utilizeaza valorile din SM EN 1993-5:2011, tabelul 4.1 si tabelul 4.2.

5 Stari limita ultime
5.1 Bazele proiectarii
5.1.1 Generalitati

(4) NOTA - Coeficientii de siguranta partiali v, Y1 Si Yu2 pentru piloti si palplanse se pot gasi in
anexa nationala. Valorile recomandate sunt urmatoarele: y,, = 1,00, yy; = 1,10 Si vy, = 1,25.

Se utilizeaza valorile recomandate y,;,, = 1,00, y3; = 1,10 si vy, = 1,25.

5.2 Palplanse

5.2.2 Palplanse supuse la incovoiere si forfecare

(2) NOTA 2 — Anexa nationala poate indica valorile numerice ale coeficientilor B, pentru palplanse
in U simplu sau dublu, care sa tind seama de acesti parametri, bazate pe experienta in proiectare
locala.

Nu se furnizeaza informatii suplimentare.

(13) NOTA - Valoarea lui I poate fi indicata in anexa nationala. Valoarea recomandata este / = 500
mm
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Se utilizeaza valoarea recomandata / = 500 mm.
5.2.5 Palplanse de otel cu inima dreapta

(7) NOTA - Valoarea 8, poate si fie indicata in anexa nationala. Valoarea recomandata este f;
=0,8.

Se utilizeaza valoarea recomandata g, = 0,8.
5.5 Pereti combinati
5.5.4 Elemente principale

(2) NOTA - Valoarea h poate fi precizati in anexa nationala. Valoarea recomandata este de h =5
m.

Se utilizeaza valoarea recomandata de h =5 m.
6 Stari limita ale exploatarii normale
6.4 Aspecte structurale ale palplanselor de otel

(3) NOTA 1 - B, depinde de multe influente locale, cum se indica la nota 1, de la 5.2.2.(2). Valoarea
numerica a lui B, poate fi indicata in anexa nationala.

Nu se furnizeaza informatii suplimentare.
7 Ancore, elemente orizontale de sprijinire, contravantuiri si legaturi

7.1 Generalitati

(4) NOTA - Coeficientii partiali Yy, S$i Vwuzsers POt fi definiti in anexa nationala. Valorile
recomandate sunt: yy, = 1,25 $i Y3 = 1,10.

Se utilizeaza valorile recomandate v, = 1,25 Si Yz 5er = 1,10.

7.2 Ancoraje

7.2.3 Verificarea la starea limita ultima

(2) NOTA 1 - k: poate fi indicat in anexa nationala. Valoarea recomandata pentru k: este k: = 0,6.
Acesta este justificat pentru cazurile cand posibila incovoiere in ancora cat si efectul actiunilor
nu este prezentat in mod explicit. In cazurile in care detalierea structurala a locului unde tija
ancorei este introdusa in perete este ca si cum momentele de incovoiere sunt anulate in acest
loc, valoarea recomandata pentru k: poate fi aleasa ca, k:=0,9.

Se utilizeaza valoarea recomandata k; = 0,6.

7.4 Legaturi

7.4.2 Piloti portanti

(4) NOTA - Anexa nationala poate furniza informatii asupra procedurilor de proiectare ale
detaliilor de cuplare a elementelor pilotilor.

Nu se furnizeaza informatii suplimentare.
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Il Conditiile de utilizare a anexelor standardului SM EN 1993-5:2011 si a
eratei SM EN 1993-5:2011/AC:2015

Anexa A (normativa) Palplanse de otel cu pereti subtiri

Anexa A isi pastreaza caracterul normativ in ceea ce priveste utilizarea standardului SM EN 1993-
5:2011, a eratei SM EN 1993-5:2011/AC:2015 si a anexei nationale.

A.3 Proprietatile materialelor si sectiunilor
A.3.1 Proprietatile materialelor

(3) NOTA — Aceste valori limita pot fi indicate in anexa nationala. Sunt recomandate valorile
urmatoare:

-fu/fy 21,1

- alungirea la cedare = 15%;

-&,=215¢;

- &, corespunde limitei de curgere f,.

Se utilizeaza valorile recomandate.

Anexa B (informativa) incercarea palplanselor de otel cu pereti subtiri

Anexa B Tsi pastreaza caracterul informativ in ceea ce priveste utilizarea standardului SM EN 1993-
5:2011, a eratei SM EN 1993-5:2011/AC:2010 si a anexei nationale.

B.5 Evaluarea rezultatelor incercarii

B.5.4 Valori de proiectare

(1) NOTA 1 - Valoarea atribuita simbolului 7, poate fi indicata in anexa nationala. Pentru
metodele de incercare standardizate, bine definite, indicate in B.2, B.3 si B.4, valoarea
recomandata este 7;,, = 1,0.

Se utilizeaza valoarea recomandata n,,; = 1,0.

Anexa C (informativa) Recomandari pentru proiectarea palplanselor de otel

Anexa C isi pastreaza caracterul informativ in ceea ce priveste utilizarea standardului SM EN 1993-
5:2011, a eratei SM EN 1993-5:2011/AC:2010 si a anexei nationale.

Anexa D (informativa) Elemente principale ale peretilor combinati

Anexa D Tsi pastreaza caracterul informativ in ceea ce priveste utilizarea standardului SM EN 1993-
5:2011, a eratei SM EN 1993-5:2011/AC:2010 si a anexei nationale.

D.2 Piloti tubulari folositi ca elemente principale
D.2.2 Metoda de verificare

(5) NOTA — Informatii privind densitatea sau compactitatea cerute, pot fi indicate in anexa
nationala, bazate pe experienta locala.

Nu se furnizeaza informatii suplimentare.
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Anexa Nationala. Eurocod 3: Proiectarea structurilor de otel. Partea 6: Cai de
rulare

I. Parametrii determinati la nivel national pentru utilizarea standardului SM EN
1993-6:2011 si a eratei SM EN 1993-6:2011/AC:2015

2 Bazele proiectarii

2.1 Cerinte

2.1.3 Durata preconizata de exploatare, durabilitatea si robustetea

2.1.3.2 Durata preconizata de exploatare

2.1.3.2(1)P Durata de exploatare a unei cai de rulare trebuie indicata ca intervalul de timp, in care
calea de rulare trebuie sa fie complet functionala. Durata de exploatare se precizeaza in
documentatie (de exemplu intr-un plan al desfasurarii lucrarilor de intretinere, respective intr-un

desfasurator al inspectiilor periodice).

NOTA - in anexa nationald poate fi indicatid durata relevantid de exploatare. Pentru ciile de rulare se
recomanda o durata de exploatare de 25 de ani. Pentru caile de rulare care nu sunt supuse unei exploatari
intense, se recomanda o durata de exploatare de 50 de ani.

Se utilizeaza valorile recomandate, cu precizarea ca pentru podurile rulante, ce se incadreaza in clasele
de ridicat HC1 si HC2, se poate considera o duratéd de exploatare a cailor de rulare de 50 de ani.

2.8 Incercarea podurilor rulante

2.8(2)P Sub actiunea sarcinilor de incercare trebuie efectuate in locatiile corespunzatoare si
verificarile la starea limita ultima indicate la 6. La aceste sarcini de incercare trebuie aplicat un
coeficient partial de siguranta y ;.

NOTA - Valoarea pentru Yr.tese POate fi definita in anexa nationala. Se recomanda valoarea 1.1.

Se utilizeaza valoarea recomandata pentru coeficientul partial de sigurantéd yg o5 = 1.1.

3 Materiale
3.2 Oteluri de constructii

3.2.3 Tenacitatea la rupere

NOTA - Temperatura de exploatare cea mai scizuta utilizata la proiectarea ciilor de rulare amplasate in
interiorul cladirilor poate fi stabilitad in anexa nationala.

Se utilizeaza valorile recomandate in anexa nationala SM EN 1993-1-1:2006/NA:2008, la paragraful
3.2.3.(1), si anume:

a) temperatura minima de exploatare pentru structuri fara protectie termica este temperatura minima a
amplasamentului pentru o perioada de revenire (interval mediu de recurentd) de 50 ani (T%:o)

b) temperatura miniméa de exploatare pentru structuri protejate termic, se determina cu relatia:

TO = TO%p + 150
in care:

TO este temperatura minima de exploatare;

TO%g este temperatura minima a amplasamentului pentru o perioada de revenire de 50 ani (T%o)
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3.2.3(2)P Pentru elementele supuse la compresiune trebuie sa se asigure o valoare adecvata a
tenacitatii minime.

NOTA - Anexa nationali poate cuprinde si informatii referitoare la alegerea caracteristicilor de tenacitate
pentru elementele comprimate. In acest caz, se recomanda utilizarea valorilor indicate in tabelul 2.1 din
EN 1993-1-10 pentru ogq = 0.25 f,(1).

Se accepta valorile recomandate indicate in tabelul 2.1 din SM EN 1993-1-10.
3.2.4 Proprietatile materialului pe directia grosimii elementului
3.2.4(1) A se vedea 3.2.4(1) din EN 1993-1-1.

NOTA 2 - in anexa nationala se pot indica valorile cerintelor Z; pentru caracteristicile de material conform
3.2(3) din EN 1993-1-10 si in conformitate cu clasele de calitate stabilite in EN 10164. Pentru cai de rulare
se recomanda corelarea valorilor indicate in tabelul 3.2.

Tabelul 3.2 — Alegerea clasei de calitate a otelului conform EN 10164

Valoarea prescrisa Zg, Valoarea ceruta Zg,
conform EN 1993-1-10 conform EN 10164
<10 -
de la 11 panala 20 Z15
de la 21 panala 30 225

> 30 Z 35

Nu se furnizeaza informatii suplimentare.
3.6 Alte produse pentru cai de rulare

3.6.2 Oteluri utilizate pentru sine

NOTA - Anexa nationald poate indica informatii referitoare la tipurile adecvate de sine si la otelurile
adecvate pentru sine, daca pentru acestea nu exista standarde de produs corespunzatoare (standarde de
produs EN, ETAG sau ETA).

Nu se furnizeaza informatii suplimentare.
3.6.3 Dispozitive specifice de prindere pentru sinele podurilor rulante

NOTA - Anexa nationald poate s& cuprinda informatii referitoare la dispozitivele speciale de prindere,
daca pentru acestea nu exista standarde de produs corespunzatoare (standarde de produs EN, ETAG sau
ETA).

Nu se furnizeaza informatii suplimentare.
6 Stari limita ultime
6.1 Generalitati

6.1(1) Coeficientii partiali de siguranta vy, utilizati pentru evaluarea diferitelor valori
caracteristice ale rezistentelor de calcul utilizate in sectiunea 6 sunt indicati in tabelul 6.1.

Tabelul 6.1 — Coeficienti partiali de siguranta utilizati pentru evaluarea rezistentelor

a) Capacitatea de rezistentd a elementelor si sectiunilor transversale:

— capacitatea de rezistenta a sectiunilor transversale n cazul plastificarii,

. . Ymo
inclusiv a fenomenelor de voalare
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— capacitatea de rezistenta a unui element la pierderea stabilitatii (folosita la
verificarea elementelor de constructie componente) Ym1

— capacitatea de rezistenta la rupere prin intindere a unei sectiuni
transversale Ym2

b) Capacitatea de rezistenta a prinderilor

capacitatea de rezistenta a suruburilor

capacitatea de rezistenta a niturilor
— capacitatea de rezistenta a bolturilor la stari limita ultime VM2
— capacitatea de rezistenta a sudurilor

- capacitatea de rezistenta la strivire a suruburilor (presiune pe peretii gaurii)

— capacitatea de rezistenta la lunecare:

- la starea limita ultima (categoria C) y,ZZi,r

- la starea limita de serviciu (categoria B)
— capacitatea de rezistenta a suruburilor autofiletante Yma
— capacitatea de rezistenta a prinderii barelor tubulare Tn nodurile grinzilor

cu zabrele Yums
— capacitatea de rezistentd a bolturilor la starea limita de serviciu YMe,ser
— pretensionarea suruburilor de Thalta rezistenta Ym7

NOTA - Coeficientii partiali de siguranta y,;; pentru cai de rulare pot fi definiti in anexa nationala.
Se recomanda urmatoarele valori numerice:

Ymo =1.00
Y1 =1.00
Yum2 =1.25
Yu3 =1.25
Ym3ser = 1.10
Yma =1.00
Ywms =1.00
YMeser = 1.00
Ym7 =1.10

Se utilizeaza valorile recomandate pentru coeficientii partiali de siguranta y,;.
6.3 Capacitatea de rezistenta a elementelor la pierderea stabilitatii generale
6.3.2 Flambaj prin incovoiere-rasucire

6.3.2.3 Metode de verificare

NOTA - in anexa nationald pot fi indicate proceduri de verificare alternative. Se recomanda utilizarea
metodei de verificare expuse in anexa A.
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Se utilizeaza metoda de verificare la flambaj prin incovoiere-rasucire expusa in anexa A din SM
EN 1993-6:2011 cu mentiunea ca relatia de verificare (A.1), cu modificarile din erata SM EN
1993-6:2011/AC:2015, devine:

My Ed CmzMzEd kwkzwkaBEd <1 (A1)
XLTMyRk/YM1  MzRKk/YM1 BRr/YM1
in care:

Cmz Este un coeficient care tine seama de forma diagramei de moment
pentru incovoiere in raport cu axa z-z, conform tabelului B.3 din EN
1993-1-1;

k 0,2B

w 0,7 — o Ed
Bri/Ym1
Kaw __Mapa
Mg ric/Ym1

Ka 1
1- My,Ed/M ,CT

My,eq Si Mz ed Sunt valorile de calcul ale momentelor incovoietoare maxime in
raport cu axele y-y si respectiv z-z;

My,rk Si Mz rk Sunt valorile caracteristice ale momentelor incovoietoare maxime in
raport cu axele y-y si respectiv z-z, conform tabelului 6.7 din EN
1993-1-1;

M, ¢ Este momentul critic ideal elastic pentru flambaj prin incovoiere -
rasucire in raport cu axa y-y;

Beg Este valoarea de calcul a bimomentului care produce tensiunile
normale longitudinale owgqd;

Bri Este valoarea caracteristica a bimomentului care poate fi
determinata astfel:

. A BRri . A .
considerand oy pq = ’I‘L‘" si egaland oy pq = yf—y se obtine
w Mo
valoarea caracteristica a bimomentului
y fy .
B - 7.
Rk w  ¥Ymo
in care: Iw este momentul de inertie sectorial al sectiunii grinzii de
rulare;
w este coordonata sectoriala a punctului de pe sectiune in care este
calculatd tensiunea owgeq (coltul talpii comprimate a grinzii de
rulare);

Xt Este coeficientul de flambaj prin incovoiere — rasucire conform 6.3.2
din EN 1993-1-1. Coeficientul de flambaj X,r poate fi determinat
conform 6.3.2.3 dine EN 1993-1-1 pentru sectiuni laminate sau din
table sudate, avand talpi egale sau neegale, considerand b ca fiind
latimea talpii comprimate, daca este indeplinitéa conditia:

Iz,t/lz,c = 0,2
in care: ¢ si I;: sunt momentele de inertie in raport cu axa z-z
pentru talpa comprimata si respectiv pentru talpa intinsa.

Precizari referitoare la utilzarea relatiei de verificare la flambaj prin incovoiere-rasucire (A.1):
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« in cazul grinzilor de rulare cu sectiune chesonata termenul al treilea din relatia (A.1) poate fi neglijat;

 in cazul in care de talpa comprimata a grinzii de rulare este fixatd o grinda de franare, termenul al
treilea din relatia (A.1) poate fi neglijat;

+ daca ansambilul de grinzi si contravantuiri ce intrd in componenta cdii de rulare formeaza un element
cu sectiune inchisa termenul al treilea din relatia (A.1) poate fi neglijat.

7 Stari limita de serviciu
7.3 Limitarea deformatiilor si deplasarilor

NOTA - Anexa nationala poate sa contina valorile limita pentru sagetile (deformatiile si deplasarile) pe
orizontala si verticala. Valorile limita indicate in tabelul 7.1 sunt recomandate pentru verificarea sagetilor
orizontale produse de gruparea caracteristica de incarcari. Valorile limita indicate in tabelul 7.2 sunt

recomandate pentru verificarea sagetilor verticale sub actiunea gruparii caracteristice de incarcari, fara a
se tine seama de nici un coeficient de amplificare dinamica.

a) Pentru sagetile orizontale se utilizeaza valorile recomandate din tabelul 7.1.

Tabel 7.1 — Valori limitd pentru sageti orizontale

Descrierea sagetii (deformatiei sau deplasarii) Reprezentare
a) Deformatia orizontala &, a grinzii de rulare, = =
masuraté la partea superioara a sinei de rulare: [ ]
8, < L/600 e 3y e
\ L |
\ i

b) Deplasarea orizontala &, a unui cadru (sau a | 3y

unui stélp) de sustinere al cdii de rulare la

nivelul cotei de reazemare a podului rulant,

datorata incarcarilor produse de podurile \

rulante: ! |
8, < h./600 \

in care: h, este cota la care reazema podul \

rulant (pe o sina de rulare sau direct pe talpa \
grinzii de rulare). \

c) Diferenta Ag,, intre deplasarile laterale ale
stalpilor sau cadrelor de sustinere adiacente, ce
sustin o cale de rulare care se gaseste in
interiorul altei constructii:

As, = L/600

d) Diferenta A§,, intre deplasarile laterale ale

stalpilor sau cadrelor de sustinere adiacente, ce

sustin o cale de rulare care nu se gaseste in
interiorul altei constructii:

- provocata de actiunea combinatiei de
incarcari care contine atat fortele laterale
produse de podurile rulante, cat si
actiunea vantului de care se tine seama
in timpul functionarii podurilor rulante:

As, = L/600

- provocata de actiunea vantului in afara

exploatarii podurilor rulante:
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AS, = L/400

e) Modificarea distantei 4s intre axele sinelor de
rulare, inclusiv efectele variatiilor de
temperatura:

As <10 mm [a se vedea nota]

| s+ As |

NOTA: Séagetile si abaterile pe orizontald ale grinzilor de rulare sunt luate
fmpreuna in considerare in calculul cailor de rulare. Deformatiile admise si
tolerantele sunt dependente de alcatuirea detaliilor constructive si de jocurile
dispozitivelor de ghidare. Pornind de la premiza ca jocul ¢ dintre sina de rulare
si buza de bandaj ale rotilor (sau dintre sina si alte dispozitive de ghidare) este
suficient de mare pentru a prelua tolerantele necesare, exista posibilitatea de a
adopta pentru fiecare proiect in parte, de comun acord cu beneficiarul si
producatorul podului rulant, valori mai mari pentru deformatiile admise. C

b) Pentru sagetile verticale se utilizeaza valorile recomandate din tabelul NA 7.2 (MD).

Tabel NA 7.2 (MD) — Valori limitd pentru sageti verticale

Descrierea sagetii (deformatiei sau deplasarii)

Reprezentare

a) Deformatia verticala §, a grinzii de rulare:

-8, < L/600 sid, < 25 mm pentru poduri avand
capacitatea de ridicare < 50 ff;
-8, < L/750si 8, <25 mm pentru poduri avand
capacitatea de ridicare > 50 ff;

Se recomanda ca deformatia verticala &, sa se
considere ca deformatia totalda produsa de
incarcarile verticale din care se poate scadea
valoarea unei eventuale contrasageti, dupa cum
se procedeaza pentru §,,,, Tn figura A.1.1 din
EN 1990.

b) Diferenta Ah, dintre deformatiile verticale ale
grinzilor de rulare care fac parte din aceeasi cale
de rulare:

Ah, < 5/600

c) Deformatia verticala 6,4, a unei grinzi de
rulare produse de sarcina utila a unui carucior
suspendat monogrinda:

Opay < L/500

7.5 Comportament elastic reversibil

7.5(1) NOTA - valoarea coeficientului y, ., poate fi stabiliti in anexa nationala. Valoarea

recomandata este de 1,00.

Se utilizeaza valoarea recomandata pentru coeficientul y, g,
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8 Dispozitive de prindere, sine de rulare

8.2 Prinderi sudate

8.2(4) NOTA - Anexa nationala poate contine categoriile de poduri rulante incadrate in clasa de
»Solicitare ridicata la oboseala”. Se recomanda clasele S7 pana la S9 incluse in anexa B din EN
1991-3.

Podurile rulante din clasele S7 pana la S9 se incadreaza in clase de ,solicitare ridicata la oboseala”.
Pentru a evita comportarea defavorabila la oboseala, rigidizarile transversale ale inimii grinzii si alte
piese nu trebuie sudate de talpa intinsa a grinzii de rulare.

9 Verificarea la oboseala

9.1 Cerinte privind verificarea la oboseala

9.1(2) NOTA - Valoarea numarului de cicluri Co poate fi definiti in anexa nationala. Valoarea
recomandata este de 10%.

Se utilizeaza valoarea recomandata pentru numarul de cicluri Co.
9.2 Coeficienti partiali de siguranta pentru verificari la oboseala

9.2(1)P NOTA - Valoarea coeficientului Yrr poate fi stabilitd in anexa nationald. Valoarea
recomandata este de 1,0.

Se utilizeaza valoarea recomandata pentru coeficientul yyy.

9.2(2)P NOTA - Valoarea coeficientului Yuy poate fi stabilita in anexa nationala. Se recomanda
sa se utilizeze tabelul 3.1 din EN 1993-1-9.

Se utilizeaza valorile coeficientilor y,, corespunzatoare duratei de viata sigure din
SM EN 1993-1-9:2011/NA:2020. Astfel se va utiliza y,, = 1,15 pentru consecinte scazute ale cedarii,
respectiv yyr = 1,35 pentru consecinte ridicate ale cedarii.

9.3 Spectre de tensiuni generate de incarcari care produc fenomene de oboseala

9.3.3 Tensiuni locale produse de incarcarile pe roata de la nivelul talpii superioare a
grinzii

9.3.3(1) NOTA - in anexa nationala se pot defini clasele de poduri rulante pentru care tensiunile
de incovoiere oy g4 pot fi neglijate. Se recomanda clasele de poduri rulante de la Sp la Sa.

Nu se furnizeaza informatii suplimentare.
9.4 Verificarea la oboseala
9.4.2 Actiuni produse de mai multe poduri rulante

9.4.2(5) NOTA - in anexa nationala se pot defini valori pentru coeficient Adup- Se recomanda

pentru Adup valorile A; din tabelul 2.12 din EN 1991-3 pentru clasa de exploatare S; dupa cum
urmeaza:

- pentru 2 poduri: 2 clase de exploatare mai jos in raport cu clasa de exploatare a podului cu
clasa cea mai joasa;

- pentru cel putin 3 poduri: 3 clase de exploatare mai jos in raport cu clasa de exploatare a
podului cu clasa cea mai joasa.
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Nu se furnizeaza informatii suplimentare.

ll.Conditiile de utilizare a anexelor standardului SM EN 1993-6:2011 si a eratei
SM EN 1993-6:2011/AC:2015

Anexa A (informativa) Metoda alternativa de verificare pentru flambaj prin
incovoiere - rasucire

Anexa A are caracter normativ in ceea ce priveste utilizarea standardului SM EN 1993-5:2011, a eratei
SM EN 1993-5:2011/AC:2015 si a anexei nationale.
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Membrii Comitetului tehnic pentru normare tehnica in constructii CT-C X (XX+XX) ,Fiabilitatea ....” care
au acceptat proiectul documentului normativ:

Presedinte Zolotcov Anatolie

Secretar, membru  Tagadiuc Alexandru

Reprezentant Postolache Angela
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Memobri Popov Grigore
Axenti Tudor

Terman lurie
Muntean Nicolae
Eremeev Piotr
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Utilizatorii documentului normativ sunt responsabili de aplicarea corecta a acestuia. Este important ca
utilizatorii documentelor normative s& se asigure ca sunt in posesia ultimei editii si a tuturor
amendamentelor.

Informatiile referitoare la documentele normative (data aplicarii, modificarii, anularii etc.) sunt publicate
in "Monitorul Oficial al Republicii Moldova", Catalogul documentelor normative in constructii, in publicatii
periodice ale organului central de specialitate al administratiei publice in domeniul constructiilor, pe
Portalul National "e-Documente normative in constructii” (www.ednc.gov.md), precum si in alte publicatii
periodice specializate (numai dupa publicare in Monitorul Oficial al Republicii Moldova, cu prezentarea
referintelor la acesta).

Amendamente dupa publicare:

Indicativul amendamentului Publicat Punctele modificate

71



