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Introducere

Prevederile documentului urmaresc modificarea NCM ,Proiectarea si executarea retelelor termice subterane fara
canal din conducte preizolate cu poliuretan expandat si manta din polietilend” cu stabilirea normelor si regulilor
de proiectare gi de executie a retelelor termice subterane fara canal din conducte, pentru sistemele de alimentare
cu caldura pe apartamente a blocurilor locative de la sursele individuale si centralizate de alimentare cu caldura
in conformitate cu standardele europene (EN) si internationale (1ISO), adoptate Tn calitate de norme nationale.

Tn ultimii ani, posibilitatile tehnologice de a crea un sistem de transport prin conducte modern si economisitor de
energie pentru complexul municipal, conform standardelor mondiale, au crescut brusc - au aparut sute de intre-
prinderi care produc conducte din otel si polimer cu Tnalta calitate, foarte eficiente. si cu straturile de izolare si
termoizolare durabile, s-au facut progrese semnificative Tn materie de fiabilitate si eficientd a acestor sisteme de
conducte. Au fost adoptate tehnologii noi, au fost importate echipamente importante, au fost rezolvate problemele
materiilor prime, pregatirea personalului de lucru al companiilor producétoare, companiilor de constructii si orga-
nizatiilor care opereaza aceste sisteme. Aproape toate tipurile de conducte moderne utilizate in tarile dezvoltate
economic sunt fie produse, fie importate si furnizate tarii, ceea ce creeaza conditii favorabile pentru inlocuirea
conductelor invechite si uzate.

Unul dintre aceste noi produse, care a fost utilizat pe scara larga in tara noastra de cel mult 20 ani, il constitui
tevile preizolate cu izolatie din spuma poliuretanica. Astfel, s-a ajuns la utilizarea pe scara larga a acestor con-
ducte preizolate cu poliuretan expandat si manta din polietilena ceea ce permite:

— cresterea duratei de viata a retelei de incalzire la 30-40 de ani;

— reducerea pierderilor de caldura in timpul transportului la 2%, ceea ce va reduce semnificativ consumul de
combustibil si necesarul de energie electrica (de ex., la conducte cu diametrul de 1020 mm - 0,106 % la 1
km de retele; la conducte cu un diametru de teava de 530 mm - 0,217 % la 1 km de retele; la conducte cu
un diametru de 219 mm - 0,08 % la 1 km de retele, respectiv, la conducte cu diametrul tevii de 1020 mm -
0,05 °C /km, iar la 219 mm - 0,46 °C /km;

— reducerea costurilor de capital cu 15-20%, costurilor de operare de 9 ori, costurilor de reparatii de 3 ori;

— reducerea timpului de asezare a magistralei de incalzire de 3-4 ori;

— eliminarea accidentelor in reteaua de incalzire datorate instalarii obligatorii a unui sistem de monitorizare
operationala de la distantd a umiditatii izolatiei.

Tindnd cont de importanta strategica a rezolvarii problemei mentinerii retelelor centralizate de alimentare cu cal-
dura in stare de functionare si de introducerea pe scara larga a experientei avansate si a dezvoltarilor stiintifice
in aceasta industrie pentru reconstructia si constructia retelelor de incalzire contribuie la consolidarea sistemelor
de alimentare centralizata cu energie termica (SACET) existente, precum si la dezvoltarea acestora, in contextul
politicilor promovate de eficientizare a consumului de resurse energetice.
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NORMATIV IN CONSTRUCTII

Proiectarea si executarea retelelor termice subterane fara canal din conducte preizo-
late cu poliuretan expandat si manta din polietilena

MpoeKkTMpoBaHMe U CTPOUTENbCTBO MOA3EMHbIX TEMnnoBbIX CeTell U3 npeaBapuUTenbHO
M30NMPOBAaHHbIX NONMypeTaHoM Tpy6 B NONM3TUINIEHOBOW 060N0YKe

Design and instalation of underground hot water networks without ducts with preinsulated bonded
pipe systems with insulation of polyuretane and an outer casing of density polyethylene

Data punerii in aplicare: 2025-XX-XX

1. Domeniul de aplicare

1.1 Prezentul normativ in constructii se aplica la proiectarea si la executarea lucrarilor de constructie si
montare a refelelor termice din conducte preizolate cu poliuretan expandat (PUE) si manta din polieti-
lend montate in sol fara canal si care sunt destinate pentru transportarea continua a apei calde cu
presiunea de pana la 25 bari (2,5 MPa), la diferite temperaturi pana la 140 °C si cu o durata de viata
proiectata la cel putin 30 de ani.

2. Referinte normative

In prezentul document normativ in constructii (NCM) sunt utilizate referintele urméatoarelor documente
normative:

NCM E.04.01:2017 Protectia termica a cladirilor

NCM G.04.07:2014 Retele termice

NCM G.04.08:2018 Izolatia termica a utilajului si a conductelor

CP G.04.05:2017 Proiectarea izolatiei termice a utilajului si a conductelor
CHwul1 2.04.05-91 OTonneHune, BEHTUNALMSA U KOHOULNOHNPOBAHNE

CHwul1 2.01.01-82 CrtpoutenbHas knMMaTonorus n reopumaunka

SM EN 15632-3+A1:2017 Conducte pentru incalzire districtuala. Sisteme de conducte

flexibile preizolate. Partea 3: Sistem nelegat cu conducta de
serviciu din material plastic. Cerinte si metode de incercare

SM EN 15632-1+A1:2017 Conducte pentru incalzire districtuala. Sisteme de conducte
flexibile preizolate. Partea 1: Clasificare, cerinte generale si
metode de incercare



SM EN 15632-2+A1:2017

SM EN 253+A1:2024

SM EN 448:2020

SM EN 488:2020

SM EN 489-1:2020

SM SR EN ISO 8497:2013

SM EN 10217-1:2019

SM EN 10217-2:2019

SM EN 10217-7:2021

SM EN ISO 1133-1:2022

SM EN 10216-2+A1:2020

SM SR EN 10220:2014
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Conducte pentru incalzire districtuala. Sisteme de conducte
flexibile preizolate. Partea 2: Sistem legat cu conducte de ser-
viciu din material plastic. Cerinte si metode de incercare

Conducte pentru sisteme de incalzire urbana. Sisteme legate
de conducte pentru retele de apa calda ingropate direct in pa-
mant. Ansamblu prefabricat din {eava de serviciu din otel, izo-
latie termica din poliuretan si manta de protectie din polietilena

Conducte pentru sisteme de incalzire urbana. Sisteme de con-
ducte legate simple pentru retele subterane de apa fierbinte.
Ansambluri de fitinguri fabricate pentru ramificatiile de otel ale
conductei principale cu izolatie termica de poliuretan si manta
exterioara de polietilena

Conducte pentru sisteme de Incalzire urbana. Sisteme de con-
ducte legate simple pentru retele subterane de apa fierbinte.
Ansambluri de supape de otel fabricate pentru ramificatiile de
otel ale conductei principale cu izolatie termica de poliuretan
si manta exterioara de polietilena

Conducte pentru sisteme de incalzire urbana. Sisteme de con-
ducte legate simple si duble pentru retele subterane de apa
fierbinte. Partea 1: Ansamblul carcaselor de cuplare si izolarea
termica a retelelor de alimentare cu apa calda in conformitate
cu EN 13941-1

Izolatie termica. Determinarea caracteristicilor privind transfe-
rul de caldura in regim stationar la izolatijile termice pentru con-
ducte

Tevi din otel, sudate, utilizate la presiune. Conditii tehnice de
livrare. Partea 1: Tevi din otel nealiat, sudate electric prin pre-
siune in linie si sudate cu arc electric sub strat de flux, cu ca-
racteristici specificate la temperatura ambianta

Tevi de otel sudate utilizate la presiune. Conditii tehnice de
livrare. Partea 2: Tevi sudate electric, de otel nealiat si aliat cu
caracteristici precizate la temperatura ridicata

Tevi de otel sudate utilizate la presiune. Conditii tehnice de
livrare. Partea 7: Tevi de otel inoxidabil

Materiale plastice. Determinarea indicelui de fluiditate la cald
a materialelor termoplastice, in masa (MFR) si in volum
(MVR). Partea 1: Metoda standardizata

Tevi de otel fara sudura utilizate la presiune. Conditii tehnice
de livrare. Partea 2: Tevi de otel nealiat si aliat cu caracteristici

specificate la temperatura ridicata

Tevi de otel sudate si fara sudura. Dimensiuni si mase liniare


https://shop.standard.md/ro/standard_details/663758
https://shop.standard.md/ro/standard_details/574260#.
https://shop.standard.md/ro/standard_details/256613
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SM EN ISO 9001 Sisteme de management al calitatii. Cerinte. Amendament 1:
:2015/A1:2024 Actiuni referitoare la schimbarile climatice.
SM EN ISO 1071:2016 Materiale consumabile pentru sudare. Electrozi inveliti, sirme

electrod, vergele si sirme tubulare pentru sudarea prin topire
a fontelor. Clasificare

SM EN ISO 20378:2019 Materiale consumabile pentru sudare. Vergele pentru sudarea
cu gaze a otelurilor nealiate si a otelurilor termorezistente. Cla-
sificare

NOTA - La utilizarea prezentului NCM este rational s& se verifice valabilitatea standardelor de referinta pe site-ul
oficial al organului national de standardizare din Republica Moldova. Daca documentul de referinta este inlocuit
(modificat), atunci la aplicarea prezentului NCM, trebuie sa va ghidati dupa documentul inlocuit (modificat). Daca

documentul de referintd este anulat fara inlocuire, atunci prevederea la care se face trimitere in prezentul Cod, se
aplica in masura in care nu atinge aceasta referinta.

3. Termeni si definitii

Terminologia utilizata in prezentul NCM se aplica termenii si definitile comune in cea mai mare parte
cu cea utilizata Tn standardul european SM EN I1SO 1133-1 si urméatoarele.

3.1

Canal termic:

constructie subterana pentru pozarea conductelor de transport al agentilor termici, asiguand protectia
mecanica si hidrofuga a acestora.

3.2

Centrala termica:

ansamblul de echipamente, instalatii si aparate utilizate pentru producerea centralizata a energiei
termice, impreuna cu incinta si amenajarile constructive care le adapostesc.

3.3

Retea termica:

ansamblul de conducte interconectate, echipamente si instalatii auxiliare cu ajutorul carora energia
termica se transporta si/sau se distribuie in regim continuu si controlat de la sursa de producere
centralizata la utilizatori.

3.4

Capacitate termica:

centrala termica, retea termica, statia/punctul/modulul termic si/sau alte echipamente, constructii,
instalatii, amenajari aferente unor centrale/statii/puncte/module/retele termice, cuprinse in incinta
acestora sau in exterior.

35

spuma poliuretanica rigida PUR:

material rezultat din reactia chimic& a poliizocianatilor cu compusi care contin hidroxil in prezenta
catalizatorilor cu structura celulara in principal inchisa.
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NOTA: Spumarea poate fi asistatad de un agent de expandare fizic.

3.6
conducta de serviciu:
teava de otel care contine apa.

3.7

acoperire (carcasa):

strat exterior din polietilena pentru a proteja izolatia si conducta de serviciu de ape subterane,
umiditate si deteriorari mecanice.

3.8
densitatea spumei:
densitatea aparentd a spumei stratului izolator in orice pozitie.

3.9

compatibilitate de fuziune:

capacitatea a doua materiale PE de a fi topite impreuna pentru a forma o imbinare conforma cu
cerintele de performanta ale standardului european SM EN 253+A1.

3.10
material izolator:
material care reduce pierderile de caldura.

4. Dispozitii generale
4.1. Termoizolatia conductelor preizolate poate fi din poliuretan expandat, polietilena expandata, izolatie

poliolefine pentru conductele din polibutilena si/sau din alte materiale termoizolante care se incadreaza
in cerintele pentru utilizare.

4.2. Pentru retelele termice cu conducte preizolate montate direct in sol, distantele minime de la supra-
fata exterioara a mantalei conductei preizolate fata de traseele altor instalatii sau construciii trebuie sa
respecte valorile redate in Anexa A.

4.3. Sistemele constructive ale conductelor preizolate sunt:
- sisteme de conducte rigide alcatuind un sistem legat;
- sisteme de conducte flexibile alcatuind un sistem flexibil.

4.4. Imbinarea conductelor se face in conformitate cu indicatiile din reglementarile tehnice aplicabile.
Pentru mentinerea calitatii instalatiei si exploatarea eficienta, se recomanda utilizarea fitingurilor si a
accesoriilor indicate de producatorul de conducte.

4.5. Conductele retelelor termice exterioare se pot executa din otel-carbon si/sau alte materiale
rezistente la temperatura ridicata. Conductele pot fi izolate cu vata minerala sau alte materiale
izolatoare, sau conducte preizolate cu spuma de poliuretan.

4.6. Conductele preizolate termic se monteaza direct in sol. La pozarea in sol a conductelor prei-
zolate si la realizarea retelelor termice cu astfel de conducte se respecta prevederile reglementa-
rilor tehnice aplicabile.
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4.7. Conductele preizolate care inlocuiesc retele termice existente montate in canale termice se
pot monta in canalul existent, daca peretii acestuia nu sunt in stare degradata.

NOTA: in cazul in care gabaritul conductelor preizolate depaseste spatiul disponibil in canalul ter-
mic, o parte din conducte se monteaza ingropate in sol, langa canal, dupa demolarea unui perete
al canalului termic, de regula cel opus cladirii.

5. Conditii de calitate

5.1. Materialele si utilajele folosite la executarea retelelor termice (conducte preizolate, armaturi)
vor avea caracteristicile si tolerantele prevazute in standardele europene (EN) si internationale
(ISO), adoptate in calitate de nationale sau prescriptiile tehnice ale furnizorului si vor trebui sa fie
insotite de:

- certificat de calitate de la furnizor;
- fise tehnice cu caracteristicile produsului si durata de viata in exploatare;
- instructiuni de montare, probare, intretinere si exploatare ale produsului.

6. Conditii tehnice de executie

6.1. Materiale folosite. Cerinte si utilizare

6.1.1. Elementele componente primare sunt:

Conducta preizolata dreapta este in conformitate cu Standardul European pentru conducte preizo-
late SM EN 253, aplicat la parametrii de functionare a conductelor termice pentru incalzire (T = 90
°C, p = 6 bar) in concordanta cu precizarile din Caietul de Sarcini pentru furnitura.

- conducte de serviciu din teava otel material P235 GH (OLT 35) fara sudura utilizate la presi-
une conform SM EN 10216-2+A1 prin care se transporta agentul termic pentru incalzire.

6.1.2. Conductele trebuie sa fie livrate in lungimi de 6 + 12 m. Toleranta lungimilor este de 0 + 25
mm. Conductele de otel se vor furniza cu dimensiuni in conformitate cu SM SR EN 10220, SM EN
10216-2+A1, SM EN 10217-1, SM EN 10217-2.

- izolatia termica realizata din spuma tare de poliuretan. Executantul lucrarilor de reabilitare a
retelelor termice trebuie sa prezinte la livrarea tevilor preizolate protocolul de spumare care
sa ateste caracteristicile de baza ale spumei poliuretanice.

- mantaua de protectie realizatd din teava de polietilena de inaltd densitate conform
SM EN 253 Conducte pentru incalzire districtuala. Sisteme de conducte preizolate pentru
retele subterane de apa calda

6.1.3. Ansamblu de conducte din otel, izolatie termica de poliuretan si manta exterioara de polieti-
lena:

- fitinguri prefabricate cu izolatia gata pentru instalare, in concordanta cu SM EN 448;
10
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- perne de pozare;
- puncte fixe;
- sistemul de supraveghere si semnalizare.

6.2. Lucrari de constructii. Sapaturi, umpluturi

6.2.1. Daca in timpul sapaturilor se intélnesc cabluri, conducte, constructii sau instalatii, executan-
tul impreuna cu beneficiarul lucrarii trebuie sa ia legatura cu proprietarii acestora in vederea stabi-
lirii solutiei adecvate.

6.2.2. Sapatura si spatiul de lucru se imprejmuiesc, daca lucrarile se executa pe artere cu circulatie
auto, se marcheaza locul conform actelor normative din legislatia rutiera.

6.2.3. Se elibereaza traseul de eventualele obiecte care ar putea impiedica executia.

6.2.4. Se pregatesc utilajele de spart, sapat, ridicat si transportat, uneltele specifice si formatia de
lucru.

6.2.5. Se executa lucrarile de protectia muncii si protectia celor care circula in zona.

6.2.6. Se desface Tmbracamintea trotuarului sau a strazii pe latimi minime prin spargere cu mijloace
mecanice, procedandu-se la recuperarea asfaltului si evacuarea materialelor nereciclabile rezul-
tate.

6.2.7. Latimea santurilor se va stabili in functie de distantele minime dintre conducte indicate de
furnizorul acestora respectiv conform normativului de proiectare si executie a retelelor termice NCM

G.04.07.

6.2.8. In zonele cu ramificatii ale retelelor sapaturile sunt mai largi cu 0,4 m pe ambele parti, pe o
lungime de 2 m.

6.2.9. Pamantul rezultat din sapatura se depoziteaza pe o singurad parte a santului.

6.2.10. Pe traseul cu canale termice existente se decoperteaza canalul respectiv se ridica placile
de acoperire, din care cele intregi se recupereaza, iar cele deteriorate vor fi inlocuite.

6.2.11. Tevile de incalzire din canalul termic decopertat se demonteaza si se transporta la sediul
autoritatii contractante, iar tevile de apa calda menajera se demonteaza din canalul termic.

6.2.12. Daca latimea canalului termic nu este suficient pentru amplasarea conductelor preizolate,
se sparge un perete al canalului de beton si se lateste la cota necesara.

6.2.13. Se aseaza suporti transversali din poliuretan sau saci de nisip amplasati la intervale de
minim 2 - 3 m Tn conformitate cu tehnologia furnizorului de material preizolat.

6.2.14. Se efectueaza pozarea conductelor si se asterne un strat de nisip intre si peste conducte
care va depdasi partea superioara a protectiei termoizolatiei cu min.10 cm.

11
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6.2.15. Se refac pavajele si celelalte suprafete afectate de executia retelei termice, refacerea se
va executa in aceeasi structurad si forma ca si cea initiala.

6.2.16. Toate lucrarile se vor executa respectand standardele si normativele in vigoare.

6.3. Montajul conductelor

6.3.1. Lucrarile vor fi programate impreuna cu investitorul, si se vor efectua de preferinta in afara
perioadei de incalzire.

6.3.2. Montajul conductelor se face pe traseul existent. Pe aceste trasee, existente, sunt in functi-
une conducte pentru incalzire si ACC cu izolatie clasica, montate in canale de beton (canivouri),
conducte ce se vor demonta.

6.3.3. Constructorul raspunde de alegerea corecta a procedeelor tehnologice de executie stabilite,
de calitatea executiei si a materialelor folosite in concordanta cu prevederile din proiectul tehnic si
prescriptiile tehnice Tn vigoare.

6.3.4. Raspunderea este valabila pe toata durata normala prevazuta pentru utilizarea retelei.

6.3.5. Inainte de inceperea montajului, toate materialele vor fi verificate in ceea ce priveste aspec-
tul, dimensiunile, marcajul si certificatele de calitate (conformitate). In acest sens se va solicita
furnizorului de tevi sa livreze materialul teava insotit de certificatul de calitate (conform obligatiilor
pe care le are) in care trebuie sa fie precizate urmatoarele caracteristici:

- compozitia chimica;

- proprietati fizico-mecanice;
- categoria tevii (marca);

- simbolul materialului.

6.3.6. Pentru conducte si elemente prefabricate — preizolate, firma producatoare va atasa pentru
fiecare lot in parte certificate de calitate pe sorturi si dimensiuni, la care in copie xerox vor fi atasate
si certificatele de calitate ale celorlalte materiale care intré in componenta produsului respectiv.

Toate acestea sunt in conformitate cu prevederile normelor si standardelor europene in vigoare
ISO 9001 si SM EN ISO 9001/A1.

6.4. Transportul, incarcarea, manipularea si depozitarea elementelor preizolate

6.4.1. Conductele si elementele preizolate trebuie ferite de efecte mecanice, de loviri, de sarcini
statice, iar transportul trebuie astfel efectuat, incat sa nu deformeze sau sa se deterioreze mantaua
exterioara de protectie, izolatia termica sau ansamblul produsului preizolat.

6.4.2. La transport conductele se vor fixa impotriva deplasarii si nu se vor transporta impreuna cu
obiecte ascutite, care ar putea deteriora tevile de protectie. Conductele pot depasi cu max.1 m
suprafata de incarcare, conform prescriptiilor de circulatie si transport. Capetele tevilor se vor fixa
impotriva pendularii.
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6.4.3. In cazul in care transportul se face pe distante mari, distantele de rezemare nu vor depasi
2 m si suprafata de rezemare trebuie sa aiba o latime de cel putin 20 cm.

6.4.4. Avand in vedere sensibilitatea la temperaturi joase a materialelor plastice, incarcarea si tran-
sportul se vor efectua cu atentie deosebita!

6.4.5. Ridicarea conductelor si elementelor se va efectua doar cu dispozitive corespunzatoare de
ridicare.

6.4.6. Prinderea acestora se face cu chingi de ancorare de min.10 cm latime.

6.4.7. Este interzis pentru ridicarea directd a acestor produse utilizarea cablurilor de otel sau a
franghiilor de s&rma fara distribuitor de sarcina, deoarece pot deteriora tevile de protectie, (se poate
utiliza pentru incarcare stivuitorul doar cu prelungitor).

6.4.8. Este interzisa aruncarea, rostogolirea, tararea conductelor si elementelor preizolate.
6.4.9. Elementele preizolate se vor depozita doar pe suprafete plane, cu sprijinire corespunzatoare.

Astfel se vor evita sarcinile mecanice punctiforme, datorate asezarii neuniforme, care ar putea
conduce la deteriorarea tevilor.

6.4.10. Nu este permisa depozitarea pe timp indelungat, in locuri expuse la actiunea razelor solare
a elementelor cu protectie din material elastic, deoarece razele ultraviolete au efect distructiv asu-
pra tevii de protectie si descompune izolatia din spuma poliuretanica.

7. Pozarea conductelor

7.1. Latimea santului trebuie Tn asa fel realizata, incat la diametrele tevilor de protectie ® 200 mm
distanta intre mantalele de protectie ale conductelor invecinate, respectiv intre peretii santului si
prima conducta pozata langa pereti, va fi min 150 mm, iar la diametre mai mari sau egale cu ® 200
mm ale tevilor de protectie aceasta distanta trebuie sa fie minim 200 mm.

7.2. In santurile executate conform prescriptiilor, conductele preizolate se pot aseza in doua vari-
ante:

a) din 3 1n 3 metri se aseaza in sant perne de pozare cu dimensiunile 150 x 150 mm a caror
lungime corespunde cu latimea santului, Tnaltimea de 150 mm iar pe acestea se aseaza
conductele preizolate. Inaltimea si latimea de 150 mm sunt importante, deoarece in cazul
latimii necorespunzatoare teava de protectie se poate turti (deteriora sub greutatea conduc-
tei), iar Tn cazul naltimii necorespunzatoare nu se poate asigura patul minim de nisip. Dupa
efectuarea lucrarilor de izolari locale si dupa realizarea patului de nisip, pernele de pozare
din lemn se pot indeparta putadndu-se utiliza la alte pozari.

b) se aseaza in sant cate 2 bucati de perne de pozare din spuma poliuretanica pentru fiecare
conducta, perne care sunt fabricate special, avand dimensiunile ® 400 x 150 mm. Pernele
de pozare din spuma poliuretanica in cazul conductelor de 6 m se aseaza la aproximativ
1 m de capatul conductelor, asa incat mufa sa se poata trage pe capatul tevii preizolate.
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7.3. In cazul conductelor de 6 - 12 m centrul de greutate se imparte in doua, in asa fel incat con-
ducta sa nu se incovoaie de la greutatea proprie (pana la conducte de ® 324/450 mm, de 12 m
lungime, sunt suficiente 2 perne de pozare din spuma poliuretanica). Aceste perne de pozare se
pot lasa in santuri dupa terminarea lucrarilor, deoarece nu sunt poluante si totodata asigura mon-
tajul usor al retelei, iar pana la nivelul de 150 mm protejeaza conductele de apa de ploaie sau de
alte impuritati ce se pot acumula in sant prin infiltrare.

7.4. Avand in vedere ca, in decursul lucrarilor de montaj, probabilitatea ca sa se acumuleze apa in
santuri este mare, ceea ce ar putea deteriora izolatia termica, paturile de nisip din santurile de lucru
se executa doar dupa terminarea lucrarilor de izolari locale si predarea suprafetei de lucru pe baza
de proces verbal.

7.5. Granulatia patului de nisip este de 0.3 - 2 mm (nisip spalat de rau) si doar in proportie de 3%
poate contine granule de maxim 10 mm, iar continutul in argila si mal al nisipului nu poate depasi
2%. Nu se va utiliza nisip foarte fin, respectiv nisip cu continut mai ridicat de mal decét cel prescris
si nu este permisa acoperirea conductelor cu pamant normal. Prin compactarea cu prudenta a
stratului de nisip trebuie sa se obtind o densitate de sol de 80 — 85%, pana la 95% din starea
terenului natural.

7.6. Pentru informare, adancimile de pozare se dau astfel:

- adancimea minima de pozare, la care conductele rezista fara deteriorare la sarcinile tempo-
rare datorate circulatiei autovehiculelor este de 0,80 m;

- in cazul circulatiei constante a autoturismelor, adancimea minima de pozare este de 1 m.

NOTA: In cazuri speciale adancimea de pozare se determin& din calcule dinamice si termice. Func-
tie de sarcinile dinamice, proiectantul prescrie si tevi de protectie din otel la trecerile sub carosabil.

7.7. In timpul compactarii pamantului de acoperire conductele se vor feri de actiunile mecanice.
Gradul de compactare a pamantului de umplutura va fi de 95% din starea terenului natura.

7.8. Diferitele constructii anexe retelelor (cdmine, puncte fixe) se vor construi Tnaintea inceperii
lucrarilor de izolari locale. Tn cazul in care furnizorul de conducte preizolate a prescris pretensiona-
rea termica a retelei, punctele fixe se vor suda numai dupa ce reteaua a fost incarcata cu agent
termic la temperatura impusa de proiectant si s-au realizat dilatarile termice prescrise. Sudurile
trebuie astfel realizate, incat fortele de intindere ce vor aparea dupa racirea retelei sa nu rupa sau
sa intinda sudurile.

7.9. In cazul retelelor pretensionate, teava din otel se poate taia ulterior numai cu descéarcator de
sarcina (de ex. in cazul unor racorduri neproiectate anterior), deoarece forta de tractiune ce apare,
de mai multe sute de kN, functie de diametrul tevii, va provoca distantarea capetelor taiate la apro-
ximativ 40 — 60 mm si totodata efectul pretensionarii anterioare dispare.

7.10. Tn peretele caminelor din beton se vor monta in fiecare caz traversari de pereti. Exista doua
variante functie de cerintele beneficiarului:
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a) daca beneficiarul nu comanda executarea caminelor uscate, atunci este suficient, dar abso-
lut necesar executarea de traversari ale elementelor de constructie din alte tevi de protectie
sprijinite la capete cu doua inele de cauciuc.

Pentru traversari de perete se prevede teava de polietilena, cu lungimea de 400 mm, avand dia-
metrul corespunzator cu urmatoarea dimensiune dupa mantaua de protectie. Avantajul acestei so-
lutii este ca teava de traversare se poate betona inlaturandu-se frecarea dintre cele doud tevi;
teava de protectie a conductei preizolate nu se va deteriora fiind sprijinitd pe doua inele de cauciuc
amplasate la capatul tubului de protectie.

Teava de protectie din polietilena sau metal trebuie sa aiba diametrul interior mai mare cu 20 mm
decat diametrul exterior al conductei. Daca traversarile de perete sunt langa coturi, atunci teava de
protectie metalica va trebui sa aiba diametrul interior cu 60 mm mai mare. Teava de protectie tre-
buie sa depaseasca cu 50 mm peretele caminului in ambele parti.

b)  in cazul in care beneficiarul solicita camine uscate, atunci se vor monta traversari de perete
speciale impotriva infiltrarilor de apa.

La orice varianta capetele libere ale traversarilor trebuie sa fie intr-un plan la aproximativ 20 cm de
peretele interior al caminului

8. Montarea retelelor de conducte

8.1. Tehnologia de montare a conductelor cuprinde urmatoarele faze:

- Pozarea in sant a elementelor dupa schema de montaj: este interzisa sprijinirea conductelor
Cu pietre, caramida, moloz sau bucati de metal. Devierea unghiulara maxima admisa la po-
zarea retelei este de +3°; peste aceasta valoare se vor monta intercalat coturi preizolate.

- Pozarea individuala a conductelor pe perne de pozare din lemn sau din spuma poliuretanica,
tragerea mufelor pe capetele elementelor.

- Capacele de protectie de la capetele conductelor se vor indeparta numai inaintea inceperii
sudarii, pentru ca sa nu ajunga in reteaua de conducte impuritati sau alte materiale.

8.2. Pe timpul sudarii conductelor este obligatorie protejarea izolatiei elementelor cu placi de az-
best, carpe umede sau alte materiale, pentru ca izolatia sau mantaua de protectie sa nu se deteri-

oreze.

8.3. Este foarte important, ca in timpul sudarii, izolatia termica, respectiv mantaua de protectie sa
nu se deterioreze.

NOTA: Daca beneficiarul o cere, constructorul trebuie s efectueze verificarea nedistructiva a su-
durilor prin gamagrafiere si in functie de rezultat sa efectueze remedierea eventualelor defecte.

8.4. Betonarea cadrului flansei punctului fix din profit | sau dublu U in blocul de beton armat dupa
varianta aleasa.

8.5. Realizarea caminelor de vane dupa varianta aleasa.
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8.6. Efectuarea probei de presiune, anuntarea furnizorului la terminarea lucrarilor in scopul ince-
perii lucrarilor de izolari locale, incheierea procesului verbal a probei de presiune.

8.7. La taierea conductelor preizolate drepte la fata locului firul de semnalizare trebuie protejat,
taierea trebuie facuta, astfel incat firul de semnalizare sa fie cu 15 cm mai lung decat capatul liber
al izolatiei.

8.8. Dupa taiere de fiecare data, suprafata proaspat taiatad a izolatiei termice trebuie tratata cu
sticloplast sau alte materiale hidrofuge.

8.9. Este strict interzisa taierea elementelor preizolate (coturi, ramificatii, reductii, puncte fixe). Este
permisa numai taierea conductelor preizolate respectand instructiunile de mai sus.

9. Lucrari de reparatie si restaurare

9.1. Lucrarile de reparatie si restaurare a retelelor de incalzire in izolatie cu poliuretan expandat si manta
poliuretanica si atunci cand se utilizeaza conducte nemetalice, inclusiv flexibile, trebuie efectuate de
catre specialisti din cadrul organizatiei de exploatare sau personal de reparatii cu calificarea si permi-
siunea corespunzatoare pentru efectuarea lucrarilor.

10.Operatiuni de incarcare-descarcare

10.1. La incarcarea, descarcarea si asezarea elementelor de conducta, nu se permite utilizarea de céar-
lige, cablu metalic, lant, sdrma, franghii sau alte dispozitive de manipulare a sarcinii care pot deteriora
mantaua exterioara din polietilena (sau stratul de protectie din otel) si stratul termoizolant din poliuretan
expandat si manta poliuretanica.

10.2. Conductele (tevile drepte) si elementele speciale (coturi, puncte fixe, ramificatii) se izoleaza
termic cu spuma poliuretanica rigida avand in componenta poliol, isocianat, saraca in freon, spuma
necontindnd CO2 cu o conductibilitate medie a spumei poliuretanice cuprinsa intre
0,022 - 0,026 W/m K la temperatura t = +50° C, rezultatele fiind in concordanta cu prevederile
SM SR EN ISO 8497.

NOTA: Tnainte de inspumarea conductelor si elementelor speciale, acestea se curéta cu deruginol
se degreseaza cu benzina si white spirt, se curata cu peria de sarma, se grunduiesc in doua stra-
turi, se monteaza distantierele si tubul de protrectie din polietilena. Aceste operatii fiind realizate,
se executa inspumarea prin intermeiul instalatiilor speciale computerizate.

Termoizolatia este protejata cu teava de polietilena dura de inalta densitate. Pentru a se evita in
timpul transportului si a depozitarii umectarea izolatijilor termice, capetele se protejaza cu siloplast.

10.1. Depozitare
10.1.1. in timpul depozitarii pe termen lung (mai mult de dou& saptamani) a tevilor si a elementelor de

conducte din poliuretan expandat si manta poliuretanica, este necesar sa se asigure protectia acestora
impotriva expunerii directe la razele ultraviolete.
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10.1.2. Capetele elementelor conductei trebuie protejate de patrunderea umezelii si a incluziunilor
straine. In acelasi timp, apa nu trebuie sa ajunga pe izolatia poliuretanica, iar suprafata interioara
a tevilor nu trebuie contaminata.

11.Protectia mediului ambiant

11.1. Deseurile de izolatie termica din poliuretan si polietilena trebuie sa fie colectate pentru indeparta-
rea si ingroparea lor ulterioara in locuri aprobate de Serviciul de Supraveghere pentru Protectia Drep-
turilor Consumatorului, in conformitate cu procedura de acumulare, transport, neutralizare si eliminare
a deseurilor industriale toxice.

12. Verificari

12.1. Lucrari premergatoare izolarii locale

12.1.1. Inainte de inceperea izolarii locale este obligatorie prezentarea de cétre constructor a urméatoa-
relor acte:

- proces verbal de efectuare a probei de presiune la etanseitate;

- proces verbal de efectuare a probelor de dilatare sau pretensionare (acolo unde este cazul);
- certificat de calitate al betonului turnat in blocurile de ancorare a punctelor fixe;

- procesul verbal de predare-primire a suprafetei de lucru.

12.1.2. La intocmirea si semnarea procesului verbal de predare-primire a suprafetei de lucru este ne-
cesara prezenta unei persoane imputernicite din partea beneficiarului (de obicei dirigintele de santier).
Persoanele imputernicite din partea beneficiarului, furnizorului si constructorului vor verifica conform
proiectului corectitudinea montajului.

12.1.3. Se va asigura obligatoriu o sursa de energie electrica (220 V- 10 A) de- a lungul retelei din 100
in 100 de metri.

Asigurarea posibilitatii de apropiere la minim 10 m de retea la intervale din 100 in 100 de metri
de-alungul retelei a unui autovehicul de 1 tona.

Numai la Tndeplinirea criteriilor de mai sus reprezentantul firmei producatoare va prelua suprafata de
lucru in vederea inceperii lucrarilor de izolatii locale.Cheltuielile aparute din greselile constructorului sau
a beneficiarului pentru suprafetele de lucru nepreluate vor fi suportate de cei vinovati.

12.2. Lucrari efectuate dupa incheierea izolarii locale

12.2.1. Incheierea procesului verbal de predare a suprafetei de lucru de catre furnizor, la fata locului in
prezenta constructorului si a beneficiarului. Se verifica calitatea lucrarilor efectuate si realizarea lor con-
form proiectului.

12.2.2. Laretele subterane trebuie verificatad montarea tuburilor de protectie la fiecare camin si la iesirea
la suprafata la traversarile de perete.
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Procesul verbal de predare a suprafetei de lucru da acordul pentru acoperirea retelei.

12.2.3. Acoperirea conductelor cu material granulat, grosimea acestui strat de pe conducte intre
100 mm (Dn < 200 mm) si 150 mm (Dn 2 200 mm).

12.2.4. La limita paturii de nisip, fnaintea acoperirii cu pamant trebuie asezata o banda de folie cu in-
scriptia ,Conducte termice®, corespunzator prescriptiilor.

12.2.5. Pentru finalizarea acoperirii se utilizeaza pamant, care va fi indesat, indesarea corespunzatoare
conform documentatiei de proiectare este de 95%.

12.2.6. Constructorul nu va acoperi reteaua pana cand furnizorul, (proiectantul), beneficiarul nu a veri-
ficat calitatea lucrarilor sau nu este semnat procesul verbal de predare incheiat intre organele de control,
pentru ca aceasta duce la retragerea garantiei.

12.2.7. La imbinarea cap la cap a conductelor se va face control riguros in interiorul tevii pentru inde-
partarea tuturor corpurilor straine care pot produce avarii in retelele termice si chiar la scoaterea din
functiune.

12.3.Montarea conductelor si executarea sudurilor

12.3.1. Tehnologia de sudare este elaboratd pe bazad de procedee de sudare omologate. nainte de
inceperea executiei retelei termice se verifica daca materialele corespund dimensiunilor si au caracte-
risticile conform argumentarilor tehnice, standardelor sau normelor de fabricatie.

12.3.2. Tronsoanele de conducte si elementele preizolate se vor centra in vederea sudarii provizorii prin
puncte de sudura pe intregul traseu, astfel ca dezaxarea masurata la suprafata tevii sd nu depaseasca
10% din grosimea peretelui de teava.

12.3.3. Pentru asigurarea spatiului de sub conducte acestea se monteaza in sant pe suporti din poliu-
retan sau saci de nisip amplasati la intervale de min 2-3 m.

12.3.4. Schimbarile de directie la conducte rigide se realizeaza cu coturi sau curbe prefabricate. Rami-
ficatiile care nu se situeaza langa punctele fixe sau la jumatatea distantei dintre compensatori se exe-
cuta astfel incat eforturile provenite din dilatare sa poata fi preluate.

Ramificatiile la conducta de distributie se realizeaza astfel incat sa fie asigurata aerisirea si golirea
corecta.

12.3.5. Electrozii sau sarma de sudura pentru conductele din otel negre vor fi conform SM EN I1SO 1071
si SM EN ISO 20378 pentru conductele zincate se utilizeaza pentru sudura electrozii indicati de catre

furnizorul de tevi.

12.3.6. Taierea tevilor la lungimile necesare se face intr-un plan perpendicular pe axa conductei prin
procedee mecanice, marginile acestora se rectifica.

Dupa taiere, la ambele capete ale tevilor care urmeaza a fi imbinate, se indeparteaza o portiune de
max. 25 cm lungime din termoizolatie si mantaua de protectie.
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12.3.7. Suprafetele care urmeaza a fi sudate se vor curata in prealabil in mod corespunzator in confor-
mitate cu tehnologia de executie, pentru a asigura o calitate corespunzatoare imbinarilor sudate. Se va
respecta geometria si dimensiunile rosturilor la Tmbinarea prin sudura conform prevederii normelor in
vigoare. In realizarea rosturilor se va folosi pe cat posibil sanfrenul existent sau in caz de executie pe
santier se vor trasa si tdia conductele folosind sabloane.

12.3.8. Pentru indepartarea bavurilor se vor folosi polizoare de mare turatie care cu ajutorul discurilor
abrazive vor crea conditii de sanfren corespunzator. Se va suda in trei straturi de polizari intermediare
folosindu-se electrozi adecvati ca dimensiune (2,5; 3,5; 4) si de calitate.

12.3.9. Lucrarile de sudura se vor executa numai la o temperatura a mediului ambiant de cel putin 0°C
si dupa ce s-a verificat cu anticipatie ca procedeul omologat de sudare a conductelor este corespunzator
calitativ, probandu-se in acest mod ca materialul de baza si cel de adaos sunt cele din fisa omologata
si certificatele de calitate ale acestora.

Se aplica primul strat de sudura electrica prin deplasarea in zig-zag a electrodului, grosimea stratului
nu va depasi 3 mm.

12.3.10. Se indeparteaza zgura, se curatd cordonul de sudura, se verifica vizual daca se observa de-
fecte, stratul depus se taie si se reface corect. Straturile urmatoare se aplica in acelasi mod cu prima.

12.3.11. imbinarea sudats a tevilor zincate (brazare) se realizeaza cu electrozi speciali din material pe
baza de cupru, care se realizeaza la temperaturi de topire ce nu afecteaza stratul de zinc protector al
tevii.

Verificarea imbinarilor sudate se va realiza prin examinare vizuala, incercari distructive, examinari ne-
distructive si Tncercari la presiune hidraulica.

12.3.12. Clasa de calitate a sudurii va fi lll pentru care se impune folosirea de sudori autorizati INST
(Inspectoratul National pentru Supraveghere Tehnicd) conform prevederilor din prescriptiile tehnice in
vigoare.

Sudurile de pozitie pentru incheierea tronsoanelor sau a conductelor se vor executa numai dupéa ce
portiunile de conducta care se imbina se gasesc de cel putin 4 ore la temperatura mediului ambiant.

12.3.13. Distanta minima dintre doua cordoane de sudurd consecutive nu trebuie sa fie mai mica de
50 mm. Materialul de adaos folosit la sudare trebuie sa fie astfel ales incat sa corespunda materialului
de baza si procedeului de sudare, sa asigure in cusatura sudata aceeasi compozitie chimica si aceleasi
proprietati mecanice ca si materialul tevii.

NOTA: Materialul de adaos folosit la sudare va fi insotit de buletin de calitate emis de producétor si
corespunde in ceea ce priveste conditiile tehnice, regulile pentru verificarea calitatii, marcarea, livrarea
si documentele care sunt prevazute in prescriptiile INST.

12.3.14. Depozitarea electrozilor se va face in locuri uscate, ferite de umezeala, fiind interzisa sudarea
cu elecrozi umezi. Se vor dota punctele de lucru cu cuptoare de uscat electrozi, iar pastrarea electrozilor
de catre sudori Tn timpul executiei sudurilor se va face in teci capsulate, de reguld metalice spre a se
mai Tncalzi la flacara oxiacetilenica. Electrodul la primul contact cu materialul de baza, pentru o sudura
de calitate va avea o temperatura de minim 70-80°C.

12.3.15. Materialul de adaos dupa sudare trebuie sa fie compact, nu va fi poros, nu va prezenta fisuri
sau crapaturi de-a lungul cordonului de sudurd, verificarea imbindrilor sudate executandu-se potrivit
prevederilor tehnice in vigoare.
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12.4. Verificarea executiei

12.4.1. Verificarea sudurilor se va face prin:

a) examinarea exterioara;
b) examinari nedistructive;
c) incercare la presiune hidraulica.

12.4.2. Probe care se efectueaza:

NOTA: Toate probele din timpul lucrarilor de montaj cat si dupa terminarea acestora se executa in
conformitate cu prevederile NCM G.04.07.

a) Proba de presiune hidraulica la rece se face inainte de executia izolarii locale si de montarea arma-
turilor, la presiunea de 1,5 x Pn, dar nu mai mica de 9 daN / cmp (kgf / cmp) pentru conducte cu
diametrul pana la 1000 mm. Conducta se va lasa sub presiune timp de 30 min dupa care odata cu
scaderea presiunii la presiunea de lucru, se va examina conducta si se vor ciocani cusaturile sudate
cu un ciocan de 1,5 kg. Conducta raméne la aceasta presiune min.12 ore. Proba este satisfacatoare
daca in timpul incercarii presiunea din manometru nu scade, iar la imbinari nu apare umezeala. Daca
in timpul probelor se constata defectiuni la suduri, acestea se vor remedia iar proba se va repeta.
Rezultatele probelor se vor consemna intr-un proces verbal.

b) Verificarea partilor mecanice aferente retelelor de termoficare se consemneaza intr-un proces verbal
de constatare. Se verifica executarea partii mecanice conform proiectului, deplasarea etc.

12.4.3. Proba de presiune hidraulica la rece pentru verificarea etanseitatii se considera reusita daca pe
durata ei pierderile de presiune nu depasesc 0,2 daN / cmp.

Pe durata probei, instalatiile consumatorilor vor fi separate prin vane cu inchidere etansa sau prin flanse
oarbe.

Rezultatele tuturor probelor se consemneaza prin procese verbale.

12.5. lzolarea conductelor

12.5.1. Conductele si elementele speciale (coturi, puncte fixe, ramificatii) se izoleaza termic cu spuma
poliuretanica rigida cu o conductibilitate medie max. a spumei poliuretanice <0.027 W / mK la tempera-
tura t = +50°C, rezultatele fiind in concordanta cu prevederile normelor tehnice n vigoare.

12.5.2. Inainte de Inspumarea conductelor si a elementelor speciale, acestea se curata cu deruginol se
degreseaza cu benzina si white spirt, se curata cu peria de sarma, se grunduiesc in doud straturi, se
monteaza distantierele si tubul de protectie din polietilena. Aceste operatii fiind realizate, se executa
fnspumarea cu instalatii speciale computerizate.

12.5.3. Termoizolatia este protejata cu teava de polietilena dura de inalta densitate. Pentru a se evita
in timpul transportului si a depozitarii umectarea izolatiilor termice, capetele se protejeaza cu sticloplast.
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12.5.4. Preizolarea tronsoanelor de conducta si a fitingurilor conduce la realizarea unor mari economii
de manopera, operatiunile de santier reducandu-se la imbinarea conductelor metalice de serviciu, con-
trolul imbinarii mansoanelor tevilor — manta si injectarea spumei poliuretanice in spatiul inelar dintre
acestea si conducta de serviciu.

Izolarea si etansarea imbinarilor se face cu aceleasi materiale de izolare si de protectie ca si pentru
conductele de baza.

12.5.5. Punerea in opera se va face in conformitate cu proiectul de executie, cu recomandarile produ-
catorului si tindnd seama de prevederile din NCM G.04.08 si CP G.04.05.

NOTA: Se recomanda specializarea personalului care va lucra la montarea si izolarea acestui tip de

conducte, sau izolarea sub asistenta directa a unor specialisti de la entitatea furnizoare.

12.6. Goliri

12.6.1. In vederea asigurarii golirilor retelei termice, reteaua se va monta cu panta minima de 2 % pentru
Dn <100 mm si o pantd minima de 1,5 % pentru Dn > 100 mm.

12.6.2. In punctele de minim conductele sunt prevazute cu robineti de golire.

12.7. Armaturi

12.7.1. Armaturile folosite pe traseul retelei vor fi insotite de certificatele de calitate emise de uzina
producatoare. nainte de montarea lor in retea arméturile se vor curéata si verifica la standul de proba.

Aceasta se va realiza din ambele parti ale sertarului sau ventilului pentru ambele cazuri:

- cu sertarul (ventilul) ridicat;
- cu sertarul (ventilul) coborat.

12.7.2. Montarea armaturilor si a accesoriilor se va face in conformitate cu prevederile normativelor in
vigoare. Inaintea punerii In opera, toate armaturile se vor supune unui control functional, pentru a se

constata daca nu au suferit degradari de naturad sa le compromita tehnic si calitativ.

12.7.3. Armaturile se vor monta in pozitii corespunzatoare functionarii normale respectandu-se intocmai
sensul de curgere indicat printr-o sageata pe corpul armaturii.

Armaturile nu vor fi montate cu tija in jos.

12.7.4. Dupa montarea armaturilor filetate se va proceda la curatarea excesului de canepa si miniu de
plumb.

12.7.5. Inainte de montare, flansele armaturilor si contraflansele vor fi curatate cu perie de sarma. Toate
armaturile se monteaza n pozitia inchis.

12.7.6. Se verifica pozitionarea armaturilor care trebuie sa permitd manevrarea, deplasarea partilor mo-
bile si demontarea partiala sau totald in vederea intretinerii si reparatiilor.
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13. Masuri de prevenire si stingere a incendiilor

13.1. Inainte de inceperea lucrului, seful de brigad& va lua masuri pentru a se crea conditii
normale si sigure de prevenire si stingere a incendiilor, pe tot timpul investitiei, conform normelor spe-
cifice de prevenire si stingere a incendiilor in vigoare.

13.2. Se recomanda céateva din masurile ce vor fi luate:

- instructajul formatiei de pompieri civili legal constituit;

- echiparea santierului cu mijloace de stingere a incendiilor conform normativ;

- paza permanenta a santierului;

- asigurarea unei legaturi telefonice permanente care sa permitd anuntarea operativa a pompierilor
militari;

- pentru a se evita producerea unor evenimente nedorite in faza probelor de presiune cu apa a
instalatiilor de incalzire, este necesar ca instalatia electrica pentru lumina si forta din zonele res-
pective sa fie scoasa de sub tensiune.
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Anexa A

(informativa)

Distantele minime de la retelele termice cu conducte preizolate montate direct
in sol, pana la alte instalatii sau constructii

Elementul de referinta

Distanta minima [m]

in plan vertical

in plan orizontal

Sina de tramvai - 1,20
Cabluri electrice sau telefonice
H (adancime de pozare) < 1,50 m 0,50
H (adancime de pozare) > 1,50 m 0,2 0,60
Conducta de gaze de joasd presiune, intermediard sau
redusa, medie - 0,60
Fundatie sau priza de pamant a unui stalp aferent liniei
electrice aeriene cu tensiunea nominald mai mica sau - 2,0
egalacul kV
Stalpii de iluminat exterior sau de sustinere a conduc-
toarelor pentru liniile de tramvai, troleibuz si telefoane, - 2,0
semafoare, panouri publicitare
Fundatie de cladire:
- in teren normal - 0,601
- In teren sensibil la umezire - 3,02
0,3
Conducte de canalizare sub conductele 0,60
preizolate
Conducte de gaze de polietilena - 1,00

!Adancimea de pozare

2Distantele indicate se aplica cu conditia asigurarii stabilitatii constructiei
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Anexa B
(informativa)

Specificatii tevi de serviciu din otel

Tip conducta Diametru EN standard Material
Fara sudura Toate SM EN 10216-2 P235GH
P235TR1

SM EN 10217-1 or
ERW <323,9 mm sau P235TR2

SM EN 10217-2 or
P235GH
ERW > 323,9 mm SM EN 10217-2 P235GH
SAW All SM EN 10217-5 P235GH

Pentru calcularea limitei de curgere Rp0,2, la temperatura de proiectare in intervalul de temperatura de
pana la 50 °C, se utilizeaza valoarea Rp0,2 pentru temperatura camerei pentru P235TR1, P235TR2 si
P235GH.

Pentru calcularea limitei de curgere Rp0,2, la temperatura de proiectare in domeniul de temperatura
50 < T =140 °C, se utilizeaza urmatoarea formula pentru P235TR1, P235TR2 si P235GH:

Re = 227 — 0,28(T — 50) N/mm? 1)
Toate tevile si componentele din otel utilizate pentru fabricarea ansamblurilor de tevi in cadrul acestui
standard trebuie cel putin livrate producatorului cu un certificat de inspectie 3.1 conform SM EN 10204.

La cerere, certificatul de inspectie va fi transmis clientului.

Producatorul trebuie sa pastreze documentatia certificatelor de inspectie. O lungime de conducta nu
trebuie sa includa o imbinare circulara.
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Anexa C
(obligatorie)

Dimensiunile conductei de serviciu din otel

Diametrul nominal Diametrul exterior Grosimea nominala minima
DN Dq a peretelui
T
mm
mm
15 21,3 2,0
20 26,9 2,0
25 33,7 2,3
32 42,4 2,6
40 48,3 2,6
50 60,3 2,9
65 76,1 2,9
80 88,9 3,2
100 1143 3,6
125 139,7 3,6
150 168,3 4,0
200 219,1 45
250 273,0 50
300 323,9 5,6
350 355,6 5,6
400 406,4 6,3
450 457,0 6,3
500 508,0 6,3
600 610,0 7,1
700 711,0 8,0
800 813,0 8,8
900 914,0 10,0
1 000 1016,0 11,0
1200 1219,0 12,5

*Conform SM EN 10220

Grosimile nominale ale peretelui, T si masele trebuie sa fie in conformitate cu SM EN 10220, cu un
minim indicat in tabel.

Sub rezerva considerentelor de proiectare, cf. SM EN 13941, pot fi utilizate alte grosimi de perete, dar
acestea nu vor fi Tn niciun caz mai mici decat minimele indicate Tn tabelul prezentat.
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Anexa D

(obligatorie)

Tolerante pe diametrul exterior Ds la capetele conductei

Tolerantele pe diametrul exterior, Ds, al tevii de serviciu din otel la capetele tevii, trebuie sa fie in con-
formitate cu Tabelul de mai jos.

Toleranta pentru nerotunzime trebuie sa fie cea specificatd in SM EN 10216-2, SM EN 10217-1, SM EN
10217-2 sau SM EN 10217-5, cu influenta a ceea ce este specificat pentru toleranta pe D in

SM EN 253.

NOTA: Pentru a evita tensiunile datorate diferentelor de temperatura si nealinierii, tolerantele date in
tabelul de mai jos sunt mai stricte decét tolerantele pentru D date in SM EN 10216-2, SM EN 10217-1,

SM EN 10217-2 sau SM EN 10217-5.

Conducta sudata

Conducta fara sudura

Dg Toleranta Dg Toleranta
mm mm mm mm
Dg <483 +0,3 Dg<114,3 0,4
48,3 < Dg <168,3 10,005 Dg 1143<Dg<2191 £0,005 Dg
168,3 < Dg <3239 1,0 219,1<Dg<711,0 £0,006 Dg
323,9<Dg<1219,0 +1,6
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Anexa E
(obligatorie)

Tolerante asupra grosimii reale a peretelui

Toleranta asupra grosimii efective a peretelui, T, a tevii de serviciu din otel trebuie sa fie in conformitate
cu Tabelul prezentat mai jos.

NOTA: Pentru a evita solicitarile datorate diferentelor de temperatura si nealinierii, tolerantele indicate
in tabelul prezentat sunt mai stricte decat tolerantele pentru T date In SM EN 10216 2,
SM EN 10217-1, SM EN 10217 2 sau SM EN 10217 5.

Conducta sudata Conducta fara sudura

T AT T +AT -AT
mm mm mm mm mm
2,0 0,3 2,0 0,3 0,2
2,3 0,3 2,3 0,4 0,2
2,6 0,3 2,6 0,4 0,3
2,9 0,3 2,9 0,4 0,3
32 0,3 3,2 0,4 0,4
3,6 0,4 3,6 0,5 05
4,0 0,5 4,0 0,5 0,5
45 0,5 4,5 0,6 0,6
50 0,5 5,0 1,0 0,6
5,6 0,5 5,6 11 0,7
6,3 0,5 6,3 13 0,9
7,1 0,5 7,1 14 11
8,0 0,5 8,0 1,4 11
8,8 0,5 8,8 14 11
10,0 0,5 10,0 14 11
11,0 0,5 11,0 14 11
12,5 0,5 12,5 14 11

27



NCM G.04.03:2025

Anexa F
(obligatorie)

Proprietatile stratului exterior din polietilena (acoperire)

Diametrul exterior nominal al stratului exterior din polietilena (acoperire) trebuie selectat din Tabelul
prezentat mai jos. Diametrul exterior real trebuie masurat in conformitate cu SM EN ISO 3126. trebuie
sa fie in conformitate cu Tabelul F.1.

Grosimea reala a peretelui trebuie masurata in conformitate cu SM EN ISO 3126 si trebuie sa fie Tn
conformitate cu Tabelul F.1.

Tabelul F.1. Dimensiunile stratului exterior din polietilena (acoperire)

Diametrul exterior nominal Grosimea minima a peretelui
Dc €min
mm mm
75 3.0
90 3.0
110 3,0
125 3,0
140 3,0
160 3,0
180 3,0
200 3,2
225 3,4
250 3,6
280 39
315 4,1
355 45
400 4.8
450 5,2
500 5,6
560 6,0
630 6,6
710 7,2
800 7.9
900 8,7
1 000 94
1100 10,2
1200 11,0
1400 12,5

Diametrul exterior al stratutului de acoperire PE trebuie sa fie in orice punct intre diametrul minim Dmin
si diametrul maxim Dmax, asa cum este indicat in Tabelul F.2. Grosimea minima a peretelui stratului de
acoperire PE, emin, trebuie sa fie in orice punct in conformitate cu Tabelul F.2. Valorile masurate pentru
diametrul exterior si grosimea peretelui trebuie rotunjite la urmatoarea valoare mai mare de 0,1 mm.
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Tabelul F.2. Dimensiunile stratului de acoperire in ansamblu al conductei

Diametrul exterior | Diametru exterior | Diametru exterior [Grosimea minima a
nominal minim maxim peretelui

Dc Dmin Dmax €min
mm mm mm mm

75 75 79 3.0

90 90 95 3,0
110 110 116 3,0
125 125 132 3.0
140 140 147 30
160 160 168 3,0
180 180 189 30
200 200 206 3,2
225 225 232 34
250 250 258 3,6
280 280 289 3,9
315 315 325 4,1
355 355 366 45
400 400 412 4.8
450 450 464 5,2
500 500 515 5,6
560 560 577 6,0
630 630 649 6,6
710 710 732 7.2
800 800 824 7,9
900 900 927 8,7
1 000 1 000 1030 94
1100 1100 1133 10,2
1200 1200 1236 11,0
1400 1400 1442 12,5

Distanta dintre liniile centrale ale conductei de serviciu si stratul de acoperire in orice punct nu trebuie
sa depaseasca limitele date in tabelul F.3.

Tabelul F.3. Abaterea liniei centrale raportata la diametrele nominale

Diametrul exterior nominal al conductei PE Abaterea maxima a liniei centrale
mm mm
75 to 160 3,0
180 to 400 5,0
450 to 630 8,0
710 to 800 10,0
900 to 1400 14,0
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Anexa G
(informativa)

Rezistenta la forfecare axiala

G.1. Proba de testare
Esantionul de incercare trebuie sa aiba o lungime a ansamblului de teava egala cu 2,5 ori grosimea
izolatiei, dar nu mai putin de 200 mm.

G.2. Procedura de testare

Se aplica o forta axiala. Viteza masinii de testare trebuie sa fie de 5 mm/min. Se Tnregistreaza forta
axiala si se calculeaza rezistenta la forfecare. Aceasta incercare poate fi efectuata cu axa tevii verticala
sau orizontala (a se vedea Figura G.1). Greutatea proprie a conductei de serviciu trebuie luata in con-
siderare atunci cand axa este verticala.

Rezultatul testului se determina ca valoare medie a 3 masuratori.

Fax
—0
© |
|
} 20mm
|
0 |
|
) :
\ iy : S, L=25x a > 200 mm
o N |1l
SN
/S

® {Fax__®

— | a2 | p

Figura G.1. Dispunerea incercarii la forfecare axiala

Legenda:
1 Sarcina aplicata 5 Inel de ghidare
2 Conducta de serviciu 6 Placa de baza a masinii de testare
3 Izolatie din spuma PUR 7 Sarcina aplicata alternativ

4 Strat de acoperire (carcasa)

G.3. Calculul rezistentei la forfecare
Rezistenta la forfecare se calculeaza din urmatoarea formula:
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o Fu (G1)
P LXDgxXm

in care

T, — rezistenta la forfecare axiala, MPa;

F,, - forta axiala, N;

L — lungimea specimenului, mm;

D; - diametrul exterior al conductei de serviciu, mm.

G.4. Rezistenta la forfecare axiala la 23 °C
Incercarea trebuie efectuatd in conformitate cu G.1 pana la G.3, cu intregul esantion de incercare
mentinut la o temperatura de (23 + 2) °C.

G.5. Rezistenta la forfecare axiala la 140 °C

Incercarea trebuie efectuata in conformitate cu G.1 pana la G.3, cu conducta de serviciu mentinuta la o
temperatura de (140 £ 2) °C. Aceasta temperatura trebuie atinsa in 30 de minute si mentinuta timp de
30 de minute Tnainte de aplicarea fortei.
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Anexa H
(informativa)

Rezistenta la forfecare tangentiala

H.1. Proba de testare
Esantionul de incercare trebuie sé aiba o lungime a ansamblului de tevi egala cu 0,75 ori diametrul tevii
de serviciu, dar nu mai putin de 100 mm.

H.2. Procedura de testare
Forta tangentiala se exercita prin doud péarghii care sunt atasate simetric de carcasa prin intermediul
unei cleme de suport, fara presiune radiala apreciabila.

Fortele trebuie sa fie perpendiculare pe parghii. Clema de transport trebuie sa fie prevazuta cu un numar
suficient de stifturi, in functie de diametrul tevii, care se potrivesc in gaurile perforate in carcasa. Gaurile

nu trebuie sa patrunda complet in carcasa. Conducta de serviciu trebuie tinuta prin orice mijloace adec-
vate (a se vedea figura H.1). incercarea se efectueaza la o temperaturé de (23 + 2) °C.

N

<7

Figura H.1. Aranjamentul testului de forfecare tangentiala

Legenda:
1 Fixare 4 Strat de acoperire (carcasa)
2 Parghie 5 Izolatie
3 Clema de transport 6 Conducta de serviciu

Fta

O forta tangentiald de —— se aplica la o distanta de 1 000 mm de linia centrala a tevii la fiecare parghie,

in conformitate cu figura H.1.
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Viteza masinii de testare trebuie sa fie ¥,25 mm/min.
Rezultatul testului se determina ca valoare medie a 3 masuratori.

H.3. Calculul rezistentei la forfecare
Rezistenta la forfecare se calculeaza cu urmatoarea formula:

Fran (H1)

in care

Trqn — rezistenta la forfecare tangentiala, MPa;

F, ., - forta tangentiala, N;

L — lungimea specimenului, mm;

D, - diametrul exterior al conductei de serviciu, mm;
a - lungimea fiecarei parghii, mm.
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Anexa J
(informativa)

Conductibilitatea termica a conductelor preizolate - Procedura de testare

J.1 Domeniul de aplicare
Prezenta anexa descrie impreuna cu SM EN ISO 8497 o metoda de determinare a temperaturii in regim
de echilibru a conductivitatii spumei poliuretanice in conductele de termoficare preizolate.

J.2 Cerinte (SM EN ISO 8497)
J.2.1 Proba de incercare (SM EN ISO 8497)

Conducta trebuie sa aiba o sectiune transversala circulara. Pentru incercarea de tip trebuie sa fie un
esantion de incercare cu o lungime de cel putin 3 m luate din mijlocul unui ansamblu de conducte cu
dimensiunea 60,3/125 mm.

J.2.2 Temperatura de functionare (SM EN ISO 8497)

Aparatul trebuie sa functioneze in aer calm mentinut la o temperaturd ambianta de (23 + 2) °C.
J.2.3 Tipuri de aparate (SM EN 1SO 8497)

Pot fi utilizate aparate cu capac de capat protejat, calibrate si calculate.

J.3 Aparatura (SM EN ISO 8497)

J.3.1 Aparat de capat protejat

Aparatul de capat protejat utilizeaza sectiuni de teava incalzite separat, numite ,protectii”, situate la
fiecare capat al sectiunii de testare masurata, care trebuie mentinute la temperatura sectiunii de testare
pentru a elimina fluxul de caldura axial in aparat si pentru a ajuta la obtinerea unor temperaturi uniforme,
astfel incét tot fluxul de caldura in sectiunea de testare a probei sa fie in directia radiala.

Atat incalzitoarele sectiunii de Tncercare, cat si cele de protectie trebuie sa fie proiectate pentru a atinge
temperaturi uniforme pe lungimile lor, cu exceptia cazului in care s-a demonstrat ca abaterea asteptata
de la uniformitatea temperaturii nu provoaca erori inacceptabile Tn rezultatele Tncercarii.

In conducta de incélzire, intre aparatori si sectiunea de incercare, trebuie sa fie prevazut un spatiu, in
mod normal de cel mult 4 mm in latime. Un spatiu similar trebuie sa fie prevazut si in conducta de otel
a esantionului de Tncercare intre sectiunea masurata si sectiunile de protectie.

Barierele interne vor fi instalate la fiecare gol pentru a minimiza transferul de caldura prin convectie si
radiatie Tntre sectiuni. Termocuplurile, conectate ca termopile diferentiale, trebuie instalate in conducta
de incalzire pe ambele parti ale fiecarui gol si nu mai mult de 25 mm de spatiu, in scopul monitorizarii
diferentelor de temperatura pe fiecare spatiu.

J.3.2 Aparatura finala calibrata

Atunci cand sunt utilizate aparate cu capac de capat calibrate sau calculate, pierderea de caldura prin
capacele de capat trebuie mentionata in raport.

34



NCM G.04.03:2025

J.3.3 Dimensiuni (SM EN ISO 8497)

Nu se impune nicio restrictie cu privire la diametrul conductei de incalzire, dar lungimea sectiunii de
incercare nu trebuie sa fie mai mica de 1,0 m pentru aparatul de capat protejat si de cel putin 2,0 m
pentru aparatele cu capac de capat calibrat si calculat.

J.3.4 Temperatura suprafetei conductei de incalzire

Temperatura suprafetei sectiunii de testare a tevii de incalzire trebuie masurata de un numar minim de
4 senzori de temperatura distantati egal de-a lungul sectiunii tevii de testare.

J.4 Probe de testare (SM EN ISO 8497)

J.4.1 Conditionare (SM EN ISO 8497)

Esantionul de testat trebuie conditionat la o temperatura de (23 + 2) °C timp de 1 saptaméana. Pentru
testul de tip, conductivitatea termica se efectueaza pe o proba de teava, depozitata la o temperatura de
(23 £ 2) °C timp de (5 £ 1) saptdmani dupa productie.

J.4.2 Masurarea dimensiunilor (SM EN I1SO 8497)

Diametrele interior si exterior ale tevii de serviciu (Ds1) si (Ds2) se méasoara cu un subler glisant. Stratul
de acoperire (carcasa) se masoara cu o banda de otel flexibila pentru a obtine circumferinta, care este
impartita la = pentru a obtine diametrul exterior (Dcs), in cel putin 4 pozitii egal distantate de-a lungul

specimenului de Tncercare.

Grosimea carcasei (t) se masoara in 4 puncte egal distantate in jurul circumferintei la ambele capete
ale probei si apoi se calculeaza diametrul interior (Dcs).

J.4.3 Masurarea temperaturii suprafetei

Senzorii pentru masurarea temperaturii probei trebuie atasati la suprafata interioara a conductei de ser-
viciu si la suprafata exterioara a carcasei.

J.4.4 Amplasarea senzorilor de temperatura (SM EN SO 8497)

Lungimea sectiunii de Tncercare trebuie Timpartitd in cel putin 4 parti egale si cel putin un senzor de
temperatura la conducta de otel si la carcasa trebuie sa fie amplasat longitudinal in centrul fiecarei parti.
Senzorii trebuie sa fie distantati circumferentiar egal.

J.5 Procedura (SM EN ISO 8497)

J.5.1 Lungimea testului (EN ISO 8497)

Se masoara lungimea reala de incercare (L), nu mai putin de 1,0 m pentru aparatele de capat protejate
si nu mai putin de 2,0 m pentru aparatele cu capac de capat calibrate si calculate. Precizie: + 1,0 mm.

J.5.2 Diametrul (SM EN ISO 8497)

Diametrul exterior mediu al carcasei se obtine prin masurarea circumferintei cu o banda flexibila de otel.
Diametrul exterior al tevii de otel se masoara cu un subler glisant.
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Precizie: Diametrul carcasei £ 0,1 mm
Diametrul conductei de serviciu £ 0,1 mm.

J.5.3 Grosimea stratului de acoperire (carcasei)
Grosimea carcasei se masoara cu un subler glisant.
Precizie: £ 0,1 mm.

J.5.4 Cerinte de mediu (SM EN I1SO 8497)

Se utilizeaza aparatul intr-o incapere sau incinta controlata la temperatura ambianta dorita, (23 + 2) °C,
astfel incat aceasta sa nu varieze in timpul unui test cu mai mult de = 1 °C. Testul se efectueaza in
esenta in aer nemiscat.

J.5.5 Temperatura conductei de testare (SM EN 1SO 8497)

Testele trebuie efectuate la cel putin trei temperaturi ale conductelor de serviciu. Precizia masuratorilor
de temperatura trebuie sa fie de + 0,3 °C. Pentru incercarea de tip, temperaturile trebuie sa fie distantate
aproximativ egal in intervalul de temperatura 70 °C pana la 90 °C masurat la suprafata interioara a
conductei de serviciu.

J.5.6 Alimentare (SM EN ISO 8497)
Precizia sistemului de masurare a puterii la incalzitorul sectiunii de testare trebuie sa fie de 1,0 %.
J.5.7 Pierderi axiale de caldura (SM EN ISO 8497)

Atunci cand se utilizeaza un aparat de capat protejat, se resping toate incercarile in care fluxul de cal-
dura axial la fiecare capat este estimat a fi mai mare de 0,5 % din aportul mediu de caldura in sectiunea
de testare. Atunci cand se utilizeaza aparate cu capac de capét calibrate si calculate, se determind si
se raporteaza pierderea de caldura prin capacele de capat.

J.5.8 Perioada de incercare si stabilitate (SM EN ISO 8497)

Se continua observatiile pana cand cel putin trei seturi succesive de observatii, efectuate cu un interval
de timp minim de 0,5 ore intre fiecare set, difera cu cel mult 1 % de valoarea medie a celor trei seturi si
nu prezinta tendinte unidirectionale. In cazul in care masurarea puterii se face cu un instrument integra-
tor, fiecare observatie trebuie sa aiba o durata de minim 0,5 ore.

J.6 Calcule (SM EN ISO 8497)

J.6.1 Conductivitate termica (SM EN ISO 8497)

Conductivitatea termica la temperatura medie a materialului izolator se calculeaza prin regresie liniara
folosind rezultatele obtinute la diferitele temperaturi ale conductei. Rezultatul este raportat ca A la tem-
peratura medie (Tm). Pentru incercarea de tip, conductivitatea termica Aso se determina ca o medie a
trei ansambluri diferite de tevi. Conductivitatea termica se rotunjeste la cel mai apropiat

1/1000 W/(m x K).

Se efectueaza o corectie adecvata scaderii de temperatura in stratul de acoperire - carcasa (conducti-
vitatea termica a polietilenei HD este de 0,40 W/(m x K). Orice corectie pentru scaderea temperaturii in
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conducta de serviciu din otel poate fi neglijata (Aotet = 503) W/(m x K)). Daca sunt utilizate alte materiale
ca material pentru conducte de serviciu, trebuie facute calcule corective.

J.7 Simboluri si unitati (SM EN ISO 8497)

1

Dey

Figura J.1. Simboluri

Table J.1 — Simboluri si unitati

Debitul de caldura ) (W)
Lungimea sectiunii de testare L (m)
Temperatura suprafetei interioare a conductei de T1 (°C)
serviciu

Temperatura suprafetei interioare a izolatiei To (°C)
Temperatura suprafetei exterioare a izolatiei T3 (°C)
Temperatura suprafetei exterioare a carcasei T4 (°C)
Temperatura medie a izolatiei Tm (°C)
Diametrul interior al tevii de serviciu Ds1 (m)
Diametrul interior al materialului de izolatie Dg2 (m)
Diametrul exterior al materialului de izolatie Dc3 (m)
Diametrul exterior al stratului de acoperire Dc4 (m)
Grosimea stratului de acoperire t (m)
Conductibilitatea termica a materialului izolator Aj (W/(m x K))
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Conductibilitatea termica a stratului de acoperire e (W/(m x K))
Conductibilitatea termica a conductei de serviciu As (W/(m x K))
Dc3
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Traducerea autentica a prezentului document normativ in limba rusa

Hayvano nepeBoaa

1. O6nacTtb NpUMeHeHUs

1.1 Hactosiwme CTpouTenbHble HOPMbl M MNpaBuna pPacnpoCTPaHATCA Ha MNPOEKTMPOBaHME U
BbINOSTHEHNE CTPOUTENbHO-MOHTaXHbIX paboT No YCTPOWCTBY TENMOBLIX CEeTel M3 NpeaBapuUTENbHO
n3onupoBaHHbIXx Tpy6 ¢ neHononuypetaHosow (MMY) wn  nonuatuneHoBon  06OMOYKOMN,
npoknagbiBaemblx B 3emne 6e3 BO3QYXOBOAOB M MNpefHasHaYeHHbIX AONd  HenpepbiBHON
TPaHCNOPTUPOBKM ropsiyen Bodbl Nof AaBneHuem go 25 6ap (2,5 MIa), npu pa3nuyHbix TemnepaTypax
0o 140 °C u c pacyeTHbIM CPOKOM cnyxbbl He meHee 30 nerT.

2. HopmaTtuBHbIe CCbINKKU

B naHHOM cTpouTenbHOM HopmaTtueHom fokymeHTe (NCM) ucnonb3oBaHbl CChINIKM Ha criedytowmne
HOPMaTWBHbIE JOKYMEHTbI:

NCM E.04.01:2017 Protectia termica a cladirilor

NCM G.04.07:2014 Retele termice

NCM G.04.08:2018 Izolatia termica a utilajului si a conductelor

CP G.04.05:2017 Proiectarea izolatiei termice a utilajului si a conductelor
CHwul1 2.04.05-91 OTonneHwune, BEHTUNALMA U KOHOULMOHUPOBAHNE

CHwmIT 2.01.01-82 CTpoutenbHas knuMmaTonorus n reocunaunka

SM EN 15632-3+A1:2017 Conducte pentru incalzire districtuala. Sisteme de conducte

flexibile preizolate. Partea 3: Sistem nelegat cu conducta de
serviciu din material plastic. Cerinte si metode de incercare

SM EN 15632-1+A1:2017 Conducte pentru incalzire districtuala. Sisteme de conducte
flexibile preizolate. Partea 1: Clasificare, cerinfe generale si
metode de incercare

SM EN 15632-2+A1:2017 Conducte pentru incalzire districtuala. Sisteme de conducte
flexibile preizolate. Partea 2: Sistem legat cu conducte de ser-
viciu din material plastic. Cerinte si metode de incercare

SM EN 253+A1:2024 Conducte pentru sisteme de incalzire urbana. Sisteme legate
de conducte pentru retele de apa calda ingropate direct in pa-
mant. Ansamblu prefabricat din teava de serviciu din otel, izo-
latie termica din poliuretan si manta de protectie din polietilena
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SM EN 488:2020

SM EN 489-1:2020

SM SR EN ISO 8497:2013

SM EN 10217-1:2019

SM EN 10217-2:2019

SM EN 10217-7:2021

SM EN ISO 1133-1:2022

SM EN 10216-2+A1:2020

SM SR EN 10220:2014
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Conducte pentru sisteme de incalzire urbana. Sisteme de con-
ducte legate simple pentru retele subterane de apa fierbinte.
Ansambluri de fitinguri fabricate pentru ramificatiile de otel ale
conductei principale cu izolatie termica de poliuretan si manta
exterioara de polietilena

Conducte pentru sisteme de incalzire urbana. Sisteme de con-
ducte legate simple pentru retele subterane de apa fierbinte.
Ansambluri de supape de otel fabricate pentru ramificatiile de
otel ale conductei principale cu izolatie termica de poliuretan
si manta exterioara de polietilena

Conducte pentru sisteme de Incalzire urbana. Sisteme de con-
ducte legate simple si duble pentru retele subterane de apa
fierbinte. Partea 1: Ansamblul carcaselor de cuplare si izolarea
termica a retelelor de alimentare cu apa calda in conformitate
cu EN 13941-1

Izolatie termica. Determinarea caracteristicilor privind transfe-
rul de caldura in regim stationar la izolatiile termice pentru con-
ducte

Tevi din otel, sudate, utilizate la presiune. Conditii tehnice de
livrare. Partea 1: Tevi din otel nealiat, sudate electric prin pre-
siune in linie si sudate cu arc electric sub strat de flux, cu ca-
racteristici specificate la temperatura ambianta

Tevi de otel sudate utilizate la presiune. Conditii tehnice de
livrare. Partea 2: Tevi sudate electric, de otel nealiat si aliat cu
caracteristici precizate la temperatura ridicata

Tevi de ofel sudate utilizate la presiune. Conditii tehnice de
livrare. Partea 7: Tevi de otel inoxidabil

Materiale plastice. Determinarea indicelui de fluiditate la cald
a materialelor termoplastice, in masa (MFR) si in volum
(MVR). Partea 1: Metoda standardizata

Tevi de otel fara sudura utilizate la presiune. Conditii tehnice
de livrare. Partea 2: Tevi de otel nealiat si aliat cu caracteristici
specificate la temperatura ridicata

Tevi de otel sudate si fara sudura. Dimensiuni si mase liniare

Sisteme de management al calitatii. Cerinfe. Amendament 1:
Actiuni referitoare la schimbarile climatice.

Materiale consumabile pentru sudare. Electrozi inveliti, sirme

electrod, vergele si sirme tubulare pentru sudarea prin topire
a fontelor. Clasificare
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SM EN ISO 20378:2019 Materiale consumabile pentru sudare. Vergele pentru sudarea
cu gaze a otelurilor nealiate si a otelurilor termorezistente. Cla-
sificare

MPUMEYAHUE - Mpu ncnonbsoBaHum Hactosiwero NCM uenecoobpasHo NpoBepuTb OEWCTBUE CCbINOYHbIX
CTaHAapToOB Ha oduuManbHOM caviTe HauMoHanbHOro opraHa no crangaptusauum Pecnybnukn Monpgosa. Ecrin
CCbINOYHBIN  JOKYMEHT 3aMeHeH (MoaudumumpoBaH), TO npuv npumeHeHun HacToswero NCM cnegyet
PYKOBOACTBOBATLCSA 3aMEHEHHbIM (MOANMULIMPOBaHHBLIM) AOKYMEHTOM. ECnN CCbINOYHBIN AOKYMEHT OTMeHeH 6e3
3aMeHbl, TO NONOXeHWe, ykasaHHoe B HacTosweM Kogekce, NpYMeEHSeTCs B TOW Mepe, B Kakon OHO He 3aTparveaeT
AaHHYI0 CCbISIKY.

3. TepMuHbI U onpeaeneHus

TepMuHonorus, ucnosnsdyemas B Hactosiuem NCM, OTHOCUTCS K TEpMUHAM U ONpeaeneHnsiM, KoTopble
B OGONbLUMHCTBE CBOEM SBMSOTCA OOWMUMKM C TepMUHOMNOrMen, ucnonb3yemon B EBponeiickom
craHgapte SM EN ISO 1133-1 u nocnegyoLwmx.

3.1

TennoBow KaHan:

Mog3emMHoe coopyXeHMe Ans  Npoknagku TpyG Ans  TpaHCMNOPTMPOBKU  TeNnroHOCUTENEN,
oGecneunBaoLLee UX MexaHUYECKyo U BOAOHENPOHULIAEMYIO 3aLLuUTy.

3.2

LieHTpanu3oBaHHasi TennoBasi CTaHUUA:

CoBOKyMHOCTb 060pPYAOBaHUS, YCTaHOBOK M MPMGOPOB, NCMONb3yeMbIX AN LeHTPann3oBaHHOMO
NMPOV3BOACTBA TEMOBOW 3HEPrM, BMECTE C MOMELLEHVSIMU U KOHCTPYKTUBHBIMU 3fIEMEHTaMW, B
KOTOPbIX OHW HaxoaaTcs.

3.3

TennoBas ceTb:

COBOKYMHOCTb  B3aUMOCBSI3aHHbIX  TpybonpoBogoB, o060pyaoBaHUss U BCrioMoraTeslbHbIX
YCTaHOBOK, C MOMOLLbK KOTOPbLIX TEMNOBasi SHEPrUsl TpaHCNopTMpyeTcs U/MnuM pacnpegensercs
HenpepbIBHbIM U KOHTPONMPYEMbIM 06pa3oM OT LeHTParM30BaHHOIO UCTOYHMKA MPON3BOACTBA K
notpedutensam.

34

TennoBasi MOLWHOCTb:

TennoBas 9rfieKTpoCTaHumMs, TensioBasd ceTb, TennoBas CTaHUMsA/MyHKT/MoAynb w/wunm unHoe
obopyaooBaHMe, KOHCTPYKLMK, YCTAHOBKM, apMaTtypa, COOPYXEHUS, OTHOCSLUMECS K TemnnoBbiM
3NeKTpoCTaHUNAM/CTaHUMAM/MYHKTaM/MOgynsiM/CeTAM, HaXOASLWMNECS B UX MOMELLEHUSIX NN BHE
nX.

35
XecTtkuin neHononuypetaH PUR:

MaTepMan, nonyqaeMbM B pe3ylnbTare XUMUYECKON peakuun  nonun3oumaHatoB C

rMapoKcucoaepXalmuMm coeavHeHnsaMM B NpeaBapuTerisHOM MPUCYTCTBUM KaTanmnsaTopoB U
VMEIOLLMI NPEVNMYLLEECTBEHHO 3aKPbITYHO SSYEUCTYIO CTPYKTYPY.
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NMPUMEYAHWE: BcneHnBaHWo MOXET criocobcTBoBaTh hU3NYECKUiA NeHoobpa3oBaTerb.

3.6
Pa6ouas TpybOa:
CranbHas Tpyba, cogepxallas Bogy.

3.7

nokKpbIiTUe (0605104Ka):

MonnaTNNEeHOBbLIM HapYXXHbIN CON AN 3alMTbl U30NAUMU U paboyel TpyObl OT FPYHTOBLIX BOA,
BMarn n MexaHm4eckux NnoBpeXaeHun.

3.8
MnoTHOCTb NeHbl:
KaxyLlasicst NNOTHOCTb NEHbI B U30SISILLMOHHOM CI0€ B NIIOOOM MOSOXEHUN.

3.9

CoBMeCcTUMOCTb NpU CNNaBNeHuu:

CnocoBHOCTb ABYX MOMMUITUIEHOBLIX MaTepuaroB ChnaBnsaTbCA BMecTe, o6pasysi coeanHeHme,
oTBevalLLee TpeboBaHNsIM eBponenckoro ctaHgapta SM EN 253+A1.

3.10
N3OMNAUNOHHBLIN MaTepuan:
MaTepuan, ymeHbLUaOLWMIA NOTEPIO Tenna.

4. O6wme nonoxeHus

4.1. M3onaums nNpeausonMpoBaHHbIX TPyO MOXeT npeAcTaBnsTb COOOM BCMEHEHHbI MONMypeTaH,
BCMEHEHHbIV NOMMITUIEH, NMONMONEMUHOBYIO M30MNALUMIO AN NoNuByTUNeHoBbIX Tpy6 wwnu apyrue
M30MALMOHHbIE MaTepuarsl, OTBevaoLe TpeGoBaHUAM K MPUMEHEHWIO.

4.2. Ona TennoBbix ceTel C nNpeaBapuTENbHO W30NMPOBaHHBIMKM Tpybamu, NPOMOXEHHbIMU
HenocpeacTBEHHO B 3eMfle, MUHUMasbHbIE PACCTOSIHUS OT HapPYXHOW MOBEPXHOCTU 0BOMNOYKU
npeaBapuTenbHO M30MMPOBaHHON TpybBbl OO Tpacc OPYrMx YCTAHOBOK WMWM COOPYXEHUR [OSKHbI
COOTBETCTBOBATb 3HAYEHUSIM, MPUBEAEHHBLIM B NPUINOXEHUN A.

4.3. K KOHCTPYKTMBHbLIM CUCTEMaM NMpean30NMpoBaHHbIX TPYGONPOBOAOB OTHOCATCS:
- -XecCTkue TpyOHble cucTeMbI, 06pasyroLLmMe CBA3AHHYI0 CUCTEMY;
- - rMbkne TpyBHble cucTeMbl, 06pasytoLme rmbkyo cuctemy.

4.4. CoepguHeHne TpyGONpPOBOAOB AOIMKHO OCYLIECTBMATLCA B COOTBETCTBUM C OEMCTBYHOLLMMU
TEXHUYECKUMM HopMamu. [ns coxpaHeHuss KavecTBa MOHTaxa U odMEKTUBHOW paboThl
peKkoMeHOyeTCs UCMOoNb3oBaTb UTUHIM 1 aKCceccyapsbl, ykasaHHble npoussoauTenemM Tpyo.

4.5. TpybonpoBoabl BHELLHWX TEMMOBLIX CETEN MOTYT ObITb M3rOTOBMEHBI U3 YINEpPOaNCTON CTanm
wvnn Jpyrux matepuanoB, YCTOWMYMBBIX K BbICOKMM Temnepatypam. Tpybbl MoryT 6biTb
“30MMPOBaHbl  MUHEpPanbHOW BaTOW  WNM  APYTMMU  WU3OMSALMOHHBIMM - MaTtepuanamu, unm
npeaBapuTeribHO N3osiMpoBaHbl MEHONONTNYPETaHOM.
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4.6. TennounsonMpoBaHHble TPyObl NPOKNaabIBalTCA HENMOCPEACTBEHHO B 3emne. [Mpu npoknaake
npean3onMpoBaHHbIX TpyG B 3eMIie M NpU CTPOUTENbCTBE TEMIOBLIX CETEN C TakumMu TpyGamu
cnenyeT cobnogaTh NONOXeHUs AeNCTBYIOLLIMX TEXHUYECKUX PErNaMeHTOB.

4.7. MNpeaBaputensHO U30NMPOBaHHbIE TPYObI, 3aMeEHSIIOLLME CYLLECTBYIOLME TEMMOBLIE CETW,
MPONOXEHHbIE B TEMMOBbLIX KaHanax, MOryT ObiTb MPONIOXKEHbl B CYLLECTBYIOLEM KaHarne npu
YCIOBWM, YTO CTEHKUN KaHana He HaXoAsATCs B Pa3pyLUEHHOM COCTOSIHUM.

MPUMEYAHUME: Ecnn pa3smep npeaBapuTenbHO M30NUPOBaHHOro TpybonpoBoada npesbillaeT
cBOOOAHOE MPOCTPaHCTBO B TEMMOBOM KaHane, YacTb TpybonpoBoaa AOMmkHa ObITb yrnoxeHa B
3eMM0 PsSiAOM C KaHarom Mocre CHoca CTeHbl TennoBoro kaHana, obbl4HO CTeHbl HanpoTuB
34aHus.

5. YcnoBusa kayecTtBa

5.1. Matepmansl n obopynoBaHue, WUCMOMb3yeMble MNPU  BbIMNOMHEHUN TENMoBbLIX CeTew
(NnpeaunsonupoBaHHble TpyObl, (UTUHIKM), OOMKHbI WUMETb XapaKTEepUCTMKM U OOMNYCKWU,
ycTaHoBneHHble eBponenckumn (EN) n mexagyHapogHbimun (ISO) ctaHgapTamu, NpUHATBIMU B
KayecTBe HauMOoHamnbHbIX NN TEXHNYECKUX YCIOBUI MNOCTaBLUKMKA, U OOIMKHbI CONPOBOXAATHCS:

- cepTudukaT kKayecTBa OT NOCTaBLUVKA;
- TEeXHUYEecKMe nacrnopTa C XapakTepuCcTUKaMmn 1 CPOKOM CryObl N3genus;
- WHCTPYKLUM MO YCTaHOBKE, TECTUPOBAaHMIO, OGCMY)XXMBaHWUIO U 3KCMnyaTaumum U3aenus.

6. TexHuWu4ecKue yCcrnoBuUa peanusaumm

6.1. Ucnonb3yembie matepuanbl. Tpe6boOBaHMA U UCNONb30BaHUe

6.1.1. OCHOBHbIMM COCTaBHbLIMW 3NIEMEHTaMU SBMAKOTCS:

Mpamaa npegusonupoBaHHas Tpyba cooTBeTcTByeT EBponerickomy cTaHgapty Ans
npeansonmpoBaHHbix Tpyd SM EN 253, npumeHsemomMy k pabounm napameTpam TEMNMOBLIX TPyO
ansa otonnenus (T =90 °C, p = 6 6ap) B cooTBETCTBMU CO crneumndukaumsmm B Cneundmkaumm Ha
NoCTaBKy.

- cepBuUcHble Tpybbl M3 BECLUOBHOrO cTanbHOro TpybHoro matepuana P235 GH (OLT 35),
ncnonb3yemble nof gasneHvem B cooTtBeTcTBUM ¢ SM EN 10216-2+A1, N0 KOTOpbIM
TPaHCNOPTMPYETCA TENNTOHOCUTENb.

6.1.2. TpyGbl noctasnaTca gnvHon 6 + 12 m. [lonyck no anvHe gormkeH coctaensts 0 + 25 mm.
CrtanbHble Tpybbl 4OMKHBI MOCTaBNATLCA € pa3mepamu B cooteeTcTBuM ¢ SM SR EN 10220, SM
EN 10216-2+A1, SM EN 10217-1, SM EN 10217-2.

- TENNON30NALMS U3 XKECTKOTro neHonornuypetaHa. Moapsayumk paboT no BOCCTAHOBIEHMIO
TENNOBbLIX CeTeil [O/MKEH NpPeaoCTaBUTb MPOTOKON BCMEHVBAHUS, MNOATBEPXKAAOLIMNA
OCHOBHbIE  XapaKTEPUCTUKM  MEeHOMonuypeTaHa npuv  MOCTaBke MpeaBapuTesisHO
N30NMPOBaHHbIX TPYO.
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- 3alwmTHas 000no4Ka U3 NONM3TUIEHOBOM TPYObl BLICOKOW NAIOTHOCTU B COOTBETCTBUM C SM
EN 253 Tpy6bl LieHTpanu3oBaHHOro TennocHabxeHus. MpeaBapuTensHO U30NUPOBaHHbIE
cucteMbl TPYG Ans NOA3EMHbIX ceTel ropsyero BogocHabxeHus.

6.1.3. CGopka cTanbHbIX BO34YyXOBOAOB, MONWYPETAHOBON TENMOM3ONALUMN U MONUITUIIEHOBOM
BHeLLHeln 060NoYKN:

- cbopHble HUTUHIUN C M3oMALMEN, TOTOBbIE K YycTaHOBKe B cooTBeTcTBUM ¢ SM EN 448;
- YKNago4vHble NogyLUKu;

- MKCUPOBaHHbIE TOYKU;

- cuctema HabndeHns 1 curHanusauumn.

6.2. CTpouTenbHble paboTbl. BbleMKka rpyHTa, 3acbinka

6.2.1. Ecnu Bo BpeMsi 3eMnsiHbIX paboT byayT obHapyxeHbl kabenn, TpybonpoBoabl, KOHCTPYKLNK
UM COOPYXKEHUsI, MOAPAOYMK N 3aKa3unKk paboT OOMMKHbI CBA3ATLCA C MX Bragenbuamu, Y4Toobl
HaWTN COOTBETCTBYHOLLIEE PELLEHNUE.

6.2.2. MecTo packonok 1 paboT A0MKHO BblTb OropoOXeHO; ecni paboTbl NPOBOAATCS Ha Aoporax
C aBTOMOOMIbHbIM [OBWXEHMEM, MECTO [OMKHO ObiTb 0603HAYEeHO B COOTBETCTBMM C
3aKOHOAATENbCTBOM O IOPOXHOM OBUKEHNM.

6.2.3. Ounctutb Tpaccy oT nobbIX npeamMeToB, KOTOPbIe MOTYT nNomMeLllaTb NpoBeaeHUIo pa60T.

6.2.4. MNoarotoBMTb OGOpyAOBaHME ANs pa3bUBKM, KOMaHWs, Mogbema U TPaHCMNOPTUPOBKM,
cneumanbHble MHCTPYMEHTbI U paboyyto hopmaumio.

6.2.5. BbinonHute paboTbl, obecneyvmB 3awwmTy paboyen cunbl U Noaen, HaXOAasLWmMXCs B 30He
pabor.

6.2.6. CHaATb TPOTYyap Unn nokKpbiThe ynunubl HA MMHMMaribHYH LWMPUHY MEXaHUYECKUM crnocobowm,
n3Bneyb accpaan n yTunn3nposartb o6pasoBaBLuv|ec;| Henepepa6aTb|BaeMb|e mMmaTtepuarnbl.

6.2.7. LIJ|/|p|/|Ha TpaHu_|e17| AOJKHa onpenendaTtbcAa B COOTBETCTBUM C MUHUMATTbHBIMU PACCTOAHNUAMMU
mMexay prGaMVI, YKa3aHHbIMAN  NOCTaBLLUMKOM pr6 B cooTBeTCcTBUM C HOpPMaTMBOM

NPOEKTUPOBAHWSA U BbINOMHEHUS 3eMnsiHbIX paboT no cetam NCM G.04.07.

6.2.8. Ha yyacTkax ¢ pa3BeTBMEHHbIMWU CETAMU TpaHLLEN A0MmkHbI ObiTb Ha 0,4 M wnpe ¢ obenx
CTOPOH Ha NPOTSHKEHUN 2 M.

6.2.9. [PYHT U3 KOTNOBaHa [OMKEH OTKIaAbIBaTbCSA TONbKO C OAHON CTOPOHbI TPAHLLEMN.
6.2.10. Ha Tpacce c cywecTBYIOWMMN TEMMOBLIMM KaHanamMu KaHan AOMMKEH OblTb BCKPbIT U

BO3BeAEHblI MINTbl MOKPbLITUA, U3 KOTOPbLIX OOJTKHbI ObiTb WM3BREYeHbI uernble U 3aMeEHEHbI
noBpeXaeHHbIe.
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6.2.11. TpyObl OTONMEHNS B HE3AKPLITOM TEMIOBOM KOJIIEKTOPE AOSKHbI OblTb JEMOHTUPOBAHbI U
nepeBe3eHbl Ha TeppuTopuio 3akasumka, a Tpybbl ObLITOBOM ropsdert BoAbl LOMKHbI ObITb
OEMOHTUPOBaHbI U3 TEMNJTOBOrO KOSSekTopa.

6.2.12. Ecnu Ww1pmrHa TennoBoro kaHana HegocTaTodHa Ans pa3MeLLeHns Npean3onMpoBaHHbIX
TpyO, OETOHHasA CTeHa kaHana AofkHa ObITb CrIOMaHa M paclumpeHa 4o Heo6X0AMMOW BbICOTbI.

6.2.13. YNoxuTb nonnypeTaHoBble NonepeyHble Onopbl UMK MELLKM C MeCKOM C UHTepBasioM He
MeHee 2-3 M B COOTBETCTBMM C TEXHOMNOIMEN NOCTaBLLMKa NPean3onnpoBaHHOro Matepumana.

6.2.14. Ynoxute BO34yxXOBOAbl U MOMECTUTE MeXOYy HUMU U MOBEPX HUX CIION Mecka, KOTopbIn
OOMKeH BO3BbILLATLCS HE MeHee YeM Ha 10 cM Haf BepXOM Tennou3onsunoHHON 3aLlmnThl.

6.2.15. TloBTOpHOE MOKPbITUE TPOTyapoB W APYIUX MOBEPXHOCTEW, 3aTPOHYTbIX MOHTaXOM
TENnmnoBow CeTu, OIMKHO ObITb BbINMOMHEHO B TOW e CTPYKType U hopme, YTO U NepBOHaYanbHoe.

6.2.16. Bce paboTbl OOMKHbI BbINOMHATLCA B COOTBETCTBMM C LEWCTBYIOLMMU HOpMamu wu
npasunamu.

6.3. MoHTax TpyO

6.3.1. PaboTbl 4OMKHbI ObITb 3annaHnpoBaHbl COBMECTHO C MHBECTOPOM, M XXenaTenbHO, YToObI
OHW NPOBOAWNCL BHE OTONMUTENBLHOMO Nepuoaa.

6.3.2. lNpoknagka TpyboMpoOBOAOB OCYLLECTBNSAETCA NO CylwecTBylowen Ttpacce. Ha atumx
CYLLIECTBYHOLUMX Tpaccax MMeTcs gencreyowme Tpybbl otonneHus n ACC c knaccuieckomn
n3onsaumen, CMOHTMPOBaHHbIE B OETOHHbIX KaHanax (as-stands), KoTopble OyayT AEMOHTUPOBAHBLI.

6.3.3. 3acTpoiliMK HeceT OTBETCTBEHHOCTb 3a MpaBWIIbHbIA BbIGOP YCTAaHOBMEHHbLIX
TEXHOJOrMYECKMX MNPUEMOB BbIMOSHEHMST PaboT, Ka4yecTBO WCMOSHEHUS W UCMONb3YyEeMbIX
matepuarioB B COOTBETCTBUM C MOJSIOKEHUSIMU TEXHUYECKOro rMpoekTa W OEeWCTBYHOLLMX
TEXHUYECKMX NpeanncaHuni.

6.3.4. OTBETCTBEHHOCTb AENCTBYET B T€YEHNE HOPMArbHOrO CPOKa UCMOMb30BaHUS CETU.

6.3.5. lNepen Havanom cOOpkM BCe MaTepuanbl NPOBEPSIOTCA Ha BHELHWA BuA, pasMepbl,
MapKMpPOBKY M cepTudmkatbl KadyecTBa (COOTBETCTBMS), a NOCTaBLuKy TpyO npegnaraertcs
nocTaBuTb Martepuan BMecTe C cepTudmkaTom KadectBa (B COOTBETCTBUM C  €ro
06sa3arenbcTBaMm), B KOTOPOM LOITKHbI ObITh YKka3aHbl CrieayoLmne XapakTepuCTUKN:

- XUMUYECKUI COCTaB;

- HU13NKO-MEXaHNYECKNE CBOWCTBA;

- KaTeropusi TpyObl (TOproBasi Mapka);
- ycnoBHoe o603HavyeHne marepuana.

6.3.6. [ns Tpy6 1 cOOPHbIX - NPEAN30NIMPOBaHHbIX 3NIEMEHTOB U3rOTOBUTESb JOJIKEH NMPUMOXUTD
Ha Kaxxayto napTuto cepTuduKaTbl KayecTBa Nno COpTaMeHTY U paamepam, K KOTOPbIM A0MKHbI ObITb
NpuNoXeHbl cepTUdUKaTbl KavyecTBa ApPYrMx MaTepuanoB, BXOASAWMX B COCTaB u3genus, B
KCcepoKkonuu.
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Bce 3T0 COOTBETCTBYET MOMOXEHNAM AENCTBYIOLMX €BPONENCKNX HOPM U cTaHgapToB 1ISO 9001
n SM EN ISO 9001/A1.

6.4. TpaHcnopTUpOBKa, Norpyska, o6paboTka U XxpaHeHue npeaBapUTenbLHO
M30JIMPOBaHHbLIX NpeaMeToB

6.4.1. Tpybbl n npegBapuUTENbHO WU30NNPOBaHHLIE 3MEMEHTbI OOMKHbI ObiTb 3alUMLEHbl OT
MexaHU4YeCKUX BO3OEWCTBUMA, YOApPOB, CTAaTUYECKMX Harpy3ok M AOMMKHbI TPaHCMOPTMPOBAaTbCH
Takum obpasom, 4ToObl He gedopMMpoBaTb U HE MOBPEAUTb BHELLHIOW 3aLLUTHYHO 0BO0NOYKY,
TENnon3onsaumio unn cbopky npeasapuTenbHO N30NMPOBAHHOMO M3OeNus.

6.4.2. MNpn TpaHCcnopTUPOBKE TPYObl AOMXKHbI ObiTh 3alUMLLEHbl OT CMELLEHUS U HE LOIKHbI
nepeBO3nTLCS BMECTE C OCTPbIMW NpeaMeTamu, KOTOpble MOTyT NOBpeAuTb 3aLUUTHYH ODOSOUKY.
TpyObl MOryT BbIXOOAUTbL 3a Npegenbl Hecylleh MOBEPXHOCTU He Goree 4em Ha 1 meTp B
COOTBETCTBUM C NpaBUNaMu JOPOXHOIO OBWXKEHUS U TpaHCNOpTUMPOBKM. KoHUbl TpyG OOMKHbI
ObITb 3apMKCMPOBaHbI OT MasTHUKOBOIO ABWXKEHUS.

6.4.3. Mpun TpaHCNOPTUPOBKE Ha OOnbLUME PACCTOSIHUSA pacCTOsiHUE Mexay KoHuamu Tpyb He
OOMKHO NpeBbILLaTh
2 M, a LUMPUHA OrpaHNYnTEsNIbHOM MOBEPXHOCTM OOIMKHA ObiTb He MeHee 20 cMm.

6.4.4. YunTbiBasi HU3KYID 4YyBCTBUTENbHOCTb MfacTtMacc K TemnepaType, Morpyska u
TPaHCMOPTMPOBKA AOSMKHbI OCYLLECTBNSTLCSA C 0COBOM OCTOPOXKHOCTHHO!

6.4.5. Tlogbem pr6 N 3NeMeHTOoB [OOJIKEeH OCyWeCTBNATbCA TOJIbKO C  NOMOLbH
COOTBETCTBYHOLLNX NOOABEMHbIX yCTpOI;ICTB.

6.4.6. OHM OOMKHbI ObITb 3aKpenseHbl aHKEPHBIMU PEMHSIMW LUMPUHON He MeHee 10 cm.

6.4.7. 3anpeLuaeTc;| Ncnonb3oBaTh CTanbHbIE KaHaTbl UK KaHaTbl 6e3 pacnpegenutend Harpysku
aona npamoro nogbemMa 3TUX M3OENUIA, TaK KakK OHU MOryT noBpeaunTb 3allUTHbIe pr6b| (,EI,J'IFI
NOrpy3kn MOXXHO UCMNOJIb30BaTb TOJIbKO BUJTOYHbIN Nnorpy34yuk ¢ yﬂJ'IMHI/ITeJ'IeM).

6.4.8. 3anpellaeTca 6pocaTtb, NepekaTbiBaTb, MNepeTackuBaTb TpyObl M NpeaBapuTENbHO
N30NMPOBaHHbLIE 3NIEMEHTHI.

6.4.9. lNpegBapuTenbHO WU3ONMPOBAHHbBIE 3IEMEHTbI OOKHbI XPaHUTbLCS TOMbKO Ha POBHOM
NOBEPXHOCTU C COOTBETCTBYHIOLLEN ONOPON.

3T0 No3BONMUT M3bexaTb MEXaHUYECKUX TOYEYHbIX Harpy3oK M3-3a HEPOBHOW YKNadKu, KOTopble
MOTYT NPUBECTU K NOBPEXAEHMIO TPYO.

6.4.10. He ponyckaeTcs ONMTENbHOE XpaHEHWe 3MEeMEHTOB C 3alMTOM M3 3nacTUYHOIO
matepuana B MecTaxX, MOABEPXXEHHbIX BO3OENCTBUIO CONMHEYHbIX Jy4Yer, TaK Kak
ynbTpadnoneToBble Nyyn OKasbiBAOT paspyllalollee BO3OENCTBME Ha 3alUTHY Tpyby u
paspyLLalT NeHOMNONNYPETAHOBYH U30MSILMIO.
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7. Mpoknaaka Tpy6

7.1. WunpuHa TpaHwen aomkHa 6biTb Takor, YTobbl Npu AnameTtpe 3awuTHbIX Tpye @ 200 mm
paccTosiHe MexXay 3aluMTHbIMKU pyballukamu cocegHux Tpyb, T.e. Mexay CTeHKaMu TpaHLlen u
nepeon TpyOom, YNOXEHHON PsiAOM CO CTEHKAMM, COCTaBNANo He MeHee 150 MM, a npy guameTpe
3alWmNTHbIX TPY6 6onbLue nnmn pasHoM ® 200 MM 3TO pacCTOsiHNE AOMKHO ObITb He MeHee 200 MM.

7.2. CywecTtByeT ABa crnocoba yknaaku npean3onmpoBaHHbIX Tpy6 B TpaHLUEW, BbINOMHEHHbIE B
COOTBETCTBUM C TEXHUYECKMMU YCIIOBUSIMU:

a) Yepes kaxable 3 MeTpa B TpaHLUEl yknagbiBatotcs nogywku 150 x 150 MM, AnvMHa KOTOpbIX
COOTBETCTBYET LUMPUHE TpaHLleu, BbicoTa 150 MM, 1 Ha HUX yKnadblBaloTCA Npeau3onmMpoBaHHbIe
TpyObl. BbicoTa u wunpunHa 150 MM BaKHbI, Tak Kak Npy HEAOCTAaTOYHON LWMPUHE 3alwmuTHas Tpyba
MOXeT JoMHyTb (MoBpexaeHne nog Becom Tpybbl), a NpyM HEAOCTATOYHOW BbICOTE HEBO3MOXHO
obecneunTb MMHUMAanbHYK Nec4aHyo noayLiky. lNocne npoBeaeHNst NoKanbHbIX M30NALMOHHbIX
paboT 1 co3gaHus NecyaHou MOAYLUKN OepeBSHHbIE NOAYLIKN MOXHO CHATb U UCMOMb30BaTh B
ApYyrnx mecrax.

b) B TpaHwet ana kaxgow TpyObl yknagbiBalTCs MO 2 MOAYWKA W3 MeHoMnosnypeTaHa,
crneumanbHO M3roToBneHHble nogywku pasmepom @ 400 x 150 mm. lMogywkn Ans yknagku
neHononuypeTaHa B criyyae 6-MeTpoBbIX TPyO OOMKHbI ObITb pa3meLleHbl NPMMEpPHO B 1 M OT
KOHLa Tpy6bl, 4TOObLI pacTpyb MOXHO ObINO HaTAHYTb Ha KOHEL, NpeaBapuUTENbHO N30NMPOBaHHOM
TPYObI.

7.3. B cnyyae Tpy6 OnMHOM 6-12 M LEHTP TsDKECTU OenuTcs Ha ABe 4acTu, 4Tobbl Tpyba He
npormnbanacb nog cobcTBeHHbIM BecoM (ans Tpyo @ 324/450 mm anvHonm 12 m goctatovHo 2
noAywek ans yknagaku n3 neHononuypetaHa). 9Tn NogyLKM MOXHO MOMECTUTb B TPaHLLEH nocrne
3aBeplUeHnst paboT, Tak Kak OHW He 3arpsisHsOT OKPYXalolyl cpedy M B TO XXe Bpems
obecneumBaloT nerkyro Npoknaaky cety, a Ao 150 mm 3awwmwaroT Tpybbl OT 4OXAEBOW BOAbLI UK
APYruX 3arpsi3HEHUI, KOTOPbIE MOTYT CKannMBaTLCS B TPaHLUEE B pe3ynbTaTe NpocayvBaHus.

7.4. TlocKkonbKy B MPOLECCe MOHTaXHbIX paboT BENMka BEPOATHOCTL CKOMMEHNUS B TPAHLLESIX BOAbI,
KOTopasi MOXeT MOBpeauTb Tennou3onsLuuio, 3ackinka MNeckom paboumx TpaHWen [OoDKHa
MPOV3BOAUTLCS TOMNBbKO MOCME 3aBeplUeHUst paboT Mo JokanbHOW M30NAUMKM U caaun paboyen
NMOBEPXHOCTM Ha OCHOBaHMK OTYeTA.

7.5. Pasmep 3epeH necyaHown noyLkn JormkeH cocTaBndAtb 0,3-2 MM (PEeYHON MbIThIV NECOK) U
Tonbko 3% MOryT cogepxaTtb rpaHynbl pasmepom go 10 MM, a cogepxaHue rmuHbl 1 conoga B
necke He OOMKHO npeBbiwaTh 2%. He gonyckaeTcsi nCnonb3oBaHWe O4YeHb MENKOro necka, T.e.
necka c 6onee BbICOKMM COAepPXXaHMEM BpedHbIX BELLEeCTB, YeM NPEAnMCcaHo, a Takxke 3acbinka
Tpy6 06blYHbIM rpyHTOM. [lyTem TwaTenbHOro YNMOTHEHWS Mec4YaHoro Ccrosi AormkHa ObiTb
AOCTUIHYTa NAOTHOCTb rpyHTa oT 80-85% A0 95% OT eCcTeCTBEHHOro COCTOSIHMSA PYHTA.

7.6. Ana cnpasku, rnybuHa yknaaku npMeBedeHa criegyowmm obpasom:

- MUHUMarnbHasa rnybuHa yknagku, npu koTopon Tpybbl BblaepxmBaloT 6e3 noBpexaeHuin
BpEeMeHHbIe Harpy3ku oT ABMXEHUs aBToTpaHcnopTa, coctasnset 0,80 wm;

- B CIyyae MOCTOSIHHOIO [ABWXEHUS aBTOTPaHCNopTa MUHUMAarnbHas rnyobuHa yKnagku
coctasndeTt 1 m.
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MPUMEYAHUE: B ocobbix cniydasax rnybvHa yknagku OOfmKHa onpefensitbCa Ha OCHOBaHWUM
ONHAMUYECKMX W TennoBbiXx pacyeTtoB. B 3aBucumMocTM OT  AMHAMWYECKMX  Harpysok
NPOEKTUPOBLLMK TaKKe Ha3Ha4YaeT cTarbHble 3alMTHbIE TPYObl B MOA3EMHbIX Nepexoaax.

7.7. Bo BpeMsi yNITIOTHEHMS! TPYHTA NOKPLITUSA TPYObl AOSMKHbI ObITb 3aLUULLIEHBI OT MEXAaHWNYECKOrO
Bo3gencTBusl. CTeneHb YMNMOTHEHWS] 3acbINHOrO rPyHTa [JofbkHa coctaenate 95 % ot
€CTECTBEHHOIO COCTOSIHUSA IpyHTa.

7.8. PasnnyHble BcriomoraTernbHble KOHCTPYKLMM ceTel (ObIMOXOAbl, TOUKU KPEMMEeHUs) OOIMKHbI
ObiTb MOCTPOEHbI [0 Hadana paboT Mo nokanbHoOWM u3onsuun. Ecnmn  nocrtaBlmk
npeamn3onMpoBaHHbIX TPyOOMNpoBOAOB MpeaycMOTpen npeaBapuTenbHy0 TEMMOBY M30NALMI0
ceTu, cBapka (PUKCUPOBaHHbLIX TOYEK A0IMKHA NPOM3BOAUTLCS TONBKO MOCIE TOro, Kak ceTb GyaeT
3anoriHeHa TennoHocuTeneM Ao TemnepaTypbl, TpeGyemon MpPOeKTUPOBLUMKOM, W Oyaet
[AOCTUrHYTO 3aJaHHOe TennoBoe paclunpeHve. CBapHble LWBbl AOMKHbI ObiTb BbIMNOMHEHbI TAKUM
o6pa3om, YTobbl pacTarneatoLLme yCunums, BO3HNKatoLLMe Nocne oXnaxaeHns ceTu, He paspyLuanmu
W He pacTarneany cBapHble LLBbI.

7.9. B cnyyae npeaBapuTenbHO HaNpsKeHHbIX CeTel paspeluaeTca paspesaTb CTanbHyo Tpyoy
TOMbKO C MOMOLLBIO YCTPOWCTBA [ANS CHATUA Harpysku (Hanpumep, B cCryvae paHee He
CMPOEKTUPOBaHHbLIX (PUTUHIOB), MOCKONbKY pacTArvsaollee ycunue B HECKONbKO cOoTeH kH, B
3aBMCMMOCTM OT AnameTpa TpyObl, NpMBEeAET K TOMY, YTO 0Ope3aHHble KOHLbI OyayT pacnonoXeHbl
Ha paccTosiHuu npumMmepHo 40-60 MM, 1 addekT OT NpeablayLLero npeaBapuTeNbHOrO HaTSKeHUs
TaKkKe UCcYesHeT.

7.10. B kaxgom crnyyae B 6ETOHHON CTeHe AbIMOXoAa AOMKHbl OblTb YCTaHOBMEHblI CTEHOBbIE
wnanbl. CyllecTByeT ABa BapuaHTa B 3aBUCUMOCTM OT TpeboBaHMI 3akasynka:

a) ecnu 3akas4yuk He 3aKasbiBaeT BbINOMHEHNE CYXUX AbIMOXOA0B, TO AOCTAaTO4YHO, HO aBCONOTHO
HeoOXOAMMO BbIMONHUTL MPOXOAbl Yepe3 3MeMeHTbl KOHCTPYKLUM M3 APYrUX 3almUTHbIX Tpyo,
noaaepKUBaeMblx Ha KOHLAaX ABYMS1 PE3MHOBLIMW KOMNbLaMU.

[na npoxoaa 4Yepe3 CTeHy npedycMaTpuBaeTcsl nonuatuneHosas Tpyba anvHon 400 mm,
UMetoLLasi COOTBETCTBYIOLMIA AnamM eTp C MOCNeAyLWMM pasmepoM Mocre 3awmnTHON 060MoYKm.
MpenmyLecTBO 3TOr0 peLIeHMs 3akmioyaeTcs B TOM, 4YTO Tpyby nepexoga MOXHO
3abeToHMpoBaTb, YCTPaHWB TpeHne Mexay AByMms Tpybamu; 3awmTHas Tpy6a npeaBaputenbHoO
n3onunpoBaHHol Tpybbl He ByaeT NnoBpexaeHa, Tak kak OHa ONMpaeTcs Ha ABa Pe3NHOBbIX KOrbLa,
pPacnonoXeHHbIX Ha KOHLE 3alUTHON TPYObl.

BHYyTpeHHUN anameTp NOAMITUNIEHOBOW UM METanfIM4YeCKOon 3alnTHOM TPYyObl AOMMKEH ObiTh Ha
20 mm OGornblle HapyxHoOro gmameTpa TpyObl. Ecnu npoxogbl B CTEHE HaxogaTcs psgom C
KoneHamu, TO MeTannuyeckas 3allmMTHasi Tpyba OomKHa MMEeTb BHYTPEHHUI AnameTp Ha 60 Mm
Gonblue. 3awmTHas Tpyba OOmMKHA BbIXOAUTbL 3a Npefenbl CTeHKM Abimoxoda Ha 50 MM ¢ obeunx
CTOpPOH.

b) Ecnu 3aka3umk TpebyeT Ccyxmx AbIMOXOAOB, TO Aflsi 3aLUMTbl OT NMPOHUKHOBEHMS BOAbI OOJKHbI
6bITb 060pPYAOBaHbI CrieunanbHble NPoXoabl B CTEHE.

B nobom cny4yae cBOOOAHbIE  KOHLbI npoxoaoB AOJDXKHbl HaxoAUTbCA B MJTOCKOCTH,
pacnonox(eHHon Ha pacCToOAHUN OKOJ10 20 cm oT BHyTpeHHeVI CTEeHKN AbIMOXoAa.
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8. Mpoknaaka Tpy6onpoBoAHbLIX ceTen

8.1. TexHonorus MoHTaxa Tpyb COCTOMT M3 creayoLMX 3Tanos:

- Yknagka 3nemMeHTOB B TpaHLUel B COOTBETCTBUM CO CXEMOW MOHTaxa: 3anpellaeTca
nognvpatb TPyObl KaMHSIMW, KMpnMYamu, LWeOHeM WM MeTanmMyeckumn aremMeHTamu.
MakcumanbHO OoMYCTMMOE YrIoBOEe OTKIMOHEHME MU NPOKIaake CeTU cocTaBnsaeT +£3°; npu
NPEeBbILLIEHNM 3TOTO 3Ha4YEeHUss HEOOXOAMMO YCTaHaBNMBaTb MeXay HUMKU NpeaBapuUTenbsHO
M30MMpPOBaHHbIE KOomeHa.

- NHamBuayanbHas yknagka Tpy6 Ha OepeBsiHHblE UMM NEHONONNYPETaHOBbIE MOAYLIKN OIS
YKNagku, HaTarMeasi MONMAUHIN HA KOHLbl 3NTIEMEHTOB.

- 3allUMTHbIe KOMMNayky Ha KOHLAX TPyO OOMKHbI CHUMATLCS TONbKO Nepes Havarom CBapKu,
4yTOObI NPefOTBPaTUTL NoMNagaHne B Tpy6onpoBoa 3arpsisHEHWIA UK Apyrux MaTepuanos.

8.2. Bo Bpemsi cBapku Tpy6 HeobGxoaMmMo ob6si3aTenbHO 3aluliaTh W3ONALUID INEMEHTOB
acbecToBOV NIIEHKOW, MOKPbIMW KOBpaMU WM OpPYrMU MaTtepuanamu, 4Ytobbl M3onsums uim
3almTHas 06onoyka He paspyLuanmcs.

8.3. OueHb BaxxHO, YTOObI TEMMOM30MAUMSA UK 3almTHas obonoyka He paspyLluanvch BO BpeMms
CBapKu.

MPUMEYAHUE: Mo TpeboBaHMIO 3aKazumka UCMONMHUTENb AOMKEH NMPOBECTM HepaspyLLaoLmiA
KOHTPOIb CBapHbIX LIBOB C MOMOLbLI0 raMMa-CKaHUpOBaHUSA U, B 3aBUCUMOCTU OT pes3yrnbTaTos,
yCTpaHWTb MNobble aedeKTbl.

8.4. beToHMpoBaHWe naHUeBOW pamMbl PUKCUPOBAHHOW TOYKM NpuObINKM | unu geonHon U B
Xene3ob6eToHHOM GrioKe B COOTBETCTBUM C BblIOpaHHbLIM BapuaHToOM.

8.5. Peanunsauus knanaHHbIX Kamep B COOTBETCTBUU C Bbl6paHHbIM BapnaHTOM.

8.6. MNpoBeaeHve MCNbITaHWUA OaBMEHUMEM, yBeOOMIEHMEe MOCTaBLUMKa O 3aBepLueHuMn paboT c
Lienblo BBOAA B 3KCMIyaTaLMio NoKanbHbIX U30NSALUMOHHBLIX paboT, OKoHYaTenbHoe odhopMieHme
NPOTOKONa MUCMNbITaHWA AaBreHueM.

8.7. MNpw peske Npean3onupoBaHHbIX TPYO NPsIMO Ha 06BLEKTE CUrHANbHbLIV NPOBOA AOMMKEH ObITb
3allUVLLEH, pe3ka OomKHA NPOU3BOANTLCS Tak, YToObl CUrHarbHbIA NpoBof Obin Ha 15 cm AnnHHee
CcBOOOAHOrO KOHLA U30MALnN.

8.8. [llocne kaxagom PE3KN CBeXecpe3daHHasd MNOBEepPXHOCTb Tenmon3ondunn nOoJpKHa ObITb
06pa60TaHa CTEKJ10BOJIOKHOM Unv gpyrum BoAoOoTTalikmparowmmMm MmaTepuanomMm.

8.9. KaTeropudecku 3anpeLyaetcs pesaTb NpeaBapuTenbHO N30NMPOBAHHBLIE SNEMEHTbI (M3rnbbl,

OTBETBNEHMS!, YKOPO4YEHMs, MecTa KkpenneHusl). Paspelsaetca pesaTb NpeaBapuTenbHO
N30NNpOoBaHHble TPYObl TONBLKO B COOTBETCTBUM C NPUBEAEHHBIMU BbilLE UHCTPYKLIMSMM.
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9. PeMOHTHbIe U pecTaBpaunOHHble paboThbl

9.1. PaboTbl no PEMOHTY N BOCCTAHOBJIEHNIO TEMJTOBbIX ceTen, M30JTMPOBAHHbLIX NeHononmypeTaHomMm un
ﬂOﬂMypeTaHOBOVI obonoykon, a Takke npu uncnonb3oBaHn HemeTarmIn4eCcknx pr6, B TOM 4ucne
rMOKNX, OOJMKHbI BLIMOMHATLCA creyuanuctTaMm SKCI'IJ'IyaTVIp)/IOLU,eﬂ opraHnsauunmm unn pemMoHTHbIM
nepcoHarnom, MMerLnm COOTBETCTBYOLLYHO KBaJ'II/Id.)I/IKaLI,VIIO M O00NycCK K BbINOJIHEHUIO pa60T.

10.Morpy304HO-pa3rpy3o4Hblie paboThbl

10.1. Mpwn norpyske, pasrpy3ke U ykraake 3rieMeHTOB TpyGonpoBoda He AOMKHbI MCMOJb30BaTbCs
KPIOKW, KaHaTbl, Lienu, MpoBOJiOKa, KaHaTbl, TPOCbl M ApyrMe rpy3osaxBaTHble MpucrocobneHus,
KOTOpble MOTyT MOBPEANTb BHELLHIO MONU3TUIIEHOBYO 00O0MOYKY (MM CTanbHOW 3aLUUTHBINA CHOW),
Crovi TennounsonsALMmn 13 BCNeHeHHOro nonmypeTaHa u NnonnypeTaHoBoe oaesino.

10.2. TpyGbl (npsmble TpyObl) M cneumarnbHble 3neMeHTbl (KofeHa, (OUKCUPOBAHHbLIE TOUKW,
OTBETBMNEHNS) TENIIOM30NIMPOBaHbl KECTKON MNONMypeTaHOBOW MNEHOW, coAaep)kallen nonuorst,
n3oumaHaT, C HU3KMUM copepxaHuem dpeoHa, neHa He cogepxut CO2 co cpegHen
NPOBOAUMOCTbLIO NonnypeTaHoBon neHbl mexay 0,022 - 0,026 B1/m K npu temnepatype t = +50°C,
pesynbTaTbl COOTBETCTBYHOT nonoxeHnam SM SR EN ISO 8497.

MPUMEYAHUE: Mepen ycTaHOBKOMW crneumanbHbiX TPyO U 3NEMEHTOB UX CregyeT O4YMCTUTb
06e3xnpmBatoLLIMM pacTBoOpUTENEM, 00e3XNPUTbL OEH3MHOM W YalT-CIMPUTOM, 3a4UCTUTb
NPOBOMOYHOW LLETKOW, 3arpyHTOBaTb B [ABa CMOsi, YCTAHOBUTb PAacrlopKM U MOMUITUMEHOBYIO
BbICTYNoo6pasHyto Tpybky. lMocne BbINOMHEHNS 3TUX onepauuii yaaneHue Harapa nponsBoanTcs
C NOMOLLBIO crieLmarnbHbIX KOMMNbTEPU3NPOBAHHBLIX YCTAHOBOK.

Tepmounsonauus 3alumLieHa >XeCTKOW MNONMITUNEHOBOW TPYOOM BbLICOKOW MMOTHOCTU. YTOObI
n3bexaTtb OTChIpeBaHNS TEMMOM30NALNM NPY TPAHCMOPTUPOBKE N XPaHEHNN, KOHLbI 3aLLMLLAI0TCS
CcunonmacTom.

10.1. XpaHeHue

10.1.1. MNpwn anuTensHOM XpaHeHuwn (Gornee AByx Hegenb) Tpy6 M anemeHToB TpybonpoBoaoB B
neHononMypeTaHoBOM W MonuypetTaHoBon obornovke HeobxoAumo 3awmwatb KX OT MNpPSMOro
BO3[eNCTBMUSA yrbTparuoneToBbIX Nyyen.

10.1.2. KoHUpbl 3nemMeHTOB TpyGonpoBOAOB AOMKHbI ObiTh 3alUMLLEHbl OT MPOHUKHOBEHMWS Bnarv u
MOCTOPOHHMX BKMoYeHWid. [pu 3TOM HeobxoaMMO NpPedoTBPaTUTb MNPOHUKHOBEHUE BOAbI B
NONUypeTaHOBYO U30NALUIO U HE OONYCKaTb 3arpsi3HeHUs BHYTPEHHEN NOBEPXHOCTU TPYObI.

11.3awmTa oKpyxarowen cpeabl

11.1. OTxogpl NONNYPETAHOBON U MONNITUINIEHOBOM TEMOU30NALNM noanexart coopy Ans BbiBO3a U
NnocreayLero 3aXxopoHEHN B MeCTax, COrfacoBaHHbIX CO Cry6oi no Haasopy B cdepe 3alunThbl
npas NoTpebutenen B COOTBETCTBUMN C NOPSIAKOM HAKOMMEHUs!, TPAHCNOPTUPOBKK, 06e3BpeXnBaHms 1
pasmeLLeHns TOKCUYHbBIX MPOMbILLSIEHHbIX OTXOL4O0B.

51



NCM G.04.03:2025

12.TpoBepku

12.1. Pa6oTbl, NpealecTByOLMeE JIOKaNIbHOM U3onaumMm

12.1.1. Tllepen HayanoM noKanbHOM W30MALMM MNOAPSAYMK LOMKEH MpeAcTaBuTb crneayloLine
OOKYMEHTb!:

- NPOTOKON 06 UCNbITaHUM HA FrEPMETUYHOCTb;

- npoTtokoni 06 WCMbITAHUAX Ha paclIUMpeHne unuv npeaBapuTenbHOe HaTskeHue (ecnu
NPUMEHNMO);

- cepTudumkat kayectsa 6eToHa, 3anNUTOro B aHKEPHbIE BTOKN (PUKCMPOBAHHbLIX TOYEK;

- NPOTOKOI O cAade-npuemke paboyen NOBEPXHOCTMU.

12.1.2. llpn cocTaBneHun W nNOAMUCAHUW akTa npuvemMkn pabovern noBEpPXHOCTU Heobxoaumo
NPUCYTCTBME YMOMTHOMOYEHHOrO finua CO CTOPOHbI Monyyatens (06blMHO HavanbHWKa y4dacTka).
YnonHoMo4eHHble nuua OoT OeHedwuumapa, nocTaBliMKa W CTPOUTENS OOSMKHbI NPOBEPUTH
NpPaBUNbHOCTb YCTAHOBKN B COOTBETCTBUM C NMPOEKTOM.

12.1.3. Yepes kaxgble 100 MeTpoB BAOSMb CETU JOIMKHO ObITb NPeAyCMOTPEHO arekTpocHabxeHue (220
B-10A).

ABTOMOOUWIBHBIN TPAHCMOPT Maccon 1 TOHHa AOMKEH MMETb BO3MOXHOCTb nogbexaTb K CeTU Ha
pacctosiHue He meHee 10 m yepes kaxable 100 meTpoB
BOOMb CETW.

Tonbko npu cobnogeHumn BbllLleyKa3aHHbIX KputepueB npeacrtaBunTesrlb KOMNaHUn-npomnssogutTens
npuHNMaeT pa6oqylo 30HY A5nd Ha4dana J1oKallbHbIX U30JTALNOHHbIX pa60T. Pacxogbl, BO3HMKLINE MO
BUHE 3aCTpOIZL1J,VIKa nnn nony4varena ycnyr 3a He MNpUHATbIE y4acCTKu pa60T, 6y,EI,YT BO3J10KE€Hbl Ha
BMHOBHbIE CTOPOHbI.

12.2. PaboTbl, BbINOJHSAEMbIE NMOCSIe 3aBepPLUeHMA NOKanbHON U3onauumn

12.2.1. MNoanucaHue akTta coayun-npueMkn nocrtaBLIMKOM Ha MeCTe B MPUCYTCTBUU CTpOUTENA U
6eHecp|/|u,|/|apa. HPOBepVITb Ka4yeCTBO BbIMOJIHEHHbIX pa6OT n nx peann3aumio B COOTBETCTBUM C
NMPOEKTOM.

12.2.2. AN noaseMHbIX ceTeit Heo6XxoaNMO MPOBEPUTL YCTAHOBKY 3aLUUTHBLIX TPYG Ha KakOoW LuaxTe
1 Ha BbIXOAe Ha NOBEPXHOCTb B MEecTax NnepeceyeHmnst CTeH.

MpoTokon coayum paboyen NOBEPXHOCTM AAET COrnacmne Ha NOKPbITUE CEeTWU.

12.2.3. Tpy6bl NOKPbITb FPaHyNIMPOBAHHBLIM MaTtepuanom, TOMLWMHa 3TOro Cros Ha Tpybax oT
100 mm (DH < 200 mm) oo 150 mm (DH = 200 Mm).
12.2.4. Mo kpato necyaHoro crnos nepes nokpbiTMem 3emrien 4omkHa ObiTb ynoxeHa nonoca ¢onbru ¢

Hagnucbto «Tennosble pr6b|» B COOTBETCTBUU C TpeGOBaHMﬂMVI.

12.2.5. [Ons 3aBepllieHnss NOKpbITUS OyOeT WCnonb3oBaH [PYHT, KOTOpbIA OyaeT 3acbinaH,
COOTBETCTBYIOLLLAS 3acbIfNKa COrnacHoO NPOeKTHOM AoKyMeHTauum coctasnseT 95%.
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12.2.6. CTpouTenb He OydeT MOKpbiBaTb CETb A0 TeX MOpP, MOKa MOCTaBLMK (MPOEKTUPOBLLMK),
GeHeduLmap He NPOBEPST KAYECTBO PaboT UMM He ByAeT NoAnucaH akT caavyn-npUeMKH, 3aKioUYeHHbIN
MeXay KOHTPONMPYIOLLMMU OpraHamu, Tak Kak 3To BeAeT K aHHYIMPOBaHWIO rapaHTuu.

12.2.7. Mpw cTbikoBKE TPYD BCThIK OMKHA ObITh NpoBeAeHa TwaTenbHasa npoBepka BHyTpy TpyObl Ans
yaaneHusi niobbIX NOCTOPOHHNX NPEeaMETOB, KOTOPbIE MOTYT Bbl3BaTb NOBPEXAEHME TEMMOBLIX CETEMN,
Aaxe ecnu Tpyba BbiBeeHa 13 akcnnyaTauumn.

12.3. Mpoknaaka n cBapka Tpyo

12.3.1. TexHonorusa cBapku paspabaTbiBaeTca Ha OCHOBE YTBepXAEHHbIX npouenyp ceapku. [Nepen
Ha4yanoMm BbINOSTHEHUA TENnoBOW CeTU HeobXOoAMMO MNpOBEpPUTb, UYTO MaTepuanbl COOTBETCTBYIOT
pasmepam 1 UMeT XapaKTePUCTUKN B COOTBETCTBMM C TEXHUYECKUMUN apryMeHTamMu, CTaHgaapTaMmm unm
HOpMaMu1 NPOuN3BOACTBA.

12.3.2. YyacTku Tpy6 1 npegBapuTenbHO M30NMPOBAHHbIE 3NTIEMEHTbI J0SKHbI OblTh OTLLEHTPUPOBAHBI
Ans npeaBapuTenbHON TOYEYHOM CBapKM MO BCel Tpacce Takum obpasoM, YTobbl Ae-nermposaHue,
N3MepeHHoe Ha NOBEPXHOCTM TPYObI, He npeBbiwarno 10% OT TONWWHbI CTEHKU TPYObI.

12.3.3. Ona obecneyeHnsa npocTpaHcTBa Mo Tpybamn wnx ycCTaHaBNMBAKOT B TpaHLWEK Ha
nonuypeTaHoBbIE OMOPbI NN MELLKM C NECKOM, pa3MeLLEHHbIE C MHTEPBAriom He MeHee 2-3 M.

12.3.4. N3ameHeHMe HanpaBneHust XeCTKUX TPYyD [OOMMKHO OCYLUEeCTBMATbCA C MOMOLLbH COOpPHBbIX
OTBOAOB MnU NoBopoToB. OTBETBMNEHNS, KOTOPbIE HE HaxoaATCs BONN3M (DUKCMPOBAHHBIX TOYEK WK
nocepeavHe Mexgy KOMMeHcaTopamu, [AOMKHbl ObiTb caenaHbl Takum obpasom, 4ToGbl cunbl
pacLUMpeHnst MOrnu GbiTb MOMMOLLEHBI.

OTBeTBNEHNS B pacnpegennteribHomMm TPY6OI'IpOBOD,e OOJIMKHbI ObITb cAenaHbl Takum o6pa30M, 4YTObbI
obecneuntb Haanexallyo BEHTUNAUUIO N APEeHaX.

12.3.5. QnekTpoapl unu ceapovHasi MpoBOSIoKa Ana TpyO 13 YepHOM cTanm OOMKHbI COOTBETCTBOBATL
SM EN ISO 1071 1 SM EN ISO 20378, ons ounHKkoBaHHbIX TPYO ANsi CBapKM AOMKHbBI UCMNOSb30BaThCH
3NEKTPOAbl, YKa3aHHble NOCTaBLUUKOM TpyO.

12.3.6. Tpy6bl OOMmKHbI GbiTb OTpe3aHbl Ha TpeGyeMyto ANUHY B NIIOCKOCTU, NEPNEeHANKYNSPHON ocu
TPyGbl, MEXAHUYECKMMU CPEeACTBaMU, Kpasi TPYG AOMMKHbI OblTb OTLUNMGOBAHDI.

Mocne peskn c 060MX KOHLLOB COeANHSIEMbIX TPYO AOMKHBI ObITb YaaneHb! TeNnon3onsaums u 3almTHas
obornoyka anvHou He bonee 25 cm.

12.3.7. CBapuBaemble MOBEPXHOCTM OOIDKHbI OblTb NPeaBapUTENbHO OYULLIEHBI B COOTBETCTBUM C
TEeXHONorven npov3BoAacTBa paboT Ans obecneyeHns Hagnexalero KadecTBa CBapHbIX COeOUHEHWN.
"eomeTpus 1 pasmepbl CBapHbIX COeANHEHUI AOSMKHbI COOTBETCTBOBATL AENCTBYOLWNM HOpMaM. [pu
W3roTOBIIEHUN LLBOB CrnefyeT no BO3MOXHOCTM UCNOMb30BaTb CYLLUECTBYIOLWMIA CKOC UMW, B Criyyae
BbINOMHEHUs1 paboT Ha MecTe, TpaccupoBaThb U pe3atb TPyObl C MOMOLLLHO LAGOHOB.

12.3.8. BbICOKOCKOPOCTHbIE LUNUpOBarnbHble MalWHbl AOMKHbI MCNONb30BaTbCs ANA  yAaneHus
3ayCeHLEB M C MOMOLLLI abpasnBHbIX OMCKOB ANS CO30aHNs npaBunbHon dacku. CBapka B Tpu Cros
C MPOMEXYTOYHOWN NOMNPOBKOW C MCNONb30BaHNEM 3MEKTPOAOB, NOAXOAALMNX No pasmepy (2,5; 3,5; 4)
N Ka4yecTBy.
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12.3.9. CBapoyHble paboTbl AOMKHbI BbIMOMHATLCS TOMBKO NPY TeMrepaType OKpyxatoLlein cpeabl He
Hke 0°C 1 nocne nNpeaBapuTeNbHOM NPOBEPKU KaYeCTBEHHOW NPUIoAHOCTY YTBEPXKAEHHOIO NpoLecca
cBapku Tpyb, npu 3TOM Heobxoaumo y6GeauTbCsl, YTO OCHOBHblE M MpUcagoYHble MaTtepuarnbl
COOTBETCTBYIOT YKa3aHHbIM B YTBEPXKAEHHOM TEXHUYECKOM MacrnopTe 1 cepTudmKkaTax KayecTsa.

HaHecuTe nepBbI CNOM 3NEKTPOCBAPKM 3Ur3aroobpasHbiM ABUKEHMEM 3NEKTpoaa, TOSLWMHA Cnos He
AOJTKHA NpeBbiWwaTh 3 MM.

12.3.10. Ypanute LwWnaK, OYUCTMTE CBapOYHbLIN LIOB, BMU3yanbHO MPOBEpbTE Hanuune AedeKTOoB,
obpexbTe HannaBneHHbLIM CrOM W MpaBUNIbHO ero BoccTaHoBuTe. [locneayolime crov AOSHKHbI
HaAHOCUTLCS TaKNM e 0bpa3oMm, Kak U NepBbIi.

12.3.11. CBapHble COeAUHEHUS] OLMHKOBaHHbLIX TPyG (Maiika) AOSKHb! BbIMOSHATLCA CrieuuarbHbIMM
anekTpoAamMu U3 matepuana Ha OCHOBE Meau, KOTopble A0SMKHbI ObITb M3rOTOBMNEHLI MpY TemnepaType
NMaBneHuns, He BNUSIOLLEN Ha 3aLLUMTHOE LIMHKOBOE MOKpbITHE TPY6bI.

MpoBepka CBapHbIX COEAWMHEHWA OCYLLECTBMSETCS MyTEM BM3yanbHOTO OCMOTPA, paspyLUatoLmx
UCMbITaHWIA, HepaspyLUAKLLMX NCCNEAOBAHUIA U TMAPABNINYECKMX UCNBITaHU JaBreHNEM.

12.3.12. Knacc ka4yecTBa CBapHOro wBa gorbkeH ObiTb I, ana 4yero Heo6xooumo MCMONbL30BaTb
YyMONHOMOYEHHbIX cBapwukoB INST (HaumoHanbHaa wMHCMEKUMs No TexXHMYEecKoMy Hapg3opy), Kak
yKasaHO B AENCTBYIOLLMX TEXHUYECKMX NpeanucaHnsx.

[MO3MUMOHHbIE CBapHbIE LWBbI Aflsl 3aBEPLUEHUS CEKUMIA U TPYO OOIMKHbBI BbINOMHATLCS TOSbKO Nocne
TOro, Kak coeuHseMble Cekuun Tpyb Haxoaunuchb Npu TemMnepaType OKpyXatlLlen cpeabl B TedeHue
He MeHee 4 4yacoB.

12.3.13. MruHuUMarnbHoe paccTosiHne Mexay OBYMS nocriefoBaTeNbHbIMU CBapHbIMU LUBaMU OOIMKHO
ObITb He MeHee 50 MMm. lNMpucagoyHbIM MaTepuan, UCnonb3yembld AN CBapKu, AOMMKeH ObiTb BbIGpaH
Takmm obpasom, 4TOObl OH COOTBETCTBOBAs1 OCHOBHOMY MaTepuany 1 npoueccy cBapku, obecneumsan
TOT K€ XMMMUYECKUNIA COCTaB U MEXaHUYECKMe CBOVCTBa B CBAPHOM LLUBE, YTO U MaTepuan Tpyobl.

MPUMEYAHUE: MpucagoyHbli matepuan, MCMonb3yeMbli Npyu cBapke, OOIMKEH COMNpOBOXAATbCSA
cepTnunKaToM KayecTBa, BblAaHHBbIM M3rOTOBUTENEM, U COOTBETCTBOBATb TEXHUYECKUM YCIOBUSIM,
npaBunamMm KOHTPONS KayecTBa, MapKUPOBKM, MOCTABKM U JOKYMEHTaLUUKN, U3NOXEHHbIM B TpebOBaHMsIX
HHCT.

12.3.14. OneKkTpoabl AOMKHbI XPaHUTBCS B CYXUX MECTaXx, 3alUMLLEHHbIX OT CbIpOCTH, CBapka MOKpPbIMU
anektpogamu 3anpeulaetcd. Paboume mecta OoMmkHbl ObiTb OOOpPYAOBaHbl Meyamu Lfsi CYLUIKM
9MNeKTPOAOB, a 3reKTPOoAbl AOSMKHbI XPaHUTbCH CBapLliMKamy BO BPEMSI CBapkM B repMeTUYHbIX
obonoykax, OObIMHO MeTannMyeckux, Ansi COXPaHeHMs WX Tenna B KUCMOPOAHO-aueTUIIeHOBOM
nnameHn. SNekTpoa, HaxoA4AWMIACS B MEPBOM KOHTaKTe C OCHOBHbIM MaTepmnarnom, AN Ka4ecTBEHHOro
CBapHOro LUBa A0MKEH UMeTb MUHUManbHy Temnepatypy 70-80°C.

12.3.15. TpucagoyHbIi MaTepuan Mocne CBapky AOIMKeH ObiTb KOMMAKTHbIM, HEe OOIKEH ObITb

NOPUCTbIM, HE OOJNKeH MMeTb TpelwnH Unn pas3pbiBOB BOOJIb CBAPHOro LWBa, CBapHblie coegUHEHUA
npoBepAKTCA B COOTBETCTBUNU C Il:l.eIZCTByIOLI.I.I/IMI/I TEXHNYECKMMU MOJTOXKEHNUAMMN.

12.4. TpoBepKa UCNOSTHEHUA

12.4.1. CBapHble LIBbI AOMKHbI ObITb MPOBEPEHDI:
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a) BHELUHMM OCMOTPOM;
b) HepaspyLLaKLWUM KOHTPONEM;
C) rMApaBINYECKUM UCMbITAHWEM AaBIIEHNEM.

12.4.2. NpoBognMble UCNbITAHUSA:

MPUMEYAHUE: Bce ncnbiTaHMa BO BpeMsi U MOCNE MOHTaXHbIX paboT [OmKHbI MPOBOAUTHLCH B
cootBeTcTBUM ¢ nonoxeHmamm NCM G.04.07.

a) XonogHoe rnapaBnMyeckoe WUCMbiTaHMe AaBrieHMEM AOSMKHO MPOBOAUTBCA A0 BbINONTHEHUS
MECTHOW N30MsILUMM N YCTaHOBKN PUTMHIOB, nog AaeneHveM 1,5 x Pn, Ho He meHee 9 gaH/cmn
(krc/cmn) gns Tpy6 anametpom go 1000 mm. Tpyba gomkHa HaxoauTbCsl Nog OaBlEeHWEM B
TeyeHne 30 MUH, Nocne Yero, Koraa gaBfeHNe CHUXKaeTcs 4O pabodyero, Tpyby ocMaTpuBatoT U
NPOCTYKMBAIOT CBapHble LWBbLI MOSIOTKOM BecoM 1,5 kr. Tpyba octaetcs nog aTum AaBrieHNEM B
TeyeHne He mMeHee 12 yacoB. McnbiTaHne cunTaeTcsa yaoBNeTBOPUTENbHBIM, €CMY BO BpeMS
UCnbITaHWA AaBrneHMe B MaHOMETPE He NagaeT U LWBbl He HaMOKaloT. Ecnu Bo Bpemsi ucnbiTaHus
B CBapHbIX LWBax obHapyxeHbl AedekTbl, UX cregyeT YCTpaHUTb U MOBTOPUTb WUCMbITaHMUE.
PesynbTaTthl UCNbITaHWI SOMKHbI ObiTb 3aHECEHBI B MPOTOKOI UCMbITAHUNA.

b) lMpoBepka MexaHU4eCKOM YacTu TEMNOBbLIX CETEN AOMKHA ObITb 3aHECEHA B NPOTOKOJT UCMbITAHWUNA.
MpoBepsieTcst BbINONTHEHNE MEXAaHUYECKOW YacTh B COOTBETCTBUUN C KOHCTPYKUMWER, NepemMeLleHne
nT.A.

12.4.3. VcnbiTaHne XonoAHbIM rmapaBNnvyeckumM gaBneHNneM Ha repMeTUYHOCTb CUMTAETCH YCMeLLHbIM,
€ecnn BO BpeMS UCMbITaHUA NOTeps AasneHus He npesbiwaeT 0,2 aaH/cmn.

Bo BpemMA ucnbiTaHnA I'IOTpe6I/ITeJ'IbCKI/I€ YCTaHOBKN [OOJTDXHbI ObITb pasaeneHbl repMeTuvHbIMUn
3anopHbIMU KrnanaHamMmun Unu rnyxmmm CpJ'IaHLI,aMI/I.

Pe3yﬂbTaTbI BCEX UCMbITAHWUIA OOMKHbI ObITb 3aHECEHDI B NpoOTOKON McnbiTaHWN.

12.5. Usonsaumua Tpyo

12.5.1. Tpybbl w cneunanbHble 3neMeHTbl (M3rmbbl, TOYKM  KpPENneHusi, OTBETBMEHUS)
TENNON30NUPYIOTCS  XKECTKUM MEHOMONMYPETAaHOM C MakCMManbHOW CpedHen MNpoBOAMMOCTLIO
neHononuypetaHa < 0,027 Bt/MK npu Temnepatype t = +50°C, pesynbTaTtbl COOTBETCTBYIOT
AENCTBYIOLLMM TEXHUYECKMM HOPMaM.

12.5.2. Mepen HaHeceHWeM MeHbl TPyObl U crneuuanbHble 3NEeMEHTbl [OJDKHbI OblTb OYMLLEHbI
OEPIOrMHONOM, 06e3XUpeHbl OGEH3VMHOM U YaWT-CMUPUTOM, 3aYULLIEHbl MPOBOJSIOYHON LLIETKON,
3arpyHTOBaHbl B [Ba CIiOsl, YCTAHOBIEHbI PAcnopKky M MONMITUINEHoBasl 3awmtHas Tpyba. Nocne
BbIMNOSIHEHUA 3TUX onepauui yaaneHue 3arpasHeHU npou3BOAMTCA C MOMOLLLHO cneuuanbHbIX
KOMMbIOTEPU3NPOBAHHbIX YCTAaHOBOK.

12.5.3. Tennousonsauua 3alwumileHa TpybGoi M3 XECTKOro MOoNMaTUNeHa BbICOKOM nnoTHocTu. Bo
nsbexaHue OTCbipeBaHUS TEMNNOU3ONALUM MPU TPAHCMOPTUPOBKE UM XPaHEHUW KOHLbI 3aluLlatoT
CTEKIIONacTMKOM.

12.5.4. MpeasapuTenbHas U3oNAUMS y4acTKoB TPYO U (OUTUHIOB NPUBOAMNT K 3HAUYMUTENbHON 3KOHOMUM

pabouel cunbl, Tak Kak paboTbl HAa OObEKTE CBOAATCSA K COEAMHEHUI0 MEeTanIMYeckux Tpyo, npoBepke
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CTblka Mrb3 - 0BONOYKM M 3akayke MeHononMypeTaHa B KOMbLEBOE MPOCTPAHCTBO MEXAY HUMU U
paboueli TpyGon.

CTbikM OOMKHbI OblTb U30NMPOBaHbl U 3arepMeTU3NPOBaHbl C MOMOLLBID TEX Xe M3ONSLWNOHHBLIX U
3aLUUTHBIX MaTepMarnos, YTO U A5 OCHOBHOW TPYObl.

12.5.5. MoHTa) OOMmKeH BbINOTHATLCS B COOTBETCTBUN C NPOEKTOM, peKOMeHAaunaMmM Npon3soanTenst
n ¢ yyetom nonoxeHnn NCM G.04.08 n CP G.04.05.

MPUMEYAHUE: PekomeHayeTcsa cneunanuanpoBaTb MepcoHarn, KoTopbid OygeT 3aHMMartbes

MOHTaXOM M M30oNAUMEeNn [aHHOro Tuna prGOHDOBOﬂ,OB, nnnm npoBoauTb MU3oNAUMKO oA
HenocpeacTBeHHbIM pyKOBOACTBOM cneunanmcTtoBs KOMNaHMmM-nocTtaBLUMKa.

12.6. OnopoxXHeHue

12.6.1. YTo6bI 0OGECNEYUNTb ApEHaX TEMSIOBOM CETU, CETb AOSMKHA OblTb MPOSIOXKEHA C MUHUMAIbHBIM
yknoHoM 2 % ans Dn < 100 MM 1 MUHUManbHbIM YkioHoM 1,5 % ans Dn > 100 mm.

12.6.2. B MMHMMarnbHbIX TOYKax TPyObl AOMKHbI GbiTb OCHALLEHbI ApEHaXHbIMU KpaHaMu.

12.7. Apmatypa

12.7.1. Apmatypa, ucronib3yemasi Ha Tpacce CeTW, AOJDKHA COMpOBOXAATbCs cepTudmKaTamm
KayecTBa, BblaHHbIMW 3aBOAOM-U3roToBuTenem. Mepen ycTaHOBKOWM B CeTb apMaTypa AoIhkHa ObITb
ouuLLEHA M NPOBepeHa Ha UcnblTaTeNbHOM CTEHE.

OT0 fOMKHO BbITb cAenaHo ¢ 06enx CTOPOH fALuKa Unu BeHTunaTopa Ans obomx crny4vaes:

- C NOOHSATHIM SLLUMKOM (BEHTUIIATOPOM);
- C ONYLLEHHbIM SLLMKOM (BEHTUNATOPOM).

12.7.2. Apmatypa U akceccyapbl AOIKHbl OblTb YCTAHOBMEHbl B COOTBETCTBMU C MONIOXEHUAMU
AencTeyrowmx HopM. MNepen BBOOOM B 3SKCMfyaTauuio BCS apmaTtypa AOJbkHa ObiTb noaBeprHyTa
hyHKLMOHaNbLHOW NpoBepKe, YTOObI yOeaNTLCS, YTO OHAa He YXYALIMUMack HAaCTONbKO, YTOObI MOCTaBUTL
oA yrpo3y ee TEXHUYECKME M Ka4eCTBEHHbIE XapaKTePUCTUKN.

12.7.3. ApmaTypa [omkHa ObITb yCTaHOBJMIEHa B MNOJIOXEeHUAX, COOTBETCTBYHLNX Hopmaanon
aKcnnyartauuu, C cobntogeHnem HanpaBJieHNA NOTOKa, YKa3aHHOro CTpeJ'IKOVI Ha Kopnyce apMaTypbl.

He nonyckaeTcst ycTaHOBKa apmaTypbl LUTOKOM BHU3.

12.7.4. Tlocne ycTaHOBKU pe3b00BbIX (OUTUHIOB U3MMLLKU MEHBbKN U CBUHLOBOW OPOOM OOMKHbI BbiTh
yaaneHsl.

12.7.5. MNepepn ycTaHoBKOW dnaHLbl GUTUHIOB M KOHTPIaHLbl OSMKHBLI ObITb O4MLLEHBLI TPOBONOYHON
LweTKon. Bce pUTUHIM [OMKHBI BbITb YCTAHOBMNEHBI B 3aKPLITOM MOSIOXKEHUN.

12.7.6. TlonoxeHne apMaTypbl [OO/MKHO OblTb MPOBEPEeHO, YTOGbLI 06ecneynTb BO3MOXHOCTb

MaHeBPUPOBaHUA, nepemMelleHna noaBMXKHbIX YacTel U YacCTMYHOro MMM MNOSIHOro AeMOoHTaxa Angd
TEeXHN4YeCcKoro OGCJ'Iy)KVIBaHVIFI N peMOoHTa.
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13. Mepbl No npeaoTBpaLLEHUIO U TYLLEHUIO NOXapoB

13.1. lo Ha4yana paboT HavyanbHUK Bpuragbl OMKEH NPUHATL Mepbl MO CO34aHMI0 HOPMarbHbIX 1 Bes-
OnacHbIX YCIOBWI NpeaynpexaeHns 1 TyLLEHUS noXapa Ha Becb nepuof nposegeHus paboTt B COOT-
BETCTBMM C AENCTBYIOLUMU NpaBuiaMm NpeaynpexaeHns 1 TyLeHus noxapa.

13.2. PekoMeHayTCHa HEKOTOPbIE MEPbI, KOTOPble HEOBXOANMO NPUHATL:

- 06yyeHne 3aKOHHO CO34aHHOW rpaX4aHCKOWM MNOXapHOW KOMaHApbl;

- OCHalleHne o6bekTa NPOTMBONOXAapHbLIM 0O60pPYA0BaHMEM B COOTBETCTBMM C HOPMaMMU;

- NOCTOsIHHas OXpaHa 06BbeKTa;

- obecrneyeHne MNOCTOSAHHON TenegOHHOM CBA3M ANA HEMEeONIEHHOro OMOBELLEHUsT BOEHHOW
noXapHoW oxpaHbl;

- BO usbexaHune HexenaTerbHbIX SABMEHWWA MpU NPOBEpKe AaBMeHUa BOAbl B OTOMUTENbHbIX
yCTaHOBKax HEOOXOAMMO OTKMIOUUTL 3neKkTpoobopyaoBaHWE ONs OCBELEHUS U NUTaHWUs B
COOTBETCTBYIOLLNX 30HAX.
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MpunoxeHune A

(MHopMaLMOHHOE)

MuHMManbHbIe PaccTOsIHUA OT TeNNoOBbIX CeTel C NpeaBapUTenbHO
M30NUpPOBaHHbLIMU TPY6ONPOBOAAMM, NPONOXEHHLIMU HENOCPEACTBEHHO B
3eMre, 40 APYrUX YCTaHOBOK UMK 3a4aHUM

CnpaBo4HBIi 3JIeMEeHT

MuHuMaibHOe paccTosinue [M]

10 BEPTHKAJIHU

MO TOPMU30HTAJIH

TpamBaiinbie myTH - 1,20
Dnexkrpudeckue wiy tenedoHHbie Kadenn
H (rmy6una npoxnaaku) < 1,50 m 0,50
H (rmy6una npoxnaaku) > 1,50 m 0,2 0,60
["a30mpoBOl HU3KOTO, CPETHETO WM HU3KOTO U
CPEIIHETO J1aBJICHUS - 0,60
@OyHAaMEHT WK 3a3eMJICHHE CTOJI0a BO3IYIIHON
JIMHUU JJIeKTponepeaaun HOMHHAJIbHBIM - 2,0
HaIpsDKEHUEM MeHee Wi paBHbIM 1 KB
Omopel  Hapy>KHOTO OCBELICHUS MM  OIOPBI,
MOJI/IePXKUBAIOIINE npoBojia TpaMBalHBIX, i 20
TpOJUIEHOYCHBIX M TeneOHHBIX  JIMHUM, '
cBeTO(OpBI, pEKIIaMHBIE IIUTHI
QDyHIaMEHT 31aHus:
- B HOPMAJILHOM TPYHTE - 0,60!
- B YyBCTBHUTEIHHOM K BJIare TpyHTe - 3,02
0,3
Kananuzannonnsie TpyObl o 0,60
NPeN30JIMPOBAHHBIMH
TpyOaMu
[TonmuaTHIIEHOBBIE Ta30BBIE TPYOBI - 1,00

rny6uHa yknagku

2YkasaHHble pacCcToAHNA NPUMEHAKOTCA NPU YCITOBUN obecneyeHus yCTOVI‘-WIBOCTI/I KOHCTPYKUUn
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MpunoxeHue B
(MHbopMaLMOHHOE)

TexHM4YecKkne XxapakTepUCTUKU CTaNbHbIX TPYO

Tun TpyObI OunameTtp Crangapt EN MaTepuan
becLuoBHble Bce SM EN 10216-2 P235GH
P235TR1

SM EN 10217-1 or P235TR2

ERW <323,9mm sau or P235GH

SM EN 10217-2

ERW > 323,9 mm SM EN 10217-2 P235GH
SAW All SM EN 10217-5 P235GH

IOna pacyeTta Rp0,2 npu pacdyeTHon TemnepaType B Anana3oHe Temnepatyp Ao 50 °C ncnonb3yetcs
3HaveHue Rp0,2 ans komHaTHon Temnepatypbl ans P235TR1, P235TR2 n P235GH.

Ons pacyeta npegena yteukn Rp0,2 npu pacyeTHom TemnepaType B AvanasoHe TemnepaTtyp 50 < T <
140 °C gna P235TR1, P235TR2 n P235GH ucnone3yetca cneaytowas dopmyna:

Re =227 — 0,28(T — 50) N/mm? (1)
Bce TpyObl U cTanbHble KOMMOHEHTHI, UCNOMb3yeMble AFS U3rOTOBIIEHUS TPYOHbIX Y3MOB B pamkax
HacTosLLEro cTaHgapTa, AOMKHbI, Kak MMHUMYM, MOCTaBMAATLCS MPOU3BOAUTEND C CEPTUEUKATOM
nposepkun 3.1 B cootBetcTBUM ¢ SM EN 10204. Mo 3anpocy cepTudukaT UHCNEKUNN OOIMKEH ObiTb

OTnpaBJieH 3aka34yuKy.

MN3roToBuTEnNb AOMKEH XpaHUTb OKYMEHTaLUMI0 O cepTudmrkaTax npoBepku. nuHa Tpybbl He AomKHa
BKI0MATb KPYroBoe CoeanHEHME.
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MpunoxexHune C
(o6sa3aTenbHoOE)

Pa3mepbl cTanbHbIX 3KCNyaTaLlMOHHbIX TPYO

HomuHanbHbIN AnamMeTp Hapy)KHbIVI AnamMeTp MuHuManbHasi HOMUHanNb-
DN DS HasA TOoJILWWUHA CTeHKHN
T
MM
MM
15 21,3 2,0
20 26,9 2,0
25 33,7 23
32 42,4 2,6
40 48,3 2,6
50 60,3 2,9
65 76,1 2,9
80 88,9 3,2
100 1143 3,6
125 139,7 3,6
150 168,3 4,0
200 219,1 45
250 273,0 50
300 323,9 5,6
350 355,6 5,6
400 406,4 6,3
450 457,0 6,3
500 508,0 6,3
600 610,0 7,1
700 711,0 8,0
800 813,0 8,8
900 914,0 10,0
1 000 1016,0 11,0
1200 1219,0 12,5

* B cootBeTcTBMM ¢ SM EN 10220

HomMunHanbHble TONLWUHBLI CTEHOK, T 1 Macchkl AomkHbl cooTBeTcTBoBaTh SM EN 10220, ¢ MMHUMarnbHBLIM
3Ha4YeHNeM, yKka3zaHHbIM B Tabnuue.

B 3aBMCMMOCTU OT KOHCTPYKTUBHbIX coobpaxeHuin, cm. SM EN 13941, moryT ucnone3oBaTbCs Apyrue

TOJNWMHUHbI CTEHOK, HO OHM HU B KOEM Clly4dae He OOJTXKHbI OblTb MeHblLE MWHUMArbHbLIX 3HAYEHWUN,
YKa3aHHbIX B Tabnuue.
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MpunoxexHune D

(o6sa3aTenbHoOE)

Hdonyckn Ha HapyXHbIn anameTp Ds Ha KOHUax TpyO

Jlonycky Ha HapyXHbI auameTp, Ds, cTanbHOM aKcnyaTaunMoHHOM TpyObl Ha KOHUAX TPYObl OOMKHbI
OblTb B COOTBETCTBUM C TABnMUen Huxe.

[lonyckn Ha HEKpYrnocTb AOMKHbI COOTBETCTBOBATh ykasaHHbIM B SM EN 10216-2, SM EN 10217-1,
SM EN 10217-2 nnn SM EN 10217-5, ¢ y4eTom Toro, 4to gonyck Ha D ykasaH B SM EN 253.

MPUMEYAHUE: Bo usbexaHue HanpsKeHWW, BbI3BaHHbLIX pPasHULIEN TemnepaTyp M HECOOCHOCThIO,
OOMyCKW, NpuBeAeHHbIE B Tabnuue Huxe, sBnsaTca 6onee ctpormmu, 4em gonyckm Ha D, ykasaHHble B
SM EN 10216-2, SM EN 10217-1, SM EN 10217-2 unim SM EN 10217-5.

CBapHas Tpy6a

BecwoBHas Tpyba

Dg Toleranta Dg Tolerantad
MM MM MM MM
Dg <483 0,3 Dg <1143 0,4
48,3 < Dg <168,3 10,005 Dg 1143<Dg<2191 £0,005 Dg
168,3 < Dg < 323,9 +1,0 219,1< Dg<711,0 +0,006 Dy
323,9 < Dy <1219,0 +1,6
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MpunoxeHue E
(o6sa3aTenbHoOE)

PeanbHble 4ONYCKU HA TOMNLMHY CTEHOK

Honyckn Ha 3deKTUBHYO TOMWWHY CTEeHKW, T, cTanbHOM paboyvel TpyObl AOMKHbI ObiTb B
COOTBETCTBMM C Tabnuuemn Hnxe.

MPUMEYAHUE: Bo usbexaHue HanpsKeHW, BbI3BaHHbLIX pasHULIEN TemnepaTyp M HECOOCHOCTLIO,
Jonyckn, npuBefeHHble B Tabnuue, asndaotca 6onee ctporumu, 4em gonycku ang T, npyBeaeHHbIe B
SM EN 10216 2, SM EN 10217-1, SM EN 10217 2 nnn SM EN 10217 5.

CBapHas Tpyb6a BecwoBHas Tpyba

T AT T +AT -AT
MM MM MM MM MM
2,0 0,3 2,0 0,3 0,2
2,3 0,3 2,3 0,4 0,2
2,6 0,3 2,6 0,4 0,3
2,9 0,3 2,9 0,4 0,3
32 0,3 3,2 0,4 0,4
3,6 0,4 3,6 0,5 05
4,0 0,5 4,0 0,5 0,5
45 0,5 4,5 0,6 0,6
50 0,5 5,0 1,0 0,6
5,6 0,5 5,6 11 0,7
6,3 0,5 6,3 13 0,9
7,1 0,5 7,1 14 11
8,0 0,5 8,0 1,4 11
8,8 0,5 8,8 14 11
10,0 0,5 10,0 14 11
11,0 0,5 11,0 14 11
12,5 0,5 12,5 14 11
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MpunoxeHue F
(o6sa3aTenbHoOE)

CBoncTBa BHELUHEro NOSIN3TUNIEHOBOTIO cos (NOKPbITUA)

HoMMWHanbHbIA HAPYXXHbIN AMaMeTp BHELLHEro NOofMaTUIEHOBOrO Crosi (MOKPbITUS) A0MKEH BblTb
BblIGpaH 13 NpuBeAeHHON HKe Tabnuubl. PakTUYECKUA HapYXXHbIN AnaMeTp AOIMKEH ObITb U3MEPEH B
cooTtBeTcTBMM ¢ SM EN SO 3126 n gomkeH cooTBeTcTBOBaTh Tabnuue F.1.

dakTnyeckas TomnwmMHa CTEHKN OoMKHa ObiTb namepeHa B cooteetcTBumn ¢ SM EN ISO 3126 n gomkHa
cooTBeTCcTBOBaTh Tabnuue F.1.

Tabnuua F.1. Paamepbl BHELWHEro NofiMaTMNeHoBOro cnos (NOKpbITUA)

HomMuHanbHbINA Hapy)KHbIVI AnamMeTp MuHMManbHas TosWMHa CTEHKN
Dc €min
MM MM
75 3.0
90 3,0
110 3,0
125 3,0
140 3,0
160 3,0
180 3,0
200 3,2
225 3,4
250 3,6
280 39
315 4,1
355 45
400 4,8
450 5,2
500 5,6
560 6,0
630 6,6
710 7,2
800 7.9
900 8,7

1 000 94
1100 10,2
1200 11,0
1400 12,5
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HapyxHbii guameTp MOMMITUIIEHOBOIO MOKPbLITUS [OIDKEH HaxoAWTbCA B MOOOM Touke Mexay
MUHUMarnbHbIM guameTpoM Dmin 1 MakcumanbHbiM anaMeTpoM Dmax, Kak nokaszaHo B Tabnuvue F.2.
MuHUManeHas ToNWWHa CTEHKN NOMNM3TUIIEHOBOTO NOKPbLITUS, Emin, AOIHKHA HAXOOUTLCS B NHOOOW TOYke
B COOTBETCTBUM C Tabnuuen F.2. lamepeHHble 3Ha4YeHUs Hapy>XHOro AnamMeTpa WM TOMLWUHbI CTEHKU
cnenyeT oKpyrnatb Ao 6nvkanwero 6onbliero 3HavyeHus B 0,1 Mm.

Tabnuua F.2. NabaputHbie pa3mepbl NOKPbITUS TPYO

HomuHanbHbIN MuHuManbHbIN MakcumanbHbii | MMHMManbHas Ton-
HapYXHbIA AnamMeTp|HapyXHbIA AMaMeTp|(HapYyKHbIA AnamMeTp LMHA CTEHKHN

Dc I:)min I:)max min
MM MM MM MM
75 75 79 3.0

90 90 95 30
110 110 116 3,0
125 125 132 30
140 140 147 3,0
160 160 168 3,0
180 180 189 3,0
200 200 206 3,2
225 225 232 34
250 250 258 3,6
280 280 289 3,9
315 315 325 41
355 355 366 45
400 400 412 4,8
450 450 464 5,2
500 500 515 5,6
560 560 577 6,0
630 630 649 6,6
710 710 732 7,2
800 800 824 7.9
900 900 927 8,7
1 000 1 000 1030 9,4
1100 1100 1133 10,2
1200 1200 1236 11,0
1400 1400 1442 12,5

PaccTosiHune Mexnay oceBblMU JTIMHNAMU SKCI'IJ'IyaTaLl,I/IOHHOIZ pr6bl 1 NOKPOBHbIM CJT0EM B ntobow Touke
He OOJNKHO npeBbilaTh npenenos, yka3aHHbIX B Tabnuue F.3.

Ta6nuua F.3. OTKNOHeHMe LeHTpanbLHOMN IMHUM OT HOMUHANbHOrO AuameTpa

HoMuHanbHbIN HapyXHbI AnameTp nonuatune- | MakcMmanbHOe OTKIIOHEHUEe OT LeHTpanbHOW NMUHUN
HoBoOMI Tpy6bI PE
MM
MM
75 to 160 3,0
180 to 400 5,0
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450 to 630 8,0
710 to 800 10,0
900 to 1400 14,0
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MpunoxeHue G
(MHbopMaLMOHHOE)
Mpo4yHOCTbL Npu oceBOM caBUre

G.1. UcnbiTaTenbHbIN o6pasel
McnbiTaTenbHbin obpasel, OOMMKEH UMEeTb ANuHY TpyOHoWm cOopku, paBHYK 2,5-KpaTHOM TonwMHe
n3onsaumm, Ho He meHee 200 MMm.

G.2. Npouepypa ucnbitTaHus

Mpunoxute ocesyto cuny. CKOpOCTb MCMbITAaTENbHOW MalUWHbI AOSMKHA COCTaBMnATb 5 MM/MUH.
3anuwnTte oceBoe ycunue W paccuuTaniTe MNpPOYHOCTbL Ha caBur. [daHHoe wcnbiTaHue MoxXeT
NPOBOANTLCH MPU BEPTUKANIbHOM MMM TOPU3OHTaNbHOM MOMOXeHUN ocn Tpybbl (cm. puc. G.1). Mpu
BEpPTUKaNbHOM MOMOXEHUN OCU YYNTbIBaeTCA COBCTBEHHbIN BeC paboyer Tpyobl.

Pe3yanaT TeCTa onpegendeTcd Kak cpegHee 3Ha4yeHune 3 M3MepeHl/|l7I.

Fax
—0
2
}
| >0mm
|
® / |
|
@
\ i : Y, L=25x a 2 200 mm
o N |1
N\ G I
/A

® {Fax__®

— | a2 | p

PucyHok G.1. Cxema ncnbiTaHUsa Ha 0OCeBON CABUM

JlereHpa:
1 MpunoxeHHasa Harpyska 5 HanpasnstoLiee KonbLo
2 JkcnnyaTaumoHHasa Tpyba 6 OnopHas nnMTa ucnbiTaTenbHON
MaLUWHbI
3 lNeHononuypeTtaHoBas 7 MNonepeMeHHO NpuknaabiBaemas
mn3onsuua PUR Harpyska

4 TMokpbiTne (obonouka)

G.3. PacueT npo4yHOCTM Ha caBUr
IMpoYHOCTb Ha cOoBUT paccunTbIBaETCA MO crieaytowen dopmyne:
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o Fu (G1)
P LXDgxXm

roe:

Tax — MPOYHOCTL Ha oceBou casur, MlMa;

F,, - oceBas cuna, H;

L — anvHa obpasua, MmM;

Dy - HapyXHbI AnameTp paboyen Tpybbl, MM.

G.4. NMpoyHocTb Npu oceBom casure npu 23 °C
WcnbiTaHne npoBoaat B cooTBeTcTBUM € G.1 - G.3, Npu 3TOM BECb MCMbITYyEMbIN obpaseL, Bbiaepxu-
BaloT npu Temnepartype (23 + 2) °C.

G.5. MpoyHocTb Ha oceBomn caBur npu 140 °C

WcnbiTaHne gomkHo npoBoamTbest B cooTBeTcTBMM € G.1 - G.3, npu aToM paboyas Tpyba formkHa noa-
aepxuatbes npu Temnepartype (140 £ 2) °C. 3T1a Temnepartypa gormkHa ObiTb JOCTUTHYTa B TEYEHME
30 MUHYT 1 noaaepxmBaTbcs B TedeHne 30 MUHYT 00 NPUIIOXKEHUS CUMbl.
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MpunoxeHue H
(MHbopMaLMOHHOE)
MpoYyHOCTb NpU TaHreHUManbLHOM caBure

H.1. O6pasey ANA UcCNbITaHUN
OOGpasey, ons UCNbITaHUI OOIMKEH MMeTb AnuHY Tpybbl B cbope, paBHyto 0,75 anameTtpa paboden
Tpy6bl, HO HEe MeHee 100 MMm.

H.2. Mpoueaypa ncnbiTaHusa
TaHreHumanbHas cvna npuknagbiBaeTcs ABYMS pbldaraMmu, CUMMETPUYHO NPUKPENTIEHHBIMU K
KOprycCy C MOMOLLbIO OMOPHOro 3axuma, 6e3 OLyTMMOro paguansHOro AaBreHus.

Cwvnbl  gOMmKHbl ObITb  NepneHAuKynapHbl  pbl4araM. 3axuM  KapeTkum AorkeH ObiTb cHabxeH
AOCTaTOYHbIM KONMYECTBOM LITU(TOB, B 3aBUCUMOCTU OT AuvamMeTpa TpyObl, ONA YCTaHOBKM B
OTBEpPCTUs], NPOCBepIieHHbIE B KapeTke. OTBEPCTUS HE AOMKHbI MOMHOCTBI MPOHMKATbL B 06CagHyto
TpyOy. Pabouas Tpyba gomkHa yaepxuBaTbCca MobbIM noaxoadwium crnocodomM (cMm. pucyHok H.1).
WcnbiTaHne gomkHO NpoBoaMTbLCS Npy TemnepaTtype (23 + 2) °C.

N

7

PucyHok H.1. Cxema ucnbiTaHWsa Ha TaHreHumanbHbli cOBUr

Legenda:
1 Kpennexne 4 TokpbiTne (obcagHasa Tpyba)
2 Pblyar 5 U3onsuus
3 TpaHCMNOPTHLIN 3aXKUM 6 QkcnnyataumoHHas Tpyba

Fi .
TaHreHuuanbHasa cuna % JomkHa 6bITb npunoxeHa Ha pacctosHun 1 000 MM OT LEeHTpanbHON

JTIMHNN pr6bl Ha KaXXOM pbl4are, Kak Noka3aHO Ha PUCYyHke H.1.
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CKopOCTb MCMbITATENBHON MaLUUHBI JOSMKHA COCTaBNATb ¥, 25 MM/MUH.
PesynbTaTt ucnbiTaHna onpegenseTcs Kak cpeaHee 3HaveHve 3 n3MepeHun.

H.3. PacyeT npo4YHOCTM Ha caBUr
[MpOYHOCTL Ha cABUT paccunTbiBaeTCH NO cneaytowlen popmyne:

Ftan (H 1)

Ttan =

roe:

Tiqn — COMPOTMBNEHME KacaTenbHoMy casury, Mlla;
F,,, - CMNa kacaTtenbHoro casura, H;

L — pnvHa obpasua, Mv;

D; - HapyxHbIn gnameTp paboden Tpybbl, MM;

a - ANVIHa KaXkgoro pblyara, MM.
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MpunoxeHue J
(MHbopMaLMOHHOE)
TennonpoBoAHOCTb NPeaAn3oNIMPOBaHHbIX TPYO - MeToAuKa UCTNbITaAaHUN

J.1 O6bnactb NpUMeHeHusA

B paHHom npunoxeHun coBmectHo ¢ SM EN ISO 8497 onucbiBaeTcss MeToA onpepeneHus
TemnepaTypbl YCTaHOBMBLUErOCA COCTOSIHUSI MPOBOAMMOCTU MEHOoMNonuypeTaHa B NpeaBapuTenbHO
N30JIMPOBAHHbIX OTOMUTESbHBLIX Tpybax.

J.2 Tpe6boBaHus (SM EN ISO 8497)
J.2.1 TectoBbIN TecT (SM EN ISO 8497)

Tpyba pomkHa MMETb Kpyrrmoe nonepevHoe ceyeHue. [na TUNOBOro uUcnbiTaHus OOMKeH ObiTb
ncnbITyembln obpasel, ANNHOM He MeHee 3 M, B3SITbIN 13 LieHTpa TpyObl agnameTpom 60,3/125 mm.

J.2.2 Pabouas Temnepatypa (SM EN ISO 8497)

Annapat pgomkeH paboTaTb B HEMOABMXHOM BO3[yxXe MNpu TemnepaType OKpyXatollen cpeabl
(23t 2)°C.

J.2.3 Bugbl npnbopo. (SM EN ISO 8497)

MoxHO Mchnonb3oBaTb KaJ'II/I6DOBaHHbIe N paccyuTaHHbIEe yCTpOVICTBa C 3aluleHHbIMMN TopueBbIMU
KpbILLKaMW.

J.3 O6opypoBaHue (SM EN ISO 8497)
J.3.1 3awumweHHoe KOHeYHOe YCTPONCTBO

B ycTpoicTBe ¢ aKpaHMpOBaHHBIM KOHLIOM WUCMOMb3YTCA OTAENbHO HarpesarwLlimecs cekuun Tpyo,
Ha3blBaeMble «3KpaHamu», PacCrofiOKEHHbIE Ha KaXOOM KOHLUE MW3MEepSeMOro UCMbITaTeNbHOro
yyacTka, TemnepaTtypa KOTopbIX AOMKHA NOAOEPXKNBATLCS HA YPOBHE TeMnepaTypbl UCNbITaTENbHOro
yyacTka, YToObl UCKIIOYUTL OCEBOW TEMMOBOW NOTOK B YCTPOWCTBE M MOMOYb AOCTUYb PABHOMEPHOW
Temneparypsbl, YHTOObI BECb TENIOBOW NOTOK B UCMbITAaTENBHOM y4acTke obpasua wen B paaMalMoHHOM
HanpaBneHum.

HarpeBaTenu wucnbiTaTenbHOW CEKUMM WM 3alUMUTHbIE HarpeBaTenu AOMKHbI ObiTb paccyMTaHbl Ha
JOCTMXKEHVE paBHOMEPHON TeMrepaTypbl MO BCEW UX ASIMHE, eCru TONbKO He GyaeT [okasaHo, YTo
oXnaaemoe OTKITOHEHWE OT paBHOMEPHOCTM TEMMNEPATYpb! HE NMPUBEAET K HenpueMneMbiM ownbKkam B
pesyrnbTaTax UCMbITaHus.

B HarpeBaTenbHOM Tpybe mexay aKpaHamu 1 UCMbITaTeNbHOW CEKLMEN AOMKHO ObITb NPeayCMOTPEHO
NPOCTPaHCTBO LUMPUHOW, Kak npaBumno, He 6onee 4 MM. AHanorMyHoe NPOCTPaHCTBO AOSHKHO ObiTb
Takke npegycMOTPEHO B cTanbHOW Tpybe ucnbliTyemoro obpasua Mexay M3MepseMon cekuuen u
3aLUMTHBIMU CEKLUAMM.

B kaxkgom 3a3ope J0MmkHbI ObITb YCTaHOBMNEHbI BHYTPEHHME Bapbepbl ANs MUHUMW3ALUM KOHBEKTUBHOW
W  pagvauuMoHHOW  Tennonepegays Mexzay cekuusiMu.  Tepmomnapbl, MNOAKIOYEHHbIE  Kak
AndbdepeHLmanbHble TepMonapbl, AOJTKHbI ObiTb YCTaHOBMEHbI B HarpeBaTerlbHOM kaHare ¢ obeux
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CTOPOH Kaoro 3asopa W He Gornee Yem B 25 MM MpoCTpaHCTBa, YTOGbl KOHTPONMPOBaTb pasHULy
Temneparyp Yepes Kaxkablii 3a30p.

J.3.2 Mpnbop c oKOHYaTeNbLHON KanubpoBKomn

Ecnu ncnonbaytoTcs KannbpoBaHHbIE UMK paccYMTaHHble NpMBopbl ANst TOPLEBLIX KPbILLEK, B OTYETE
AOKHbI ObITb YKa3aHbl TEMSIONOTEPU YePe3 TOPLIEBLIE KPbILLIKNA.

J.3.3 Fa6aputb! (SM EN ISO 8497)

IOnameTtp HarpeBaTenbHOW TPyObl HE OrpaHMYMBaETCs, HO OJIMHA MCMbITATENIbHOrO y4yacTka AOJShKHA
OblTb He MeHee 1,0 M AnNA NpMOOpPOB C 3aLUMLLIEHHON TOPLIEBOM KPbILWKOW M He MeHee 2,0 M ans
npunbopoB C KanMbpPOBaHHOM U pacCYMTaAHHOM TOPLEBOW KPbILLKOW.

J.3.4 TemnepaTypa NOBepXHOCTU TPyOblI HarpeBa

TemnepaTtypa MOBEPXHOCTU WCMbITATENBHOM CEKUMW HarpesBaTenbHoOW Tpybbl OOIMKHA M3MepATbCs
MUHUMYM 4 gaTtynkamu TemnepaTypbl, PABHOMEPHO PACMONOXEHHbLIMW BAOMb NCMbITATENBHON CEKLMM
TpyObl.

J.4 TecTtoBble ob6pa3ubl (SM EN ISO 8497)

J.4.1 KonpnumonupoBaHue (SM EN I1SO 8497)

WcnbiTatenbHbii obpasel 4omkeH ObITb BolgepkaH npy temnepatype (23 £ 2) °C B TedeHne 1 Hegenw.
[ns TUNOBOro MWCMbITaHUA TEnnonpoBOAHOCTb AOMMKHa ObiTb MpoBedeHa Ha obpasue TpyObl,
XpaHsiwemcs npu Temnepatype (23 £ 2) °C B TeyeHme (5 £ 1) Hegenb nocne NpPoM3BOACTBA.

J.4.2 N3mepeHue pa3mepoB (SM EN ISO 8497)

BHYTPEHHUIA © HapyXHbI guameTpbl 3kcnnyaTaunoHHon Tpyobbl (Dsi) u (Ds2) wamepsioTcs
WTaHreHunpkyneM. [lokpbiTve (KOoXyX) un3MepsieTcst TMOKOM CTanbHOW NEHTOM Anis MNonyyYeHus
OKPY>KHOCTW, KOTOpasi AeNNTCA Ha TT ANs nofyyeHus HapyxHoro auametpa (Dcs), NO KpaviHel mMepe, B
4 paBHOyAaneHHbIX Apyr OT Apyra MecTax BAomnb obpasua Ans ncnbiTaHuin.

TonwwmHa kopnyca (t) namepsietca B 4 paBHOyOANEHHbIX TOYKaAX MO OKPYXXHOCTU Ha OOOMX KOHLaX
obpasua, nocrne Yero paccynTbiBaeTca BHYTPeHHUI anameTp (Dca).

J.4.3 N3amepeHue TemnepaTypbl NOBEPXHOCTU

Jatuvkv Ona uaMmepeHus TemnepaTypbl oGpasua [OOMmKHbl OblTb MPUKPENNEeHbl K BHYTPEHHeM
NoBepXHOCTU paboyelt TpyObl U K BHELLHE NOBEPXHOCTU Kopryca.

J.4.4 PacnonoxeHue gatynkoB Temnepatypbl (SM EN 1SO 8497)

OnvHa ucnblTaTenbHOro yvyactka AOIpkHa OblTb pasgeneHa He MeHee YeM Ha 4 paBHble YacTu, U no
KpanHen Mepe OAMH OaTyuK TemnepaTypbl Ha cTanbHOM Tpybe M KOXyxe AOImKeH ObiTb pacrnonoxeH
NPOAOSNIbHO B LEHTPe Kaxgow 4actu. [JaTtumkm OOMmkHbl ObiTb paBHOMEPHO pacnpegeneHbl Mo
OKPYXHOCTW.

J.5 Mpoueaypa (SM EN 1SO 8497)

J.5.1 AnuHa TecTta (EN ISO 8497)
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NamepsieTca daktnyeckas anvHa wucnbitTaHmsa (L), koTtopas cocTtaBnsieT He MeHee 1,0 m ans
3alLUMLLEHHBIX KOHLUEBbIX YCTPOMCTB M He MeHee 2,0 M gns yCTPOWCTB C KanubpoBaHHbIMWU W
paccYMTaHHbIMU KOHLEBbIMW 3arnywwkamu. ToyHocTb: = 1,0 mm.

J.5.2 lnameTp (SM EN ISO 8497)

CpegHuii HapyxHbIi guameTp 0OO0MoYkM onpegensetrca nyTeM U3MEPEHUsT OKPYXXHOCTM TMbkon
CTanbHOWN NeHTOoN. HapyXHbin AuameTp cTanbHOM TPyObl U3MepSAeTCa LTaHreHLMPKyneM.

TOYHOCTb: HOwameTp kopnyca + 0,1 mm
IOunameTp akcnnyatauynmoHHow Tpy6bl £ 0,1 mm.

J.5.3 TonwuHa NoKpbITUA

TonwwmHa Kopnyca n3amepsieTcsl LUTaHreHUMpKyne.
ToyHocTb: £ 0,1 MMm.

J.5.4 3konornyeckue Tpe6oBaHua (SM EN I1SO 8497)

Annapart JoImKeH UCMob30BaTbCs B MOMELLIEHUN UK KOXKYXe, B KOTOPOM noaaepkueaeTcsl Tpebyemast
Temnepartypa okpyxatowen cpeabl (23 + 2) °C, Tak YToGbl OHa HE U3MEHSNAchk BO BPeMs UCTIbITaHUS
Gonee yem Ha * 1 °C. UcnbiTaHe B OCHOBHOM MPOBOAMTCS B HEMOABWKHOM BO3AyXe.

J.5.5 TemnepaTypa ucnbitatenbHoun Tpyobl (SM EN ISO 8497)

McnbiTaHnsa JOmMKHbI NPOBOANTLCA Kak MMHUMMYM Npu Tpex Temnepartypax paboyero tpybonposoaa.
ToyHOCTb M3MepeHUst TemnepaTypbl gomkHa coctaenaTte + 0,3 °C. [Npu TMNOBBIX UCNbITAHMAX
TemnepaTypbl AOMKHbI ObITb NPUONM3NTENBHO PaBHOMEPHO pacnpeaeneHsbl B ouana3oHe TemnepaTyp
oT 70 °C po 90 °C, namepeHHbIX Ha BHYTPEHHEN NOBEPXHOCTM NoaBoadALLen TpyObl.

J.5.6 NMuTtaHune (SM EN ISO 8497)

TOYHOCTb CUCTEMBI U3MEPEHMS MOLUHOCTM Ha HarpeBaTene WCNbITaTeNbHOW CEeKuMM LOKHa
coctaenatb 1,0 %.

J.5.7 OceBble notepu Tenna (SM EN 1SO 8497)

Mpy WCMNonb30BaHWM 3aLLUULLEHHOTO KOHEYHOro YCTPOWCTBA BCE MCMbITAHUS, B KOTOPLIX OCEBOI
TEnnoBOW NOTOK Ha KaXaoM KoHLe oueHuBaeTca 6onee yem B 0,5 % OT cpeaHero noAsoaa Tenna B
UCMbITaTENbHON CEeKUMMU, [OOMKHbl OblTb OTKMOHEHbI. [lpy KUCMNOMNbL30BaHUM KanMBPOBaHHLIX U
paccyMTaHHbIX YCTPOMCTB C TOPLEBbIMU KpbllKaMu HeobxoauMo onpedenvTb U 3aduKcMpoBaTb
noTepu Tenna Yyepes TOPLEBbLIE KPbILLIKU.

J.5.8 UcnbiTaTenbHbIN Nnepuoa n ctabunbHocTb (SM EN 1SO 8497)

HabniogeHns OOMmKHbI NPOAOImKaTbCA A0 TeX Mop, NMoka Mo KpawHen Mepe Tpw nocrnegoBaTerbHble
cepun HabngeHun, NpoBeAeHHbIE C MUHMMarbHbIM MHTepBanom BpemeHn 0,5 yaca mexay kaxgow
cepuen, He ByayT oTnuuaTtbcs He 6ornee Yem Ha 1% OT cpefHero 3Ha4YeHUst TPeX Cepuit U He MOKaxyT
ofHOHanpasneHHoNn TeHAeHuun. Ecnn mnsamepeHne MOLHOCTUM NPOU3BOAUTCA C WHTErpUpYOLWMM
obyyeHneM, NPoaOMKUTENBHOCTL KaXaoro HabnogeHus AomkHa coctaBnsaTb He meHee 0,5 yaca.
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J.6 PacueTbl (SM EN ISO 8497)
J.6.1 TennonpoBogHocTb (SM EN ISO 8497)

CpegHeTeMnepaTypHasi TEMMOMNPOBOAHOCTb W30MSALMOHHOIO MaTepuana pacCYMTbiBaeTcs MeToA0M
NPSIMONMMHENHON perpeccum C  UCMONb30BaHMEM pe3ynbTaToB, MOMYyYEHHbIX MPU  PasnnYHbIX
TemnepaTypax Tpyb. Pe3synbTaT ykasbiBaeTcsa kak A npu cpegHen temnepatype (Tm). Ona Tunosoro
UCMbITaHWUA TennonpoBOAHOCTb Aso OMpenenseTcs Kak cpedHee 3HavyeHwe AN Tpex pasnuyHbIX
TpyBHbIX cbopok. TennonpoBoAHOCTL OKpyrnseTca Ao bnvxkanwero 3HaveHns 1/1000 B1/(m x K).

BBoanTcsA coOOTBETCTBYlOLLAsA MOMNpaBka Ha MageHue TemnepaTtypbl B COe MOKPbITUS - 060MoYKku
(tennonpoBogHocTe HD-nonuatunena coctaensetr 0,40 Bt/(m x K)). lMonpaBkoi Ha nageHue
TemnepaTypbl B cTaribHON paboyei Tpybe MoxHO npeHebpeyb (Adel = 503) BT/(M x K)). Ecnn B kKayecTBe
matepuana pabodei TpyGbl MCMONb3yOTCA ApyrMe Martepuasbl, HeobXxoauMo NpPoU3BeCTU
KOppeKTUpyoLLme pacyeThbl.

J.7 CumBoOnbI n eguHuLbl namepenus (SM EN ISO 8497)

PucyHok J.1. O603HaueHne

Ta6nuua J.1 - CUMBObI M eANHULbI U3MEPEHUSA

TennoBown NOTOK [0)) (W)
[nuHa ncneiTaTenbHOro yyacTka L (m)
TemnepaTtypa BHyTPEHHEN NOBEPXHOCTM aKcnnya-  T1 (°C)
TaLMOHHOW TPy6bI

TemnepaTtypa BHYTPEHHEN NOBEPXHOCTM uzonauun  To (°C)

73



NCM G.04.03:2025

Temperatura suprafetei exterioare a izolatiei T3 (°C)
TemnepaTtypa BHELUHEN NOBEPXHOCTU N30MALNn Tg (°C)
CpegHsisi Temnepartypa nsonsumm Tm (°C)
BHyTpeHHWUI gnameTp aKcnnyaTaunoHHOM TpyObl Ds1 (m)
BHYTpeHHWi AnameTp U30NSLMOHHOTO MaTepuana  Dgo (m)
BHewHnn gnameTp M3onsiUMOHHOrO MaTepumana Dc3 (m)
HapyxHbIi AMameTp cnosi NoKpbITUA Dc4 (m)
TonwmHa cnos NoKpbITUS t (m)
TennonpoBoAHOCTb U3ONALMOHHOIO MaTepuana Aj (W/(m x K))
TennonpoBOoAHOCTL COS MNOKPLITUS Ac (W/(m x K))
TennonpoBOAHOCTL AKCMyaTaunOHHOW TPYObI As (W/(m x K))
D3 J1)
o In (Dsz)
P 2xmax (T, —Ty) XL 1, (D 1, (D
——In(Z4) — —In (=22
) 1. "(Dw) R "(Dsl)
b D, J2)
net 2 in(22)
3 4+ZanLxAC "D
_(T:+T) 33)
= —
2
@ D
TZ =1 - ———1In <—52> (J4)
2XmXLXA \Dg
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Bubnuorpadus

[1]
2]
[3]
[4]

[5]

EN ISO 9001, Quality management systems — Requirements (ISO 9001:2000)

Statute Book of the Swedish Work Environment Authority AFS 2005:2

Legea Nr. 92 din 29.05.2014 “Cu privire la energia termica si promovarea cogenerarii” (MODIFICAT
LP225 din 31.07.24, MO380-382/05.09.24 art.585; in vigoare 05.10.24);

Legea Nr.75 din 30.04.2015 “Cu privire la locuinte” (MODIFICAT LP124 din 30.05.24, MO236-
237/31.05.24 art.336; in vigoare 31.05.24);

Legii Nr. 187 din 14-07-2022 cu privire la condominiu (MODIFICAT LP124 din 30.05.24, MO236-
237/31.05.24 art.336; in vigoare 31.05.24)
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Utilizatorii documentului normativ sunt raspunzatori de aplicarea corecta a acestuia. Este important ca
utilizatorii documentelor normative sa se asigure ca sunt in posesia ultimei editii si a tuturor amenda-
mentelor.

Informatiile referitoare la documentele normative (data aplicarii, modificarii, anularii etc.) sunt publicate
in "Monitorul Oficial al Republicii Moldova", Catalogul documentelor normative in constructii, in publicatii
periodice ale organului central de specialitate al administratiei publice in domeniul constructiilor, pe Por-
talul National "e-Documente normative in constructii" (www.ednc.gov.md), precum si in alte publicatii
periodice specializate (numai dupa publicare in Monitorul Oficial al Republicii Moldova, cu prezentarea
referintelor la acesta).

Amendamente dupa publicare:

Indicativul amendamentului Publicat Punctele modificate
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