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PREAMBUL NATIONAL

Prezentul cod practic Tn constructii reprezinta redactia a doua a normativului CP D.02.01-2012 ,Ghid
privind constructia fundatiilor si imbracamintilor din beton vibrocilindrat”.

Necesitatea redactarii a fost justificata prin faptul ca pe parcurs a unsprezece ani de la aprobarea
normativului s-au produs schimbari esentiale in legislatie si documente normative (Legea drumurilor,
nr.509, Legea fondului rutier, nr. 720), trecerea la standarde europene (HG 913/2016). In baza redactiei
noi au fost folosite rezultatele practicii mondiale de utilizare a betonului cilindrat (Roller-compacted
concrete — RCC) cum ar fi: ,Guide to Roller-Compacted Concrete Pavements” (American Concrete
Institute, 2015); , Roller Compacted Concrete - Background to the Development of Highways England's
Design Guidance and Specification” (Safety, Engineering and Standards Highways England, 2017);
Raportul de invesstigare ,Compacted Concrete Pavement” (Missouri University of Science and
Technology, Center for Infrastructure Engineering Studies, 2022); Guide to roller compacted concrete
for pavements (ERMCO (European Ready Mixed Concrete Organization), 2013) si alte materiale
relevante.

Codul practic in constructii CP D.02.01:2023 ,Ghid privind constructia fundatiilor si imbracamintilor din
beton cilindrat” cuprinde cerinte de proiectare si constructie a fundatiilor si a imbracamintilor din beton
de ciment cilindrat, de proiectare a compozitiei si de producere a amestecurilor RCC, precum si controlul
calitatii materialelor componente si lucrarilor executate.

Acest Cod practic Tn constructii se aplica la executarea fundatiilor si imbracamintilor rutiere din beton
cilindrat si este pus Tn practica de toti factori implicati Tn procesul investitional: producatori de materiale
pentru constructii, proiectanti, executanti de lucrari, specialisti cu activitate Tn domeniul constructiilor
atestati/autorizati Tn conditiile legii, investitori, proprietari, administratori, laboratoare de incercari in
constructii autorizate/acreditate, precum si organisme de verificare/control etc.

Prevederile prezentului Cod se aplica la proiectarea, constructia, modernizarea, reabilitarea, repararea
si intretinerea tuturor categoriilor tehnice ale drumurilor/strazilor si a altor zone realizate cu RCC.
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Introducere

Betonul de ciment cilindrat cu role (Roller-compacted concrete — in continuare RCC) Tsi ia numele de la
metoda de constructie. Este un beton Tn sensul ca principalii sdi compusi sunt agregatele, apa si
cimentul. Nu se comporta la fel ca betonul traditional in ceea ce priveste structura sau punerea in opera.
Nu necesita armaturi sau cofraje pentru punere in opera. RCC este preparat si asternut intr-un mod
similar cu mixturile asfaltice, avand n acelasi timp o performanta in functionare similara cu imbracaminti
rigide.

Componentele acestor betoane sunt aceleasi ca pentru betoanele de ciment traditionale, dar proportiile
amestecului difera prin faptul ca granulozitatea si cantitatea agregatelor trebuie sa fie astfel incat RCC
sa poata prelua, imediat dupa punerea in opera, sarcinile. Cea mai mare diferenta intre amestecurile
de RCC si amestecurile de beton traditionale este ca RCC are un procent mai mare de agregate fine,
ceea ce permite ambalarea si consolidarea stransa interna ale agregatelor.

RCC este un material de constructie economic care permite construirea rapida a imbracamintilor pentru
camioane cu viteza redusa. Cu toate acestea, in ultimii ani, utilizarea sa in scopuri comerciale si pentru
drumurile si strazile locale a crescut.

In practica mondial& imbrac&mintile din RCC se utilizeaza dupa cum urmeaza:

1) in cazul prezentei sarcinilor grele:
- porturi si aeroporturi;

- obiective militare;

- dotari intermodale;

2) la obiective industriale si/sau comerciale:

- depozite si spatii industriale;

- parcari comerciale si industriale;

- terminale pentru camioane/marfa, depozitare de marfuri in vrac si centre de distributie;

3) la drumuri:

- drumuri de acces la spatii industriale si parcari;

- drumuri urbane si rurale;

- straturi de baza si imbracaminti la drumuri publice nationale si locale;
- benzi de circulatie temporara pentru a devia traficul, etc.
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COD PRACTIC IN CONSTRUCTII

Ghid privind constructia fundatiilor si imbracamintilor din beton de ciment
cilindrat

MeToauyeckue pekoMeHOaUUM No CTPOUTENbCTBY OCHOBAaHUM U MOKPbITUMA U3 yKaTbiBaeMoro
OeToHa

Guide for the construction of bases and coatings of rolling cement concrete

Data punerii in aplicare: 2023 -

1 Domeniul de aplicare

1.1 Prezentul Cod practic in constructii privind constructia fundatiilor si imbracamintilor din beton de
ciment cilindrat (in continuare — Cod) stabileste conditiile tehnice pe care trebuie sa le Indeplineasca
amestecurile de beton de ciment cilindrat (Roller-compacted concrete — in continuare RCC) in etapele
de proiectare a acestora, controlul calitatii materialelor componente, prepararea, transportul, punerea
in opera, precum si straturile rutiere executate din aceste amestecuri.

1.2 Prezentul Cod se adreseaza tuturor factorilor implicati in procesul investitional: producatori de
materiale pentru constructii, proiectanti, executanti de lucrari, specialisti cu activitate Th domeniul
constructiilor atestati/autorizati ih conditiile legii, investitori, proprietari, administratori, laboratoare de
incercari in constructii autorizate/acreditate, precum si organisme de verificare/control etc.

1.3 Acest Cod se aplica la proiectarea, constructia, modernizarea, reabilitarea, repararea Si
intretinerea tuturor categoriilor tehnice ale drumurilor/strazilor si a altor zone realizate cu RCC.

2 Referinte normative

Urmatoarele documente in totalitate sau partial sunt referinte normative in acest Cod si sunt
indespensabile pentru aplicare acestuia. Pentru prezentele referinte, se aplicd ultima editie a
documentului la care se face referire (inclusiv, eventualele amendamente).

CP H.04.04:2018 Beton. Specificatie, performanta si conformitate

SM EN 196-1:2016 Metode de incercari ale cimenturilor. Partea 1: Determinarea
rezistentelor mecanice

SM SR EN 196-2:2016 Metode de Tncercari ale cimenturilor. Partea 2: Analiza chimica a
cimentului
SM EN 196-3:2017 Metode de Tncercari ale cimenturilor. Partea 3: Determinarea

timpului de priza si a stabilitatii

SM SR EN 197-1:2014 Ciment. Partea 1: Compozitie, specificatii si criterii de
conformitate ale cimenturilor uzuale

SM EN 206:2013+A2:2021 Beton. Specificatie, performanta, productie si conformitate

SM SR EN 450-1:2016 Cenusa zburatoare pentru beton. Partea 1: Definitii, conditii si

criterii de conformitate

SM EN 933-1:2016 Incercéri pentru determinarea caracteristicilor geometrice ale
agregatelor. Partea 1: Determinarea granulozitatii. Analiza
granulometrica prin cernere



SM EN 933-2:2020

SM EN 933-3:2014

SM EN 933-4:2013

SM EN 933-7:2013

SM EN 933-8+A1:2015

SM EN 933-9:2022

SM SR EN 934-1:2013

SM SR EN 934-2+A1:2014

SM SR EN 1008:2011

SM EN 1097-1:2014

SM EN 1097-2:2020

SM EN 1097-5:2015

SM SR EN 1367-1:2013

SM SR EN 1367-2:2011

SM EN 1744-1+A1

SM EN 1992-1-1:2011

SM EN 1992-1-1:2011/AC:2015
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Incercari pentru determinarea caracteristicilor geometrice ale
agregatelor. Partea 2: Analiza granulometrica. Site pentru
incercare, dimensiuni nominale ale ochiurilor

Incercari pentru determinarea caracteristicilor geometrice ale
agregatelor. Partea 3: Determinarea formei granulelor.
Coeficient de aplatizare

Incercari pentru determinarea caracteristicilor geometrice ale
agregatelor. Partea 4: Determinarea formei particulelor.
Coeficient de forma

Incercari pentru determinarea caracteristicilor geometrice ale
agregatelor. Partea 7: Determinarea continutului de elemente
cochiliere. Procent de cochilii Tn aggregate

Incercari pentru determinarea caracteristicilor geometrice ale
agregatelor. Partea 8: Evaluarea partilor fine. Determinarea
echivalentului de nisip

Incercari pentru determinarea caracteristicilor geometrice ale
agregatelor. Partea 9: Evaluarea partilor fine. Incercare cu
albastru de metilen

Aditivi pentru beton, mortar si pasta. Partea 1: Cerinte commune

Aditivi pentru beton, mortar si pastd. Partea 2: Aditivi pentru
beton. Definitii, conditii, conformitate, marcare si etichetare

Apa de preparare pentru beton. Specificatii pentru prelevare,
incercare si evaluare a aptitudinii de utilizare a apei, inclusiv a
apelor recuperate din procese ale industriei de beton, ca apa de
preparare pentru beton

Incercari pentru determinarea proprietatilor mecanice si fizice ale
agregatelor. Partea 1: Determinarea rezistentei la uzura (micro-
Deval)

Incercari pentru determinarea caracteristicilor mecanice si fizice
ale agregatelor. Partea 2: Metode pentru determinarea
rezistentei la sfardmare

Incercéri pentru determinarea caracteristicilor mecanice si fizice
ale agregatelor. Partea 5: Determinarea continutului de apa prin
uscare in etuva ventilate

Incercari pentru determinarea caracteristicilor termice si de
alterabilitate ale agregatelor. Partea 1: Determinarea rezistentei
la inghet si dezghet

Incercari pentru determinarea caracteristicilor termice si de
alterabilitate ale agregatelor. Partea 2: Incercarea cu sulfat de
magneziu

Incercari pentru determinarea proprietatilor chimice ale
agregatelor. Partea 1: Analiza chimica

Eurocod 2: Proiectarea structurilor de beton. Partea 1-1: Reguli
generale si reguli pentru cladiri

Eurocod 2: Proiectarea structurilor de beton. Partea 1-1: Reguli
generale si reguli pentru cladiri



SM EN 1992-1-1:2011/NA:2018

SM EN 12350-1:2019

SM EN 12350-2:2019

SM EN 12350-3:2019

SM EN 12350-4:2019

SM EN 12350-6:2019

SM EN 12350-7:2019

SM EN 12350-7:2019/AC:2022

SM EN 12390-1:2021

SM EN 12390-3:2019

SM EN 12390-5:2019

SM SR EN 12390-6:2011

SM CEN/TS 12390-9:2017

SM EN 12504-1:2019

SM EN 12504-1:2019/AC:2021

SM SR EN 12620+A1:2010

SM EN 12878:2015

SM EN 13055:2016

SM SR EN 13242+A1:2010

SM SR EN 13242+A1:2010/

C91:2022

SM SR EN 13263-1+A1:2010

SM SR EN 13286-2:2011

SM SR EN 13286-2:
AC:2018

2011/
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Anexa nationald. Eurocod 2: Proiectarea structurilor de beton.
Partea 1-1: Reguli generale si reguli pentru cladiri

incercare pe beton proaspét. Partea 1: Esantionare si aparate
commune

Incercare pe beton proaspét. Partea 2: Incercarea de tasare
Incercare pe beton proaspat. Partea 3: Incercare Vebe
Incercare pe beton proaspat. Partea 4: Grad de compactare
Incercare pe beton proaspat. Partea 6: Densitate

Incercare pe beton proaspét. Partea 7: Continut de aer. Metode
prin presiune

Incercare pe beton proaspét. Partea 7: Continut de aer. Metode
prin presiune

Incercari pe beton intarit. Partea 1: Formd, dimensiuni si alte
cerinte pentru epruvete si tipare

Incercare pe beton intarit. Partea 3: Rezistenta la compresiune a
epruvetelor

Incercare pe beton intérit Partea 5: Rezistenta la incovoiere a
epruvetelor

Incercare pe beton intarit. Partea 6: Rezistenta la intindere prin
despicare a epruvetelor

Incercare pe beton intarit. Partea 9: Rezistenté la inghet-dezghet
cu ajutorul sarurilor de dezghetare. Exfoliere

Incercari pe beton in structuri. Partea 1: Carote. Prelevare,
examinare si incercari la compresiune

Incercari pe beton in structuri. Partea 1: Carote. Prelevare,
examinare si incercari la compresiune
Agregate pentru beton

Pigmenti pentru colorarea materialelor de constructii pe baza de
ciment si/sau var. Specificatii si metode de incercare

Agregate usoare

Agregate din materiale nelegate sau legate hidraulic pentru
utilizare n inginerie civila si in constructii de drumuri

Agregate din materiale nelegate sau legate hidraulic pentru
utilizare n inginerie civila si in constructii de drumuri

Silice ultrafind pentru beton. Partea 1: Definitii, conditii si criterii
de conformitate

Amestecuri de agregate netratate si tratate cu lianti hidraulici.
Partea 2: Metode de Tncercare pentru determinarea n laborator
a masei volumice de referinta si a continutului de apa
Compactare Proctor

Amestecuri de agregate netratate si tratate cu lianti hidraulici.
Partea 2: Metode de incercare pentru determinarea n laborator

3
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a masei volumice de referintd si a continutului de apa.
Compactare Proctor

SM EN 13286-4:2022 Amestecuri de agregate netratate si tratate cu lianti hidraulici.
Partea 4: Metode de determinare Tn laborator a masei volumice
de referinta si a continutului de apa. Ciocan vibrator

SM SR EN 13286-50:2011 Amestecuri de agregate tratate si netratate cu lianti hidraulici.
Partea 50: Metoda de confectionare prin compactare cu un
aparat. Proctor sau o masa vibratoare a epruvetelor din agregate
tratate cu lianti hidraulici

SM SR EN 13286-51:2011 Amestecuri de agregate tratate si netratate cu lianti hidraulici.
Partea 51: Metoda de confectionare prin compactare cu ciocan
vibrator a epruvetelor din agregate tratate cu lianti hidraulici

SM EN 13808:2014 Bitum si lianti bituminosi. Cadrul specificatiilor pentru emulsiile
bituminoase cationice

SM EN 13877-2:2013 Structuri rutiere de beton. Partea 2: Cerinte functionale pentru
structurile rutiere de beton

SM EN 14227-1:2015 Amestecuri tratate cu lianti hidraulici. Specificatii. Partea 1:
Amestecuri granulare tratate cu ciment

SM SR EN 15167-1:2010 Zgura granulata de furnal macinata pentru utilizare in beton,
mortar si pastad. Partea 1: Definitii, specificatii si criterii de
conformitate

3 Termeni si definitii

in prezentul Cod se utilizeazd termenii stabiliti iIn SM SR 4032-1 completate cu definitiile
corespunzatoare:

3.1

Agregate

Materiale minerale (nisip, pietris, zgura, piatra concasata), care intrd in compozitia amestecurilor de
beton.

3.2

Amestec rigid din beton

Amestec de beton care se caracterizeaza printr-o lucrabilitate determinata cu vascozimetrul standard in
limita de 40-80 de secunde, conform SM EN 12350-3, valoare, ce se determinad pe santier la livrarea
RCC.

3.3

Beton de ciment cilindrat (RCC)

Beton greu, obtinut din amestec rigid de beton, care se compacteaza prin cilindrare (cu rulouri
compactoare cu actiune mecanica si dinamica).

34

Fundatia structurii rutiere

Partea portanta rigida a structurii rutiere, care asigura, impreuna cu straturile superioare, redistribuirea
si reducerea presiunii asupra straturilor inferioare ale fundatiei, sau asupra paméantului din terasament.

3.5

imbracaminte rutiera

partea portanta superioara a structurii rutiere, expusa in mod direct la actiunea sarcinii de transport, a
factorilor atmosferici si care protejeaza straturile inferioare.
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3.6
Rezistenta la inghet-dezghet
capacitatea de a mentine proprietatile fizico-mecanice la actiunea multipla a ciclurilor de Tnghet-dezghet.

3.7

Rostul larece

rostul realizat in cazul cand se intrerupe turnarea betonului, cu reluarea asternerii dupa finalizarea prizei
amestecului de beton asternut anterior.

3.8

Rost longitudinal proaspat

rost longitudinal intre benzile adiacente asternute pana la finalizarea prizei (pana la 90 de minute)
amestecului de beton cu scopul asigurarii coeziunii acestora. Rostul longitudinal proaspat ulterior nu se
taie.

4 Dispozitii generale
4.1 Tn practica mondial& imbracamintile din RCC se utilizeaza dupa cum urmeaza:

1) n cazul prezentei sarcinilor grele:
- porturi si aeroporturi;

- obiective militare;

- dotari intermodale;

2) la obiective industriale si/sau comerciale:

- depozite si spatii industriale;

- parcari comerciale si industriale;

- terminale pentru camioane/marfa, depozitare de marfuri in vrac si centre de distributie;

3) la drumuri:

- drumuri de acces la spatii industriale si parcari;

- drumuri urbane si rurale;

- straturi de baza si imbracaminti la drumuri publice nationale si locale;
- benzi de circulatie temporara pentru a devia traficul, etc.

4.2  Structurile rutiere din RCC combing diverse aspecte ale practicilor de constructie a structurilor
rutiere din beton de ciment traditionale cu unele metode de constructie tipice imbracamintilor asfaltice.
Totodata, necatad la faptul ca imbracamintile din RCC sunt compactate ca si imbracamintile asfaltice,
materialele si proprietatile ale RCC sunt similare cu cele ale imbracamintilor din beton traditional.

4.3  1n comparatie cu imbracamintile asfaltice, precum si cu imbracamintile din beton de ciment, RCC
prezintd multiple avantaje:

- RCC poate fi proiectat pentru a avea rezistenta ridicata la incovoiere, la compresiune si la forfecare,
ce permite sa suporte sarcini grele;

- datorit permeabilitatii scazute RCC are o rezistentd mai mare la actiunile de inghet — dezget;

- RCC elimina aparitia fagaselor;

- RCC rezista la uzura, chiar si sub sarcini grele si volum mare de trafic;

- amestecurile RCC pot utiliza atat agregate fine naturale cat si artificiale;

- Tn RCC pot fi utilizate agregate fine, care nu sunt adecvate pentru imbracamintile asfaltice;

- infunctie de amestec si folosind finisoare de asfalt grele, RCC poate fi asternut n straturi cu grosime
de panala 25 cm;

- datorita culorii deschise a suprafetei imbracamintilor RCC, cerintele de iluminare sunt reduse.

4.4 1n comparatie cu imbracamintile din beton de ciment traditionale, RCC prezinta si cateva avantaje
suplimentare:

- constructia RCC este mai rapida;

- continutul mai scazut de pasta in RCC asigura tasarea mai mica a betonului si reducerea formarii
fisurilor cauzate de eforturile legate de tasare;

- RCC necesita un continut mai mic de ciment pentru a obtine o rezistenta mecanica similara;

- pentru prepararea mixturilor RCC pot fi utilizate agregate din beton reciclat, ceea ce este deosebit de

5
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important in cazul in care acestea provin din structura rutiera inlocuita;

- stabilitatea ridicata a scheletului granulat, bine clasificat si compactat corespunzator RCC permite
deplasarea traficului la varste foarte fragede (dupa 72 ore). Aceasta proprietate este foarte benefica
pentru lucrari cum ar fi punerea in serviciu a straturilor imbracamintei drumurilor de evacuare de urgenta
in caz de dezastre sau unele aplicatii militare;

- costul initial redus al imbracamintilor din RCC impreuna cu o durata de viata lunga si intretinere
minima, majoreaza eficacitatea acestora.

4.5 Pentru asigurarea aderentei suprafetei de rulare din RCC cel mai frecvent este acoperit cu un
strat de uzurd din beton asfaltic, cu o grosime de céativa centimetri si rugozitatea necesard sau
tratemente bituminoase inverse. O alta solutie care se foloseste in unele tari pentru a obtine rezistenta
mare la derapare este strierea mecanizata longitudinala sau transversala cu utilaje speciale care dispun
de un set de discuri circulare, avand coroana din diamante sau otel.

4.6 La executarea lucrarilor de realizare a straturilor din RCC trebuie de tinut cont de urmatoarele:

- realizarea imbracamintii din RCC fara strierea mecanizata (cu diamante) nu se recomanda pentru
drumuri cu circulatia la viteze mari;

- cantitatea de RCC care poate fi amestecata este de reguld mai mica decét pentru betonul traditional,
datorita rigiditatii amestecului;

- mai multe straturi orizontale si dale adiacente trebuie executate timp de o ora pentru a asigura o
buna aderenta (cu exceptia imbinarii la rece);

- marginile imbracamintii sunt mai greu de compactat pentru a atinge calitatea necesara;

- datorita continutului de apa relativ scazut, imbracamintea din RCC pentru vreme calda necesita o
ingrijire suplimentara pentru a minimiza pierderea de apa prin evaporare;

- datoritd continutului mic de apa, cerintele fata de compozitia amestecului pot fi mai dure pentru RCC
decét pentru betonul traditional.

4.7 RCC este un material cu liant hidraulic avand rezistentele la compresiune si la intindere prin
incovoiere similare cu cele a betonul traditional (adica o rezistenta la compresiune = C30/37).

4.8 RCC este un material cu tasare zero care trebuie compactat cu rold pentru a obtine densitatea
necesara. RCC difera de materialele traditionale cu lianti hidraulici prin faptul ca poate asigura traficului
suprafata de uzura datorita obtinerii rapide a rezistentei si este un material care nu se incadreaza in
domeniul de aplicare actual a standardului european SM EN 14227-1, sau a standardului european SM
EN 206+A2, fara a utiliza specificatia ,Alte cerinte tehnice”.

4.9 Diferentele de baza intre imbracamintile din RCC si din beton de ciment traditional sunt prezentate
in Tabelul 1.

Tabelul 1 — Compararea imbracémintilor din beton de ciment traditional si RCC

umeda pentru a acoperi complet
particulele de agregat si a umple
spatiile dintre particule (a se vedea
Figura 1).

Materiale 5 Tipul imbracaminti

executie generale Din beton de ciment traditional Din RCC

Proportiile Agregatele grosiere si fine bine | Agregatele dense grosiere si fine bine

materialelor in | clasificate reprezinta de regula 60 - 75 | sortate constituie de regula 75 - 85 la

amestec la suta din volumul amestecului. Un | sutd din volumul amestecurilor RCC.
raport tipic apa- ciment (g/cm) este de | Amestecurile RCC sunt mai uscate
0,40 - 0,45, ceea ce permite ca o | decat cele din betonul traditional
pastd de ciment sa fie suficient de | datoritd continutului mai mare de

agregate fine si continutului redus de
ciment si apa (a se vedea Figura 1).

(continua)
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Tabelul 1 (continuare)

Materiale si
metode de
executie
generale

Tipul imbracamintii

Din beton de ciment traditional

Din RCC

Lucrabilitate

Amestecul este plastic, fluid si relativ
rigid (tasarea de aproximativ 5,1 cm),
astfel incét poate fi distribuit de finisor
de ciment cu pastrarea formei.

Amestecul are consistenta agregatelor
umede, cu granulozitatea densa.
Amestecul RCC relativ uscat si rigid (cu
tasarea zero) nu este suficient de fluid
pentru a fi distribuit de finisor
traditionale de beton.

Realizarea
Tmbracamintii

Amestecul este plasat Thaintea unui
finisor cu cofraje glisante, care apoi o
repartizeaza, o] niveleaza, o]
consolideaza prin vibratii.

De reguld, amestecul RCC este
distribuit cu un repartizator-finisor de
asfalt  autopropulsat, de  mare
capacitate, utilizand o grinda finisoare,
pentru compactarea initiala a
amestecul intr-o dalda cu grosime
uniforma. Aceste tipuri de repartizator-
finisor de asfalt sunt esentiale pentru o
executie calitativa, Tn special in cazul
imbracamintilor groase. Cofrajele nu
sunt necesare. Amestec din RCC este
de regula distribuit in strat cu grosime
de la 15,2 cm pana la 20,3 cm (minim
10,2 cm si maxim 25,4 cm).

Consolidare  (in
primul rand
eliminarea aerului
neantrenat)

Consolidarea are loc direct in masa
betonului. Initial, vibratoarele interne
si vibratoarele de suprafatd ale
finisorului de beton fluidizeaza
betonul plastic, eliberand aer. Dupa
repartizarea betonului si pana la priza
initiala, are loc o o compactare
suplimentara cauzata de prin
sedimentarea  particulelor  solide
(ciment si agregate) si ridicarea la
suprafata a apei (infiltratie)

Consolidarea se realizeaza din exterior
prin compactarea betonului cu role, de
reguld in primele 60 de minute dupa
amestecare (inainte de intarirea pastei)
sau pana la 2 ore prin introducerea in
amestec a adausurilor prelungitoare de
priza.

Finisare

Finisarea se realizeaza Tnainte de
initierea prizei. Betonul traditional este
de regula texturat mecanic pentru a
imbun&tati frecarea.

Desi suprafata imbracamintii din RCC
are de regula o textura rugoasa
(similara cu cea din asfalt), utilizarea
agregatelor fine si/sau a cimentului
suplimentar poate crea o suprafatd mai
densa (mai aproape de betonul
traditional). RCC poate fi texturat prin
strierea mecanizata cu diamant.

Hidratarea

Hidratarea adecvata a amestecului de
beton este esentiala  pentru
durabilitatea Tmbracamintii de beton.
Pentru hidratare corecta este foarte
importanta tratarea si protejarea
betonului.

Hidratarea adecvata a amestecului
RCC este esentiala pentru durabilitatea
pe termen lung a Tmbracamintii de
beton. Pentru hidratare corecta este
foarte importanta tratarea si protejarea
betonului (in deosebi primele 7 zile).

Tratarea si
protejarea

Este foarte important de initiat
tratarea si protejarea betonului cét
mai curand posibil dupa repartizarea
acestuia pentru a controla evaporarea
apei de pe suprafata betonului, astfel
incat apa sa fie disponibila pentru
hidratarea cimentului, ceea ce
conduce la formarea pastei puternic
intarite care leaga particulele de
agregat.

Tratarea si protejarea betonului trebuie
sa inceapa cat mai curand posibil dupa
compactare. Trebuie controlata
evaporarea apei de pe suprafata
betonului, astfel incat aceasta sa fie
disponibila pentru hidratarea
cimentului, ceea ce conduce la
formarea pastei puternic intarite care
leaga particulele de agregat.

(continua)
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Tabelul 1 (sféarsit)

Materiale si
metode de
executie
generale

Tipul imbracamintii

Din beton de ciment traditional

Din RCC

armare

Fisurare, transfer | La imbracaminti rutiere traditionale cu
de sarcina

si | rosturi, localizarea fisurilor este
controlata prin tdierea rosturilor, cu
gujoane pentru transferul sarcinii
(pentru imbracaminti de 20,3 cm sau
mai groase), iar ancorele de legatura
longitudinale sunt folosite pentru a
ajuta la interblocarea agregatelor. In
imbracaminti de beton armat, fisurile
subtiri pot aparea in mod natural la
distante mici una fatd de alta, iar
armatura din otel, Tmpreund cu
interblocarea agregatelor, ajuta la
transferul sarcinii.

In imbracamintile din RCC de regula
rosturile nu se taie. In cazuri in care
taierea rosturilor nu se prevede,
crapaturile aleatorii, aflate la o distanta
de 4,6 panala 9,1 (12) m intre ele, sunt

in mod normal etanse, permitand

transferul sarcinii prin interblocarea
agregatelor.

Taierea rosturilor, prevazuta pentru a
controla fisurile aleatorii, de regula se
aplica drumurilor cu trafic de
autoturisme si camioane.

In RCC se taie mai putine rosturi

transversale decéat Tn imbracamintile
din beton traditionale la distante mai
mari (de la 4,6 pana la 9,1 (12) m). Din
cauza modului de consolidare a RCC,
nu este posibila pozarea gujoanelor
sau ancorelor in rosturile imbracamintii.

4.10 Amestecurile RCC au de reguld un volum mai mic de lianti, agregate grosiere si apa decéat in
amestecurile de beton traditionale si un volum mai mare de agregate fine, care reduc golurile de aer din
imbracaminti rutiere (Figura 1). Agregatele fine din RCC sunt mai compacte decét in betonul traditional
(Figura 2). Structura compacta contribuie la frecare intre particule/interblocarea agregatelor mare si
asigura capacitatea portantd initiala a imbracamintii.

Procent din greutatea totala

45
40
35
30
25
20
15
10

Ciment + cenusa Agregate Agregate
zburatoare grosiere fine
mRCC mPCC

Figura 1 - Comparatia materialelor din betonul traditional si RCC




CP D.02.01:2023

Figura 2 - Comparatie intre distributia agregatelor Tn betonului de ciment
traditional (PCC, stanga) si RCC (dreapta)

4.11 Imediat dupa asternere, betonul traditional este intr-o stare plastica pana cand hidratarea incepe
sa intareasca pasta si sa lege agregatele impreuna. Imbr&caminte traditionala din beton de ciment nu
are capacitate portanta suficienta pentru a sustine traficul ocazional de vehicule usoare pana nu ajunge
sau trece perioada de taiere a rosturilor.

4.12 Spre deosebire, RCC are suficienta capacitate portanta pentru a suporta traficul ocazional de
vehicule usoare (cum ar fi un vehicul care intra sau iese de pe partea carosabila) imediat dupa asternere.
Aceasta capacitate portantd se datoreaza procesului de compactare, care creeaza frecare intre
particulele (interblocarea agregatelor) si sustine traficul ocazional de vehicule usoare pe RCC fara a
deteriora sau perturba materialul.

4.13 Cu toate acestea, traficul, in afara de vehicule usoare ocazionale, nu este recomandat pana cand
atat RCC, cat si betonul traditional nu ating o rezistentd la compresiune adecvata, de regula de la
13,8 MPa pana la 17,2 MPa.

4.14 O ilustrare conceptuald a capacitatii portante a imbracamintilor rutiere din beton traditional si din
RCC in primele etape dupa asternere este prezentata in Figura 3.

Spatiu lasat intentionat
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Figura 3 - Capacitatea portanta a betonului traditional si RCC in primele zile

5 Alcatuirea si dimensionarea structurii rutiere din RCC

5.1 Preponderent structurile rutiere cu fundatii din RCC vor fi proiectate la drumurile de categoriile | —
[, cu imbracaminti din RCC - la drumurile de categoriile Ill-V, iar cu 0 argumentare tehnico-economica
poate fi utilizat si pentru categoriile I-I1.

5.2 RCC, casiin cazul structurilor rutiere din beton de ciment traditionale, se incadreaza in categoria
structurilor rutiere rigide. Proiectarea structurii rutiere din RCC se reduce la determinarea grosimii dalei.

5.3 Structurile rutiere cu Imbracaminti bituminoase pe fundatii din RCC se considera imbracaminti
rutiere rigide sau dupa caz semirigide.

5.4 Datele initiale pentru proiectarea structurilor rutiere sunt: capacitatea portanta, tipul si grosimea
straturilor de baza, rezistenta la intindere prin incovoiere a dalei din RCC, tipul si frecventa de incarcare
(exprimate Tn milioane axe standard pe durata de viata proiectata).

5.5 Abordarea de proiectare implica ipoteza de rezistentd a structurii rutiere la oboseala, adica
aplicarea sarcinilor de anumite marimi, la anumite grade de solicitare fara rupere.

5.6 Coeficientul de obosealda a betonului (k), prezinta raportul dintre tensiune de intindere la
incovoiere si rezistenta la incovoiere:

10



CP D.02.01:2023

r o @)

g
R
unde:

o - tensiunea critica de Tntindere la Tncovoiere, este tensiunea maxima de intindere la partea inferioara
a dalei imbracamintii din beton;

R - rezistenta la incovoiere (sau modulul de rupere) este rezistenta la incovoiere a betonului determinata
prin testarea grinzii folosind incarcarea in mijloc.

5.7 La dimensionarea imbracamintii din RCC, grosimea dalei sau rezistenta betonului se mareste
pana cand coeficientului de oboseald se reduce suficient pentru a asigura o performanta la oboseala
adecvata.

5.8 Grosimea minima a dalei din RCC este de 10 cm, iar cea maxima de 25,4 cm.

5.9 Grosimea straturilor superioare ale imbracamintii rutiere din beton asfaltic va fi determinata prin
calcul, in functie de categoria drumului si grosimea fundatiei. Pentru a asigura rezistenta la forfecare si
posibilitatea de executie a unei structuri din doua straturi, grosimea totala a straturilor superioare ale
fmbracamintii rutiere va fi de cel putin 8 cm (Anexa B).

5.10 Rezistenta betonului la Tntindere prin Tncovoiere, este de regula derivata din clasa de rezistenta a
betonului la compresiune, stabilitd in proiect. Tabelul 1 prezinta relatia intre rezistenta la intindere prin
incovoiere medie si clasa de rezistenta la compresiune conform SM EN 1992-1-1.

Relatia data n tabelul 2 se bazeaza pe rezistenta medie la compresiune, care constituie 8 N/mm?2 pentru
proba sub forma de cilindru, sau 10 N/mm?2 de cub. In unele surse tehnice se utilizeaza o valoare mai
mica (mai sigurd) egala cu 7 N/mm? rezistenta pentru proba - cub.

Tabelul 2 - Relatia dintre clasa de rezistenta la compresiune si rezistenta medie la intindere prin
incovoiere conform SM EN 1992-1-1.

Clasa de rezistenta la compresiune Rezistenta medie la intindere prin incovoiere, MPa
C8/10 16
C12/15 20
C16/20 24
C20/25 28
C25/30 33
C30/37 38
C35/45 43
C40/50 48
C45/55 53
C50/60 58
C55/67 63
C60/75 68
Nota - Din motive functionale se recomanda ca clasa minima de rezistenta pentru betonul folosit la drumuri s&
nu fie mai mica de C20/25 (CC20 conform SM EN 13877-2)

5.11 Tn cazul in care la proiectarea imbracamintilor din RCC se utilizeazd programe de proiectare a
structurilor rutiere traditionale, se recomanda ca nivelul de fiabilitate tacit sa fie majorat cu 5% pentru a
obtine rezultate comparabile cu cele ale programului specializat de proiectare a structurilor din RCC.

5.12 Cu exceptia cazului In care fisurarea aleatorie este acceptabila, locatiile rosturilor de contractie
trebuie prezentate pe desene ca pentru proiectarea structurii rutiere rigide.

5.13 Platforma drumului, stratul de forma si baza pentru imbracamintile din RCC trebuie sa respecte
aceleasi cerinte ca si pentru imbracamintile traditionale din beton. Capacitatea portanta a platformei
drumului, stratului de forma si/sau bazei trebuie sa permita compactarea potrivita a fiecarui strat din
RCC asternut. Umiditatea stratului de forma influenteaza stratul din RCC deoarece partea inferioara a
imbracamintii din RCC este supusa la cele mai mari tensiuni de incovoiere. Orice exces de apa din
straturi inferioare poate majora raportul a/c al RCC si, astfel, reduce rezistenta mecanica. Prin urmare,
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zonele cu umiditate excesiva trebuie asanate si re-compactate sau executate cu inlocuirea materialului
umed. Umiditatea din platforma drumului si stratul de forma trebuie corespunzator controlata.

5.14 Grosimea imbracamintii din RCC a drumurilor cu intensitate mica, drumurilor locale si strazilor cu
sau fara borduri, rigole sau acostamente din RCC poate fi adoptata conform Tabelului 3 si Tabelului 4.
Spre exemplu: strada colectoare cu acostamente din RCC cu intensitatea de 500 vehicule/zi, modulul
de reactie al paméantului de fundare (coeficientul de pat) k=27 MPa/m, Modulul de rupere a betonului
4,5 MPa — grosimea stratului (conf. tabelului 3) 18 cm.

Tabelul 3 - Grosimea imbracamintii rutiere din RCC, in cm, cu borduri, rigole sau acostamente

din RCC
Modulul de reactie al pamantului de Modulul de reactie al pamantului de Media zilnica
fundare fundare anuala a
k = 13,5 MPa/m k =27 MPa/m autocamioanelor,
Modulul de rupere, MPa Modulul de rupere, MPa EelEnEs

3,4 3,8 4,1 4.5 4.8 3,4 3,8 4,1 4.5 4.8
15.5 15.5 15.5 13 13 155 13 13 13 13 3

18 18 155 155 155 18 155 155 13 13 10

18 18 155 155 155 18 155 155 13 13 20

18 18 15.5 15.5 15.5 18 15.5 155 13 13 50

20 20 18 18 18 20 18 18 155 155 50

23 20 20 18 18 20 18 18 18 155 100

23 20 20 20 20 20 20 18 18 18 500

23 20 20 20 20 20 20 18 18 18 100

23 23 20 20 20 23 20 18 18 18 500
25,5 23 23 20 20 23 23 20 20 18 400
25,5 25.5 23 23 23 23 23 20 20 20 800

28 25.5 25.5 25.5 25.5 25.5 23 23 23 23 1500
23 20 20 18 18 20 20 18 18 155 300

23 23 20 20 20 20 20 18 18 18 700
25.5 23 23 20 20 23 23 20 20 18 400
25.5 25.5 23 23 23 23 23 20 20 20 800

Modulul de reactie al pamantului de Modulul de reactie al pamantului de Media zilnica
fundare fundare anuald a
k = 54 MPa/m k = 81 MPa/m autocamioanelor,
Modulul de rupere, MPa Modulul de rupere, MPa EElEE

3,4 3,8 4.1 4.5 4.8 3,4 3,8 4,1 4.5 4.8

13 13 13 10 10 13 13 10 10 10 3
155 13 13 13 13 155 13 13 13 10 10
155 155 13 13 13 155 13 13 13 10 20
15.5 15.5 13 13 13 155 13 13 13 13 50

18 18 15.5 15.5 15.5 18 155 155 155 13 50

18 18 15.5 15.5 155 18 155 155 155 13 100

20 18 18 15.5 15.5 18 18 155 155 155 500

20 18 18 15.5 15.5 18 18 15.5 15.5 15.5 100

20 18 18 18 18 18 18 18 18 18 500

20 20 18 18 18 20 18 18 18 18 400

23 20 20 18 18 20 20 18 18 18 800

23 20 20 20 20 20 20 20 20 20 1500

18 18 18 15.5 155 18 18 155 155 155 300
20 18 18 18 18 18 18 155 155 155 700
20 20 18 18 18 20 18 18 18 18 400
23 20 20 18 18 20 20 18 18 18 800
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Tabelul 4 - Grosimea imbracamintii rutiere din RCC, in cm, fara borduri, rigole sau acostamente

din RCC
Modulul de reactie al pamantului de Modulul de reactie al pamantului de Media zilnica
fundare fundare anuala a
k = 13,5 MPa/m k = 27 MPa/m autocamioanelor,
Modulul de rupere, MPa Modulul de rupere, MPa vehicule/zi

3,4 3,8 4,1 4.5 4.8 3,4 3,8 4,1 4.5 4.8

18 18 15.5 155 15.5 18 15.5 155 15.5 13 3

20 20 18 18 15.5 18 18 18 155 155 10

20 20 20 18 18 20 18 18 155 155 20

20 20 20 18 18 20 18 18 18 155 50
25.5 23 23 20 20 23 20 20 18 18 50
25.5 23 23 20 20 23 20 20 20 18 100

28 25.5 23 23 20 25.5 23 20 20 20 500

28 25.5 23 23 20 25.5 23 20 20 20 100

28 25.5 25.5 23 23 25.5 23 23 20 20 500
30.5 28 25.5 25.5 23 28 25.5 23 23 20 400
30.5 28 28 25.5 25.5 28 25.5 25.5 23 23 800
30.5 30.5 28 28 28 28 25.5 25.5 25.5 25.5 1500
25.5 25.5 23 23 20 23 23 20 20 18 300

28 25.5 23 23 23 25.5 23 23 20 20 700
30.5 28 25.5 25.5 23 28 25.5 23 23 20 400
30.5 30.5 28 25.5 25.5 28 25.5 25.5 23 23 800
Modulul de reactie al pamantului de Modulul de reactie al pamantului de Media zilnica
fundare fundare anuald a
k = 54 MPa/m k = 81MPa/m autocamioanelor,
Modulul de rupere, MPa Modulul de rupere, MPa vehicule/zi

3,4 3,8 4,1 4,5 4.8 3,4 3,8 4,1 4,5 4.8
15.5 15.5 13 13 13 15.5 13 13 13 13 3

18 15.5 155 155 13 155 15.5 155 13 13 10

18 18 155 155 15.5 18 15.5 155 155 13 20

18 18 155 155 155 18 15.5 155 155 13 50

20 20 18 18 155 20 18 18 155 155 50

20 20 18 18 18 20 18 18 155 155 100

23 20 20 18 18 20 20 18 18 18 500

23 20 20 18 18 20 20 18 18 18 100

23 20 20 20 20 23 20 20 18 18 500
25.5 23 23 20 20 23 23 20 20 18 400
25.5 23 23 20 20 23 23 20 20 20 800
25.5 23 23 23 23 25.5 23 23 23 23 1500
23 20 20 18 18 20 20 18 18 18 300
23 20 20 18 18 20 20 18 18 18 700
25.5 23 23 20 20 23 23 20 20 18 400
25.5 23 23 20 20 23 23 20 20 20 800

6 Caracteristicile specifice ale straturilor din RCC

6.1 Rezistentalainghet-dezghet

6.1.1 RCC rar este antrenat cu aer si experienta a aratat ca antrenarea aerului nu este necesara, chiar
si in conditiile in care exista posibilitatea deteriorari din inghet-dezghet. in acest caz, agregatele trebuie
sa fie rezistente la inghet-dezghet si de aceea specificatia modelului (Anexa A) include aceasta cerinta.
Trebuie sa existe suficient material fin pentru crearea structurii inchise si RCC trebuie compactat
conform specificatiilor tehnice, astfel incat sa fie atinsa rezistenta programata.

6.1.2 RCC, ca si structura rutiera din blocuri de beton, obtine o mare parte din rezistenta sa la inghet-
dezghet prin prezenta unor goluri de aer incorporate de dimensiuni similare cu golurile de aer antrenat.

6.1.3 Pentru structurile rutiere supuse ciclurilor de Inghet-dezghet, testarea la inghet-dezghet este
recomandatéa ca parte a testarii initiale a amestecului RCC. Cu toate acestea, criteriile aplicate la multe
teste de rezistenta la inghet-dezghet sunt destul de stricte si este posibil sa nu fie atinse de RCC (si alte
betoane) care au functionat bine in practica.
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6.1.4 Rezistenta la inghet-dezghet al RCC poate fi asigurata prin:

- utilizarea agregatelor solide, nedestructive, durabile;

- utilizarea agregatelor dense, cu o buna granulozitate;

- utilizarea unei cantitati adecvate de ciment Portland si majorarea continutului de pasta;
- compactare la cel putin 98% din densitatea Proctor modificata;

- reducerea raportului A/C la mai putin de 0,40;

- utilizarea pulberii de microsilice ca inlocuitor partial al cimentului;

- utilizarea aditivilor de antrenare a aerului cand este compatibil cu amestecul;

- intarire adecvata si in timp util.

6.2 Rezistentala abraziune

6.2.1 RCC utilizat Tn imbracamintile drumurilor trebuie sa aiba rezistentd mare la abraziune. Limita de
pierdere prin fragmentare pentru agregatul grosier conform SM EN 1097-2 (Metoda de testare a
agregatelor cu masina de testare Los Angeles) este de 35%. Totodata, in cazul fragmentarii intense,
trebuie stabilita limita de pierdere prin fragmentare la 25% sau mai putin. In cazul in care stratul din
RCC se utilizeaza ca baza, nu existd probleme cu fragmentarea din actiunile vehiculelor, astfel incat
limita de pierdere prin fragmentare poate fi stabilita la 40% (LA40).

6.2.2 Pentru a obtine o rezistenta ridicata la frgmentare, este adesea specificata o clasa ridicata de
rezistenta la compresiune. Daca clasa de rezistenta la compresiune necesara pentru rezistenta la
fragmentare este mai mare decét clasa de rezistenta la compresiune folosita la dimensionarea initiala
a structurii rutiere, se recomanda revizuirea dimensionarii structurii rutiere Tn vederea reducerii grosimii
imbracamintii din RCC si ca urmare economii de costuri.

6.3 Caracteristici ale suprafetei

6.3.1 Aspectul si textura tipice a suprafetei stratului din RCC sunt prezentate Th Figura 4.

a) - cu agregat grosier 22 mm, b) - cu agregat grosier 16 mm
Figura 4 - Aspectul si textura tipice a suprafetei stratului din RCC

6.3.2 Finisajul suprafetei depinde de proportia amestecului. La betoane uscate, precum RCC, nu este
posibila obtinerea rugozitatii de suprafatd a imbracamintei rutiere prin periere, precum la betonul
traditional. Prin urmare, utilizarea RCC trebuie limitatda numai pentru drumuri locale cu trafic de viteza
scazuta, cu exceptia cazului in care se efectueaza un tratament ulterior de suprafata, cum ar fi slefuirea
cu utilaje speciale care dispun de un set de discuri circulare, avand coroana din diamante sau otel.
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6.3.3 Planeitatea necesara a suprafetei este determinatéa de utilizare a acesteia, iar cerintele si metoda
de testare trebuie specificata in contract.

7 Materiale. Conditii tehnice
7.1 Generalitati

7.1.1 RCC contine aceleasi materiale de baza ca si betonul traditional - agregate grosiere si fine, lianti
hidraulici (ciment, cenusa zburatoare, fum de silice etc.), apa si, atunci cand este cazul, adaosuri, aditivi
chimici - dar sunt utilizate in proportii diferite.

7.1.2 Costul materialelor utilizate in RCC este in general comparabil cu costul materialelor utilizate Tn
betonul traditional. De reguld continutul de ciment in RCC este mai mic decéat in betonul traditional de
rezistenta similara. Continutul mai mic de ciment poate duce la unele economii de costuri.

7.1.3 Selectarea corectd a materialelor componente este importantd pentru productia amestecurilor
RCC de calitate.

7.2 Agregate

7.2.1 Agregatele minerale care se utilizeaza la fabricarea amestecurilor RCC cuprinse in prezentul
Cod sunt conform cerintelor standardului SM SR EN 12620+A1. Agregatele minerale constituie pana la
85% din volumul amestecului din RCC si asigura obtinerea lucrabilitdti necesare, densitatii la
compactare stabilite, rezistentei la compresiune si la incovoiere, proprietatilor termice si durabilitatii.

7.2.2 Datoritd metodei de punere in opera si compactare, RCC necesita o sortare a agregatelor similara
mixturilor de beton asfaltic si amestecurilor de beton de ciment traditional.

7.2.3 Pentru prepararea amestecurilor din RCC se utilizeaza:

a) agregate de densitate normala si agregate grele in conformitate cu SM SR EN 12620+A1;
b) agregate usoare poroase in conformitate cu SM EN 13055;
c) agregate recuperate in conformitate cu SM SR EN 12620+A1 sau in conformitate cu SM EN 13055.

7.2.4 In functie de marimea maxima a granulelor agregatului, betoanele cilindrate se Tmpart in
betoane:

- cu agregate fine — pana la 4 mm;

- Ccu agregate grosiere — pana la 22,4 (31,5) mm, din care:

1) pénala 16 mm, de reguld se folosesc pentru imbracaminti;

2) pénala 22,4 (31,5) mm, de regula se folosesc pentru stratul de baza.

Marimea maxima a granulelor va fi limitatéd la 31,5 mm, reiesind din conditia asigurarii stabilitatii
compozitiei granulometrice a pietrisului in amestecul de beton la compactarea prin cilindrare.

7.2.5 Trebuie cunoscuta reactia alcalin-agregat pentru a utiliza aditivi care pot micsora continutul total
de alcaline in RCC in cazul in care, pe durata de viata, alcalinii suplimentari pot patrunde in beton, de
exemplu din sarurile antiderapante. Agregatele, de asemenea, trebuie sa reziste la Tnghet-dezghet.
Cerintele fata de agregate de beton expus mediului XF3 sau XF4 (definite in SM EN 206+A2) se aplica
amestecurilor RCC.

7.2.6 Agregate grosiere

7.2.6.1 Pentru amestecurile RCC sunt recomandate agregatele grosiere care respecta cerintele
standardului SM SR EN 12620+A1, cu marimea maximala a granulelor de 22,4 (31,5) mm, pentru a
preveni segregarea si a obtine o suprafata etansa.

7.2.6.2 Potfi utilizate agregate grosiere mai mari decéat 22,4 (31,5) mm si, in cazul in care compozitia
granulometrica este corecta (cu cantitatea adecvata a particulelor finete), poate fi asigurata suprafata
de calitate buna. De reguld RCC cu agregate grosiere mari sunt utilizate pentru aplicatii in straturi
inferioare unde aspectul suprafetei nu este de mare importantd. RCC cu agregate grosiere mai mici de
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22,4 mm, spre exemplu 16 mm, pot fi utilizate pentru a reduce segregarea, pentru a imbunatati aderenta,
pentru a oferi o suprafata inchisa si pentru a imbunatéati calitatea circulatiei. Cu toate acestea, in RCC
Cu agregate grosiere mai mici poate creste consumul de ciment si poate reduce potentialul de rezistenta
posibila a imbracamintii.

7.2.6.3 Pe langa incercarile de rutina de laborator a agregatelor grosiere, trebuie efectuat testul de
uzura micro-Deval (SM EN 1097-1).

7.2.6.4 Caracteristicile fizico-mecanice ale agregatelor grosiere utilizate la fabricarea amestecurilor
RCC trebuie sa fie conform cerintelor prezentate in tabelului 5.

Tabelul 5 — Pietrisuri utilizate la fabricarea amestecurilor RCC

Nr. . Pietris Pietris Metoda de
Caracteristica ; y -
crt. sortat concasat incercare
1 | Continut de granule in afara clasei de SM EN 933-1
granulozitate:
- rest pe sita superioara (dmax), %, max. 1-10 1-10
- trecere pe sita inferioara (dmin), %, max. |15 (G:90/15) |15 (G¢ 90/15)
2 | Continut de elemente cochilifere, %, min. 10 (SCuo) 10 (SC1o0) SM EN 933-7
3D | Coeficient de aplatizare, % max. 20 (Fl20) 20 (Fl20) SM EN 933-3
49 | Indice de forma, %, max. 20 (Sl20) 20 (Sl20) SM EN 933-4
5 | Continut de impuritati: SM EN 933-7 si
- corpuri straine nu se admit | nu se admit vizual
6 g(’or;:g)tzt in particule fine, sub 0,063 mm, 1,5 (frs) 1,5 (frs) SM EN 933-1
7 | Rezistenta la | strat de uzura - 20 (LA20) SM EN 1097-2
[ff\gg;jffggxe coeficient i atde baza | 25(LA) | 25(LAx)
8 | Rezistenta la uzura strat de uzura - 15 (Moe 15) SM EN 1097-1
(coeficient micro-Deval),  qirat'de baza | 20 (Mo 20) | 20 (Mo 20)
Y%, max.
92 | Sensibilitatea la  inghet-dezghet - 2 (F2) 2 (F2) SM SR EN 1367-1

pierderea de masa (F), %, max.
10? | Sensibilitatea la actiunea sulfatului de | 18 (MSuis) 18 (MSuis) SM SR EN 1367-2
magneziu (procent de pierdere de masa),
max., %

NOTE:

DForma agregatului grosier poate fi determinata prin metoda coeficientului de aplatizare sau a indicelui de forma.
2Rezistenta la Tnghet poate fi determinata prin sensibilitate la inghet-dezghet sau prin rezistenta la actiunea
sulfatului de magneziu — SM SR EN 1367-2.

7.2.6.5 Fiecare tip si sort de agregat trebuie depozitat separat in silozuri/padocuri prevazute cu
platforme betonate, avand pante de scurgere a apei si pereti despartitori, pentru evitarea amestecarii
agregatelor. Fiecare siloz va fi inscriptionat cu tipul si sursa de material pe care il contine.

7.2.6.6 Sitele de control utilizate pentru determinarea granulozitatii agregatelor naturale sunt conform
SM EN 933-2, sitele utilizate trebuie sa apartind seriei de baza plus seria 1, conform SM SR EN
12620+A1l, la care se adauga sitele 0,063 mm si 0,125 mm.

7.2.6.7 Fiecare lot de materiale aprovizionat va fi insotit, dupa caz, de:

a) declaratia de performanta, marcaj de conformitate CE si certificat de conformitate a controlului
productiei in fabrica, conform SM SR EN 12620+A1; sau

b) declaratia de performanta, marcaj de conformitate CE si rapoarte de incercare (emise de laboratoare
autorizate/ acreditate) prin care sa se certifice calitatea materialului.

7.2.6.8 n santier se vor efectua verificari pentru caracteristicile prevazute in tabelul 5, la fiecare lot de

material aprovizionat sau pentru maximum 1.000 t pentru agregate cu dimensiunea mai mare de
4 mm.
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7.2.7 Agregate fine

7.2.7.1 Agregatele fine trebuie sa indeplineasca cerintele SM SR EN 13242+Al. in calitate de
agregate fine sunt utilizate nisipuri natural si de concasare si filerul. O cantitate mai mare de agregate
fine permite reducerea cantitatii cimentului si, corespunzator, a pastei, care, atunci cand compozitia
granulometrica este corecta si echilibrata cu agregat grosier, asigura un amestec compactabil si durabil.

7.2.7.2 Agregatele fine naturale sunt adesea abrazate si rotunjite rezultdnd o angularitate scazuta.
Aceste agregate nu se potrivesc pentru mixturi asfaltice utilizate Tn straturile Tmbracamintii rutiere cu
volum mare de trafic. Totodata ele sunt adesea folosite in RCC pentru a forma un schelet puternic.

7.2.7.3 Astfel, agregate fine rotunjite, pot fi combinate cu agregate grosiere gradate corespunzator si
cu un liant puternic de ciment. In rezultat se obtine un strat care poate avea o grosime pana la
25,4 cm si cu densitatea necesara.

7.2.7.4 Selectarea agregatelor fine este cruciala deoarece determind necesarul de apa (si, prin
urmare, consumul de ciment), compactibilitatea, netezimea suprafetei si durabilitatea RCC. Nisipul de
rau este o sursa buna de nisip de beton; cu toate acestea, nisipul fabricat este, de asemenea, acceptat
pe scara larga si utilizat Tn productia RCC. De asemenea, pentru a asigura consistenta produsului, poate
fi utilizata savura.

7.2.7.5 Trebuie evitate particole de pulbere si argilele in agregatele din RCC deoarece acestea pot
majora tasarea si reduce rezistenta. Se recomanda ca indicele de plasticitate (continutul particulelor al
materialului care trece prin sita 0,063 mm) sa fie redus la cinci procente. Filer si nisip de concasare de
regula constituie de la 2 % pana la 8 % trecand sita de 0,063 mm.

7.2.7.6 Caracteristicile fizico-mecanice ale nisipurilor utilizate la fabricarea amestecurilor RCC trebuie
sa fie conform cerintelor prezentate in tabele 6, 7 si 8.

Tabelul 6 - Nisip natural sau sort 0-4 mm natural utilizat la fabricarea amestecurilor RCC

Nr. Caracteristica Conditii de Metoda de incercare
crt. calitate
1 | Continut d.e granulg in Ealfara clasei de granulozitate: SM EN 933-1
- rest pe sita superioara (dmax),%, max. 10
2 | Granulozitate continua SM EN 933-1
3 | Coeficient de neuniformitate, min. 8 *
4 Cont,lnuF devl_mp-urlta’u: . SM EN 933-7 si
- corpuri straine; nu se admit vizual
- continut de humus (culoarea solutiei de NaOH), max. galben
5 | Echivalent de nisip pe sort 0-2 mm, %, min. 85 SM EN 933-8+Al
6 | Continut de particule fine sub 0,063 mm, %, max. 10 (f10) SM EN 933-1
7 | Calitatea particulelor fine (valoarea de albastru), max. 2 SM EN 933-9
* Coeficientul de neuniformitate se determina cu relatia: Un = d60/d10, unde:
d60 = diametrul ochiului sitei prin care trec 60 % din masa probei analizate pentru verificarea granulozitatii;
d10 = diametrul ochiului sitei prin care trec 10 % din masa probei analizate pentru verificarea granulozitatii.
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Tabelul 7 - Nisip de concasaj sau sort 0-4 mm de concasaj, utilizat la fabricarea amestecurilor

RCC

Nr. Caracteristica Conditii de Metoda de
crt. calitate incercare

1 | Continut de granule in afara clasei de granulozitate: 10 SM EN 933-1

- rest pe sita superioara (dmax), %, max.

2 | Granulozitate continua SM EN 933-1

3 | Continut de impuiritati: - corpuri straine nu se admit vizual

4 | Continut de particule fine sub 0,063 mm, %, max. 10 (f10) SM EN 933-1

5 | Calitatea particulelor fine (valoarea de albastru), max.* 2 SM EN 933-9
* Determinarea valorii de albastru se va efectua numai in cazul nisipurilor sau sorturilor 0-4 a caror fractiune 0-
2 mm prezinta un continut de granule fine mai mare sau egal cu 3%.

Tabelul 8 - Filer utilizat la fabricarea amestecurilor RCC

Nr. Caracteristica Conditii de calitate Metoda de incercare
crt.
1 | Continut de carbonat de calciu > 90 % categorie cceo SM SR EN 196-2
2 | Granulometrie sita (mm) | treceri (%)
2 100 SM EN 933-1
0,125 min. 85 SM EN 933-2
0,063 min. 70
3 | Continut de apa max. 1 % SM EN 1097-5
4 | Particule fine nocive valoarea vbr g/kg SM EN 933-9
categorie < 10
vbi10

7.2.7.7 Conditile de depozitare pentru nisip si alte agregate fine sunt similare cu conditile de
depozitare a agregatelor grosiere specificate la punctul 7.2.6.5. Filerul se depoziteaza in silozuri cu
incarcare pneumatica. Nu se admite folosirea filerului aglomerat.

7.2.7.8 Sitele de control utilizate pentru determinarea granulozitatii agregatelor fine sunt aceleasi ca
in punctul 7.2.6.6.

7.2.7.9 Fiecare lot de agregate fine aprovizionat va fi Tnsotit conform conditiilor specificate in punctul
7.2.6.7.

7.2.7.10 In santier se vor efectua verificari pentru caracteristicile prevazute in tabelele 6, 7 si 8, la
fiecare lot de material aprovizionat sau pentru maximum 500 t pentru agregate cu dimensiunea <4 mm.
Pentru filer se vor efectua verificari privind granulometria si continutul de apa la fiecare maximum 100 t
aprovizionate.

7.3 Lianti

7.3.1 In calitate de lianti pentru producerea RCC sunt folosite cimenturi conform SM SR EN 197-1.
Uneori se utilizeaza aditivi conform SM EN 206+A2, dar nu Tn cadrul conceptului de valoare k, deoarece
nu este specificat un raport maximum al A/C sau continutul minim de ciment pentru RCC.

7.3.2 Ca siin cazul betonului traditional, lianti utilizate Tn amestecurile RCC trebuie selectate pentru a
asigura rezistenta la sulfati, potentiala reactivitate la alcalii si rezistenta la uzura. Tipul de ciment folosit
are un efect semnificativ asupra vitezei de priza si intarire, si, prin urmare, afecteaza semnificativ
rezistenta la varste fragede.

7.3.3 La prepararea betonului RCC se va utiliza unul din urmatoarele tipuri de ciment, care trebuie sa
corespunda conditiilor tehnice de calitate, conform prevederilor standardului SM SR EN 197-1:

CEM132,5R
CEM 142,5R.
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7.3.4 Este indicat ca santierul sa fie aprovizionat de la o singura fabrica de ciment.
7.3.5 Se interzice folosirea cimentului avaAnd temperatura mai mare de +50°C.

7.3.6 Durata de depozitare a cimentului nu va depasi 45 de zile de la data expedierii de catre
producator.

7.3.7 Cimentul ramas in depozit timp mai indelungat nu va putea fi intrebuintat decat dupa verificarea
starii de conservare si a rezistentelor mecanice la 2 zile.

Cimenturile care vor prezenta rezistente mecanice inferioare limitelor prescrise clasei respective, vor fi
declasate si utilizate numai corespunzator noii clase.

Cimentul care se considera ca fiind alterat, se va evacua, fiind interzisa utilizarea acestuia la prepararea
betoanelor.

7.3.8 Fiecare lot de material aprovizionat va fi insotit de declaratia de performantd sau de alte
documente (marcaj de conformitate SM/CE si certificat de conformitate a controlului productiei n
fabrica).

7.3.9 La aprovizionare se vor efectua verificari ale caracteristicilor cimentului, conform punctului 7.3.1,
la fiecare 100 t de liant aprovizionat.

7.3.10 Caracteristicile fizico-mecanice ale cimenturilor utilizate la fabricarea amestecurilor RCC trebuie
sa fie conform cerintelor prezentate in tabelul 9.

Tabelul 9 - Ciment utilizat |la fabricarea amestecurilor RCC

Caracteristici fizice CEM132,5R | CEMI42,5R | Metoda de incercare

Timp initial de priza, min. 275 =60 SM EN 196-3
Stabilitate (expansiune), min. 210 =10 SM EN 196-3
Rezistenta mecanica la compresiune min.
la:

2 zile MPa 210 220

28 zile MPa >32,5..<525 | 242,5..<62,5 | > £\ 196-1
Pierdere la calcinare <5.0% <5.0%
Reziduu insolubil <5.0% <5.0%
Continut de sulfati (sub forma de SO3) £35% <4,0% SM SR EN 196-2
Continut de cloruri <0,10 % <0,10 %

7.3.11 Cimentul, de orice tip acceptabil, indeplineste o functie dubla: leaga amestecul in timpul intaririi
si actioneaza ca un microfiler, formand o matrice densa. Cimentul trebuie sa respecte SM SR EN 197-
1. Exista o serie de tipuri de ciment care pot fi utilizate cu continutul minim de ciment specificat (Tabelul
10).

Tabel 10 - Variante de amestecuri de ciment si continut minim de ciment

Continut minim de ciment
sau combinatie
270 kg/m?3
270 kg/m?3

Ciment si combinatii

(a) Ciment Portland CEM I conform SM SR EN 197-1
(b) Ciment de sablare Portland CEM II/A-S si CEM II/B-S conform SM
SR EN 197-1
(c) Ciment Portland cu cenusa zburatoare CEM II/A-V si CEM 1I/B-V
conform SM SR EN 197-1
(d) Ciment puzzolanic CEM IV/A (V) conform SM SR EN 197-1
(a se vedea Nota 1)
(e) O combinatie de ciment Portland CEM | conform SM SR EN 197-
1 cu un continut de cenuséa zburatoare care nu depaseste 35% pentru
utilizare ca liant in betonul structural conform SM SR EN 450-1 (a se
vedea Nota 2).
Nota 1 - CEM II/A-V are un continut maxim de cenusa zburéatoare silicioasé de 20%.

CEM II/B-V are un continut maxim de cenusa zburatoare silicioasa de 35%.

CEM IV/A (V) are un continut maxim de cenusa zburatoare silicioasa de 35%.
Nota 2 - Cenusa de silice conforma cu SM EN 14227-4 poate fi utilizata daca indeplineste cerintele de rezistenta
la compresiune prezentate in tabelul 11.

270 kg/m?3

19



CP D.02.01:2023

Tabelul 11 - Cerinte de rezistenta la compresiune pentru combinatii

Clasa de Rezistenta timpurie Rezistenta standard
Lizr:qs;iennat:;; 2 zile N/mm? 7 zile N/m?2 28 zile N/mm?2

325L - =120

32,5N - >16,0 =325 <525
325R 210 -

425L - 220

425N =10 - =425 <62,5
425R 220 -

7.4 Apade amestecare

7.4.1 Aptitudinea generala de utilizare este stabilitd pentru apa de amestecare in conformitate cu
SM SR EN 1008.

7.4.2 Apa potabila de retea poate fi folosita fara testare, deoarece nu contine nimic, ce poate afecta
negativ performanta amestecului. Apa din alte surse trebuie testata in conformitate cu SM SR EN 1008.

7.4.3 Tn timpul utilizarii pe santier, se va evita poluarea apei cu detergenti, materii organice, uleiuri,
argile, etc.

7.5 Aditivi

7.5.1 Aptitudinea generala este stabilita pentru aditivi in conformitate cu SM SR EN 934-2+A1.

7.5.2 Aditivii care nu sunt descrisi in SM SR EN 934-2+A1l (de exemplu, agentii de pompare) trebuie
sa respecte cerintele generale in conformitate cu SM SR EN 934-1 si dispozitiile Tn vigoare la locul de
utilizare.

NOTA 1 - SM SR EN 934-1 prezinta cerintele generale in Tabelul 1, articolele 5 si 6.

NOTA 2 - Compatibilitatea aditivilor cu cimenturile utilizate trebuie verificata prin incercari preliminare.

7.5.3 Aditivii utilizati in beton traditional pot fi utilizate in RCC cu precizarea dozajelor. RCC nu necesita
in mod obisnuit aditivi, cu exceptia intarzierilor de priza, daca este transportat la distanta lunga pentru
a prelungi lucrabilitatea amestecului.

7.5.4 Fiecare lot de aditivi, trebuie sa fie insotit de declaratia de performanta, marcaj de conformitate
CE si, dupaa caz, certificatul de conformitate a controlului productiei in fabrica sau rapoarte de incercare

prin care sa se certifice calitatea materialului, eliberate de un laborator acreditat/autorizat.

7.5.5 Depozitarea si pastrarea aditivilor se va face in ambalajul original si in Tncaperi uscate (ferite de
umiditate).

7.5.6 Capacitatea de stocare va fi pentru o cantitate necesara in minimum 3 zile de productie.
7.6 Adaosurile (inclusiv filerii minerali si pigmentii)

7.6.1 Aptitudinea generala de utilizare a adaosurilor minerale pulverulente (fileri minerali si pigmenti)
este stabilitd in CP H.04.04 si SM EN 206+A2.

7.6.2 Aptitudinea generala de utilizare ca adaosuri de tip | este stabilita pentru:
a) filerii in conformitate cu SM SR EN 12620+A1 sau SM EN 13055;
b) pigmentii in conformitate cu SM EN 12878; pentru RCC, numai pigmentii din categoria B sunt apti

pentru utilizare.

7.6.3 Aptitudinea generala de utilizare ca adaosuri de tip Il este stabilita pentru:
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a) cenusa zburatoare conform SM SR EN 450-1;
b) fum de silice (silice ultrafind) conform SM SR EN 13263-1+A1;

7.6.4 Adaosurile mentionate pot fi folosite daca combinatia de liant obtinuta Tndeplineste cerintele de
rezistenta la compresiune prezentate Tn tabelul 11.

8  Proiectarea amestecurilor de RCC. Conditii tehnice
8.1 Dispozitii generale

8.1.1 Proiectarea amestecului RCC trebuie realizata astfel incat sa se obtina o lucrabilitate adecvata si
calitatea necesara dupa intarire. Obtinerea unei lucrabilitati adecvate necesita rezistenta la segregarea
materialelor, precum si planeitatea necesara si compactarea suficienta de catre repartizator-finisoare.
Totodata, dupa intarire, trebuie asiguratd capacitatea portantd necesara, durabilitatea sporita si
rezistenta la uzura.

8.1.2 Tn comparatie cu betonul traditional, RCC are un continut mai mic de apa si de pasta de ciment,
un continut mai mare de agregate fine si in mod normal nu are aer antrenat.

8.1.3 Cimentul si aditivii, daca existd, trebuie sa atingd rezistenta la compresiune necesara si sa
asigure acoperirea particulelor de agregat si crearea structurii Inchise. Prea multa pasta de ciment in
RCC duce la formarea unui val In fata rotii cilindrului.

8.1.4 Proportia corectd a materialelor este esentiala pentru producerea de amestecuri RCC de calitate.
Procesul de calcul a compozitiei amestecului nu trebuie sa utilizeze metoda prin incercare si eroare, ci
mai degraba o abordare stiintifica si sistematica care ia in considerare proprietéatile ingineresti dorite,
cerintele de constructie si economie.

8.1.5 Factorii de baza care influenteaza proportia amestecului, prezentati in Figura 5, sunt necesari
pentru asigurarea fiabilitatii RCC.

Proiectarea amestecului RCC

Lucrabilitate Rezistenta Economie Durabilitate si
mecanica performanta
Amestecul este Rezistenta la Utilizarea Permebialitate
remodelabil, compresiune materialelor locale | | redusa, rezistenta
atinge densitatea rezistenta la disponibile, buna la abraziune,
necesara cu efort incovoiere consum redus de fara reactie

optim de
compactare

ciment, utilizarea
aditivelor

alcalino-silice

Performanta RCC pe termen lung

Figura 5 - Factori luati in considerare la calculul compozitiei amestecului RCC
8.1.6 Exista mai multe metode de calcul a compozitiei amestecului RCC, utilizate cu succes in intreaga
lume, prin urmare, este dificil sa se identifice o singurda metoda standard. Cu toate acestea, cele mai
comune metode de proiectare a amestecului sunt variatii ale urmatoarelor doua abordari generale:
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1) Abordarea compactarii solului: 0 abordare de ciment-agregat, cu amestecul determinat de
continutul optim de umiditate si densitatea maxima uscata

2) Abordare de consistenta sau de lucrabilitate: o abordare A/C, cu consistenta mentinuta constanta
si amestecul determinat de volumul absolut

8.1.7 Oricare din metodologii recunoscute de calculul compozitiei amestecului, trebuie:

- sa contina un volum de pasta suficient pentru a acoperi agregatele si a umple golurile dintre ele;

- sda asigure rezistenta mecanica si elasticitatea necesare;

- sadetina de lucrabilitate care faciliteaza atingerea densitatii necesare;

- sa asigure o durabilitate suficienta pentru a rezista in mediul dat;

- sa contina cimentul corespunzator rezistentei necesare;

- sa contina suficienta umiditate pentru a asigura o compactare adecvata si distributie suficienta a
pastei.

- sa respecte un echilibru intre agregate grosiere si fine pentru a obtine o densitate optima oferind n
acelasi timp o suprafata finala neteda si etansa;

- sa contind o combinatie de materiale care va asigura cel mai mic cost, asigurénd caracteristicile
necesare.

8.2 Metode de proiectare a amestecurilor RCC

8.2.1 Metoda 1 - Calculul compozitiei amestecului RCC pentru a se inscrie in limitele specificate de
consistenta

Aceasta metoda necesita ca fiecare component specific al betonului sa fie optimizat pentru a realiza
proprietatile RCC proaspat si intarit. Pentru stabilirea volumului minim de mortar, se prepara o serie de
amestecuri de proba variind raportul apa/ciment si nisip/ciment, masurand densitatea fiecarui amestec.
Pentru fiecare din raporturi apa / ciment, un raport specific nisip / ciment va prezenta densitatea optima
a amestecului. Raportul apa / ciment este selectat pentru a corespunde rezistentei de proiectare
necesare. Odata ce raporturile apa / ciment si nisip / ciment au fost determinate, proportiile de agregate
grosiere si fine sunt ajustate pentru a obtine consistenta necesara.

8.2.2 Metoda 2 — Evaluarea dozajelor RCC bazata pe modelul suspensiei solide

Aceasta metoda este utilizata pentru a determina dozajele fiecaruia dintre componentele solide uscate,
care optimizeaza densitatea de impachetare uscata a unui amestec de RCC. Folosind aceasta densitate
optima de impachetare, se poate calcula cantitatea de apa necesara pentru a umple complet spatiile
libere dintre particulele uscate.

Principalul avantaj al modelului suspensiei solide este faptul ca acesta poate fi utilizat pentru a recalcula
rapid proportiile optime ale amestecului de RCC, fara a fi necesara pregatirea unui numar mare de
probe pentru Incercari de laborator.

8.2.3 Metoda 3 — Evaluarea dozajelor RCC bazata pe metoda volumului optim de pasta

Aceasta metoda se bazeaza pe presupunerea ca un amestec optim de RCC trebuie sa aiba suficienta
pasta pentru a umple complet toate golurile ramase atunci cand scheletul granular a atins densitatea
maxima n timpul compactarii. Daca se utilizeazd mai putina pasta, golurile ramase dupa compactare
pot reduce proprietatile mecanice si pot creste permeabilitatea.

8.2.4 Metoda 4 - Proportionarea RCC bazata pe metoda de compactare a pamantului

Metoda de compactare a pamantului este cea mai utilizata metoda de proiectare a amestecului RCC.
Aceasta metoda de proportie implica stabilirea unei relatii intre densitatea si continutul de apa al unui
amestec RCC pentru a obtine densitatea maxima prin compactarea probelor intr-un interval de
umiditate. Modul de efectuare a incercarilor pentru aceasta metoda sunt date in SM EN 13286-4.

8.2.4.1 Metoda de compactare a pamantului consta in urmatoarele etape:

Alegerea componentei granulometrice a agregatelor;

Selectarea unui continut de ciment mediu;

Construirea diagramei umiditate-densitate;

Confectionarea probelor pentru masurarea rezistentei la compresiune;
incercarea probelor si selectarea continutului de ciment necesar;

abhwWNPE
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8.3 Compozitia amestecurilor RCC

8.3.1 Materiale utilizate la fabricarea amestecurilor RCC sunt cele prezentate la Capitolul 7.

8.3.2 Granulozitatea agregatelor

8.3.2.1 Granulozitatea agregatelor combinate trebuie optimizata prin apropiere de o gradare de
densitate maxima pentru asigurarea rezistentei la segregare si lucrabilitatii. Zonele granulometrice ale
amestecurilor de agregate RCC sunt prezentate in tabelul 12. Optiunile se refera la amestecurile 0/16
si 0/22,4, care se potrivesc pentru straturi groase dense, reducand, in acelasi timp, riscul de segregare,
care, de regula, este asociata cu dimensiuni de agregate mari. Limitele granulometrice, ca supliment la

criteriile agregatelor sunt prezentate in SM SR EN 13242+A1.

Tabelul 12 - Zonele granulometrice ale amestecuri de agregate RCC

Marimea Procentul de trecere dupa masa
ochiului sitei 0/16 0/22,4
conform
SM EN 933-2, Minimum Maximum Minimum Maximum
mm
31,5 100 100 100 100
22,4 100 100 90 100
16 86 100 78 94
8 72 95 62 86
4 52 74 38 59
2 41 61 28 48
1 30 50 19 39
0,500 20 37 15 31
0,250 11 26 9 23
0,125 6 15 6 15
0,063 2 10 2 10

8.3.2.2 Pentru determinarea granulozitatii agregatelor poate fi folosita diagrama din Figura 6.
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8.3.2.3 Figura 6 prezinta zona de granulozitate recomandata al RCC si curba de dimensiune ,ideald”
de 0,45 pentru o dimensiune maxima de 22,4 mm. Curba de gradatie ,ideala” (limita optima de 0,45)
este linia care se afla in mijlocul zonei delimitate de curbele de granulozitate superioara si inferioara
recomandate.

8.3.3 Continutul de liant

8.3.3.1 Continutul optim de liant se stabileste prin studii preliminare de laborator de catre un laborator
de specialitate acreditat/autorizat.

8.3.3.2 Pentru straturi de uzura, se va incepe cu continut de 11 % - 13 % pentru ciment fara adaosuri.

8.3.3.3 Continutul cimentului se exprima ca procent din totalul agregatelor uscate, calculat folosind
urmatoarea formula:

)

c

Co=—"r
¢ M.+ M,

x 100

unde:

C. — continutul cimentului, %;
M, — masa cimentului, kg;
M, — masa agregatelor uscate, kg.

8.34 Raportul apa-ciment

8.3.4.1 Raportul apa-ciment in betoane cilindrate pentru fundatii nu se normeaza. Consumul
aproximativ de apa pentru amestecurile RCC pe 1 m? trebuie adoptat, kg (litri):

- 120-145 - pentru agregate cu absorbtie de apa de la 0,1% la 2%;
- 145-165 - pentru agregate cu absorbtie de apa de la 2% la 8%.

8.3.4.2 In scopul precizarii consumului de apa se selecteaza diferite continuturi de umiditate pentru
un procent fix de ciment, si se construieste o diagrama umiditate-densitate similara cu cea prezentata
in Figura 7. Pentru majoritatea agregatelor, continutul optim de umiditate se afla in intervalul de la 5 la
8 procente. Se recomanda ca umiditate sa varieze n acest interval (Figura 7), sau intr-un interval
selectat pe baza experientei anterioare cu agregatele testate. Umiditatea se calculeaza folosind
urmatoarea formula:

W=p"ix 100 (3

Pct Pa

unde:

W — umiditatea, %;

Pape — densitatea apei, kg/m3;

p. — densitatea cimentului, kg/ms3;

pa — densitatea agregatelor n stare uscata, kg/m3.
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Figura 7 - Diagrama umiditate-densitate, model

8.3.4.3 Pentru fiecare procent de continut de ciment (cel putin trei, de exemplu, 10%, 12% si 14%),
poate fi utilizata o metoda de testare Proctor modificata (SM SR EN 13286-2) pentru a determina
densitatea maximé& in stare uscatd si umiditatea optima. In cazul in care se utilizeaza agregate mai
slabe, trebuie utilizat testul standard Proctor (SM SR EN 13286-2) pentru a preveni fragmentarea
agregatelor in timpul testarii. Metoda de testare standard pentru determinarea consistentei si densitatii
betonului compactat cu role folosind o0 masa vibranta, conform SM SR EN 13286-50, este o alta metoda
care poate fi utilizatd pentru a determina raportul dintre umiditatea si densitatea RCC.

8.3.5 Confectionarea probelor pentru mésurarea rezistentei la compresiune

8.3.5.1 Pentru fiecare continut de ciment, se confectioneaza epruvetele (SM EN 12390-1), pentru
masurarea rezistentei la compresiune, folosind ciocanul vibrator prezentat in Figura 8 (SM SR EN
13286-51) sau metoda mesei vibrante prezentatd in Figura 9 (SM SR EN 13286-50). Toate epruvetele
trebuie confectionate la continutul optim de umiditate corespunzatoare continutului de ciment din
amestec.

Figura 8 — Confectionarea epruvetei cilindrice din amestec RCC cu ciocan vibrator
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Figura 9 - Confectionarea epruvetei cilindrice din amestec RCC prin metoda mesei vibrante
8.3.6 Incercarea probelor si selectarea continutului de ciment necesar
Probele sunt testate pentru a determina rezistenta la compresiune pentru continutul de ciment selectat.
In baza datelor obtinute se construieste o curba care reprezinta relatia dintre rezistenta la compresiune
si continutul de ciment, analogic cu cea prezentata in Figura 10. Dupa aceasta curba, poate fi selectat
un continut de ciment corespunzétor rezistentei necesare.

0,048

0,045
0,041
0,038 /;
0,034 e —— —— —
0,031 //ﬁ

i

Rezistenta la compresiune (MPa)

0,027 —
0,024 I
0,021 - v
9 10 11 12 13 14 15
Continut de ciment (%)

Figura 10 - Graficul relatiei dintre rezistenta si continutul de ciment
8.3.7 Calcularea proportiilor amestecului

8.3.7.1 Daca continutul de ciment necesar este semnificativ diferit de continutul de ciment utilizat in
timpul testelor, poate fi necesar un alt test de umiditate-densitate pentru a determina continutul optim
de apa pentru continutul de ciment necesar. Este util sa se estimeze continutul optim de apa prin
interpolare daca procentul de continut optim de apa nu s-a schimbat mult in intervalul de ciment utilizat
n timpul testelor.
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8.3.7.2 Dupa determinarea finald a continutului de ciment si continutului optim de apa, pot fi calculate
proportiile finale de amestec pentru proiect. Pentru a determina greutatea si volumul corespunzator,
trebuie utilizata starea suprafetei uscate saturate a agregatelor.

8.4 Caracteristicile fizico-mecanice ale amestecurilor RCC

8.4.1 Caracteristicile fizico-mecanice ale amestecurilor RCC se vor determina pe corpuri de proba
confectionate din amestecuri RCC preparate in laborator pentru stabilirea dozajelor si pe probe
prelevate de la malaxor sau de la asternere pe parcursul executiei, precum si din straturile
imbracamintilor gata executate.

8.4.2 Prelevarea prin esantionare a probelor de amestecuri RCC pe parcursul executiei lucrarilor,
precum si din stratul gata executat se va efectua conform SM EN 12350-1.

8.4.3 Caracteristicile fizico-mecanice ale amestecurilor RCC trebuie sa se incadreze intre limitele din
tabelul 13.

Tabelul 13 - Caracteristici fizico-mecanice ale amestecurilor RCC

ch: Denumirea Valoarea Metoda de incercare

1. _th;rgrsé(,arrﬁ?n(lucrablIltatea): 0 SM SR EN 12350-2
- gradului de compactare 1,11 ...1,25 | SM SR EN 12350-4
- consistenta Vebe, sec 15-30 SM SR EN 12350-3

2. | Densitatea aparenta, kg/m3 > 2400 SM SR EN 12350-6

3. | Continutul de aer oclus, % volum 3505 SM SR EN 12350-7
Continut de ioni de clor, % din masa 0,40 SM EN 1744-1+A1
cimentului

5. | Rezistenta la compresiune, 3 zile, MPa 10-40 SM EN 12390-3

6. | Rezistenta la compresiune, 28 zile, MPa 30-60

7. | Rezistenta la incovoiere, 3 zile, MPa 3-5 SM EN 12390-5

8. | Rezistenta la incovoiere, 28 zile, MPa 4-6,5

9 Prepararea, transportul si punerea in opera amestecurilor RCC
9.1 Prepararea amestecurilor RCC

9.1.1 RCC poate fi produs in orice uzina de beton gata amestecat. Cele mai preferabile sunt centrale
fixe cu amestecarea intr-un malaxor central si descarcarea directd in vehicule fara dispozitive de
malaxare. Intrucat volumele de RCC pot fi mari, instalatia ar trebui s& aiba suficientd capacitate de
producere si furnizare cu viteza necesara. O buna practica este existenta centralei de rezerva.

9.1.2 Amestecarea RCC se efectueaza de betoniere cu functionarea discontinua si continua. Betoniere
cu functionarea discontinua constau din cuva inclinatd sau orizontala fixa si autobetoniere (camioane
de amestec gata pentru lot uscat). Betoniere cu functionarea discontinud sunt utilizate de regula in
proiecte mai mici si produc RCC céte un singur lot. Dupa fiecare ciclu de amestecare, betoniera trebuie
golitd complet si reincarcata cu materiale pentru urmatorul lot.

9.1.3 Betoniere cu functionarea continud cuprind cuve cu ax orizontal. Betonierele cu functionarea
continua sunt utilizate de regula pentru proiecte mai mari si produc RCC cu viteza constanta. Materialele
sunt introduse continuu la un capat pe masura ce RCC proaspat amestecat iese pe celalalt capat.

9.1.4 Timpul de amestecare depinde de materialele si de raporturile acestora. Este important sa se
efectueze teste standard de uniformitate a betonului Tn partea din fata si din spate a lotului pentru a
asigura uniformitatea totala Tnainte de a decide cu privire la dimensiunea lotului sau timpul de
amestecare pentru un anumit amestec de agregate.
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9.1.5 Betoniera cu toba inclinata

9.1.5.1 De regula, capacitatea betonierii cu functionarea continud este redusa la aproximativ
50 - 90 % pentru productia RCC, din cauza solicitarilor mecanice ridicate asupra echipamentului si a
riscului de segregare a agregatelor. Agregatele sunt de obicei depozitate Tn silozuri deasupra
buncarului-dozator, iar cimentul este alimentat n siloz de un melc.

9.1.5.2 Centralele pentru prepararea betoanelor cu functionarea continua tipice sunt prezentate n
Figura 11. Cantitatea specificatd de agregate si ciment este cantaritd pentru fiecare lot in parte. Se
adauga apa prin pulverizator (pulverizatoare) montat (montate) deasupra betonierii, iar componentele
RCC sunt apoi amestecati pentru o perioada de timp specificata.

Figura 11 — Betoniera cu tambur inclinat
9.1.6 Autobetonierele

9.1.6.1 Operatiunile de amestecare cu autobetoniere a loturilor de amestec uscat constituie o alta
modalitate de producere amestecurilor RCC. Desi viteza de producere in autobetonierele este mai mica
decét in betoniere cu functionarea continua sau cu tambur inclinat, autobasculantele sunt disponibile
pe scara larga si sunt utilizate pentru a produce RCC.

9.1.6.2 Capacitatea de amestecare a autobetonierelor care transportd RCC este redusa la
aproximativ 50 — 60 % din capacitatea de producere a autobetonierelor care transporta beton traditional.
Volumul normal de amestecare este de la 3,8 m3 pana la 4,6 m3 la 7,7 m3 de incarcare. Timpul de
amestecare este de aproximativ 1,3 min/m3, iar descarcarea intr-o autobasculanta dureaza aproximativ
1,3 min/m3.

9.1.6.3 Depozitarea si cantarirea agregatelor, cimentului, apei si aditivilor sunt aceleasi ca pentru
betoniere de functionarea discontinua fixa. Autobetonierele trebuie inspectate pentru a se asigura ca nu
exista depuneriin exces sau deteriorarii substantiale a cadrului care pot impiedica amestecarea corecta.
O rampé sau o zona ridicata faciliteazd descarcarea intr-o autobasculantd, asa cum se prezinta in
Figura 12.
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Figura 12 — Incarcarea camioanelor din autobetoniere

9.1.7 Instalatii cu flux continuu

9.1.7.1 ntr-o instalatie cu flux continuu, materialele sunt alimentate continuu la aceeasi viteza cu care
se descarca RCC. Aceste instalatii sunt folosite la proiecte RCC mai mari. De obicei acestea sunt
neinclinabile si au camere de amestecare cu planete elicoidale care se rotesc in mijlocul tamburului.
Timpul de amestecare este controlat de panta tamburului, care de regula constituie 15 grade.

9.1.7.2 Pentru instalatiile cu flux continuu, trebuie de tinut cont ca un anumit volum de material (intre
0,8 m? pana la 3,8 m3sau mai mult) ar putea fi irosit in rezultatul opririi si repornirii. Multe instalatii cu
flux continuu pot fi oprite oricand. La repornire, RCC initial produs dupa o oprire indelungata poate sa
nu se conformeze cerintelor proiectului. Cantitatea de material pierdut dupa o repornire trebuie evaluata
de la caz la caz.

9.1.8 Fabrica mobila de beton

9.1.8.1 Fabrica mobild de beton este un tip de instalatie cu functionarea continua. Aceasta cuprinde
unul sau doua alimentatoare de agregate, un siloz de ciment cu un alimentator, o banda de alimentare
principala, un sistem de alimentare cu apa, un malaxor, o banda de descarcare si o palnie la capatul
benzii de descarcare. Daca sunt necesari adaosuri suplimentari, un siloz separat poate fi plasat langa
instalatie asigurat cu un sistem de alimentare conectat la betoniera.

9.1.8.2 In Figura 13 este prezentata o fabrica mobild de beton tip. Agregatele sunt dozate pe banda
principala si transportate la betoniera, unde se adauga apa si ciment. Materialele sunt adaugate pe baza
vitezei de alimentare calculate in tone/h. Materialele intra in betoniera la un capat si sunt transportate
la celalalt capat pe o banda care se deplaseaza prin betoniera cu palete rotative. Timpul total de
amestecare variaza in general intre aproximativ 10 si 30 de secunde. Timpii de amestecare nu poate fi
ajustati pentru majoritatea betonierilor cu functionarea continua.
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Figura 13 - Fabrica mobila de beton (stanga) si vedere de aproape a camerei de amestecare
(dreapta)

9.1.8.3 Pentru proiecte mari, pot fi utilizate betoniere cu ax orizontal (Figura 14), deoarece pot produce
cantitati mari de material si oferd o calitate excelentd de amestecare.

Figura 14 - Mixer cu ax orizontal (stanga) si vedere de aproape a camerei de amestecare
(dreapta)

9.1.8.4 Un test subiectiv simplu pentru fiecare incarcare de RCC este ,testul bulgarului de zapada”.
Acesta este un mod util de a identifica incarcaturile prea uscate sau prea umede. Folosind manusi
impermeabile, se face un "bulgar, din beton. Daca primiti o minge stabila fara mortar fin pe manusi,
RCC este ,aproape bun”. Daca nu este posibila formarea unui ,bulgar’ sau este doar material uscat,

RCC este prea uscat. Daca nu este posibila formarea unui ,bulgar” sau este un material umed instabil,
RCC este prea umed.

9.2 Transportul la santier

9.2.1 RCC, de regula, se transporta pe santier cu vehicule fara dispozitiv de malaxare, de ex.
autobasculante sau camioane. Autobasculante sau camioanele ar trebui sa fie ferite de conditiile
atmosferice nefavorabile (ploaie, vant, soare).

9.2.2 Numarul necesar de autobasculante pentru transportul betonului se stabileste astfel incat sa se
asigure punerea in opera in mod continuu a cantitatii de beton preparat. Numarul real de autobasculante
depéseste numarul teoretic cu 10 %.

9.2.3 Trebuie intreprinse masuri pentru a preveni segregarea RCC la incarcarea camioanelor si
transportul amestecului. RCC urmeaza a fi incarcat in camion uniform pe lungime a cutiei camionului:
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o treime in fat&, o treime Tn centru si o treime n spate (Figura 15). De asemenea, trebuie de prevenit
segregarea atunci cand CCR se descarca in bena repartizatorului-finisor de asfalt.

Figura 15 — Incércarea camioanelor cu amestec RCC

9.2.4 Lucrabilitatea RCC se reduce in timp. Pentru o asternere adecvata a betonului, este necesar ca
durata de transport - de la instalatia de producere pana la descarcarea in buncarul repartizator-
finisorului de asfalt - sa fie minima. Timpul de transportare al amestecului de RCC nu trebuie sa
depaseasca 60 de minute.

9.2.5 Durata de transport poate fi marita pana la 90 min., folosind Tntarzietori de priza, atat timp cat
evaporarea este controlata. Totodata durata de transport trebuie redusa in cazul cand temperatura
ambianta este de 27 °C sau mai mare.

9.2.6 Timpul de la eliberarea amestecului pana la compactarea sa finala nu trebuie sa depaseasca 120
de minute.

9.2.7 Tn cazul transportarii amestecului pe vreme uscata, aceasta trebuie protejatd de pierderea de
umiditate, iar pe vreme umeda - de aglomerarea cu apa.

9.3 Pregatire stratului inferior (suport)

9.3.1 Amestecul RCC va fi asternut pe stratul inferior (suport) a structurii rutiere bine compactat, nivelat
si curatat minutios.

9.3.2 Nu se admite executarea fundatiei din beton cilindrat pe straturile inferioare ale structurii rutiere
suprasaturate cu apa sau inghetate.

9.3.3 Stratul suport trebuie sa fie uniform compactat pana la minim 95 % din densitatea maxima uscata,
n conformitate cu cerintele documentelor normative. Stratul suport pentru imbracaminti rutiere din RCC
trebuie sa fie suficient de rigid pentru a permite compactarea imbrécamintei. In cadrul pregatirii stratului
suport, orice sol sau material necorespunzétor va fi indepértat si inlocuit cu material acceptabil.

9.3.4 Planeitatea adecvata a stratului suport este o cerinta pentru imbracémintile, care au tolerante la
planeitate relativ restranse.

9.3.5 Stratul suport trebuie sa aiba la suprafata sa aceleasi pante in profil transversal si aceleasi
declivitati in profil longitudinal ca cele ale suprafetei imbracamintii din RCC .

9.3.6 Denivelarile admisibile ale suprafetei straturilor de fundatie in sens longitudinal, sub dreptarul
de 3 m lungime si a unei pene, vor fi de + 2 cm, in cazul straturilor de fundatii din balast, piatra sparta
si din materiale granulare stabilizate mecanic si de + 1,5 cm, din agregate naturale stabilizate cu lianti
hidraulici sau puzzolanici.

9.3.7 Denivelarile admisibile ale suprafetei stratului de fundatie in sens transversal, sub lata de 3 m,
vor fi cu + 0,5 cm diferite de cele admise pentru imbracamintea din beton de ciment.
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9.3.8 Denivelarile admisibile Tn profil transversal si longitudinal al suprafetei imbracamintii rutiere
existente (bituminoase sau din beton de ciment) care se ranforseaza, vor fi cele prevazute in
normativele si standardele in vigoare.

9.3.9 Deoarece RCC este extrem de sensibil la excesul de umiditate din stratul suport, zonele cu
umiditate excesiva trebuie uscate, recompactate sau excavate si inlocuite cu material adecvat.

9.3.10 La momentul asternerii RCC stratul suport trebuie sa fie uniform umezit, pentru a evita
sustragerea umiditatii din RCC.

9.3.11 Pentru a minimiza riscul de deteriorare din cauza inghetului la o varsta frageda, RCC nu trebuie
plasat cand temperatura ambientala este mai mica de 5 °C.

9.3.12 Pentru a preveni pierderile de umiditate al amestecului RCC si a asigura o compactare calitativa,
inainte de asternere, stratul suport se umezeste:

- 0,25 I/m2 — la temperatura aerului de pana la plus 25 °C;
- 0,4 1/m? - la temperatura aerului de plus 25 °C si peste.

9.3.13 Stratul suport va fi verificat si aprobat Thainte de asternerea RCC, pe 0 zona corespunzatoare
unei zile de lucru.

9.4 Experimentarea punerii in opera a RCC

9.4.1 TInainte de inceperea lucrarilor, Antreprenorul va realiza obligatoriu un tronson experimental de
minim 30 m lungime si de minim doua latimi al repartizator-finisorului de asfalt pentru a verifica pe
santier, Tn conditii de executie curente, realizarea caracteristicilor cerute betonului pus in opera in
conformitate cu prevederile proiectului precum si pentru a regla utilajele si dispozitivele de punere in
operd a RCC si eventual corectarea compozitiei RCC in limitele stabilite prin studiul preliminar. In special
trebuie efectuate urmatoarele:

- verificarea starii stratului suport (compactare, densitate, umiditate);

- esantionarea si testarea tuturor materialelor pentru conformitatea cu specificatiile si standardele
aplicabile;

- verificarea capacitatii centralei de producere unui amestec omogen de RCC in volume de productie
necesare;

- verificarea amestecului la corespundere cerintelor de proiect;

- verificarea conformitatii depozitarii, manipularii si transportului RCC;

- confirmarea schemei de compactare sau numarului de treceri de compactoare necesar pentru a
atinge densitatea specificata;

- verificarea amplasarii si sincronizérii asternerii benzilor adiacente si evaluarea calitatii rosturilor
(rosturi proaspete sau reci);

- evaluarea metodei de esantionare pentru pregatirea epruvetelor cilindrice in timpul constructiei;

- efectuarea modificarilor finale al amestecului RCC, daca este cazul;

- evaluarea calitatii si uniformitatii suprafetei;

- esantionarea pentru efectuarea incercarilor conform specificatiilor proiectului;

- reglarea utilajului de raspéandire si vibrare pentru obtinerea grosimii necesare si o suprafatare
perfecta;

- stabilirea operatiunilor de finisare a suprafetelor, de striere si, dupa caz, de raspandire a produsului
de protectie ca si a metodelor de executie a rosturilor si a timpului de taiere.

9.4.2 Partea din tronsonul executat consideratd ca cea mai bine realizata va servi ca tronson de
referinta pentru restul lucrarii.

9.4.3 Caracteristicile obtinute pe acest tronson de referinta se vor consemna n scris, pentru a servi la
urmarirea calitatii lucrarilor ce se vor executa n continuare.

9.5 Asternerea stratului din RCC

9.5.1 Repartizarea si asternerea amestecului de beton poate fi efectuatd de diverse masini —
repartizator-finisoare de beton, excavatoare, autogredere, buldozere, incarcatoare de o anumita
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dimensiune tip si cu dispozitive corespunzatoare in functie de tipul obiectivului (drum, trotuar, platforma,
etc.), volumul lucrarilor, termenul limita de executie etc.

9.5.2 RCC de regula se asterne cu un repartizator-finisor de asfalt. Repartizator-finisoare de asfalt
traditionale compacteaza RCC fie prin tamponare, fie prin vibratie. Repartizator-finisoare de asfalt
combinate compacteazad RCC printr-o combinatie de tamponare si vibratii. Deoarece repartizator-
finisoare de asfalt traditionale ating aproximativ 80% pana la 85% din densitatea de proiectare si cele
combinate - > 90% din densitatea de proiectare, rularea suplimentara este esentiald. Sunt necesare
repartizator-finisoare de asfalt combinate pentru a asterne straturi groase de RCC, dar, atunci cand
acestea nu sunt disponibile, se folosesc Repartizator-finisoare de asfalt traditionale pentru a asterne
RCC in doua straturi cu grosime de la 100 mm péana la 150 mm in loc de un strat gros.

9.5.3 Repartizator-finisor de asfalt trebuie sa aiba suficienta capacitate de asternere a RCC care de cel
putin 1,5 ori depaseste capacitatea nominala de productie a centralei.

9.5.4 Pentru a preveni segregarea in timpul asternerii, buncarul repartizator-finisorului de asfalt nu
trebuie niciodata golit complet, partile laterale ale buncarului nu trebuie sa fie niciodata ridicate, iar RCC
trebuie sa acopere intotdeauna arborele melcului de alimentare.

9.5.5 Operatiunile de asternere a RCC trebuie s& indeplineasca cerintele de uniformitate a suprafetei
si grosime a stratului. Repartizator-finisorului de asfalt este, de regula, echipat cu dispozitive automate
de control al nivelului, cum ar fi un schi sau un dispozitiv electronic de control al nivelului cu fir. Firul de
ghidaj poate fi folosit pentru a nivela sau imbunatati netezimea pavajului atunci cand este instalat pe
ambele parti ale primei benzi si pe marginea exterioara pentru benzile urmatoare, folosind marginea
rezultata ca ghid pe cealalta parte.

9.5.5.1 La asternerea amestecului RCC, utilizénd echipamente cu sistem de urmarire a cotelor de
nivel, pe toata lungimea frontului de lucru se instaleaza stalpi cu un fir de ghidaj intins (Figura 16).

9.5.5.2 Stalpii cu fire de ghidaj pentru asternerea amestecului de beton cilindrat se instaleaza din
ambele parti ale benzii.

9.5.5.3 Lainstalarea firului de ghidaj se executa urmatoarele operatiuni:

- divizarea sectiunilor de montare a firului de ghidaj astfel incat aceasta sa se afle in afara gabaritelor
echipamentelor in functiune;

- instalarea stalpilor cu bare transversale si firele la o distantd de cel mult 15 m intre ele in aliniamente
side 4 - 6 min curbe;

- fixarea troliului extensibil cu ancore la Tnceputul si la capatul fiecarei sectiuni;

- Intinderea firului de ghidaj si instalarea acestuia in canalul barei;

- pozarea firului in corespundere cu cotele de proiect ale suprafetei imbracamintei;

- verificarea cotelor de nivel ale instalarii firului de ghidaj, utilizadnd nivelmetrul;

- remedierea defectiunilor constatate n instalarea firului de ghidaj.

9.5.5.4 TInainte de montare a firului de ghidaj trebuie restabilitd axa drumului cu divizarea stratului in
executie al fundatiei din RCC in benzi longitudinale.

33



CP D.02.01:2023

1 — tamburul de intindere si troliul; 2 — coarda de ghidaj; 3 — tarusul de nivelare; 4 — bara transversala;
5 — stélpul de metal; 6 — clema cu surub; 7 — fundatia in executie; 8 — taietura pentru sfoara.

Figura 16 - Schita sectorului de instalare a firului de ghidaj

9.5.5.5 Folosind cotele de proiect de asternere a stratului Tmbracamintii, se calculeazd cotele
imbracamintii la toate punctele intermediare de instalare a stalpilor. Luéand in calcul profilul transversal,
se determina cotele muchiilor benzii in executie si cotele pozitionarii firului in functie de panta
transversala si distanta de la fir pana la muchia benzii stratului inferior.

9.5.5.6 Pentru instalarea stélpilor, la Tnceputul si la sfarsitul sectorului se traseaza o sectiune
transversal pe care, la distanta adoptata de la axa longitudinala a benzii, se instaleaza stalpii de inceput
si de sfarsit, cu consola si bara transversala. Apoi in sectiune, folosind teodolitul, se instaleaza stalpii
intermediari.

9.5.5.7 Bara transversala trebuie amplasaté la o inaltime de 0,3 m - 0,6 m fatd de suprafata stratului de
fundatie.

9.5.5.8 Folosind nivelmetrul, bara transversala se instaleaza la cota calculata pentru acest punct, si se
fixeaza cu o presa de méana.

9.5.5.9 Lao distanta de 10 m de la stalp, la inceputul sectorului pe suprafata stratului inferior se fixeaza
un troliu pentru intinderea firului de ghidare, la aceeasi distanta de stalpul final la capétul sectorului se
instaleaza o ancora in stratul fundatiei. intre troliu si stalpul initial, ancora si stalpul final se instaleaza
doi stélpi intermediari cu console si bare, instalate in descrestere spre troliu si ancora pentru a inlatura
sarcina de pe stélpul de lucru initial si final, barele transversale. De pe tamburul troliului se desfasoara
firul si se fixeaza pe ancora. Cu troliul se intinde firul de ghidaj (un cablu de metal cu diametrul cuprins
intre 2 mm si 3 mm), amplasat pe suprafata stratului suport, controland efortul de intindere a coardei de
ghidaj.

9.5.5.10 Firul de ghidare intins se introduce Tn canalul (taietura) barei transversale. Se interzice
Tntinderea firului introdus Tn canalele barelor transversale.

9.5.5.11 Dupa instalarea firului de ghidaj intins in canalul barei transversale, se efectueaza nivelarea
firului in plan dupa teodolit si verificarea conformitétii pozitiilor de altitudine ale barelor transversale de
pe stalpi cu datele de proiect.

9.5.5.12 Devierea cotelor de altitudine ale firului de ghidaj de la cele din proiect nu va depasi + 3 mm.

34



CP D.02.01:2023

9.5.5.13 Dupa incheierea lucrarilor de executare a stratului din RCC, firele se demonteaza.

9.5.6 Mentinerea deplasarii continue inainte a repartizator-finisorului de asfalt contribuie la
prevenirea formarii denivelarilor pe suprafata finala a imbracamintii rutiere. Deplasarea continua nainte
este realizata prin echilibrarea vitezei repartizator-finisorului cu o rata constanta de livrare.

9.5.7 Tn cazul in care asternerea unui strat cu grosimea stabilitd in proiect nu este posibila se
execute doua straturi de grosime egala. Stratul superior trebuie asternut in 60 de minute de la
asternerea stratului inferior (totodata acest interval depinde de amestec si de conditiile de mediu) pentru
a permite o aderentd adecvata intre straturi.

9.5.8 in cazul in care stratul superior se asterne la mai mult de 60 de minute dupa asternerea
stratului inferior, straturile sunt considerate lipite partial, ceea ce duce la o pierdere a capacitatii
structurale. Tn acest caz, suprafata orizontala a stratului inferior trebuie curatata cu jeturi de aer sau apa
pentru a indeparta resturile si praful inainte de asternerea stratului superior. Aderenta completa intre
straturi poate fi obtinuta prin aplicarea unui strat subtire de mortar cu tasarea ridicata sau driscuire chiar
Tnainte de amplasarea stratului superior.

9.5.9 RCC trebuie asternut si compactat in timp ce este inca proaspat si lucrabil, de regula in 60 de
minute de la livrare. Aceasta limitare de timp pentru compactarea betonului se aplica si timpului dintre
asternerea benzilor adiacente, deoarece zona de jonctiune este de regula ultima portiune a benzii care
trebuie compactata. Timpul cu lucrabilitatea asigurata al RCC se respecta prin optimizarea latimii benzii
si, mai important, lungimii acesteia. Utilizarea a cel putin doua repartizator-finisoare de asfalt in formatie
esalonaté face posibila reducerea intervalului de timp dintre asternere a doua benzi adiacente. In astfel
de cazuri, cantitatea RCC trebuie sa fie suficienta pentru functionarea ambelor repartizator-finisoare de
asfalt.

9.5.10 Toate suprafetele expuse ale imbracamintilor din RCC trebuie mentinute umede pana la
intarirea finala. Pentru mentinerea umiditatii sunt folosite metode eficiente si eficace cum ar fi
pulverizarea cu ceata si aplicarea intarzietorilor de evaporare fara a spala particule fine si pasta de pe
suprafata. Pentru imbracamintile multistrat, marginile fiecarui strat, precum si suprafata imbracamintii,
trebuie mentinute umede péana la asternerea celui de al doilea strat de RCC sau pana cand se aplica
agentul de intarire. Agentii de intarire care actioneaza ca despartitori de legaturi nu trebuie folositi intre
straturi.

9.5.11 Borduri, rigole laterale si rigole cu muchii Tncastrate pot fi instalate atat Thainte cat si dupa
asternerea RCC. Tn cazul in care acestea sunt instalate inainte de asternerea RCC-ului, ele asigura
limita si ajutd la compactarea marginii imbracamintii. In cazul in care acestea sunt instalate dupa ce
RCC este asternut, inaltimea lor poate fi usor potrivitd suprafetei imbracamintii din RCC.

9.5.12 Toate operatiunile tehnologice de asternere a RCC sunt prezentate in Figura 17.

transportarea cu asternerea cu compactarea cu compactarea cu
autobasculanta repartizator — finisor rola vibratoare rola pneumatica
de asfalt

Figura 17 - Operatiunile tehnologice de asternere a RCC

9.5.13 Acostamentele se executa dupa ce betonul partii carosabile atinge o rezistenta nu mai mica
decat cea proiectata.
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9.6 Compactarea

9.6.1 Etapa de compactare este importanta datorita influentei sale asupra densitatii, rezistentei,
permeabilitatii si planeitatii imbracamintii din RCC. De regula, RCC este compactat cu o rola vibratoare
cu tambur dublu de 10 tone imediat dupa asezare. Rolele pneumatice, de asemenea, sunt folosite cu
succes, in special pentru trecerea finala, pentru a indeparta fisurile si rupturile de suprafata si pentru a
oferi o suprafatéd neteda, etansa (Figura 18). Rolele vibratoare combinate echipate cu un tambur de otel
si patru anvelope montate in spate combina avantajele ambelor tipuri de role.

Figura 18 — Compactarea RCC cu un cilindru si rola pneumatica

9.6.2 RCC trebuie compactat cat mai curadnd posibil dupa asternere, in special pe vreme calda. De
reguld, compactarea trebuie finalizatd Tn 15 minute de la asternere si 45 de minute de la amestecarea
initiala. Tn cazul in care RCC se compacteaza la varsta care depaseste 30-45 de minute la o temperatura
a amestecului peste 21°C, rezistenta acestuia poate fi redusa.

9.6.3 Mecanismele de compactare a amestecului de beton trebuie selectate cu conditia cd amestecul
sa poata fi compactat preponderent intr-un singur strat.

9.6.4 Compactarea amestecului de beton rigid se efectueaza cu un atelier de compactare.

9.6.5 Componenta atelierului si regimul de lucru al acestora se determina printr-o compactare de proba,
cu conditia asigurarii vitezei de deplasare a fluxului, a densitatii solicitate si tindnd cont de restrictiile de
timp mentionate la punctul 9.6.2.

9.6.6 Compactarea trebuie executata de la acostamente spre axa drumului, precum este aratat in

Figura 19. Valturile rulourilor trebuie sa fie curate pe tot parcursul procesului de compactare a
amestecului.
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1 —rulou; 2 — amestecul din RCC, distribuit pe toata latimea benzii; 3 — partea necompactata
Figura 19 - Compactarea primei benzi asternute
9.6.7 Pana la atingerea densitatii cerute, compactarea se efectueaza dupa schema urmatoare:

a) compactarea initiala
- primele 2 — 4 treceri se executad cu compactorul cu doi cilindri cu masa cuprinsa intre 6 si 7 tone
sau 8 treceri de un compactor cu un cilindru vibrator Tn regim static (fara vibratie);

b) compactarea secundara se realizeaza dupa compactarea initiald, cu acelasi cilindru vibrator folosit

in timpul compactarii initiale, dar cu vibratie pentru a obtine gradul de compactare dorit.

- la prima trecere pe toata latimea benzii, valtul director al compactorului trebuie sa fie situat inainte
in sensul miscarii, iar Tn cele urmatoare — din urma, fiecare urmatoare trecere trebuie sa acopere
urma precedenta cu 10 % din latimea valtului director;

- dupa incheierea compactarii fara vibratie trebuie executatd compactarea fundatiei din beton cu un
compactor cu doi cilindri cu masa de 6 - 7 tone In 4 — 6 treceri cu vibratie, totodata primele 2 — 3
treceri trebuie efectuate cu o frecventa a vibratiei de 30 Hz si o amplitudine maxima, iar cele
urmatoare — cu o frecventa a vibratiei de 45 - 50 Hz si o amplitudine minima;

c) compactarea finala

- seexecuta cu un compactor pneumatic cu masa de 8 - 20 tone dupa aceeasi schema de deplasare,
in 6 — 8 treceri pe aceeasi urma cu vibratie, totodata primele 3 — 4 treceri vor fi efectuate cu o
frecventa a vibratiei de 30 - 35 Hz, iar cele urmétoare — cu o frecventa a vibratiei de 45 - 50 Hz.

9.6.8 La utilizarea compactorului cu pneuri cu masa cuprinsa intre 20 si 24 tone pentru compactarea
finala trebuie executate 8 — 10 treceri pe aceeasi urma.

9.6.9 Compactarea cu compactor vibrator cu rulouri netede cu masa de 9 - 10 tone se efectueaza
dupa schema urmatoare: primele 3 — 4 treceri — fara vibratie, urmatoarele 8 — 10 treceri — cu vibratie,
totodata primele treceri se executa cu ruloul vibrator activ la o frecventa de 30 - 35 Hz, iar cele urmétoare
— cu o frecventa a vibratiei de 45 - 50 Hz.

9.6.10 Viteza de lucru la compactare va fi: a compactoarelor cu masa de 6 - 7 tone fara vibratie — de
la 2 pana la 4 km/h, cu aceeasi masa, dar cu vibratie — de la 1,5 pana la 2 km/h; a compactoarelor cu
masa de 12 - 16 tone cu vibratie — de la 2 pana la 3 km/h; a compactoarelor cu pneuri — de la 5 pana la
8 km/h; a compactoarelor cu masa de 9 - 10 tone fara vibratie — de la 2 pana la 3 km/h, cu aceeasi
masa, dar cu vibratie — de la 1,5 pana la 2 km/h.

9.6.11 1n procesul de compactare, nu se permite oprirea compactorului cu vibratoarele active.
Vibratoarele se deconecteaza la o distanta de 2,0 m péna la oprirea compactorului. In caz contrar, la
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suprafata stratului se formeaza denivelari. Masinistul compactorului trebuie sa regleze viteza de
deplasare a compactorului, precum si amplitudinea si frecventa de vibratie a rulourilor.

9.6.12 Lungimea optima a lotului de compactare a stratului fundatiei trebuie sa constituie de la 20 pana
la 30 m, pentru ca intre prepararea si compactarea amestecului de beton trebuie sa treaca maxim 2
ore.

9.6.13 In timpul compactarii amestecului de beton rigid, compactoarele trebuie sa fie in miscare
continud si uniformd. Se interzice oprirea compactoarelor pe un strat necompactat sau schimbarea
brusca a sensului de deplasare.

9.6.14 Conectarea-deconectarea vibratiei si reversul trebuie efectuate in afara benzii care se
compacteaza, in timpul miscarii compactorului. In cazuri exceptionale, daca este necesara oprirea
compactorului pe stratul care se compacteaza, trebuie oprita in prealabil vibratia la distanta de 2,0 m
inainte de oprirea completa a compactorului.

9.6.15 Rulourile compactorului trebuie curatati si umeziti in afara stratului care se compacteaza.

9.6.16 Deplasarea compactorului de pe o banda care se compacteaza pe alta trebuie executata doar
pe sectorul compactat anterior.

9.6.17 Amestecul de beton se compacteaza pana la densitatea, caracterizata prin coeficientul de
compactare Keomp. = 0,98 din cea obtinuta la elaborarea retetei. Un criteriu orientativ in finalizarea
compactarii este lipsa urmei pe suprafata stratului la trecerea cilindrului compactor greu.

9.6.18 Concluzia finala privind gradul de compactare obtinut se va efectua conform rezultatelor
incercarilor de laborator.

9.7 Executarea rosturilor longitudinale de contact (de lucru)

9.7.1 Rosturile longitudinale sunt formate intre benzi adiacente in directia de asternere. Rostul de
contact (de lucru) nou se formeaza intre benzi de asternere succesive atunci cand intervalul de timp
dintre asternerea si compactarea benzilor este suficient de scurt pentru a permite compactarea comuna
a benzilor pentru a forma o imbinare monolitici (Figura 20). In absenta aditivilor de intarziere, acest
interval de timp, de reguld, constituie 60 de minute, in functie de amestec si de conditiile de mediu.

Figura 20 — Rostul longitudinal nou format
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9.7.2 Rosturile longitudinale proaspete

9.7.2.1 Rosturile longitudinale proaspete se realizeaza lasand necompactate de la 30 pana la 45 cm
de la marginea benzii asternute, din partea urmatoarei benzi, care urmeaza sa fie asternuta (Figura 21).
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1 —rulou; 2 — RCC proaspat asternut; 3 — marginea longitudinald necompactata de la 30 pana la 45
cm; 4 — rostul ,proaspat” longitudinal; | — Il — etapele de compactare a betonului proaspat asternut.

Figura 21 - Realizarea unui rost longitudinal proaspat

9.7.2.2 Marginea necompactatd este utilizatd pentru a seta grosimea asternerii stratului adiacent.
Rostul se compacteaza prin centrarea tamburului compactorului peste imbinare si compactarea
simultana a marginilor benzilor adiacente. Compactarea unui rost proaspat poate necesita mai multe
treceri decat compactarea mijlocului benzii pentru a obtine o densitate stabilitd. Restul benzii este apoi
compactat cu doua treceri in modul static. Trecerile ulterioare a compactorului sunt executate cu vibrare.

9.7.3 Rosturi de constructie longitudinale la rece

9.7.3.1 La asternerea urmatoarei benzii la mai mult de o orad dupa asternerea benzii adiacente, se
realizeaza rosturi de constructie longitudinale la rece. In cele mai multe cazuri, executarea acestora
este planificata din timp, iar banda este compactata pe toata latimea acesteia. Rosturile la rece se
formeaza de reguléd prin taierea marginii exterioare a benzii asternute, cu o masina de taiat betonul, si
asternerea urmatorului strat aproape de marginea verticala curata rezultata (Figura 22).

Figura 22 - Rostul longitudinal de constructie la rece finisat
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9.7.3.2 Dupa cum este prezentat in Figura 23, compactarea incepe de la marginea exterioara a benzii,
n rezultat grosimea compactata devine cu 2,5 cm pana la 5 cm mai mica decat RCC necompactat. La
finalizarea operatiunilor de compactare, marginea se taie cu un ferastrau pe toata grosimea benzii si la
o distanta de cel putin 15 cm de margine. Inainte de asternerea unei benzi RCC noi, suprafata verticala
trebuie curatata cu un jet de aer sau apa. Daca suprafata este curatata cu aer, suprafata trebuie umezita
Tnainte de asternerea RCC pentru a preveni absorbtia apei din noul RCC.
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1 —rulou; 2 — stratul din RCC proaspat asternut; 3 — rostul proaspat longitudinal; 4 — beton compactat
anterior; 5 — beton intarit; 6 — cutitul grederului; 7 — rostul la rece acoperit (cu ~7 cm) cu RCC
proaspat; 8 — deplasarea betonului proaspat asternut in afara limitelor rostului la rece; 9 —
compactarea RCC proaspat asternut peste rostul la rece; 10 — rost la rece;
| — V — etapele de realizare a rostului la rece.

Figura 23 - Realizarea rosturilor longitudinale la rece

9.7.3.3 Larepartizarea amestecului de beton pe a doua banda, in zona adiacenta, amestecul de beton
acopera banda de beton intarit pe o latime cuprinsa intre 7,5 si 8,0 cm (a se vedea Figura 23, etapa IlI).
Pe aceasta banda amestecul se deplaseaza manual spre betonul proaspat asternut, formand un val (a
se vedea Figura 23, etapa IV), si apoi cu ruloul compactor (cu vibratorul deconectat) rostul se
compacteaza in 2 — 3 treceri, cuprinzand banda de beton proaspét asternut cu latimea de 30 cm (a se
vedea Figura 23, etapa V).

9.7.3.4 Materialul proaspat aplicat pe o suprafata existenta intarita pana la compactare nu trebuie lasat
niciodata, deoarece este probabil ca acest material se va coji la o varsta inaintata.

9.7.3.5 O alternativa taierii marginii este instalarea unui sabot pe repartizator-finisor de asfalt (Figura
24, a)). Sabotul serveste ca un cofraj glisant si este de obicei fixat la un unghi de 15 pana la 30 de grade
fatd de axa verticala, tindnd marginea pe loc. Compactarea se efectueaza pe toata latimea benzii
asternute, inclusiv de-a lungul marginii. Aceasta practica economiseste timp si costuri de taiere. Cu
toate acestea, in acest caz, fisurile reflectate pot aparea in stratul superior al benzii adiacente (Figura
24, b)), datorita aderentei partiale intre straturile inferior si superior.
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a) - sabotul pentru asternere utilizat la constructia celui de-al doilea strat; b) - fisura longitudinala de la
rostul primului strat, reflectata prin banda de circulatie adiacenta

Figura 24 - Dispozitivul unei cusaturi longitudinale la rece fara taiere si defectele sale

9.7.3.6 Pentru a preveni ruperi si crapaturi aliatoare se taie rosturi longitudinale. Adancimea de taiere
trebuie sa fie de 1/4 din grosimea stratului rutier. De reguld, datorita vitezei si confortului, sunt folosite
fierastraiele pe beton subtiri pentru taierea ultra devreme. Taierea poate fi inceputa la 1-4 ore dupa
compactarea finala. Adancimea de taiere pentru taierea ultra devreme variaza de la 2,5 la 3,2 cm,
indiferent de grosimea stratului rutier.

9.8  Executarearosturilor transversale de constructie

9.8.1 Rosturile de constructie sau de lucru (Figura 25) se executa la capetele benzii asternute
perpendicular pe directia de asternere, la sfarsitul schimbului de lucru. Rosturile de constructie
transversale proaspete de regula lipsesc in imbracamintile din RCC, deoarece constructia se opreste
dupa ce a fost asternutd o anumita lungime a benzii.

9.8.2 Rosturile de constructie transversale se executa cu ajutorul unor constructii suport din metal pe
toata latimea si Tnaltimea stratului asternut. Se admite executarea rostului de lucru, aplicand un cofraj
din scanduri-suport de lemn.

9.8.3 Constructiile de metal sau scandurile - suport vor fi fixate cu pivoti de stratul inferior pentru a
exclude deplasarea acestora. De-a lungul rostului de lucru amestecul suplimentar se compacteaza
manual cu maiul cu finisarea suprafetei, cu adaos de amestec pe banda cu latimea de pana la 0,5 m.
La inceputul urmatorului schimb, scandura trebuie inlaturatd, iar amestecul trebuie asternut prin
imbinare cap la cap cu cel pus anterior.

9.8.4 De regula, rosturile de lucru trebuie sa coincida cu rosturile de contractie, prevazute in proiect.

9.8.5 La sfarsitul schimbului, se admite efectuarea unei rampe cu taierea ulterioara a betonului cu
taietorul de rosturi si realizarea unui rost de lucru pe toata grosimea si latimea de proiect a sectiunii.

9.8.6 Majoritatea rosturilor de constructie transversale sunt rosturi la rece (Figura 25, a), formate prin
taierea rampelor de capat ale betonului complet compactat cu un ferastrau pentru beton de calitate
adecvata. Marginea trebuie s fie curata si verticala, fara crapaturi.

9.8.7 La reluarea asternerii, noul RCC este pozat in dreptul rostului de constructie transversal si cu
usoara presarare peste acesta pentru a permite o ,rostogolire” rezonabila in timpul compactarii. In cazul
in care materialul suprapus este lasat deasupra muchiei rostului de constructie a benzii mai vechi,
intarite, la varste Tnaintate se pot produce ruperea si craparea nedorite. Prin urmare, materialul care se
suprapune trebuie indepartat intotdeauna Tnainte de compactarea imbinarii.

9.8.8 Rosturile de constructie transversale pot fi proaspete si se executa cum este prezentat in Figura
25, b).
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a) realizarea rostului transversal la rece b) realizarea rostului proaspat

v
1 — compactorul; 2 — stratul supus compactarii
din RCC proaspat asternut; 3 - marginea
transversala necompactata de la 30 pana la 45
cm; 4 — rostul proaspat transversal

\%

1 — compactorul; 2 — stratul supus compactarii din
RCC proaspéat asternut; 3 - stratul din RCC
proaspat asternut; 4 — cutitul grederului; 5 — rostul
la rece acoperit (cu ~7 cm) cu RCC proaspat; 6 —
deplasarea betonului proaspéat asternut in afara
limitelor rostului la rece; 7 — compactarea RCC
proaspat asternut peste rostul la rece; 8 - rostul la
rece

Figura 25 - Executarea rosturilor transversale de constructie
9.9  Executarearosturilor transversale de deformatie
9.9.1 Executia rosturilor de contractie in fundatii si imbracaminti rutiere pentru prevenirea fisurilor
aleatorii nu este obligatorie datorita faptului ca contractia si, prin urmare, latimea deschiderii fisurilor
este minima. Fisurile apar de obicei la o distanta de la 6,1 pana la 18,3 m, in functie de proprietatile
RCC si de grosimea imbracamintii. Reiesind din aceste considerente in cazul straturilor RCC cu costuri
reduse pe drumuri cu insemnatate mica, taierea rosturilor transversale poate fi omisa.
9.9.2 La executia rosturilor de deformatie, pozitia acestora trebuie indicaté pe desenele proiectului.
9.9.3 Rosturile transversale de contractie pot fi executate conform urmatoarelor optiuni:

a) cu montarea unei garnituri de lemn in procesul de betonare (Figura 26, a, d);
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b) cu taierea in beton compactat (Figura 26, b).

50 x 50 W
70x 70

a, d - rostul de contractie, executate Tn procesul de betonare; b — rostul de contractie cu taiere in
beton intarit; ¢ - rost de constructie; 1 - fundatia din RCC; 2 - stratul inferior al fundatiei; 3 - garnitura
din lemn; 4 - scoabe de fixare: 5 - rost taiat in beton intarit sau organizat in beton proaspat si umplut

cu etansant; 6 - ungere cu bitum

Figura 26 - Modele de rosturi transversale:

9.9.4 La executarea rosturilor de contractie cu montarea unei garnituri de lemn in timpul betonarii,
Thainte de distribuirea amestecului de RCC pe stratul tehnologic, cu ajutorul scoabelor de fixare, se
monteaza o garniturd de lemn cu grosimea de 10-20 mm si latimea egala cu 2/3 din grosimea stratului
asternut (Figura 26, a). In timpul exploatarii drumului, de asupra la garnituré se formeaza o fisura sub
forma unui rost fals.

9.9.5 Rosturile de contractie cu tdiere se realizeaza imediat dupa compactarea finala, cu ajutorul
masini pentru taiat rosturi. Nu se recomanda taierea rosturilor la cateva ore dupa compactare, deoarece
in acest timp stratul din RCC acumuleaza tensiuni suficiente pentru formarea fisurilor, iar taierea
rosturilor prea tarziu nu va evita aparitia acestor fisuri, a se vedea Figura 27.

Figura 27 - Exemplu de formare a fisurii in preajma unui rost de contractie taiat prea tarziu
9.9.6 Se recomanda executarea rosturilor de contractie in RCC dupéa urmatoare tehnologie:

1. Dupa asternerea amestecului cu repartizator-finisor de beton asfaltic, acesta se compacteaza usor.
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O franghie, cu o grosime aproximativ egala cu grosimea unei panze de masina manualéd pentru taiat
beton, este trasa si asezata acolo unde este necesara taierea rostului, dupa ce o compacteaza (Figura
28).

Figura 28- Franghia este compactata in pozitia in care urmeaza sa se formeze rostul de
contractie.

2. Franghia pozata este folosita pentru ghidarea lucratorului, care imediat, folosind un fierastrau fara
racire cu apa, taie rostul la 0 adancime de aproximativ o treime din grosimea stratului RCC (Figura 29).

Figura 29 - Taierea manuala a rostului de contractie

3. Rostul taiat se umple manual cu emulsie bituminoasa C40B4 conform SM EN 13808, figura 30. Acest
tip de emulsie bituminoasa este utilizat deoarece vascozitatea acestuia permite turnarea manuala.

Figura 30 - Umplerea manuala a rostului cu emulsie bituminoasa
4. Compactarea finala la densitatea necesara, Figura 31. Aceasta compactare finala are ca rezultat o

reducere a latimii rostului si fara emulsia bituminoasa, care indeplineste functia de separare, rostul putea
fi complet Inchis.
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Figura 31 - Compactarea finala pana la obtinerea densitatii necesare.
Existd echipamente brevetate pentru executia automata unui proces similar.

9.9.7 Rosturile transversale de reguld sunt taiate la distante de 6 m - 8 m. Taierea trebuie inceputa
imediat dupa ce betonul devine suficient de dur pentru a rezista la ruperi cauzate de taiere.

9.10 Intretinerea RCC

9.10.1 Intretinerea betonului proaspat asternut trebuie efectuata imediat dupa finalizarea compactarii
si continuata pana la atingerea rezistentei de proiect sau pana la executarea imbracamintii.

9.10.2 Pentru intretinere trebuie utilizat un material peliculogen diluat cu apa, care trebuie aplicat pe
suprafata in doua straturi cu o norma de consum cuprinsa intre 200 si 250 g/m? pentru fiecare strat. Al
doilea strat trebuie aplicat dupa formarea peliculei primului strat (in limitele de 30 - 60 de minute).

9.10.3 Materialul peliculogen va fi aplicat uniform, farad omisiuni, pe toata suprafata, incluzand fetele
laterale (Figura 32).

Figura 32 - Aplicarea materialului peliculogen

9.10.4 La taierea rosturilor pe locurile Tn care pelicula s-a deteriorat, materialul peliculogen trebuie
aplicat repetat.

9.10.5 Cel mai eficient este acoperirea fundatiei din beton de ciment cilindrat cu straturi de beton
asfaltic imediat dupa compactarea si finisarea suprafetei betonului de ciment cilindrat, cu o pauza intre
asternerea straturilor de cel mult patru ore, fara a admite uscarea betonului. In acest caz, intretinerea
betonului nu se efectueaza.

9.10.6 Daca potrivit conditilor de executare a lucrarilor acoperirea fundatiei din beton de ciment
cilindrat imediat dupa asternerea acesteia este imposibild, atunci se admite executarea straturilor
superioare ale imbracamintii rutiere atunci cand betonul atinge o rezistenta de cel putin 70 % din cea
proiectata.
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9.11 Rugozitatea si planeitatea suprafetei

9.11.1 Suprafata finisatd a RCC este de obicei departe de a fi plana datorita utilizarii rolelor de otel
pentru compactarea betonului. Planitatea suprafetei este verificatda cu o rigld sau un profilometru.
Tolerantele pe o rigla de trei sau patru metri sunt de obicei Tn intervalul de la 6,4 mm péana la 9,5 mm.
Planeitatea trebuie verificatd cat mai aproape posibil de ruloul de finisare si orice modificare excesiva
ale suprafetei trebuie corectatd cu acesta. O atentie deosebita trebuie acordata planeitatii in zona
rosturilor proaspete si reci, deoarece aceasta este o zona critica pentru planeitatea suprafetei.

9.11.2 Tn cazul in care planeitatea dupa intarirea RCC nu indeplineste tolerantele specificate, suprafata
structurii rutiere trebuie slefuita.

9.11.3 Una dintre operatiunile finale in procesul tehnologic al executarii structurii rutiere din beton de
ciment este texturarea, care asigura suprafetei betonului o textura adecvata. Acest lucru permite
obtinerea unui coeficient de aderentd mai mare al rotilor la sosea, prin cresterea rugozitatii,
imbunatatirea confortului de conducere si reducerea nivelului de zgomot din cauza frecarii anvelopelor.

9.11.4 Macrorugozitatea RCC este suficienta pentru drumurile cu viteza redusa. Pe drumurile cu viteza
de circulatie mare (de peste 50 km/h), macrorugozitatea trebuie amenajata special.

9.11.5 Macrorugozitatea RCC poate fi amenajata in urmatoarele moduri:

a) pe stratul proaspat:

- dezvelirea partiala a agregatelor;

- texturarea suprafetei cu tesatura de iuta (panza),

- folosind perii speciale din otel;

- metoda de stantare;

- cu ajutorul unui covor de cauciuc (,gazon artificial”) etc.

b) pe stratul intarit:

- slefuire cu diamant (striere);

- aplicarea tratamentului bituminos dublu invers;
- aplicarea straturilor din mixturi asfaltice, etc.

9.11.6 Alegerea metodei de amenajare a rugozitatii imbracamintii este efectuata de catre Beneficiar la
propunerea Antreprenorului, pe baza rezultatelor incercarilor de laborator si ale calculelor economice,
cu exceptia cazului in care contractul prevede altfel.

9.12 Deschiderea circulatiei rutiere

9.12.1 Principalul avantaj al RCC in comparatie cu imbracaminti din beton de ciment traditional este
capacitatea de a deschide traficul la o varsta relativ frageda, cand rezistenta la compresiune atinge o
rezistenta cilindrica de aproximativ 20 MPa.

9.12.2 Viteza de intarire a unui RCC Tn mare parte depinde de o serie de factori:

- proprietatile mecanice ale RCC;

- rezistenta RCC;

- conditii de mediu.

9.12.3 Din experienta se cunoaste ca o rezistenta de 20 MPa se atinge Tn aproximativ 2 zile pe vreme
calda si in aproximativ 4 zile pe vreme rece.

9.12.4 Circulatia utilizatorilor pe un strat din beton de ciment cilindrat, executatd fard pauza
tehnologicd, se permite dupa ce betonul cilindrat atinge rezistenta specificatad in punctul 9.12.1, insa
aceasta conditie nu se aplica utilajelor rutiere.

9.12.5 Pana la executarea acostamentului se interzice iesirea de pe RCC si intrarea pe acesta dinspre
fetele laterale fara executia unei rampe.
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10 Sectorul de testare

10.1 Cu cel putin 30 de zile Tnainte de Tnceperea asternerii RCC, trebuie executat un sector de testare
folosind amestecul propus. Amplasarea sectorului de testare se indica pe desenele proiectului sau
conform acordului. Sectorul de testare va permite antreprenorului sa dezvolte si sa demonstreze
metodele propuse de amestecare, transport, asternere, compactare, finisare pentru asigurarea
planeitatii si rugozitatii suprafetei, intarirea si realizarea rosturilor de constructie.

10.2 Sectorul de testare trebuie sa fie construit pe un strat suport compact folosind aceleasi
echipamente, materiale si metode de constructie care vor fi utilizate in lucrarile ulterioare.

10.3 Larealizarea unui sector de testare se verifica procesele si metodele tehnologice propuse, care
permit stabilirea, cel putin, a urmatoarelor:

- viteza si timpul de livrare a RCC;

- umiditate la asternerea unui amestec RCC omogen, suficientd pentru a-l compacta la densitatea
necesara;

- posibilitatea asternerii RCC cu repartizator-finisor asfaltic;

- schema de compactare si numarul de treceri pentru atingerea densitatii cerute;

- termene de finalizare a procesului;

- rugozitatea acceptabila a suprafetei;

- metoda de formare a rosturilor de compresie;

- metoda de formare a rosturilor longitudinale;

- metoda de ingrijire a suprafetei.

10.4 Ca urmare a observatiilor si incercarilor efectuate pe sectorul de testare, procesele si metodele
tehnologice propuse pot fi modificate in cazul in care nu indeplinesc cerintele stabilite. Toate observatiile
si incercarile acestei metode efectuate pe sectorul de testare trebuie nregistrate, iar procesele si
metodele preliminare trebuie schimbate, Tn conformitate cu rezultatele obtinute.

10.5 Esantionarea si testarea unei zone de proba a pavajului RCC ar trebui sa fie finalizate Tnainte de
inceperea lucrarilor majore de instalare a pavajului RCC.

10.6 Pe sectorul de testare trebuie executate rosturi la rece atat longitudinale, cét si transversale,
precum si rosturi proaspete. Latimea sectorului de testare trebuie sa cuprinda cel putin doua latimii a
repartizator-finisorului de asfalt (3,5 pana la 4 m), fiecare cu o lungime de minim 15,0 m, precum 1,5 din
benzi fiind asternute Tn prima zi si restul in ziua urméatoare. O atentie deosebitd trebuie acordata
executarii rosturilor proaspete si la rece.

10.7 Pe sectorul de testare se precizeaza schema de compactare si numarul de treceri efectuand teste
de laborator pentru a determina densitatea. Testele se efectueaza pe ambele diagonale ale sectorului
de testare cu o serie de masurétori de densitate, incepand/terminand la 300 mm de fiecare colt, pentru
a evalua uniformitatea compactarii si a obtine o densitate in stare proaspata de 98%.

10.8 Laterminarea sectorului de testare, suprafata este verificata privind planeitate si discontinuitate,
si poate fi prelevatd o proba pentru a verifica densitatii si legaturii intre straturi.

10.9 Specificatia proiectului trebuie sa includa date referitoare la incercarile care au fost efectuate pe
sectorul de proba. Tipul de Tncercare, numarul de incercari si locatia esantioanelor de incercare trebuie
descrise n detaliu.

11 Controlul lucrarilor de executie

11.1 Controlul calitatii lucrarilor de executie a imbracamintilor si fundatiilor din RCC este acelasi ca
pentru betonul traditional, cu cateva exceptii.

11.2 Controlul si testarea inainte de constructie trebuie sa includa verificarea calitatii materialelor;
inspectia statiei de amestecare; calibrarea statiei; inspectia echipamentelor; calibrarea echipamentelor
de testare; executarea, inspectarea si incercarile efectuate pe sectorul de testare. Laboratoarele de
Tncercari trebuie sa fie autorizate/acreditate si sa aiba experienta sau pregatire in procedurile specifice
RCC si utilizate pentru proiectul RCC.
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11.2.1 Testarea materialelor. Procedurile de prelevare si de determinare a conformitatii componentelor
RCC precum liantul, apa de amestec, agregatele si aditivii sunt similare cu cele pentru betonul
traditional. Componentele materialelor trebuie selectate si instalate Tnainte de plasare. in plus, toate
componentele RCC trebuie sa respecte standardele sau specificatiile de proiect aplicabile.

11.2.2 Dozajele amestecului. Dupa testarea materialelor, sunt efectuate studii de combinare pentru a
se asigura ca pot fi indeplinite cerintele de proiect pentru rezistenta, durabilitate si alte proprietati.

11.2.3 Statiile de amestecare. Inainte de inceperea lucrarilor de asternere, statia de amestecare este
verificata cu atentie pentru a se asigura ca respecta specificatiile contractului.

11.2.4 Echipamente. Alegerea mixerului si a altor echipamente asociate trebuie facutd de catre
antreprenor/furnizor pe baza caracteristicilor de performantd ale produsului omogen, marimea
proiectului, disponibilitatea echipamentului, considerente economice si distanta. Adaptarea tehnologiei
de productie RCC la conditiile locale si la materialele locale poate duce la costuri mai mici si la
imbunatatirea calitatii amestecului.

11.2.5 Calibrarea echipamentelor de testare. Toate echipamentele de testare trebuie calibrate conform
standardelor stabilite.

11.2.6 Principalele tipuri, volum si metodele de control inainte de constructie privind materialele
utilizate sunt prezentate tn Tabelul 14.

Tabelul 14 — Parametri de control

Index Valoarea Volumul incercarilor Metoda de control
indicatorului
dimensiune maxima a Pentru fiecare lot, nu

22 mm mai rar decat o data SM EN 933-1

agregatelor PR

pe saptamana

Nu mai rar decat o

Umiditatea agregatelor Reala data pe schimb si SM EN 1097-5

dupa precipitatii

Lucrabilitate (duritatea)
amestecului de beton

40 — 80 sec. peste 30
min dupa finalizarea
malaxarii amestecului

Pentru fiecare lot, nu
mai rar decat o data
pe schimb

SM EN 12350-3

Rezistenta la
compresiune si intindere
din incovoiere a betonului
la 3, 7 si 28 de zile si/sau

Reala si mai mare
decét cea de calcul la
varsta din proiect

Nu mai putit de o serie
pe zi (3 cilindri) pentru
fiecare varsta, cu
utilizarea coeficientului

SM EN 12390-3
SM EN 12390-5

90 de zile K=1,325

Gelivitate De peste 50 cicluri O data pe trimestru | SM CEN/TS 12390-9

11.3  In timpul constructiei, trebuie efectuatd monitorizarea si testarea regulata atat a materialelor,
cat si a altor indicatori.

11.3.1 In timpul constructiei, statia de amestecare este inspectatd in mod regulat si, in caz de
necesitate, calibratd pentru a se asigura ca produce un amestec RCC in limitele tolerantelor indicate n
specificatia (caietul de sarcini) contractului.

11.3.2 Tncercarile pentru determinarea granulozitatii agregatelor, incercéarile de determinare a umiditatii
totale, incercarile de determinare a densitatii in stare umeda, densitatea si umiditate in situ,
determinarea planeitatii suprafetei, confectionarea si incercarea epruvetelor sub forma de grinzi sau
cilindri, precum si calibrarea instalatiei sunt efectuate cu periodicitatea indicata in specificatia (caietul
de sarcini) contractului.

11.3.3 1n caz de necesitate, zilnic trebuie determinatd umiditatea agregatelor fine si grosiere si
efectuate ajustarile corespunzatoare la cantitatea de apa din amestec.

11.3.4 Analiza granulometrica prin cernere a agregatelor combinate trebuie efectuatd in mod normal
in fiecare zi la inceputul unui schimb. Probele trebuie prelevate de pe banda transportoare inainte ca
cimentul si cenusa zburatoare sa fie adaugate la agregatele combinate.
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11.3.5 Continutul de apa in RCC trebuie verificat, dupa necesitate, la intervale frecvente in timpul
productiei RCC.

11.3.6 Tnainte de asternere a RCC se verifica densitatea stratului suport.

11.3.7 1n timpul executarii lucrarilor repartizator-finisor de asfalt este monitorizat permanent pentru a
se asigura ca el este reglat corect si ca viteza acestuia este astfel incat suprafata RCC asternut este
neteda si continud, ca stratul asternut are grosimea necesara si, dupa compactare corespunde clasei
de compactare si planeitatii necesare.

11.3.8 Planitatea suprafetei este verificata cu o lira sau un profilometru. Decalajele acceptabile sub o
lird de 3 m sau de 4 m sunt de regula de la 6,5 pana la 9,5 mm. Planeitatea trebuie verificata cat mai
aproape posibil de rola de finisare si orice denivelari excesive ale suprafetei trebuie corectate cu acesta.
O atentie deosebita trebuie acordata planeitatii in locurile amplasarii rosturilor proaspete si reci.

11.3.9 Textura finala a suprafetei imbracamintii din RCC de regulad se aseamana cu macrotextura a
suprafetei imbracamintii de asfalt. Textura finala a suprafetei trebuie sa fie in mod substantial lipsita de
defecte specificate Tn Anexa C.

11.3.10 Asternerea este monitorizatd permanent pentru a se asigura ca tot amestec RCC este asternut
si compactat in timpul stabilit (de regula de la 45 pana la 60 de minute) si intr-un mod in care apa de
intarire din asternerile anterioare nu afecteaza asternerea si compactarea a RCC proaspat.

11.3.11 Dupéa compactarea cu vibratie initiala, se incheie o inspectie preliminara si incercarile privind
stabilirea densitatii, planeitatii si texturii suprafetei, iar defectiunile sunt observate si corectate Thainte de
compactarea finald. Dupa corectarea defectiunilor, compactarea continua pana cand se obtine
densitatea necesara.

11.3.12 Rosturile se verifica permanent, pentru a se asigura ca toate rosturile finalizate au aceeasi
texturd, densitate si planeitate ca si alte sectoare ale imbracamintii drumului. O atentie deosebita trebuie
acordata pentru a se asigura ca toate rosturile, la rece sau proaspete, sunt executate si colmatate
conform specificatiilor din proiect.

11.3.13 Cerintele care trebuie indeplinite si verificate in timpul constructiei fundatiilor (bazelor) si
imbracamintilor din beton RCC sunt prezentate in Tabelul 15.

Tabelul 15 — Controlul in timpul executiei lucrarilor de constructie

Nr. Caracteristicile care se Valoarea cerintelor . Metode de
. L Frecventa minima :
crt. verifica normative ’ determinare conform

1 Durata de aflare a
amestecului In mijlocul de
transport, cel mult, la . - N . .

o . Fiecare masina Masurarea timpului

temperatura aerului, °C: 30 min ’
- de la 20 pana la 30 60 min
- sub 20

2 Lucrabilitatea Cel putin o data pe
amestecului de beton, schimb si suplimentar la SM EN 12350-3
cel mult 40-80s masurarea lucrabilitatii

3 Densitatea . Cel putin o data pe
amestecului RCC In conformitate cu | schimb si suplimentar SM EN 12350-6

compozitia betonului la modificarea
indicatorilor

4 Rezistenta betonului dupa
mostrele de control (la Nu mai mica decat SM EN 12390-3
compresiune si la intindere clasa de beton din Pe fiecare schimb SM EN 12390-5
prin incovoiere), care se proiect )
intaresc in conditii normale

5 Rezistenta la inghet-dezghet Nu mai mica decat
(gelivitate) a betonului dupa clasa de peton din Cel putin o data in 6 SM CEN/TS 12390-
mostrele de control, care se proiect ; )
P A e luni 9
intaresc in conditiile de
intarire a constructiei

(continu&)
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Tabelul 15 (sfarsit)

Nr. Caracteristicile care se Valoarea cerintelor R Metode de
P L Frecventa minima )
crt. verifica normative ’ determinare conform
6 Distanta dintre stalpii pentru
coarda de ghidaj, cel mult: . " Masurarea cu banda
L 9 La instalarea sforii -
pe linie dreapta 15m de masurare
n curbe 4-6m
7 Devierea cotelor reale de la
cele proiectate, cel mult,
pentru: Nivelment
coarda de ghidaj +5mm Pe fiecare stalp
cofrajul de inventar usurat +5mm Pe fiecare imbinare
8 Consumul de materiale Potrivit Prin calcul dupa
peliculogene recomandarilor de O data pe schimb consum pentru
utilizare suprafata data
9 Uniformitatea aplicarii Culoarea suprafetei
materialului peliculogen trebuie sa fie O data pe schimb Vizual
uniforma
10 | Calitatea peliculei de Pe sectorul de
protectie formate pe fmbracaminte cu
suprafata imbracamintei din dimensiunea de I
’ . De doua ori pe .
RCC 20x20 cm cu solutia . Conform anexei B
; -y schimb
de acid clorhidric
10 % sau solutie de
fenolftaleina 1 %
11.4  Monitorizare si incercari trebuie continuate si dupa finalizarea lucrarilor generale.

11.4.1 Suprafata imbracamintii drumului nu trebuie sa prezinte abateri care depasesc cele admisibile
indicate n caietul de sarcini (specificatie) al proiectului, sa fie neteda si plana, fara defecte. Rosturile de
lucru si cele executate la rece nu trebuie sa prezinte deteriorari.

11.4.2 Pentru proiectele In care se prevede taierea rosturilor, operatiunile initiale de taiere sunt
controlate pentru a garanta ca rosturile taiate sunt drepte si fara aschiere, despicare, rupere sau fisurare
a betonului.

11.4.3 Pentru a determina grosimea stratului, rezistenta la incovoiere si rezistenta la compresiune,
trebuie efectuate prelevari de probe, forarea carotelor sau taierea imbracamintii. La prelevarea probelor
si carotelor, este necesara urmarirea corectitudinii determinarii locului prelevarii, ordinii de executie si
numarului de probe prelevate, precum si refacerea locurilor de prelevare. Data si locul prelevarii se
inregistreaza pentru fiecare proba prelevata. Varsta RCC, la prelevarea probelor si carotelor, trebuie de
regula sa constituie: 7, 14, 28 si 90 de zile.
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Anexa A
(informativa)

Specificatii tip pentru o imbracaminte rutiera din RCC

Prezentele Specificatii sunt destinate s& serveasca drept baza pentru elaborarea Caietelor de Sarcini
utilizate Tn procedurile de achizitii publice la constructia imbracamintei rutiere RCC. Totodata trebuie
luate Tn considerare unele cerinte specifice proiectului concret, de exemplu clasa de rezistenta la
compresiune a RCC, de aceea clauzele expuse n prezentul model de Specificatie si completitudinea
lor, vor fi verificate Tn conformitate cu specificatiile proiectului inaintea aprobarii acestora.

A.1 Dispozitii generale

A.1.1 Descriere. Betonul compactat cu role (RCC) consta din agregate, portland ciment, alti lianti
hidraulici suplimentare (cenusa zburatoare, zgura si fum de silice) si apa. RCC va fi dozat, amestecat,
asternut, compactat si ingrijit Tn conformitate cu aceste specificatii cu respectarea grosimilor si
sectiunilor transversale tipice prezentate in Planuri sau stabilite in alt mod de cétre Inginer.

A.1.2 Prezenta specificatie are menirea de a fi aplicata in calitate de ghid, dupa forma si continut, pentru
constructia imbracamintilor din RCC traditionale. Majoritatea proiectelor, detin trasaturi si cerinte
specifice, care trebuie aplicate si expuse in documentatia de proiect.

A.2 Referinte normative
SM EN 12350-6:2019 Incercare pe beton proaspét. Partea 6: Densitate

SM EN 12390-1:2021 Incercéri pe beton intarit. Partea 1: Forma, dimensiuni si alte
cerinte pentru epruvete si tipare

SM EN 12390-3:2019 Incercare pe beton intarit. Partea 3: Rezistenta la compresiune a
epruvetelor

SM EN 12390-5:2019 Incercare pe beton intarit Partea 5: Rezistenta la incovoiere a
epruvetelor

SM SR EN 12390-6:2011 incercare pe beton intarit. Partea 6: Rezistenta la intindere prin
despicare a epruvetelor

SM EN 12504-1:2019 Incercari pe beton in structuri. Partea 1: Carote. Prelevare,
examinare si incercari la compresiune

SM EN 12504-1:2019/AC:2021 Incercari pe beton in structuri. Partea 1: Carote. Prelevare,
examinare si incercari la compresiune

A.3 Criterii de depunere a documentatiei

Cu cel putin 30 de zile Thainte de Tnceperea constructiei imbracamintilor din RCC, Antreprenorul va
prezenta Inginerului urmatoarea documentatie:

- Graficul de constructie a imbracamintilor RCC cu indicarea tuturor operatiunilor.

- Proceduri de executie a imbracamintilor, care indica directia de lucru, latimea asternerii, rosturi la
rece longitudinale si transversale planificate, precum si metode si scheme de ingrijire.

- Certificatele sursei de provenientd a agregatelor, calitatii si dimensiunilor, conform specificatiilor
tehnice.

- Certificat pentru cimentul Portland si alti lianti, conform specificatiilor tehnice.

- Datele si specificatiile producatorilor, inclusiv capacitatea de ridicare a echipamentelor utilizate
pentru amestecarea, transportul, asternerea si compactarea RCC.

- Schema amplasarii fabricii de producere cu indicarea instalatiei de amestecare, depozitelor de
ciment si agregate, precum si aprovizionarea cu apa.

- Compozitia propusd a amestecului RCC. In cazul in care compozitia amestecului propusa este
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elaborata de catre Antreprenor sau sunt propuse modificari ale compozitiei amestecului, aceasta trebuie
prezentata Inginerului spre aprobare cu cel putin patru saptamani inainte de inceperea constructiei
fmbracamintii din RCC. Aceasta compozitie de amestec trebuie sa includa detalii privind granulometria
agregatelor, lianti, aditivi (daca sunt utilizati), rezistenta la compresiune si/sau la incovoiere si umiditatea
si densitatea necesare.

A.4 Materiale

A.4.1 Toate materialele care vor fi utilizate pentru constructia imbracamintii din RCC trebuie sa fie
aprobate de catre Inginer pe baza incercarilor de laborator sau a certificatelor pentru materialele care
urmeaza sa fie utilizate in constructie.

A.4.2 Calitatea cimentului utilizat trebuie sa fie in concordanta cu cele mai noi specificatii pentru
cimentul Portland, cimenturi hidraulice si combinatiilor de lianti conform SM SR EN 197-1.

A.4.3 Tn cazul in care nu este aprobat altfel in scris de catre Inginer, calitatea agregatelor va fi conforma
cu SM SR EN 12620+A1 sau SM EN 13055. Indicele de plasticitate (continutul de particule cu
dimensiuni de 0,063 si mai mici) al agregatelor nu trebuie sa depaseasca valoarea de 5 %. Agregatele
pot fi obtinute dintr-o singura sursa (cariera) sau din mai multe, si sa prezente amestecul din agregate
grosiere si fine. Agregatele trebuie sa fie bine gradate, fara goluri de gradatie si sa se conformeze
urmatoarei granulozitati:

Tabelul A.1 - Zonele granulometrice ale amestecuri de agregate RCC

Dlmesri]tseliunea Procentaj raportat la greutate
conform SM 0/14 0/20
EN 933-2, — - — -
mm Minim Maxim Minim Maxim
31,5 100 100 100 100
20 100 100 90 100
14 86 100 78 94
10 72 95 62 86
4 52 74 38 59
2 41 61 28 48
1 30 50 19 39
0,500 20 37 15 31
0,250 11 26 9 23
0,125 6 15 6 15
0,063 2 10 2 10

A.4.4 Aditivii minerali trebuie sa corespunda cerintelor SM EN 206+A2, SM SR EN 450-1 si SM EN
12878. In cazul in care nu se specifica altfel de catre Inginer continutul total de aditivi minerali, inclusiv
aditivi Tn cimenturi, nu trebuie s& depaseasca greutatea cimentului Portland in amestecul RCC.

A.4.5 Aditivii chimici, inclusiv aditivii de reducere a volumului apei si aditivii de intarziere a prizei, trebuie
sa fie in conformitate cu SM SR EN 934-2+A1l si trebuie sa fie aprobate de catre Inginer Tnainte de
utilizare.

A.4.6 Apa potabila de la robinet poate fi folosita fara testare, deoarece nu contine nimic care ar putea
afecta negativ performanta amestecului. Apa din alte surse trebuie testata in conformitate cu SM SR
EN 1008.

A.4.7 Pentru intretinere trebuie utilizat un material peliculogen diluat cu apa, care trebuie aplicat pe

suprafata in doua straturi cu o norma de consum cuprinsa intre 200 si 250 g/m? pentru fiecare strat. Al
doilea strat trebuie aplicat dupa formarea peliculei primului strat (in limitele de 30 - 60 de minute).
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A5 Echipamentul

A.5.1 Toate echipamentele necesare trebuie sa fie la indemana si trebuie sa fie aprobate de catre
Inginer Tnainte ca executia lucrarilor sa fie permisd. RCC va fi asternut cu orice combinatie de
echipamente care va permite executia imbracamintei, care sa respecte cerintele pentru amestecare,
transport, asternere, compactare, finisare si ingrijire, conform prezentei specificatii.

A.5.2  Statia de producere

A.5.2.1 Statia de producere trebuie sa fie amplasatd la o distantd de maxim 30 de minute de
transportare pana la locul de asternere a RCC. Cu testarea prealabila si aprobarea Inginerului, se poate
folosi un aditiv de intarziere stabilit pentru a prelungi timpul de transport.

A.5.2.2 Statia de producere trebuie sa fie capabila sa produca amestecul RCC in proportii determinate
de compozitia finald a amestecului aprobata si in limitele de tolerantd stabilite. Capacitatea instalatiei
trebuie sa fie suficienta pentru a produce un amestec omogen la o rata compatibila cu viteza de
asternere. Volumul de RCC din instalatia de amestec nu trebuie sa depaseasca capacitatea de calcul
a amestecurilor uscate de beton. Trebuie utilizate mai multe instalatii de amestecare in cazul in care o
singura instalatie nu poate asigura o alimentare neintrerupta cu RCC repartizatorului (repartizatoarelor)
in timpul lucrarilor de executie a imbracamintei.

A.5.2.3 O statie de amestec trebuie sa fie echipatd cu un malaxor dublu-ax, capabil de amestecare
discontinua sau continua, echipat cu dispozitive de dozare sincronizate si alimentatoare pentru a
mentine proportiile corecte de agregate, ciment, aditivi minerali si apa. Alte cerinte pentru uzina de
amestec sunt urmatoarele

A.5.2.3.11n cazul in care agregatele sunt preamestecate, depozitarea acestora se poate efectua ntr-
un depozit de unde este alimentat direct la transportorul care alimenteaza malaxorul. Daca piatra sparta
este alimentata din doua sau mai multe grupuri de dimensiuni, la depozite trebuie asigurata depozitarea
separata a pietrei sparte.

A.5.2.3.2 Buncarele de agregate trebuie sa aiba o viteza de alimentare controlata de o curea sau o
poarté de functionare calibrata pentru a alimenta cu precizie orice cantitate data de material. Daca se
utilizeazd doud sau mai multe surse de agregate, viteza de alimentare de la fiecare buncar trebuie sa
fie usor ajustabild pentru a modifica proportiile agregatului atunci cand este necesar. Controlerele vitezei
de alimentare trebuie s& mentind proportiile stabilite de agregat din fiecare recipient de depozitare pe
masura ce alimentarea agregata combinata creste sau scade.

A.5.2.3.3 Cantarele de la statia trebuie sa fie sensibile la 0,5 % din sarcina maxima necesara. Cantare
banda trebuie sa aiba o constructie aprobata. Pentru a verifica cantarele de la statia, trebuie furnizate
greutati de control standard cu o precizie de plus sau minus 0,1 %.

A.5.2.3.4 Pentru depozitarea cimentului Portland si aditivilor minerali trebui folosite silozuri separate si
independente. Fiecare siloz trebuie sa fie clar identificat pentru a evita confuzia la incarcare. Daca
Antreprenorul alege preamestecarea liantului, el va folosi echipament de amestecare aprobat de
Inginer. Testarea liantului preamestecat trebuie facuta zilnic pentru a asigura atat uniformitatea, cat si
cantitatea adecvata.

A.5.2.3.5 Cantitatea necesara de apa pentru compozitia amestecului aprobata este masuratd in
greutate sau volum. Instalatia trebuie sa fie echipata cu un dispozitiv de masurare precis. Debitul de
apa trebuie controlat de un dispozitiv de control pentru a mentine continutul necesar de apa in amestec.

A.5.2.4 Un malaxor discontinuu cu tambur rotativ trebuie sa poata produce un amestec omogen,
uniform la culoare si avand toate agregatele grosiere acoperite cu pasta de ciment. Mixerul va fi echipat
cu echipament de dozare pentru a satisface urmatoarele cerinte:

A.5.2.4.1 Cantitatile de ciment, aditivul mineral si agregat care intra in fiecare lot de RCC trebuie
masurate cu un echipament de cantarire directd Echipamentul de cantarire trebuie sa fie usor reglabil
pentru a compensa continutul de umiditate al agregatului sau pentru a modifica greutatile proportionale
ale lotului si trebuie sa includa un cadran vizibil sau un dispozitiv la fel de adecvat care va inregistra cu
precizie sarcina cantarului de la zero la capacitatea maxima. Cimentul si aditivul mineral pot fi cantariti
separat sau impreuna in acelasi buncar pe acelasi cantar, cu conditia ca cimentul se cantareste primul.
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A.5.2.4.2 Buncarele de cantarire pentru ciment si aditivii minerali trebuie sa fie echipate cu vibratoare
cu functionarea automata si continua la descarcarea buncarelor de cantarire. Buncarul de cantarire
trebuie sa aiba o capacitate suficienta pentru a retine nu mai putin de 10 % din volumul liantului
suplimentar la cel necesar pentru un lot.

A.5.2.4.3 Cantitatea de apa care intra in fiecare lot de RCC trebuie masurata in greutate sau volum.
Echipamentul trebuie sa fie capabil s& masoare apa cu o toleranta de plus sau minus 1 % si trebuie sa
fie echipat cu un dispozitiv de masurare precis sau cu cadran. La dozarea apei cantarul se goleste in
malaxor numai prin dispozitivul de méasurare a apei si numai in timpul Thcarcarii.

A.5.2.4.4 Mixerele cu tambur trebuie sa fie echipate cu un ceas precis sau un dispozitiv de sincronizare,
pentru a indica in mod vizibil timpul de amestecare dupa ce toate materialele, inclusiv apa, sunt in
malaxor.

A.5.3 Repartizator-finisoare

A.5.3.1 RCC va fi asternut cu repartizator-finisor de asfalt greu sau traditional aprobat de Inginer.
Repartizatorul-finisor trebuie sa asigure asternerea RCC la minimum 85% din densitatea maxima n
starea umeda. Repartizatorul-finisor trebuie sa aiba o greutate si o stabilitate adecvate pentru a asigura
asternerea si finisarea materialul RCC fara segregare, cu grosimea, netezimea, textura suprafetei si
sectiunea transversala necesare.

A.5.3.2 Orice alte masini pentru asternere, cum ar fi gredere si buldozere, trebuie sa fie aprobate de
catre Inginer. Tehnica utilizata trebuie sa asigure o distributie a amestecului calitativa.

A.5.4 Compactoare

A.5.4.1 Pentru compactarea primara se vor utiliza role vibratoare cu tambur de otel autopropulsate cu
o greutate statica minima de 10 tone. Pentru compactarea finala se va utiliza fie un cilindru de otel,
operat in mod static, fie un compactor pe pneuri.

A.5.4.2 Pentru compactarea zonelor inaccesibile compactoarelor mari se vor utiliza role vibratoare
sau placi compactoare.

A.5.5 Camioane. Camioanele care transportd RCC de la statia de preparare la repartizator-finisor
trebuie sa fie acoperite pentru a proteja materialul de ploaie sau evaporare excesiva. Numarul de
camioane trebuie sa fie suficient pentru a asigura o aprovizionare adecvata si continua cu amestec RCC
la repartizator-finisor.

A.5.6 Camioane cu apa. Cel putin un camion cu apa sau alt echipament similar trebuie sa fie pe santier
si sa fie disponibil pentru utilizare pe tot parcursul procesului de asternere si intarire. Un astfel de
echipament trebuie sa poata aplica uniform o pulverizare fina de apa pe suprafata RCC fara a deteriora
suprafata finala.

A.5.7 Inspectarea utilajului. inainte de inceperea propriu zis& a lucrérilor, utilajul Antreprenorului va fi
examinat minutios. In cazul in care oricare din utilaje nu va functiona corespunzator, se va purcede la
executarea lucrarilor numai dupa inlaturarea tuturor defectelor.

A.5.8 Accesul lainspectare si calibrare. Inginerului trebuie sa fie asigurat accesul nelimitat la oricare
utilaj de la statia de producere a betonului, utilaj sau masini, care se vor utiliza pentru implementarea
proiectului, Tn scopul de a verifica calibrarea céntarelor, panelelor de control sau ajustarile de
functionare.

A.6 Cerinte de constructie

A.6.1 Pregatirea patului drumului / fundatiei. Tnainte de inceperea asternerii RCC, patului drumului /
fundatia trebuie pregatitd in conformitate cu documentatia de proiectare sau conform instructiunilor
Inginerului. In acest proces, orice pamant sau material nepotrivit trebuie indepartat si Tnlocuit cu material
acceptabil. Terasamentul / fundatia trebuie compactat uniform la cel putin 95% din densitatea maxima
in stare uscatd. Tnainte de inceperea asternerii RCC, Antreprenorul trebuie s& identifice, prin
compactare de control cu un camion fncarcat sau cu compactor pe pneuri, si sa repare sectiunile
insuficient compactate sau cu tasari ale terasamentului.
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A.6.2 Sectorul de testare

A.6.2.1 Cu cel putin 30 de zile Thainte de inceperea lucrarilor de executie a RCC, va fi executat un
sector de testare folosind amestecul propus. Amplasarea sectorului de testare se indica pe desenele
proiectului sau se stabileste conform acordului Inginerului. Sectorul de testare va permite
Antreprenorului sa elaboreze si sa demonstreze metodele propuse de amestecare, transportare,
asternere, compactare, finisare pentru asigurarea planeitatii si rugozitatii suprafetei, ingrijirea si
realizarea rosturilor de constructie.

A.6.2.2 Sectorul de testare trebuie construit pe fundatia compactata folosind aceleasi echipamente,
materiale si metode de constructie care vor fi utilizate in lucrarile ulterioare.

A.6.2.3 Pe sectorul de testare, se precizeaza modul de compactare si numarul de treceri efectuand
teste de laborator pentru a determina densitatea. Testele sunt efectuate de-a lungul ambelor diagonale
ale sectorului de testare cu o serie de masuratori de densitate care incep/termina la 300 mm de la
fiecare colt pentru a evalua uniformitatea compactarii si a obtine o densitate proaspata de 98%.

A.6.2.4 Epruvetele trebuie pregatite in conformitate cu SM EN 12390-1. Epruvetele vor fi testate la
rezistenta la intindere prin despicare, in conformitate cu SM SR EN 12390-6, si rezistenta la
compresiune, in conformitate cu SM EN 12390-3, la varsta de 7, 14 si 28 de zile.

A.6.2.5 Probele (carote si bucéti) se preleva in conformitate cu SM EN 12504-1. Carotele vor fi
incercate la rezistenta la intindere prin despicare (SM SR EN 12390-6) si rezistenta la compresiune (SM
EN 12390-3) la varsta de 7, 14 si 28 de zile. Pe langa acestea, pe sector de testare vor fi taiate probe
de 150x150x600 mm, a caror rezistenta la incovoiere dupa 7, 14 si 28 de zile va fi determinata in
conformitate cu standardul SM EN 12390-5. Toate lucrarile de esantionare si incercari se efectueaza
din contul Beneficiarului.

A.6.3 Prepararea amestecului

A.6.3.1 Cu exceptia modificarilor minore ale umiditatii, aceleasi dozaje de amestec trebuie utilizate pe
tot parcursul proiectului, daca in documentatia de proiect nu se specifica altfel. Continutul de apa va fi
modificat de catre Antreprenor, dupa necitate, pentru a asigura o consistenta suficientd pentru asternere
si compactare. In cazul in care la prepararea amestecului se schimba tipul sau sursa de lianti sau
agregate, amestecarea trebuie oprita si trebuie proiectat un nou dozaj.

A.6.3.2 Instalatia de amestecare trebuie alimentata cu cantitati de componente separate respectand
urmatoarele tolerante:

Tabelul A.2 - Abateri admise ale cantitatii componentelor amestecului

Material Modificare in % in greutate
Materiale de ciment +2,0
Apa + 3,0
Agregate +4,0

A.6.3.3 Timpul de amestecare trebuie sa fie suficient pentru a asigura amestecarea completa si
uniforma a tuturor componentelor. Pentru malaxoarele cu tambur si instalatile de amestecare uscata,
timpul de amestecare este determinat de rezultatele incercarilor de omogenitate.

A.6.3.4 Tnainte de repornire a statiei toate materialele trebuie descarcate. Suprafetele camerei si ale
paletelor malaxorului trebuie curatate de RCC intarit sau alte depuneri. Paletele malaxorului, Tn mod
regulat, trebuie verificate la gradul de uzura si Tnlocuite in cazul in care uzura nu permit amestecarea
corecta.

A.6.3.5 Tnainte de producerea RCC, Antreprenorul va efectua o calibrare completa si cuprinzatoare a
instalatiei Th conformitate cu recomandarile producatorului. Dupa finalizarea calibrarii initiale, unitatea
trebuie recalibrata conform instructiunilor Inginerului.

A.6.3.6 Antreprenorul va prezenta Inginerului rapoarte zilnice privind producerea si cantitatile de
materiale utilizate in ziua respectiva.

A.6.4  Transportarea RCC de la statia de producere la locul de asternere trebuie efectuata cu
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autobasculante, in caz de necesitate, echipate cu prelate retractabile, pentru a proteja Tmpotriva ploii
sau evaporarii excesive. Autobasculantele trebuie sa fie complet descarcate, fara acumulari de RCC.
Atunci cand RCC este asternut cu un repartizator-finisor de asfalt, camioanele trebuie sa alimenteze
materialul RCC direct in buncarul repartizator-finisorului sau un sistem secundar de distributie a
materialului care descarca materialul in buncarul repartizator-finisorului. Livrarea cu autobasculante
trebuie programata astfel incat materialul RCC sa fie asternut si compactat n intervalele de timp
stabilite.

A.6.5 Asternerea RCC

A.6.5.1 Suprafata terasamentului/ fundatiei pe care va fi asternut amestecul RCC trebuie sa fie curata,
fara materiale straine, apa acumulata si gheata. Terasamentul / fundatia trebuie sa fie uniform umeda.
Tn cazul in care este necesarad umezirea suplimentard a anumitor sectoare, metoda de pulverizare nu
trebuie sa permita formarea de noroi sau balti. inainte de asezarea stratului RCC, terasamentul /fundatia
trebuie verificat si corectat conform punctului A.6.1.

A.6.5.2 RCC se asterne de un repartizator-finisor de asfalt aprobat, conform prevederilor punctului
A.5.3, care trebuie sé& indeplineasca urméatoarele cerinte:

A.6.5.2.1 Pentru a preveni segregarea in timpul asternerii, buncarul repartizator-finisorului niciodata nu
trebuie golit complet, partile laterale ale buncarului nu trebuie sa fie niciodata ridicate, iar RCC trebuie
sa acopere intotdeauna arborele melcului de alimentare.

A.6.5.2.2 Repartizator-finisorul de asfalt trebuie reglat pentru a preveni segregarea si pentru a oferi o
suprafata neteda, continua, fara rupturi, smulgeri sau impingeri. Asternerea RCC trebuie limitata pe
lungime, care poate fi compactata si tratata intr-o perioada adecvata de timp in conditiile predominante
de temperatura a aerului, vant si clima.

A.6.5.2.3 Repartizator-finisorul de asfalt trebuie sa functioneze intr-o maniera stabila, continua, cu un
numar minim de porniri si opriri. Viteza repartizator-finisorului in timpul asternerii nu trebuie sa
depaseasca viteza necesara pentru a indeplini cerintele minime de densitate specificate la punctul
A.5.3.1, fara a deteriora suprafata.

A.6.5.3 Grosimea stratului de imbracaminte din RCC compactat trebuie sa fie cea specificata in
proiect. In cazul In care trebuie executata imbracaminte cu o grosime de peste 250 mm, aceasta
urmeaza efectuata Tn doua straturi. Grosimea minima a stratului RCC este de 100 mm.

A.6.5.4 Benzile adiacente ale imbracamintii trebuie asternute in decurs de 60 de minute. Daca trec
mai mult de 60 de minute intre asternerea benzilor adiacente, rostul longitudinal se considera un rost
rece si trebuie pregatit in conformitate cu punctul A.6.8.2. La discretia Inginerului, acest timp poate fi
marit sau micsorat n functie de utilizarea aditivilor de intarziere sau de conditiile meteorologice.

A.6.5.5 1n cazul executarii fmbracamintii Tn mai multe straturi, grosimea totala trebuie sa corespunda
cu cea din proiect. Stratul superior trebuie asternut in 60 de minute de la asternerea stratului inferior. Tn
cazul in care stratul superior se asterne la mai mult de 60 de minute dupa asternerea stratului inferior,
straturile sunt considerate lipite partial, iar stratul inferior trebuie pregatit in conformitate cu punctul
A.6.8.3.1. La discretia Inginerului, acest timp poate fi marit sau micsorat in functie de utilizarea aditivilor
de intarziere sau de conditiile meteorologice.

A.6.5.6 Nu se admite redistribuirea materialului RCC pe sectoare aflate Tn proces de compactare.
Acest adaos de material se poate face numai direct in spatele repartizator-finisorului si Thainte de
compactare. Orice agregat grosier separat trebuie indepartat de pe suprafata inainte de compactare.

A.6.5.7 1n cazul in care segregarea RCC are loc in timpul operatiunilor de asternere, aceasta trebuie
oprita pana cand cauza va fi determinata si inlaturata.

A.6.5.8 Asternerea RCC trebuie efectuatd astfel incat apa din straturile asternute anterior s& nu
afecteze umiditatea RCC proaspat pozat sau a stratului suport.

A.6.6 Conditii meteorologice

A.6.6.1 Nu se admite asternerea RCC pe nicio suprafata acoperitd cu bruma sau material inghetat
sau cand temperatura aerului este sub 5 °C. Cand temperatura aerului este de asteptat sa scada sub

56



CP D.02.01:2023

5°C, Antreprenorul va prezenta Inginerului o propunere detaliatd pentru protectia suprafetei RCC.
Aceasta propunere trebuie aprobata de catre Inginer inainte ca lucrarile de asternere sa poata fi reluate.
O aprovizionare adecvata cu material de protectie, cum ar fi paturi izolatoare, folii de plastic, paie, panza
sau alte materiale adecvate vor fi furnizate in prealabil de catre Antreprenor, pe cheltuiala acestuia.
Metodele si materialele utilizate trebuie sa asigure o temperaturd minima de 5 °C pe suprafata
imbracamintii timp de cel putin cinci zile. Aprobarea propunerii Antreprenorului de protectie Tmpotriva
inghetului nu 1l elibereazd pe Antreprenor de responsabilitatea pentru calitatea si rezistenta RCC
asternut pe vreme rece. Orice RCC inghetat va fi indepartat si inlocuit pe cheltuiala Antreprenorului.

A.6.6.2 Pe vreme calda sau cu vant, trebuie intreprinse masuri specifice pentru a minimiza pierderile
de umiditate din cauza evaporarii. In conditii de evaporare excesiva a suprafetei din cauza unei
combinatii de temperatura a aerului, umiditate relativa, temperatura betonului si vant, Antreprenorul va
prezenta Inginerului o propunere detaliatd pentru reducerea la minimum a pierderilor de umiditate si
protectie a straturilor din RCC, cum ar fi racirea depozitelor de agregate cu apa pulverizata, echiparea
camioanelor cu copertine de protectie, racirea apei din amestecul de beton si reducerea timpului admis
intre amestecare si compactarea finala.

A.6.6.3 Nu se admite executia imbracamintilor din RCC pe timp de ploaie suficient de intensa pentru
a deteriora produsul finit. Executia poate continua pe timp de ploaie slaba sau ceata, cu conditia ca
suprafata imbracamintii sa nu fie erodata sau deteriorata din cauza circulatiei de basculante sau role.
n aceste perioade este necesaré utilizarea copertinelor pentru autobasculante. Numai Inginerul poate
decide cand asternerea trebuie oprita din cauza ploii.

A.6.7 Compactarea

A.6.7.1 RCC trebuie compactat cat mai curand posibil dupa asternere, in special pe vreme calda. Ca
regulda, compactarea trebuie finalizata in 15 minute de la asternere si 45 de minute de la amestecarea
initiala. Timpul poate fi marit sau micsorat la discretia Inginerului, Tn functie de utilizarea ntarzierilor sau
de conditiile meteorologice.

A.6.7.2 Antreprenorul trebuie sa determine succesiunea si numarul de treceri ale compactorului
vibrator si static pentru a obtine densitatea minima specificata si finisarea suprafetei. Compactoarele
trebuie sa functioneze numai Tn modul de vibratie la deplasare. La compactarea finala, se pot folosi
compactoare cu anvelope pneumatice.

A.6.7.3 Compactorul trebuie sa lase necompactat 30 - 45 cm de la marginea benzii proaspat asternute
pana la asternerea benzii adiacente. Apoi, ambele margini ale celor douéd benzi trebuie compactate in
timpul admis. In cazul planificarii rostului la rece, band& trebuie compactata pe toata latime si trebuie
respectate procedurile de formare a rosturilor la rece, specificate la punctul A.6.8.2.

A.6.7.4 Tmbinarile longitudinale trebuie supuse unei compactéri suplimentare, dupd cum este necesar,
pentru a obtine densitatea specificata pe intreaga adancime a stratului si uniformitatea in imbinari. Orice
denivelare lasatd de compactarea prin vibratii trebuie netezita cu role statice sau anvelope pneumatice.
Suprafata trebuie compactata pana se obtine o suprafata neteda, fara goluri si fisuri.

A.6.7.5 Viteza compactoarelor trebuie sa fie intotdeauna suficient de mica pentru a evita deplasarea
imbracamintii din RCC. Activarea/dezactivarea vibratiilor si inversarea trebuie efectuate in afara benzii
compactate atunci cand compactorul este in miscare, pentru a evita deplasarea suprafetei.

A.6.7.6 Zonele inaccesibile rolelor mari trebuie compactate conform paragrafului A.5.4.2.

A.6.7.7 Testarea densitatii betonului proaspat n situ trebuie efectuata in conformitate cu SM EN
12350-6 nu mai tarziu de 30 de minute dupa finalizarea compactarii. Densitatea necesara trebuie sa fie
de cel putin 98% din densitatea maxima umeda.

A.6.8 Rosturi

A.6.8.1 Un rost de constructie vertical este considerat proaspat daca o banda adiacenta de RCC este
asternuta in decurs de 60 de minute de la asternerea benzii anterioare, timpul fiind ajustat functie de

utilizarea intarzierilor sau de conditiile meteorologice. Rosturile proaspete nu necesita tratament special.

A.6.8.2 Orice rosturi de constructie planificate sau neplanificate care nu sunt clasificate ca rosturi
proaspete sunt considerate rosturi la rece si trebuie tratate dupa cum urmeaza:
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A.6.8.2.1 Rosturile la rece longitudinale si transversale se formeaza de regula prin taierea marginii
exterioare a benzii asternute cu un ferastrdu pentru beton si asternerea urmatorului strat aproape de
marginea verticala curata rezultata. Taierea verticala trebuie efectuata la cel putin 150 mm de marginea
proeminenta. Orice modificare a tehnologiei formarii rosturilor la rece trebuie aprobata de Inginer.

A.6.8.2.2 Tnainte de asternerea unei benzi RCC noi, suprafata verticala trebuie curatata cu un jet de aer
sau apa. Daca suprafata este curatatad cu aer, suprafata trebuie umezita inainte de asternerea RCC
pentru a preveni absorbtia apei din noul RCC

A.6.8.3 Pentru o structura multistrat, un rost orizontal este considerat rostul proaspat in cazul in care
urmatorul strat este asternut in 60 de minute de la asternerea stratului anterior. Acest timp poate fi
ajustat la discretia Inginerului, in functie de utilizarea intarzierilor sau de conditile meteorologice.
Rosturile proaspete nu necesita un tratament special, altul decat curatarea suprafetei de tot materialul
liber si umezirea suprafetei Thainte de asternerea urmatorului strat.

A.6.8.3.1 Pentru rosturile orizontale la rece, suprafata stratului inferior trebuie umezita si curatata de
orice material liber Tnainte de asternerea urmatorului strat. Inginerul poate solicita alte actiuni, cum ar fi
utilizarea mortarului de ciment intre straturi. Daca se folosesc materiale de lipire suplimentare, acestea
trebuie aplicate imediat ihainte de asezarea urmatorului strat.

A.6.8.3.2 Rosturile dintre imbracamintea RCC si structurile din beton trebuie considerate rosturi
verticale la rece.

A.6.8.4 Pentru a preveni ruperi si crapaturi aliatoare se taie rosturi longitudinale. Adancimea de taiere
trebuie sa fie de 1/4 din grosimea stratului rutier. De regula, datorita vitezei si confortului, sunt folosite
fierastraiele pe beton subtiri pentru tdierea ultradevreme. Taierea poate fi inceputa la 1-4 ore dupa
compactarea finala. Adancimea de taiere pentru taierea ultradevreme variaza de la 2,5 la 3,2 cm,
indiferent de grosimea stratului rutier.

A.6.9 Finisarea RCC

A.6.9.1 Suprafata finisatd a imbracamintii din RCC, testata cu o mirad de 3 m sau un sablon, nu trebuie
sa devieze cu peste 10 mm in niciun punct. Atunci cand planeitatea suprafetei este in afara tolerantei
specificate, Antreprenorul va slefui suprafata pana la toleranta pentru polizoare cu diamante
autopropulsate. Frezarea suprafetei finisate este inacceptabila, cu exceptia cazului in care se
intentioneaza indepértarea imbracamintii rutiere.

A.6.9.2 Grosimea imbracamintii RCC nu trebuie sa se abate de la cea proiectata sau specificata de
Inginer cu mai mult de minus 12,5 mm. Imbracamintea cu grosime insuficienta trebuie indepartata si
inlocuita. Ingrosarea nu se accepta.

A.6.9.3 T1n cazul in care denivelarile suprafetei depasesc tolerantele, Antreprenorul va slefui suprafata
pentru a se conforma tolerantelor fara costuri suplimentare pentru Beneficiar.

A.6.10 Intretinerea betonului proaspat asternut trebuie efectuatd imediat dupa finalizarea compactarii
si continuatd pana la atingerea rezistentei de proiect a stratului sau a imbracamintii prin umezirea
betonului timp de 7 zile

A.6.10.1 Umezirea trebuie efectuata folosind cisterne echipate cu duze de pulverizare, furtunuri, sistem
de sprinklere sau alte mijloace pentru a asigura umezirea uniforma a RCC. Metoda de stropire nu trebuie
sa spele sau sa deterioreze suprafata imbracamintii din RCC finite.

A.6.10.2 Pentru intretinere trebuie utilizat un material peliculogen diluat cu apa, care trebuie aplicat pe
suprafata in doua straturi cu o norma de consum cuprinsa intre 200 si 250 g/m? pentru fiecare strat. Al
doilea strat trebuie aplicat dupa formarea peliculei primului strat (in limitele de 30 - 60 de minute).
Materialul peliculogen aprobat trebuie aplicat uniform, fara goluri pe intreaga suprafata, inclusiv pe
marginile laterale. In cazul in care consumul mentionat este excesiv sau insuficient, Antreprenorul, cu
aprobarea Inginerului, poate reduce sau creste consumul pana la un nivel la care sa obtina o suprafata
fara goluri fara formarea de balti.

A.6.10.3 Hartia, filmul si alte materiale sub forma de foi utilizate pentru ingrijirea RCC trebuie bine fixate
si Tngreunate pentru a asigura un contact strans cu suprafata RCC pe toata perioada de intarire.
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Marginile foilor adiacente trebuie suprapuse si fixate cu saci de nisip, garnisaj, banda lipicioasa de
strangere sau alta metoda aprobata de Inginer.

A.6.11 Antreprenorul va intreprinde masurile adecvate pentru a preveni circulatia vehiculelor in
perioada de intarire a imbracamintii din RCC. Sectoarele finalizate de imbracaminte din RCC pot fi
deschise pentru circulatia utilizatorilor dupa sapte zile sau dupa coordonare cu Inginerul.

A.6.12 Antreprenorul va mentine imbracaminte din RCC in stare buna pana cand toate lucrarile au
fost finalizate si acceptate. O astfel de intretinere este efectuata de Antreprenor pe cheltuiala proprie.

A.7 Masurare si plata
A.7.1 Lucrarile descrise in acest document vor fi masurate prin:

1) in metri patrati de imbracaminte din RCC finalizata si receptionata,
2) in metri cubi sau tone de RCC pregaitit si transportat.

A.7.2 Plata

A.7.2.1 Lucrarile descrise in acest document vor fi achitate la pretul unitar contractual pe metru patrat
de imbracaminte finalizata si receptionata. Pretul trebuie sa includa asternerea, compactarea, finisarea,
ingrijirea si testarea, precum si toate celelalte operatiuni asociate. De asemenea, plata se efectueaza
la pretul convenit pentru metru cub sau tona de RCC pregatit si transportat. Pretul include amestecarea,
transportul si toate cheltuieli materiale. Aceasta platd reprezintd o rambursare integrald a tuturor
lucrarilor necesare pentru finalizarea imbracamintii din RCC.

A.7.2.2 Tncazul in care se construieste un sector de testare, achitarea pentru acesta va fi efectuata o
singura data Tn suma totala. O astfel de plata va fi o rambursare integrala a tuturor materialelor, fortei
de munca, echipamentelor, mobilizarii, demobilizarii si a tuturor celorlalte cheltuieli de regie necesare
pentru constructia sectorului de testare in conformitate cu punctul A.6.2.
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Anexa B
(informativa)

Grosimea straturilor constructive ale structurii rutiere cu imbracaminte de
beton asfaltic pe fundatie din beton de ciment

Tabelul B.1

Amplitudinea

Intensitatea traficului, veh. / 24 de ore

variatiei 2- 3 benzi 4 benzi si mai mult
temperaturii la | 200 | 500 | 1000 | 3000 | 5000 | 7000 | 10000 | 15000 | 20000 | 30000 | 40000
suprafata
imbracamintei Grosimea straturilor constructive, cm =L2¢-
°C cim.bet.
Clasa betonului C 8/10
o |87 | 8 |8 |10 9 |95 | 15 | 105 | 11 | 115
20 | 21 21 23 21 22 22 20 22 22 22
po | 8S]2 | 10| 10 1115 1105 | 11| 115 | 12 | 125 | 115
18 | 19 19 21 20 21 21 21 21 21 23
12 § 9 E 12 12 E 13 13,5 12,5 14,5 13,5
19 | 20 19 19 20 19 19 19 21 19 21
13 9 E E 12 14 13 13,5 13,5 14,5 E E
19 | 20 20 20 18 19 19 20 19 19 19
Clasa betonului C 12/15
o |8 7|98 |85 | 9 | 95 | 10 105
19 | 20 20 19 20 21 21 21 21 21 21
11 551 8 | 9 9 10,5 9,5 10 10,5 11,5 11,5 12,5
20 | 18 18 20 19 20 20 20 19 20 19
12 751 8 | 9 11 11 11,5 12 12,5 11,5 12 12,5
18 | 19 19 18 19 18 18 18 22 20 20
3 |25 1095 | 113 ] 12 | 125 | 13| 135 | 14 | 145
16 | 17 19 19 17 18 18 18 18 18 18

Nota - Grosimile straturilor pot fi precizate si verificate in conformitate cu calcule de alcatuire si dimensionare a

structurilor rutiere rigide.

60




CP D.02.01:2023

Anexa C
(informativa)

Remedierea defectelor si degradarilor a imbracamintilor din RCC

C.1 Problemele care apar pe imbracamintile RCC de regula sunt cauzate de materiale si practici de
constructie; prin urmare, sunt necesare determinari preliminare, testare si evaluare adecvate.

C.2 Inmulte cazuri, exista mai multi factori, ceea ce face dificild identificarea unei cauze specifice.

C.3 Deoarece imbrdcamintea din RCC poate fi executata atat pe vreme calda, cat si pe vreme rece,
este important s se aprecieze diferentele de comportament ale amestecurilor in diferite conditii
meteorologice. Pot aparea probleme in timpul producerii, transportului, asternerii, compactarii si intaririi,
precum si la varste mai inaintate In ceea ce priveste performantele pe termen lung a amestecurilor RCC.

C.4 Strategia generala pentru determinarea cauzei defectelor imbracamintilor din RCC este de a gasi
o relatie cauzala. Adesea, cauzele individuale pot fi eliminate in etape. Problemele pot fi legate de
modificari ale vremii, modificari ale sursei sau caracteristicilor materialelor sau personalului. Uneori,
problemele pot fi legate si de o combinatie de factori, inclusiv proiectarea, sursa materialelor de
constructie, reteta amestecului si metodele de constructie. Uneori, o usoara modificare a unui factor
poate duce la consecinte neprevazute.

C.5 In Tabelul C.1 sunt prezintate defecte ale imbracamintilor din RCC.

Tabelul C.1 - Defectele imbracamintilor din RCC

Dozajul si priza amestecului

Amestecul foarte uscat
Segregare

Segregarea in buncarul de asternere Segregarea amestecului la asternere si

Compactibilitate/densitate

Basici de aer Valurirea din compactare
(continud)
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Tabelul C.1 (sférsit)

Gradul de compactare necesar nu a fost Marginea suspendata / neconsolidaté
obtinut

Marginea $eruité
Defectiuni ale suprafetei de rulare

Suprafata exfoliata Ruperea in zona rostului la rece

Ruperi minore al amestecului din cilindrare Pelada

C.6 n Tabelul C.2 sunt prezentate defectele imbr&camintilor din RCC si cauzele probabile de aparitie
a acestora corespunzatoare.
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Tabelul C.2 — Remedierea defectelor imbracamintilor din RCC

Dozajul si priza amestecului Segregare Compactibilitate/densitate Defectiuni ale suprafetei de rulare
bS] g 3 % = (0] ]
N — c— — bl
8 5 s | 2 |4 = @ g g . b
2 |2 21813 |8 |% 27 o | 3 £ | £
B [} = = [ o Q b - c (=] Q Q. 6 k=
Cauzele probabile P e & = E o 2% = c g o = O g S s
e o =5 e c o | ES_| &=| B2 o 5 @ x <] o 3
5 S . o35 S = © 3 TS| T,g 5] o C @ K © © c
3 S | 83 3 = | o8B | 58| 55| 38 o = T | 8% ° © o
Q = n @ Q < = 3 3c59P| 28 < = @ = — @ = S <
2 o3 = 2 3 T @ 2a, 2o £8 S » S 5 = C = ) 15 ®
= C © D 0 =] - IS ] £ Q = Q S o Q = o) o o
S |&g|gg| €| S| 8E| S8/ =€ 25 | 885 |2 |se| 5| § | 5| ¢
- Q = pust © bY — a ) " o
< | E8 | 58| < T |08 |88 &c8| 38 |688 | o | &8 ¥ a ® S
Tipul de ciment X X X
Continut ridicat de ciment X X X X
Continut scazut de ciment X X
Amestecul contine prea putine substante
) o ’ ; X X X X X
fine sau lianti
Nisipul este prea fin sau amestecul este . . N
prea nisipos
Materiale Calitatea/cantitatea agregatelor fine X X X X X X
Angularitatea agregatelor X
Granulozitate X X X X X X
Modificari ale umiditatii in agregate X X X X X X
Amestecul contine apa in exces X X
Amestecul contine apa insuficienta X X
Supradozare, subdozare si/sau
h N . L X X X X X
incompatibilitate a adaosurilor chimici
Excesul de temperatura a materialului, in X N N N N
special a agregatelor
. Amestecare incompleta X X X X X X X X X
Depozitare, - - =
- Statia nu este calibrata X X
dozare si Celula senzor de cantar sau senzori de
amestecare - : - X X X
umiditate nu functioneaza
Pierderile de umiditate nu sunt
- P o X X X
contabilizate in timpul dozarii
Pierderi de apa prin evaporare X X X X X X X X X X
RCC se transporta fara acoperire X
Timp prelungit de la amestecare pana la
X X X X X
Transportare asternere
Basculantele nu sunt echipate cu N X
acoperire
Autobasculante nu sunt spalate periodic X
(continud)

63




CP D.02.01:2023

Tabelul C.2 (sfarsit)

Dozajul si priza amestecului Segregare Compactibilitate/densitate Defectiuni ale suprafetei de rulare
© )
g | £ :é E|lp g - g < © 2
3 | g =138 |8 |3 i3 = | 3 5| <
Cauzele probabile % 3 & % s |8 25 | 5 c Ev . 8 g kS 5
S N £35 | & c 8 | ES-| B=| B o3 s | T 3 o o
= S . Q3 =] < ® 2 CSE| OHg ] o C o QL g © c
8 |82 | 83| 8| & | ¢8| 358 =8| 88 |25. | | =g | = = ©
Q 03 n D 3 s ol 25| 2@ =8 ER = S = c = g &) ]
S |Sg| 88| £ | S |ge|EeglsE| 2 | 885 |z 82| & | £ | 5| &
£ |E2| S| & |2 |ocg|=88 =8| 88 |ce8 |8 |g8| & | & | 3| &
Viteza de asternere este mai mare decét X
cea recomandata
Viteza de asternere este mai mica decét X X X
Asternere cea recomandata
Configuratia, vechimea, sarcina, uzura X X X X
etc. a grinzii repartizator-finisorului,
Probleme cu melcul de amestecare X
Tamburele cu role nu sunt curate X X X
Vibratia este aplicata prea devreme X
Viteza de compactare variabila X
Compactare Sarcina de compactare insuficient X
Compactarea este intarziata X X X X
Amestecul nu este gata pentru X X X
compactare
Calitate proasta sau acoperire slaba a X
compusului de intarire
Altele Intarziere in aplicarea compusului de N
intarire
Taiere cu ferastrau intarziat X
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Anexa D
(normativa)

Controlul protejarii suprafetei RCC

D.1 Calitatea intaririi betonului folosind materiale peliculogene trebuie verificata de cel putin doué ori pe
schimb, precum si in locurile in care calitatea aplicarii materialului peliculogen este suspicioasa.

D.2 1n acest scop, trebuie pregétitd o suprafatd pe imbracaminte rutierd cu marimi de 20 cm pe 20 cm,
unde pelicula formata pe beton trebuie spalata cu apa si uscata prin absorbtia apei cu o carpa curata.

D.3 Pe suprafata astfel pregatita trebuie turnata o solutie de acid clorhidric 10% sau o solutie de alcool
1% de fenolftaleina.

D.4 Aparitia spumei sau Tnrosirea suprafetei imbracamintii este acceptabil in cel mult doua puncte pe

100 cm? din suprafata peliculei. In caz contrar, este necesar de acoperit suplimentar suprafata cu un strat
de material peliculogen.
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Traducerea autentica a documentului in limba rusa

Hauano nepeBoga

BBepeHune

BeToH, ykaTbiBaembln kaTkoM (Roller-compacted concrete - RCC) nony4yun cBoe Ha3BaHwe bnarogaps
MeToay CTpouTenbcTBa. AT0 6ETOH, B TOM CMbICIIE, YTO €r0 OCHOBHbIMUW COCTaBASOLUMM ABNSAOTCA -
3anonHuTensb, Boga u uemeHT. OH He BegeT cebsi Tak xe, Kak OOblYHbIN BGETOH C TOYKM 3pEeHUus
CTPYKTYpbl unu yknagku. He TpebyeT apmupoBaHus unm onanybkm npu ctpouTensctse. RCC
N3roTaBnMBaETCA U yKNaablBaeTCa aHanormvyHo acoanbTo6eTOHHbIM CMecsaM, a 3KCniyaTaunoHHbIe
XapakTePUCTUKM aHaNOrMYHbI XXECTKOMY OETOHHOMY MOKPbLITUIO.

KoMnoHeHTbl aTux 6eTOHOB Te Xe, YTO M ANA TPaAULUMOHHBLIX LieMeHTHbIX 6eTOHOB, HO mponopuun
CMeCU OTNNYaITCHA TEeM, YTO 3€PHUCTOCTb M KONMYECTBO 3anoSiHUTENeN OOMKHbI ObITb TakKMMK, Y4TOGbI
RCC mor npuHaTb Ha cebs Harpy3ku cpasy nocne Beoga B akcnnyataumto. Camas Gonbluas pasHuua
mexgy cmecamm RCC n TpagnumoHHbIMU BETOHHBIMK CMecsiMuM 3akntoyaeTcs B ToM, 4To RCC umeert
Bonee BbICOKUI MPOLEHT MENKMX 3anofHuTenen, YTo obecneynBaeT NIIOTHYIO YNakoBKY N BHYTPEHHEe
YNOTHEHWE 3anonHuUTenewn.

RCC gaBnseTca 9KOHOMUYHBIM CTPOMUTENbHBIM MaTtepuanoMm, No3BonNAL MM BbICTPOE CTPOMTENBCTBO
OOPOXHbIX MOKPbITUA TPY30BOr0 HU3KOCKOPOCTHOrO ABMXeHuA. OgHako B nocregHue roabl ero
NCNoNb30BaHNE B KOMMEPYECKNX LENsaX MU ANst MECTHbLIX AOPOr M YNuL yBENNYMBaETCS.

B MupoBoii npakTuke nokpbiTne 3 RCC ncnonbayetcs:

1) npv HaNM4YUKU TEXKENbIX Harpys3ok:
- NopTbl M a3pONopPThI;

- BOEHHble 0OBEKThI;

- MHTepmogarnbHble TepMUHAnbI;

2) Ha NPOMbILUMAEHHbIX W/ KOMMepYecknx obbekTax:

- cKnagbl U MPOMBbILLIIEHHBIE MOMELLEHUS;

- KOMMep4ecKkve 1 NPOMbILLSIEHHbIE aBTOCTOSHKY;

- rpy30Bble TepMuHarbl, CKragckme NoMeLleHns 1 pacrnpegenvTenbHble LeHTPb;

3) Ha goporax:

- NoAgbesdHble AOPOry K MPOMbILLIEHHLIM 30aHUAM U aBTOCTOSIHKaM;

- TOpoACKue 1 cenbCckue Joporuy;

- CNnov OCHOBaHUSA M MOKPbLITUS HA HALMOHAMNbHbBIX U MECTHbIX JOporax obLLero nonb30BaHus;
- BPEMEHHbIe JOPOrn s 0TBOAA ABWXKEHUA U T. O
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1 O6nacTtb NpuMeHeHus

1.1 Hactoswun KogykCc npakTuk B CTPOUTENbLCTBE NO YCTPOMCTBY (PYHAAMEHTOB U MOKPLITUA U3
yKkaTbiBaeMoro uemeHtobetoHa (ganee - Kogekc) ycTaHaBnMBalOT TEXHUYECKUE YCITOBUS, KOTOPbIM
AOIMKHbI COOTBETCTBOBATbL CMECU 13 ykaTaHHoro LemeHTobeToHa (Roller-compacted concrete — nanee
RCC) Ha cTagusx ux NpoOeKTMPOBaHUSA, KOHTPOIIS Ka4eCcTBa COCTaBMSAOLWMX MaTepuanos, NOAroTOBKY,
TPaHCNOPTUPOBKKM, BBOAA B 3KCMyaTaLuio, a Takke OOPOXKHbIX CITOEB U3 3TUX CMECEWN.

1.2 Hacroawwuin Konekc agpecoBaH BCeM NuLaM, y4acTBYOLMUM B WHBECTULIMOHHOM MpoLecce:
NPOU3BOAMTENSAM CTPOMTENbHLIX MaTepuanos, NPOEKTUPOBLUMKAM, NoApsAYMKaM, crneuuanncTaMm B
CTPOUTENbCTBE aTTecTOBaHHbIM/ aBTOPM3UPOBAHHLIM B COOTBETCTBUM C 3aKOHOAATENbCTBOM,
MHBEcTOpaMm, COBCTBEHHUKAM, agMUHUCTpaTopaM, YNOTHOMOYEHHbIM/aKKpeAUTOBaHHbIM
CTpOUTENbHbLIM UCTbITAaTENbHLIM NTaGopaToOpUaAM, a TakkKe opraHaM NPOBEPKU/KOHTPONS U T.4.

1.3 [encrtene Hactosawero Kogekca pacnpocTpaHseTcs Ha NpOeKTMpOBaHWE, CTPOUTENLCTBO,

MOAEPHU3aLMI0, PEKOHCTPYKLIMIO, PEMOHT U coaepXaHne BCeX TEXHUYECKUX KaTeropuii gopor/ynuy, u
APYrvX TEPPUTOPWIA, BbIMOSTHEHHBIX C UCMoSb3oBaHMeM RCC.

2 HopmaTuBHble CCbISIKN

Cnep,ylou_wle AOOKYMEHTbI MNOJIHOCTbIO NN HaCTUYHO ABJNTAKOTCA HOPMAaTUBHbIMWU CCbIJTKaAMU B HACTOALLLEM
CBOD,e n HeO6XO,D,I/IMbI ana ero npuMMeHeHus. ,D,J'Iﬂ 3TUX CCbIITOK NMpUMEeHAEeTCA nocregHee n3gaHue
YNOMSIHYTOro AOKYMeHTa (BKtovas nodble nonpasku).

CP H.04.04:2018 Beton. Specificatie, performanta si conformitate

SM EN 196-1:2016 Metode de incercari ale cimenturilor. Partea 1: Determinarea
rezistentelor mecanice

SM SR EN 196-2:2016 Metode de incercari ale cimenturilor. Partea 2: Analiza chimica a
cimentului
SM EN 196-3:2017 Metode de incercari ale cimenturilor. Partea 3: Determinarea

timpului de priza si a stabilitatii

SM SR EN 197-1:2014 Ciment. Partea 1: Compozitie, specificati si criterii de
conformitate ale cimenturilor uzuale

SM EN 206:2013+A2:2021 Beton. Specificatie, performanta, productie si conformitate

SM SR EN 450-1:2016 Cenuséa zburatoare pentru beton. Partea 1: Definitii, conditii i

criterii de conformitate

SM EN 933-1:2016 Incercari pentru determinarea caracteristicilor geometrice ale
agregatelor. Partea 1: Determinarea granulozitati. Analiza
granulometrica prin cernere

SM EN 933-2:2020 Incercari pentru determinarea caracteristicilor geometrice ale
agregatelor. Partea 2: Analiza granulometrica. Site pentru
Tncercare, dimensiuni nominale ale ochiurilor

SM EN 933-3:2014 Incercari pentru determinarea caracteristicilor geometrice ale
agregatelor. Partea 3: Determinarea formei granulelor. Coeficient
de aplatizare

SM EN 933-4:2013 Incercari pentru determinarea caracteristicilor geometrice ale

agregatelor. Partea 4: Determinarea formei particulelor.
Coeficient de forma
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SM EN 933-7:2013

SM EN 933-8+A1:2015

SM EN 933-9:2022

SM SR EN 934-1:2013

SM SR EN 934-2+A1:2014

SM SR EN 1008:2011

SM EN 1097-1:2014

SM EN 1097-2:2020

SM EN 1097-5:2015

SM SR EN 1367-1:2013

SM SR EN 1367-2:2011

SM EN 1744-1+A1

SM EN 1992-1-1:2011

SM EN 1992-1-1:2011/AC:2015

SM EN 1992-1-1:2011/NA:2018

SM EN 12350-1:2019

SM EN 12350-2:2019

SM EN 12350-3:2019

SM EN 12350-4:2019

SM EN 12350-6:2019

CP D.02.01:2023

Incercari pentru determinarea caracteristicilor geometrice ale
agregatelor. Partea 7: Determinarea continutului de elemente
cochiliere. Procent de cochilii Tn aggregate

Incercari pentru determinarea caracteristicilor geometrice ale
agregatelor. Partea 8: Evaluarea partilor fine. Determinarea
echivalentului de nisip

Incercari pentru determinarea caracteristicilor geometrice ale
agregatelor. Partea 9: Evaluarea partilor fine. Incercare cu
albastru de metilen

Aditivi pentru beton, mortar si pasta. Partea 1: Cerinte commune

Aditivi pentru beton, mortar si pasta. Partea 2: Aditivi pentru
beton. Definitii, conditii, conformitate, marcare si etichetare

Apa de preparare pentru beton. Specificatii pentru prelevare,
Tncercare si evaluare a aptitudinii de utilizare a apei, inclusiv a
apelor recuperate din procese ale industriei de beton, ca apa de
preparare pentru beton

Incercari pentru determinarea proprietatilor mecanice si fizice ale
agregatelor. Partea 1: Determinarea rezistentei la uzura (micro-
Deval)

Incercéri pentru determinarea caracteristicilor mecanice si fizice
ale agregatelor. Partea 2: Metode pentru determinarea
rezistentei la sfaramare

Incercéari pentru determinarea caracteristicilor mecanice si fizice
ale agregatelor. Partea 5: Determinarea continutului de apa prin
uscare Tn etuva ventilate

Incercari pentru determinarea caracteristicilor termice si de
alterabilitate ale agregatelor. Partea 1: Determinarea rezistentei
la inghet si dezghet

Incercari pentru determinarea caracteristicilor termice si de
alterabilitate ale agregatelor. Partea 2: incercarea cu sulfat de
magneziu

Incercari pentru determinarea proprietatilor chimice ale
agregatelor. Partea 1: Analiza chimica

Eurocod 2: Proiectarea structurilor de beton. Partea 1-1: Reguli
generale si reguli pentru cladiri

Eurocod 2: Proiectarea structurilor de beton. Partea 1-1: Reguli
generale si reguli pentru cladiri

Anexa nationald. Eurocod 2: Proiectarea structurilor de beton.
Partea 1-1: Reguli generale si reguli pentru cladiri

Incercare pe beton proaspat. Partea 1: Esantionare si aparate
commune

incercare pe beton proaspat. Partea 2: Incercarea de tasare
Incercare pe beton proaspat. Partea 3: Incercare Vebe
Incercare pe beton proaspat. Partea 4: Grad de compactare

Incercare pe beton proaspat. Partea 6: Densitate

68



SM EN 12350-7:2019

SM EN 12350-7:2019/AC:2022

SM EN 12390-1:2021

SM EN 12390-3:2019

SM EN 12390-5:2019

SM SR EN 12390-6:2011

SM CEN/TS 12390-9:2017

SM EN 12504-1:2019

SM EN 12504-1:2019/AC:2021

SM SR EN 12620+A1:2010

SM EN 12878:2015

SM EN 13055:2016

SM SR EN 13242+A1:2010

SM SR EN 13242+A1:2010/

C91:2022

SM SR EN 13263-1+A1:2010

SM SR EN 13286-2:2011

SM SR EN 13286-2: 2011/

AC:2018

SM EN 13286-4:2022

SM SR EN 13286-50:2011
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Incercare pe beton proaspét. Partea 7: Continut de aer. Metode
prin presiune

Incercare pe beton proaspét. Partea 7: Continut de aer. Metode
prin presiune

incercari pe beton intarit. Partea 1: Forma, dimensiuni si alte
cerinte pentru epruvete si tipare

Incercare pe beton intarit. Partea 3: Rezistenta la compresiune a
epruvetelor

Incercare pe beton intarit Partea 5: Rezistenta la incovoiere a
epruvetelor

Incercare pe beton intérit. Partea 6: Rezistenta la intindere prin
despicare a epruvetelor

Incercare pe beton intarit. Partea 9: Rezistenta la inghet-dezghet
cu ajutorul séarurilor de dezghetare. Exfoliere

Incercari pe beton in structuri. Partea 1: Carote. Prelevare,
examinare si incercari la compresiune

Incercari pe beton in structuri. Partea 1: Carote. Prelevare,
examinare si incercari la compresiune
Agregate pentru beton

Pigmenti pentru colorarea materialelor de constructii pe baza de
ciment si/sau var. Specificatii si metode de incercare

Agregate usoare

Agregate din materiale nelegate sau legate hidraulic pentru
utilizare n inginerie civila si in constructii de drumuri

Agregate din materiale nelegate sau legate hidraulic pentru
utilizare n inginerie civila si in constructii de drumuri

Silice ultrafind pentru beton. Partea 1: Definitii, conditii si criterii
de conformitate

Amestecuri de agregate netratate si tratate cu lianti hidraulici.
Partea 2: Metode de Tncercare pentru determinarea in laborator
a masei volumice de referinta si a continutului de apa
Compactare Proctor

Amestecuri de agregate netratate si tratate cu lianti hidraulici.
Partea 2: Metode de Tncercare pentru determinarea in laborator
a masei volumice de referintd si a continutului de apa.
Compactare Proctor

Amestecuri de agregate netratate si tratate cu lianti hidraulici.
Partea 4: Metode de determinare in laborator a masei volumice
de referinta si a continutului de apa. Ciocan vibrator

Amestecuri de agregate tratate si netratate cu lianti hidraulici.
Partea 50: Metoda de confectionare prin compactare cu un
aparat. Proctor sau o masa vibratoare a epruvetelor din agregate
tratate cu lianti hidraulici
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SM SR EN 13286-51:2011 Amestecuri de agregate tratate si netratate cu lianti hidraulici.
Partea 51: Metoda de confectionare prin compactare cu ciocan
vibrator a epruvetelor din agregate tratate cu lianti hidraulici

SM EN 13808:2014 Bitum si lianti bituminosi. Cadrul specificatiilor pentru emulsiile
bituminoase cationice

SM EN 13877-2:2013 Structuri rutiere de beton. Partea 2: Cerinte functionale pentru
structurile rutiere de beton

SM EN 14227-1:2015 Amestecuri tratate cu lianti hidraulici. Specificatii. Partea 1:
Amestecuri granulare tratate cu ciment

SM SR EN 15167-1:2010 Zgura granulata de furnal macinata pentru utilizare in beton,
mortar si pasta. Partea 1: Definitii, specificatii si criterii de
conformitate

3 TepMuHbI 1 onpeaeneHus

B HacToswem Kogekce npMMeHeHbl TeEpMUHLI corniacHo SM SR 4032-1 [ONOMHEHHbIE CreayowmMmm
onpeaeneHnaMu:

3.1
3anonHutenu
MwHepanbHble MaTepuansbl (Mecok, webeHb, Wnak, rpasui), BXoasLme B COCTaB 6ETOHHbIX CMeCeN.

3.2

XecTkast 6eToOHHasa cmecb

BeToHHas cmecb, xapakTepusylollasica nokasaTenem yaoboyknagbiBAeMOCTM Ha CTaHOAPTHOM
TexHuyeckom BuckosumeTpe B npepene 40-80 cekyHa, cormacHo SM EN 12350-3, 3HaudeHue,
ornpepeneHHoe Ha ydacTke npu goctaske RCC.

3.3

YkaTbiBaeMbin 6eToH (RCC)

BeToH TAXenbl, NomnyYyaembli U3 XKEeCTKoW OEeTOHHOW cmecu, YNMOTHAEMOW yKaTKoW (KaTkamu C
MeXaHW4YeCKUM N QUHaMUYECKUM BO3AENCTBUEM).

3.4

OcHoBaHMe OOPOXHOWN oaexabl

Hecywiaa npoyHast 4YacTb [OPOXHOW ofexabl, obecrneunBalowlasi COBMECTHO C  MOKPbITUEM
nepepacnpeneneHne U CHWXKEHUEe [aBMNeHWs Ha pPacroNoXeHHbIe HWKe OOMOoMNHUTENbHbLIEe Crou
OCHOBaHMS UMW TPYHT 3eMIISIHOTO NOJoTHA.

3.5

MokpbiTHe

BEPXHAS MPOYHAsA 4YacTb [OPOXHOW ofexAabl, HenocpeacTBEHHO BOCMpUHMMaroLWas BO3AeNCTBUE
TPaHCNOPTHOW Harpy3ku, aTMoCcqEPHbIX (PakTOPOB U 3aluuLLaoLLasn HKenexaliue crou.

3.6

MopoO30CTOMKOCTb

CMOCOOHOCTL  COXpPaHsSATb  (PU3MKO-MEXAHUYECKME CBOMCTBA MNPU  MHOTMOKPATHOM MNEPEMEHHOM
3aMopaxvMBaHUM U OTTaNBaHUN.

3.7

XonogHbIN WOB

LLOB, NOMyYaeMbIn Npu NpepbiBaHUM yknaakm 6eToHa, ¢ BO30OHOBNEHUEM YKNaaKmM nocne 3aBepLueHnst
CXBaTblBaHUS paHee ynoXeHHoW 6eTOHHON cMecH.

3.8
CBeXui NpoAosibHbINA CTbIK
NPOOOSbHBIA CTbIK MEXAy NPUMbIKaLWUMK nofiocamMmmn yknagbiBaemMoro OeToHa YNoXeHHbIMU A0
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OKOHYaHuSA cxBaTbiBaHUA (4o 90 MuMHYT) OETOHHOM CMecu C Lenbio ux cpawmBaHus. Mpyu cBexem
NPOAOSIbHOM CThIKE LLIOB BMOCNEACTBUN HE Hape3aeTcs.

4 OOwue NnonoxeHus
4.1 B mupoBon npaktuke nokpbitve n3 RCC ucnonbayercs:

1) Npu HaMUYUK TSXKENbIX Harpy3ok:
- MOPTbI K a3pPOMNopPThI;

- BOEHHble 00bEKTHI;

- VHTepMogdarnbHble TepMUHanbI;

2) Ha NPOMbILLIIEHHBIX U/ KOMMEPYECKUX OB beKTax:

- CKnagbl U NPOMBbILLIEHHbIE MOMELLEHUS;

- KOMMEpPYECKME U MPOMbILLSIEHHbIE AaBTOCTOSIHKMY;

- Irpy30Bble TEPMMHArbI, CKNagckue NoOMeLLEHMS U pacnpeaenuTenbHble LEHTPbI;

3) Ha goporax:

- noabesaHble JOPOory K NPOMBILLNEHHBIM 34aHUSIM U aBTOCTOSIHKaM;

- TOPOACKWE U CenbCK1e Joporu;

- CIIOM OCHOBaHMSA Y1 NOKPbLITUS HA HaUMOHarbHbLIX M MECTHBIX Aoporax obLlero Nonb3oBaHus;
- BPEMEHHble fOPOrk Ans OTBOAA ABWKEHUS U T. 4.

4.2 [opoxHble ogexabl n3 RCC coueTtatoT B cebe pasnmyHble acnekTbl NPakTUKU CTpOUTenbCcTBa
OObIYHbIX LEMEHTHO-OETOHHbIX [OPOXHbLIX OAEXA C HEeKOTOPbIMM MeTodaMu CTpOMTENbCTBa,
TUNWYHBIMUW ANs acanbTO6eTOHHbIX MOKPLITUIA. B TO ke BpeMs HeCMOTpPs Ha TO, YTO NOKpbITUE N3 RCC
ynnoTHseTcd, kak u acdanbtobeToHHoe, matepuansl n ceonctBa RCC aHanormyHbl CBOMCTBaM
06bIYHOrO LEMEHTOBETOHHOIO NOKPLITUSA.

4.3 Tlo cpaBHeHUO ¢ acdanbTOOETOHHbIMUK, @ TakKe C LEeMEHTOOETOHHbIMM MOokpbITUAMU, RCC
UMEET HECKONbKO NPeMMYLLECTB:

- RCC moxeT ObITb CMpoeKkTUpoBaH Taknm obpa3om, YTOObl MMETb BLICOKYD MPOYHOCTb Ha M3ruo,
cXXaTue 1 CABUI, YTO NO3BOJSET BblAEpXKMBaTh OOMNbLUME HArpy3ku;

- Bnarogaps Hu3kor BogonpoHuuaemoct RCC nmeeT 6onee BbICOKYHO MOPO30YCTONYNBOCTb;

- RCC uncknto4yaeT BO3MOXHOCTb NMOSABNEHNA KONEeWU;

- RCC obrnagaeTt M3HOCOCTOMKOCTbIO Aaxe npu BonbLUnX Harpy3kax u 6onbLoM 06beme ABUKEHUS;
- B cmecax RCC moryt GbITb MCMOMb30BaHbl Kak HaTyparnbHble, Tak U WCKYCCTBEHHble MerKue
3anonHuTenu;

- B RCC wmoryt wucnonb3oBaTbCs MenKkue 3anonHWTENnM, KOTOpble He noaxogatr  Ans
achanbTobeTOHHbIX NMOKPbLITUIA;

- B 3aBMCMMOCTM OT CMECU M WUCMOMb30BaHUsA Tsbkenblx acdanbtoyknagynkos, RCC MOxHO
yknagpiBaTb CIosiMu TOMNLMHON A0 25 cm;

- U13-3a CBETJIOro LBeTa NoBepxHOCTU NokpbiTus n3 RCC TpeboBaHMsA K OCBELLEHNIO CHIDKAKOTCS.

4.4 Tlo cpaBHEHMO C OObIYHBIM LEMEHTODETOHHbIM nokpbiTuemM, RCC wumeeT n HECKONbKO
AOMNONHUTENbHBIX MPEUMYLLECTB!

- cTpoutenbctBo RCC 6onee 6bicTpoe;

- bonee Hu3koe copgepxaHue nactel B RCC npmBoguT K MeHbLuen ycagke 6eToHa M yMEeHbLUEHUIO
pacTpecKnBaHus OT HanpsXeHn, CBA3aHHbIX C YCaaKoWn,

- RCC TpebyeT 6onee HM3KOro coaepxaHusi LemMeHTa aAngd nonyvyeHus aHarnormyHom MexaHU4ecKkom
NPOYHOCTY;

- ansa npurotoBneHnst cmecet RCC MOXHO MCNonNb3oBaTb 3anofHUTENU U3 nepepabdoTaHHOro
0eToHa, YTO 0COBEHHO BaXXHO, €CIIN OHM NPOUCXOAST U3 3aMeHSEMON OOPOXHOW odexabl;

- BblCOKasi CTabMMbHOCTb [PaHYyNMPOBAHHOIO, XOPOLUO KMacCUMULMPOBAHHOIO W MpPaBUSbLHO
ynnoTHeHHoro ckeneta RCC no3BonsieT oTKpbITb ABWXEHWE B OYEeHb paHHeM Bo3pacTe (cnycts 72
yaca). TO CBOMCTBO OYEHb MOME3HO ANg Takux paboT, Kak caadva B aKCnnyaTauuio Crnoes JOPOXHOMo
MOKPbLITUSS AN SKCTPEHHOW 3BaKyauuum B Crydae CTUXUMHBIX ©6eaCTBUA UMM HEKOTOPbIX BOEHHbIX
NPUMEHEHNI;

- HM3Kasl HayanbHas CTOMMOCTb MOKPbITUA N3 RCC B coyeTaHMM C ANUTENBHLIM CPOKOM CRYXObl U
MWHUManbHbIM 06CnyXMBaHMEM NOBLILIAET UX 3PPEKTUBHOCTb.
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4.5 [na obecneveHus cuenneHus, NoBepxHOCTb NOkpbITUS N3 RCC valle Bcero nokpbIBaOT Croem
nsHoca mn3 accanbTobeToHa, TOMWWUHON B HECKOSIbKO CaHTUMETPOB, HEOOXOAMMOW LLIEPOXOBATOCTU
UNn OBOWHON OOpaTHOM NOBEPXHOCTHOM 06paboTkoi. [pyrMm pelueHMeM, KOTOpoe MUCMOoSb3yeTcsl B
HEKOTOpbIX CTpaHax Ans obecne4YeHns: BbICOKOro COMPOTUBIIEHNS CKOMNbXEHUIO, ABMSETCA NPOAONbHas
UnuM nonepeyHas MexaHu3MpoBaHHas Hapeska 6opo3goK cneumanbHbIM HAabOpPOM KpPYribiX AWCKOB C
arMasHOMn Unm cTanbHOW KOPOHKOMN.

4.6 [pu BbinonHeHnn paboT no yctporncTty cnoes n3 RCC HeobxoaMMo y4nTbIBaTb CreayloLlee:

- He peKkoMeHOyeTCsl YCTPOMCTBO NokpbiTM N3 RCC 6e3 mexaHuyeckoro (anmasHoro) wnndoBaHus
Ha Joporax C BbICOKOCKOPOCTHbIM ABUXEHUEM;

- konmdectBo RCC, koTopoe MOXeT ObITb MepemeLlaHo, Kak NpaBuio MeHbLle, YeM Ans 06blYHOro
6GeToHa, n3-3a XeCTKOCTU CMECH;

- HEeCKOJIbKO rOpPM3OHTasbHbIX CITOEB U CMEXHbIX NIUT AOIMKHBI YCTPanBaTbCs B TeYEHME Yaca, YToObI
obecneuntb xopoLlee cuenneHne (Kpome XONoAHOro COeAMHEHMS);

- Kpasl MOKPbITUSA CIOXHEE YMIOTHUTbL ANst OCTUXEHMS HeobXo4UMOro KavecTBa;

- U3-3a OTHOCUTENbHO HU3KOro codepxaHusi BoAabl NokpbiTve u3 RCC B xapkyto norogy Tpebyet
OONOMHUTENBHOrO yxo4a, YTo6bl MMHMMM3MPOBATL NOTEPHO BOAbI N3-3a UCMIAPEHNS;

- mn3-3a cyxoctn cmecn RCC TpeboBaHua k 403MPOBKE MOryT ObITh BbiLle, YeM AN 0OblYHOro 6GeToHa.

4.7 RCC, ato martepuman C rmapaBfiMy4eCcKMM BSXKYLLMM, WUMEKLWMIA MNPOYHOCTb Ha cCxatve WU
pacTskeHue npu mM3rmbe, aHamnorMyHyto NPOYHOCTUM OBbl4HOro BeToHa (T. €. MPOYHOCTL Ha CxaTue
> C30/ 37).

4.8 RCC gBnsietca matepuanomMm C HyneBOW OCadKOW, KOTOPbIA HeoBXoAMMO YNNOTHATb KaTkamu,
4TOObI NONYYNTb HEo6XoAMMYLo NNOTHOCTb. RCC oTnnyaeTcs oT 06blYHbIX TMAPaBANYECKM CBA3AHHbIX
mMaTepuanoB TeM, YTO MOXeT obecnevnTb CKOPOe OTKPbITME ABWMXEHWS MO MOBEPXHOCTW MOKPbITUSA
Gnarogaps 6bICTPOMY AOCTVXXEHMIO MPOYHOCTM U ABNSIETCS MaTepuanom, KOTOpbl He nognagaeT nog
Tekywy obnacTb npuMMeHeHus esponerickoro crtaHgapta SM EN 14227-1 wnu eBponeinckoro
ctangapta SM EN 206+A2, 6e3 ucnonb3osaHus cneundukauumn «dpyrne TexHnyeckme TpeboBaHus».

4.9
1.

OcHoBHble pa3nuuus nokpbiTuii 3 RCC 1 o6blyHOrO LlemeHTobeToHa npeacTasneHbl B Tabnuue

Ta6nuua 1 — CpaBHeHUe 06bIYHbIX LLIeMEHTOGETOHHbIX NOKPbLITUIA U NokpbiTUn 3 RCC

MaTtepuans! Tun nokpbITUA

COOTHOLLEHME BOAbl U uemMeHTa (r/cm)
coctaBnsiet 0,40 — 0,45, yto penaet
LEMEHTHYIO nacrty [0CTaTo4HO
BNa)XHOW, YTOObI NOJNTHOCTBLIO MOKPbITh
YyacTuubl 3anonHUTENs U 3anofHUTb
NPOMEXYTKM Mexay yacTtuuamm
(cMoTpM prUcyHoK 1).

OCHOBHbI€E
cnocoel 3 06bI4HOrO LieMeHTo6eToHa N3 RCC
BbINOMHEHUS
Mponopuun XopoLo oTCopTUPOBaHHbIE KpyrHble U | [OTHbIE U XOPOLLO OTCOPTUPOBAHHbIE
MatepuanoB B | Mefnkue 3anonHUTenn OObLIYHO | KPYMHbIE W MENKWEe  3anosiHUTenu
cmecun cocTaBnsatoT oT 60 40 75 NpoUEHTOB OT | 00LIYHO cocTaBnAlT oT 75 ao 85% ot
obbema cmecu. O6blyHOe | obbema cmeceir RCC. Cmecn RCC

aBnsoTca  Gonee  CyxvMu,  YeMm
06OblYHbIEe LEMEHTOGETOHHbIE CMECH,
n3-3a Gornee BbLICOKOrO coAepXKaHUs
MErnkux  3anonHutenen wu Gonee
HU3KOro CoepkaHusl LLeMeHTa 1 Boabl
(cmoTpwm pucyHok 1).

(npodonmxeHue criedyem)
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Ta6nuua 1 (npodomkeHue)

MaTtepuansi n

Tun nokpbITKA

OCHOBHblE
cnocobei M3 obblyHOro uemeHTobeToHa M3 RCC
BbINOMTHEHWSA
Ypoboyknagbl- Cmecb  nnactuyHa, Tekyya n | CmMecb NMeEeT KOHCUCTEHLMIO BNaXHbIX
BaeMOCTb OTHOCWUTENBHO  XecTkas  (ocagka | 3anonHuTenen c HenpepbIBHON
0bbIYHO cocTaBnsieT okorno 5,1 cm), | rpaHynomeTpuen. OTHOCKTENBHO
HACTOMbKO, YTO €€ MOXHO YKNnaablBaTb | cyxas U NrnoTHas (C HyneBown ocaakon)
GeToHOyKNag4YMkoM C coxpaHeHumeM | cmecb RCC HepgocTaTouHO Xuakas,
dopmbl. yTobbl €€ MOXHO ObINo  YNOXWTb
06bl4HBIMM BETOHOYKNAAYMKAMMU.
YCcTponcTBo Cmecb pasmeLllaeTcs nepea | Kak npasuno, CMecb RCC
NOKPbITUS 6EeTOHOYKNaAYMKOM CO CKOMb3silen | yknagblBaeTcs C NMOMOLLbH MOLLHOMO
onany6kon, KOTOpbIN 3aTeM | camoxogHoro  acdanbToyknagyuka,
pacnpegenser, BblpaBHUBaET M | MCNONb3yHoLLEro TPamMBOBOYHYIO NANTY
BUOPOYNNOTHAET eé. ONs MepBOHA4YanbHOro  YNoOTHEHWSA
CMecCu B CroOW OAMHAKOBOW TOJILLMHbI.
HaHHble TUNbl acdanbToyknag4mkoB
HeoOXxoouMMbl AN KavyecTBEHHOW
yKnagkM, OCOOEeHHO npu YCTPOMCTBE
TONCTOrO  JOPOXHOrO  MOKPbITUA.
Onanybka He TpebyeTtca. Kak npasuno
RCC cmecb pacnpepgenseTca B Cnon
TonwmHon ot 15,2 cm go 20,3 cm
(MvHumyMm 10,2 cm 1 makcumym 25,4
cMm)
YnnoTtHeHue MybwHHoe ynnoTHeHue. CHavana | YNnoTHEHWe  OCyllecTBNseTca  C
(npexxge  Bcero | rMyGuHHbIE " MOBEPXHOCTHBIE | BHELLHEN KPOMKU K OCU OPOrn nytem
yaaneHue He | BUOpaTopbl Ha  GeToHoyknaguyuke | ynrnoTHeHus OeToHa KaTkamu, Kak
BOBJIEYEHHOTO pas3XmwkalT  nnactuyHeln  6eToH, | NpaBuno, B TedeHne nepsbix 60 MUHYT
BO34yXxa) BblcBOOOXAas BO3YX. Mocne | nocne cmewwvBaHua (OO TOro, Kak
pacnpegeneHus 6eToHa 1 4O TOro, Kak | nacta HayHeT 3aTBepaeBaTtb) MU Ao
npon3onaeT HayanbHOe CxXBaTblBaHUE, | 2-X YacOB 3a CYET BBEOEHWS B CMECh
NpoNCXOanT HekoTopoe | 4OGaBOK  yBenuuMBaKwLWMX  Bpems
OOMOMHUTENbHOE YNITOTHEHNE 3a CYET | CXBaTbIBAHWS.
ocefaHusa TBepadpblx YacTul (LeMeHTa n
3anonHuTenen) n BOCXOASLLEro
OBWKEHMS BOAbl Ha MNOBEPXHOCTb
(mnpocayuBaHue).
OTtpenka OTpenka NoBepxHOCTM NPOBOAUTCA OO0 | HecMoTpA Ha TO, 4TO MOBEPXHOCTb
NMOBEPXHOCTM Hayana cxBaTtbiBaHusA.  OBObIYHbLIA | JOPOXHOrO NOKpPbITUA U3 RCC 06bIYHO
GeToH Kak npaBWO MEXaHU4ecku | umeet LLIEpPOX0oBaTYto TEKCTypy
TekcTypupyeTca  Anst  ynydwenus | (NogobHyo acanbTobeToHY),
TpeHwus. ncnonb3oBaHve Gornee MEIKNX
3anonHutenemn n/vnu
OOMONHUTENBHOIMO  LieMeHTa MOXeT
npuvBectM K obpasoBaHuio Gonee
NNOTHOW noBepxHoCcTn (6nmM3kylo K
obbl4HOMY  6eToHy). RCC  MOXHO
TEKCTYpMpoBaTb C MOMOLLBIO Hape3ku
60po340K HE0OXOOUMOW TNYOUHBI.
MopaTaums MpaBunbHaa rugpatauus 6eToHHon | MpaBunbHas rugpaTtaums cmecn RCC
CMecU MMeeT pellalollee 3HadeHue | MMeeT peluarollee 3HadyeHve Aans
ans AONrOBEYHOCTU GETOHHOro | JONTOBEYHOCTN GETOHHOIO MOKPLITUSI.
NOKPbLITUSA. Onga npasunbHoOn | [Ans npaBunbHOW rmgparauuu,
rmgpataummn, BaxHbIM TpeboBaHueM | BaXkHbiM TpeboBaHMEM ABNSETCS yXopn

aBnseTca yxon 3a 6eToHoM.

3a GeToHOM (0ocobeHHO nepBble 7
OHen).

(npodomxeHue crnedyem)
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Tabnuua 1 (okoHYaHue)

MaTtepuans! u
OCHOBHbIE
cnocobbl
BbINOMHEHNS

Tun nokpbITKA

N3 obblyHOro LemeHTobeToHa

M3 RCC

Yxop 3a 6eToHOM

OueHb BaxHO Ha4vaTtb yxon 3a
CBEXeYyJ10XEHHbIM 0eToHOM cpasy
nocne yknaaku Anga ocCyllecTBlieHUA

KOHTpONA  uUcnapeHuss  Bodbl C
NnoBepxHOCTM GeToHa, 4TOObI BoAa
OGbina JocTynHa Ana  rugpaTtaumu

uemMeHTa, 4To nNpmBOoAUT K CUITbHOMY
3arBepaeBaHunio nacTbl,
3anorHsoLen nyCcTOTbl n
CBs3blBalOLLEN YacTULbl 3anoIHUTENS.

Yxon 3a CBeXeyrnoXeHHbIM GeTOHOM
BaXHO HauuMHaTb cpa3y nocrne ero
yKragku. Heobxogumo
KOHTpONMpoBaTb UCMapeHue BoAbl C
nosepxHoctn 6eToHa, 4TOObLI BOAA
6bina pgocTynHa Ans  ruapatauum
LEeMeHTa, YTO NPUBOAMT K CUIIbHOMY
3aTBepAeBaHuio nacTbl,
3anonHsioLwen nycToThbI n
CBsA3bIBaOLLEW YaCTULIbl 3aNONHUTENS.

PactpeckuBanue, | B 00bl4HBIX MOKpbITMAX CcO wWwBamMu, | B nokpbiTnax n3a RCC wBbl 06bIYHO He
nepepava pacnonoxeHve TpewmH | pacnunuBatoTca. Korga pacnunoBka
Harpysku N | KOHTPONMPYETCA Hape3KOoW LBOB, C | HE  MpegycMoTpeHa,  CrnyvaulHble
apMupoBaHue NCMNONb30BaHNEM MonepeyYHbiX | TPELMHbI, OTCTOSLLME HA PacCTOSAHWM
WTbIpen Ans nepegaqun Harpyskv (ans | ot 4,6 go 9,1 (12) m gpyr ot Apyra
nokpblTUA  TonwmHo 20,3 CcM WM | OBbIYHO rEPMETUYHbI, YTO MO3BOMSET
bonee), a WTbIpU NPOOONbHBIX LWIBOB | NepeAaBaTb Harpysky yepes
ucnonb3yotcs  Ansg  obecnevyeHuns | 3aknuHMBaHWE 3anonHUTEns.
3aKNUHNBaHUSA 3anonHuTens. B | PacnunoBka, npegHasHavyeHHas angd
HenpepbIBHbIX apMUPOBaHHbIX | KOHTPOMSs cny4yamHbIX TPELLWH,
MOKPbITUSIX ~ JOMycKalTcA  Mernkue | oOblYHO MPUMMEHSIETCA Ha JAoporax c
TPELLMHbI, PacnosioXeHHble ONM3Ko | ABWXKEHMEM JNErkoBbIX W  TPy30BbIX
Opyr K Opyry, a ctanbHas apmartypa | aBToMobunen.
BMeCTE C 3aKNMMHKOM M3 3anonHuTens | B nokpbituax nsa RCC pacnunmeaetcs
cnocobCTBYET Nepegave Harpysku. MEHbLLIE MOMepeYHbIX LIBOB, YeM B
0ObIYHBIX BETOHHBIX MOKPBLITUAX, U OHU
pacnonaralTcs ganbLie Apyr oT gpyra
(o1 4,6 po 9,1 (12) m). U3-3a cnocoba
YMnoTHeHUA RCC HEeBO3MOXHO
pasMecTUTb LUTbIPU WU CTSKKM B
LLUBAX MOKPbITUSI.
410 Cmecn RCC o06blMHO cogepaT MeHbLMA OObeM BSXKYLUMX MaTepuanos, KpPYMHbIX

3anonHUTenei n Bodbl, YeM OGblYHble GETOHHbIE CMecU, U GonblUNi 06BbEeM MENKMX 3anofiHUTENeN,
KOTOpbIE 3aMOSHSAT BO3AYLIHbIE MYCTOTbI B AOPOXHOM MOKPLITUM (pUcyHOK 1). Menkue 3anonHutenu
B RCC pacnonoxeHbl 6ornee nioTHO, YeM B 0OblMHOM GeTOHe (pUCYHOK 2). MNOTHOCTb CTPYKTYpPbI,
M3HayanbHO CrnocobCTBYeT BO3HUKHOBEHUIO BbLICOKOrO TPEHUst /CUuenneHus Mexay dactuuamm
3anonHuTens u obecneynBaeT HayanbHYH HecyLLyl CNOCOBHOCTL AOPOXKHOIO MOKPLITHS.
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MpoLeHT oT obliero Beca
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LlemeHT + 30na KpynHbin Menkun Boaa
yHoCca 3anonHuTenb 3anonHuTenb
ERCC mPCC

PucyHok 1 — CpaBHeHue maTepmanoB o6bIi4yHOro 6etoHa n RCC

PucyHok 2 - CpaBHeHue pacnpegeneHusi 3anonHuTenen B 06bLIYHOM
uemeHTo6eToHe (PCC, cneBa) u RCC (cnpaBa)

4.11 Cpas3y xe nocre yknazku o6bluHblii 6eTOH HAXOAUTCSA B NNAcTUYHOM COCTOSIHUM, Noka Gnarogaps
rmapatauuM He HadyHeT 3aTBepaeBaTb Nacta W CBA3bIBaTb 3anonHutenu BmecTe. OBblMHOE
LeMeHTOGETOHHOE MOKPbITUE He KMMEeeT [OCTaTOYHOW Hecyllel crnocoBHocTM ans obecneveHus
cry4yaiiHoro npoesza NnerkvMx TpaHCNOPTHLIX CPEACTB A0 TEX MOp, NoKa He HACTYNUT UN He 3aKOHYUTbLCA
nepuop Hapesku LLIBOB.

4.12 Hanpotue, RCC nmeeT JOCTaTOYHYO HECYLLYH CNOCOOHOCTb AN Cry4yalHOro npoesaa nerkux
TPaHCMOPTHBIX CpeacTB (HanpuMmep, TPaHCMOPTHOrO CPeACTBa, BbEKAILWEro UM CbesXaloLero ¢
npoes3Xxen 4acTu) cpasdy nocne yknagkn. 3Ta Hecywlasi CnocobHOCTb OOycroBneHa npoueccoMm
YMNOTHEHMS, KOTOPbIN CO34aeTcsa TPEHNEM MeXay YacTuuamu (3aknuHKa 3anofmHUTenen) 1 No3sonsaeT
Cny4variHbIN Npoe3f Nerknx TpaHCnopTHbIX cpeacTB No RCC, He noBpexaas n He HapyLlas YroXXeHHbIN
mMaTepuan.

4.13 OpHako, OBWKEHUE, KPOME CITyYalHbIX NErkMx TPaHCMOPTHBIX CPeacTB, HE pEKOMEHAYeTCs 40
Tex nop, noka kak RCC, Tak n 0ObIYHbIN GETOH HE 4OCTUrHYT AOCTAaTOMHON NPOYHOCTU Ha CXaTue, Kak
npaswuno ot 13,8 go 17,2 MlMa.

4.14 KoHuenTyanbHasi MNMIOCTpaUMs Hecyllen CnocoBHOCTU AOPOXHbIX MOKPbITUA M3 0ObIYHOMO
uemeHTobeToHa 1 M3 RCC Ha paHHMX CTagusix Nnocre ykrnagku npeacraBieHa Ha pucyHke 3.
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Wnomeﬂne CO3AaeT TpeHue B pesynbTaTe rugpaTaLini BOKpyr
MENIY YACTMLAMMN (3AKNUHKA 3anonHUTENA 3aTBepAeBaeT
3aMONHUTENER) BAXYLEE, KOTOPOE YAEPKUBAET

4acTULbl BMECTE

PucyHok 3 — Hecywasa cnoco6HocTb 06b14HOro 6eTtoHa u RCC B nepBbie AHU

5 MpoekTupoBaHue fOpPOXHbIX oaexa ns RCC

5.1 [opoxHble oaexabl ¢ ocHoBaHMsAMM 13 RCC npenmMyLLecTBEHHO NPOEKTUPYIOT Ha goporax | — i
Kateropun n ¢ nokpbltuamn n3 RCC - Ha poporax IlI-V kateropuu, a npu TEXHUKO-3KOHOMUYECKOM
obocHoBaHuM 1 Ha goporax | — Il kaTeropun.

5.2 Kak u B criyyae 06bl4HbIX BETOHHbIX OOPOXHbIX oaexa, RCC OTHOCUTCS K KaTeropum ecTKux
OOPOXHbIX ogexa. PacueT gopoxHoit oaexabl u3 RCC cBoauTcs kK onpeaeneHunio TonwuHbI MInThbI.

5.3 [JlopoxHble ogexabl ¢ acdanbTo6eToOHHbIM NokpbiTeM Ha ocHoBaHun n3 RCC oTHocaTtca k
JKECTKUM UK MONY)XXeCTKM JOPOXHLIM OAeXaaM.

5.4 BBOOHbIMM JaHHBIMW AN pacyeTa JOPOXHbIX 04eX ABMSATCSA: Hecylwas cnocobHOCTb, TUM U
TOMWWHA CrOEB OCHOBAHWSA, MPOYHOCTb Ha pacTskeHue npu mn3rnbe nnmtel 3 RCC, Tvn 1 yacTtoTa
Harpysku (Bblpaxkaemasi B MUIISIMOHAX CTaHOAPTHBIX OCEN B TEYEHME NPOEKTHOIO CpoKa Cryxobbl).

55 Mooxog « NPOEKTNPOBaAHUIO MpeanonaraeT, 4YTO AOOpPOXHaA oadeXaa MOXET BblAepXuBaTtb
Harpys3ku onpe,u,eneHHoﬁ BEJNTMYMHbI NpK onpeaesieHHbIX YPOBHAX NMOBTOPAEMOCTU be3 paspyLlieHunsa.

5.6 KoaddumumeHT yctanoctn 6eToHa, NnpeacTaBnsieT cOOON OTHOLIEHME HAMPSHKEHUS PaACTSHKEHUS
npu n3rnbe K NPOYHOCTH Npu narnbe:
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0 — KpUTn4yeckoe VI3FVI68I-OLLI,ee HanpsxeHne — MmakCnMmalibHOE pacTtAarmearwLllee HanpsxxeHne B HUXHEeN
yacTtu 6eTOHHOW NNnUTbI OOPOXXHOIo NOKPbITUA,
R — npoYHoCTb Ha 13rnb (MM Moaynb paspbiBa) — NPOYHOCTb BeTOHa Ha M3rnb, onpeaensiemasi npm
NCNbITAHNAX 6an|<v| HarpymeHmeM.

5.7 Tlpu pacyeTe TOMLMHBI OPOXHOIO MOKPbITMA U3 RCC TOMLWMHA NAWUTLI UM NPOYHOCTL GeToHa
YBENMYMBAIOTCS 0 TeX Nop, noka kKoadpdULMNEHT yCTarnocT He YMEHbLUUTCS B 4OCTAaTOYHONM CTENEHM,
4yTOObl 06ECNeYnTb aAeKBaTHbIE YCTANOCTHbIE XapaKTEPUCTUKU.

5.8 MuHuMmanbHasa TonwmHa gopoxHon nnutbl M3 RCC coctaenseT 10 cm, a MakcumanbHas 25,4 cwm.

5.9 TonwuHy BepxHMX CMOeB AOPOXHON ofdexdbl u3 acdanstobeToHa onpeaensioT pacyeTom B
3aBMCMMOCTU OT KaTeropmv AOporu 1 TOMWMHbLI OCHOBaHuWS. [Ing obecneyeHns caABUrOyCTOMYMBOCTU U
BO3MOXHOCTW YCTPOWCTBA ABYXCIIOMHOMO MOKPLITUSA, CyMMapHas TOSMLWMHA BEPXHUX CMOEB AOPOXHON
ogexapl 4omkHa BbiTb He MeHee 8 cm (npunoxeHue B).

5.10 [Mpo4yHocTb 6eToHa Ha M3rmb npu pacTaKeHUn, obbIMHO ONpeaenseTcs KnaccoM NPOYHOCTM Ha
cKatue u ykasblBaeTcsa B npoekte. B Tabnuue 1 npuBedeHbl COOTHOLIEHWS Mexay CpeaHewn
NMPOYHOCTbIO Ha M3rMb K KNaccoM NpPoYHOCTM Ha cxatne no SM EN 1992-1-1.

CooTHolleHne, NpuBeAeHHOe B Tabnuue 2, OCHOBaAHO Ha cpeaHen NMpOYHOCTM Ha cxaTue, KoTopas
coctaensieT 8 H/mm2 ana obpasuoB-unnuHapos unu 10 H/mm2 gna obpasuoB-kyGoB. B HekoTopbIx
TEXHUYECKMX WCTOYHMKaX WCMoNb3yeTcsl MeHbluee 3HaveHue (bonee GesonacHoe) 7 H/mm? ans
00pasuyoB-KyooB.

Tabnuua 2 — COOTHOLIEHNEe MeXAy KIlacCoOM CONPOTMBIIEHUSA Ha CXXaTue U cpeaHeM
conpoTMBNEHMUEM Ha pacTskeHue npu narmbe no SM EN 1992-1-1

CpegHee conpoTuBeHNe Ha pacTsxeHue npu
Knacc conpoTuBneHus Ha cxatue
n3rnde, Mra
C8/10 16
C12/15 20
C16/20 24
C20/25 28
C25/30 33
C30/37 38
C35/45 43
C40/50 48
C45/55 53
C50/60 58
C55/67 63
C60/75 68
MpumeyaHue - Mo yHKUMOHANBHBIM MPUYMHAM PEKOMEHOYEeTCs, YTOObl MUHMMArbHbBIA Kacc NMPOYHOCTM
6eToHa LOPOXHOro NOKPbITMSA Gbin He MeHee C20/25 (CC20 cornacHo SM EN 13877-2)

5.11 Ecnu npu nNpoeKkTMpoBaHWM [OPOXHbIX MNOKPbITMA 13 RCC wncnonb3yoTcs TpaguUMOHHbIE
nporpamMmmbl MPOEKTUPOBAHUA OOPOXHbBIX OAEXd, PEKOMEHAYETCA MO YMOMNYaHWMIO MOBBLICUTL YPOBEHL
HagexXHoCcTn Ha 5%, 4ToObl MoOny4MTb pesynbTaTbl, CONOCTaBUMblE C pe3ynbTatamu cneumanbHON
nporpaMmmel Ha NPOEKTMPOBaHWE AOPOXHbLIX oaexa n3 RCC.

5.12 3a UCKMoYeHnem crnydyaes, Korga criyydaiHble TpelvHbl A0NYCTUMbI, MecTa yCcaAo4HbIX LLUBOB
[OJDKHbI ObITb YKasaHbl Ha YepTexKax Tak e, Kak U Mpu pacyeTe KeCTKOW JOPOXKHON OAeXab!.

5.13 Bepx 3eMnsHOro nosnoTHa, MNOACTUMAKWNA CrOM N OCHOBaHWEe MNOKPbITMA M3 RCC OO0SMKHbI
COOTBETCTBOBaTb TEM e TpeboBaHUsAM, YTO U B cnydyae OOblYHbIX BETOHHbIX MOKPLITUIA. Hecylas
CNocoBOHOCTb Bepxa 3eMNSAHOro MofiloTHa, MNOACTUNAOLWEro Crnost W/unMm OCHOBaHUS OOSHKHa
obecneunBaTb COOTBETCTBYHOLLEE YNMOTHEHWE Kaxaoro ynoxeHHoro cnoa m3 RCC. BnaxHocTb
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nogcTunarLwero crnosa snndet Ha cnon ns RCC MOCKOJ1IbKY HWXHAA YaCTb MOKPbITUA noaBepraetTca
HaVIGOJ'IbLUGMy Hanps>xeHnto npu n3rnbe. JiobOM M3OLITOK BOAbI HWXKENEXallMx CIOEB, MOXET
yBENMYNTL COOTHOLLEHWe BoAbl M uemeHTa nokpbitua n3a RCC, n, takmm 06p830M, npuBeCTn K
CHWXKEHUIO MEXaHNYeCKOM NMPOYHOCTMN. HOSTOMy y4qacCTkm C N36bITOYHOW BITAXKHOCTbIO crnegyet oCylnTb
M NOBTOPHO YMJIOTHUTb WM OCYWEeCTBUTb 3aMeHYy BJIaXHOro martepuana. BrniaxHoCTb 3eMnAHOro
NnonoTHa u noactunarwero Croda OOJIKHbl KOHTPOJIMPOBATbCA Haanexawmm o6pa30M.

5.14 TonwwmHa nokpbiTua 3 RCC gopor ¢ HU3KOW MHTEHCMBHOCTbLIO, MECTHBIX JOPOr U ynuuy, ¢ (unu
6e3 Hux) boparpamn, NPUKPOMOYHbIMUK NOTKamMu nnn obounHamm nsz RCC moxeT BbITb YCTaHOBMNEHA B
CcoOTBeTCTBMM C Tabnuuen 3 n Tabnuuen 4.

Hanpwumep: konnektopHas ynuua n3 RCC ¢ nHteHcnBHocTbio 500 rpys. aBT./CyTKW, MOAYNb peakuun
rpyHTOBOro ocHoBaHua k = 27 MIMNa/m, mogyne paspsisa 6etoHa 4,5 MlMa — TonwuHa cnos (cornacHo
Tabnuubl 3) 18 cm.

Ta6nuua 3 — TonwwmHa AOPOXKHOro NokpbITMA U3 RCC, B cm, ¢ 6oparopamMu, NPUKPOMOYHLIMU
nortkamu unu o6oynHamm ns RCC

Moaynb peakummn rpyHTOBOro OCHOBaHUA Moaynb peakummu rpyHTOBOrO OCHOBaHUA CpeaHerogoBas
k = 13,5 MlMa/m k = 27 MlNa/m CcyTouYHasi
Mopynb paspbiBa 6eToHa, MlMa Mopynb paspbiBa 6eToHa, MlMa WHTEHCWBHOCTb
OBWKEHNS
rpy30BbIX
3,4 3,8 4,1 4,5 4.8 3,4 3,8 4,1 4,5 4,8 ABTOMOBMeN,
rpys. aBT./CyTKu
15.5 15.5 15.5 13 13 15.5 13 13 13 13 3
18 18 15.5 15.5 15.5 18 15.5 15.5 13 13 10
18 18 15.5 15.5 15.5 18 15.5 15.5 13 13 20
18 18 15.5 15.5 15.5 18 15.5 15.5 13 13 50
20 20 18 18 18 20 18 18 15.5 15.5 50
23 20 20 18 18 20 18 18 18 15.5 100
23 20 20 20 20 20 20 18 18 18 500
23 20 20 20 20 20 20 18 18 18 100
23 23 20 20 20 23 20 18 18 18 500
25,5 23 23 20 20 23 23 20 20 18 400
25,5 255 23 23 23 23 23 20 20 20 800
28 25.5 25.5 25.5 25.5 25.5 23 23 23 23 1500
23 20 20 18 18 20 20 18 18 15.5 300
23 23 20 20 20 20 20 18 18 18 700
255 23 23 20 20 23 23 20 20 18 400
25.5 25.5 23 23 23 23 23 20 20 20 800
Mopaynb peakuum rpyHTOBOro OCHOBaHWS Mopgynb peakumm rpyHToBOro ocHoBaHust k = | CpepHerogoBast
k = 54 MMa/m 81 Mrla/m cyTo4YHasi
Mopynb pa3spbiBa 6eToHa, MlMa Mopgynb paspbiBa 6eToHa, MlMa MHTEHCUBHOCTb
OBWKEHUS
rpy30BbIX
3,4 3,8 4,1 4,5 4.8 3,4 3,8 4,1 4.5 4.8 aBToMoBHeH,
aBT./CyTKM
13 13 13 10 10 13 13 10 10 10 3
15.5 13 13 13 13 15.5 13 13 13 10 10
15.5 15.5 13 13 13 15.5 13 13 13 10 20
15.5 15.5 13 13 13 15.5 13 13 13 13 50
18 18 15.5 15.5 15.5 18 15.5 15.5 15.5 13 50
18 18 15.5 15.5 15.5 18 15.5 15.5 15.5 13 100
20 18 18 15.5 15.5 18 18 15.5 15.5 15.5 500
20 18 18 15.5 15.5 18 18 15.5 15.5 15.5 100
20 18 18 18 18 18 18 18 18 18 500
20 20 18 18 18 20 18 18 18 18 400
23 20 20 18 18 20 20 18 18 18 800
23 20 20 20 20 20 20 20 20 20 1500
18 18 18 15.5 15.5 18 18 15.5 15.5 15.5 300
20 18 18 18 18 18 18 15.5 15.5 15.5 700
20 20 18 18 18 20 18 18 18 18 400
23 20 20 18 18 20 20 18 18 18 800
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Ta6bnuua 4 — TonwwmHa AOPOXKHOro NokpbITMA U3 RCC, B cm, 6e3 60pAopoB, NPUKPOMOUHBLIX

NIOTKOB nnun o6o4mH ns RCC

Mopynb peakuum rpyHTOBOro OCHOBaHWUS Mogynb peakuum rpyHTOBOro OCHOBaHWUs CpepnHerogoBas
k = 13,5 Mla/m k = 27 MlNa/m cyTouvHas
Moagynb paspbiBa 6eToHa, MIMa Mopgynb paspbiBa 6eToHa, MlMa WHTEHCUBHOCTb
OBWKEHUSA
rpy30BbIX
3,4 3,8 4,1 4,5 4,8 3,4 3,8 4,1 4,5 4,8 ABTOMOBUNEI,
aBT./CyTKK
18 18 15.5 15.5 15.5 18 15.5 15.5 15.5 13 3
20 20 18 18 15.5 18 18 18 155 15.5 10
20 20 20 18 18 20 18 18 15.5 15.5 20
20 20 20 18 18 20 18 18 18 15.5 50
255 23 23 20 20 23 20 20 18 18 50
255 23 23 20 20 23 20 20 20 18 100
28 255 23 23 20 255 23 20 20 20 500
28 255 23 23 20 255 23 20 20 20 100
28 255 255 23 23 255 23 23 20 20 500
30.5 28 255 255 23 28 255 23 23 20 400
30.5 28 28 255 255 28 255 255 23 23 800
30.5 30.5 28 28 28 28 25.5 25.5 25.5 255 1500
255 255 23 23 20 23 23 20 20 18 300
28 255 23 23 23 255 23 23 20 20 700
30.5 28 255 255 23 28 255 23 23 20 400
30.5 30.5 28 25.5 25.5 28 25.5 25.5 23 23 800
Mopynb peakuuy rpyHTOBOro OCHOBaHUS! Mopgynb peakuum rpyHTOBOrO OCHOBaHUsE CpepnHerogoBasi
k = 54 MMa/m k = 81 MINa/m cyTouHasi
Mogynb paspbiBa 6eToHa, Mla Mopynb paspeiBa 6eToHa, Mla WHTEHCMBHOCTb
OBWKEHUSA
rpy3oBbIX
3,4 3,8 4,1 4,5 4,8 3,4 3,8 4,1 4,5 4,8 BEToMOBUTEN
aBT./CyTKM
15.5 155 13 13 13 15.5 13 13 13 13 3
18 155 15.5 15.5 13 155 15.5 15.5 13 13 10
18 18 15.5 15.5 15.5 18 15.5 15.5 15.5 13 20
18 18 15.5 15.5 15.5 18 15.5 15.5 15.5 13 50
20 20 18 18 15.5 20 18 18 15.5 15.5 50
20 20 18 18 18 20 18 18 15.5 15.5 100
23 20 20 18 18 20 20 18 18 18 500
23 20 20 18 18 20 20 18 18 18 100
23 20 20 20 20 23 20 20 18 18 500
255 23 23 20 20 23 23 20 20 18 400
255 23 23 20 20 23 23 20 20 20 800
25.5 23 23 23 23 255 23 23 23 23 1500
23 20 20 18 18 20 20 18 18 18 300
23 20 20 18 18 20 20 18 18 18 700
255 23 23 20 20 23 23 20 20 18 400
25.5 23 23 20 20 23 23 20 20 20 800

6

6.1 MopO30CTONKOCTb

Cneuudnyeckmne xapakrepucTmku cnoes s RCC

6.1.1 RCC penko coaepXuT BOBMEYEHHbI BO3AYX, U NPaKTMKa NoKa3biBaeT, YTO BOBIEYEHME BO3ayxa
0o6blYHO He TpebyeTcs, Oaxe B YCMOBMSIX, KOr4a CYyLECTBYeT BO3MOXHOCTb MOBPEXAEHUS OT
3aMep3aHusi-oTTamBaHus. Mpu 3ToM, 3aNONHUTENM AOMKHbI ObITb MOPO30CTONKUMU, U UMEHHO NO3TOMY
TMnoBsas cneuundukaums (MpunoxeHue A) BkmoyaeT aTto TpeboBaHue. Menkoro 3anonHUTens 4OmkHO
ObITb 4OCTATO4YHO 4SS CO34aHNst 3aMKHYTOM CTPYKTYpbl, @ RCC gomkeH 6bITb yNNOTHEH B COOTBETCTBUM
C TpeboBaHUSAMM TEXHUYECKUX crieundurkaumin, 4Tobbl Obina 4OCTUrHYTa NPeayCMOTPEHHAs NPOYHOCTb.

6.1.2 RCC, Kak n gopoxHas ogexaa us 0eToHHbIX 6I0KOB, B 3HA4YMTENbHOM cTeneHn obecneymBaeT
MOPO30CTOMKOCTb Bnarogaps HanmmMumMilo BO3AOYLWIHbIX NYCTOT, MO pa3mMepy OnM3KkMX K BO3OYLUHbIM

nycTtoTamM BOBJIEH4EHHOro Bo3ayxa.
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6.1.3 [Ins [JOpOXHbIX Ofexna, NoABepralwmuxcs OEencTBUIO MOMEPEMEHHOIO 3aMOpaXUBaHUS U
OoTTaMBaHus, pPEeKOMeHOyeTcs NpPOoBedEeHVMEe  UCMbITaHUM Ha  MOPO30CTOMKOCTb  KakK  4acTb
nepBoHavarnbHbIX UcnbiTaHnih cmecn RCC. OgHako Kputepum, NpUMEHsiEMbIE KO MHOTUM UCTIbITaHUSM
Ha MOPO30CTOMKOCTb, ABMASIIOTCA OCTATOYHO XXECTKUMU U MOTYT ObITb He gocTurHyTbl RCC (1 apyrum
GeToHam), KOTOpble Ha MpaKTMKe Nokasanu cebsi XopoLLo.

6.1.4 MoposocTtoinkocte RCC mMoxeT ObiTb 06ecneyveHa npu:

- MCMONb30BaHUU TBEPAbIX, HEPA3PYLLAIOLLMXCH, MPOYHbIX 3anoNHUTENEN;

- MCMOMb30BaHUU NMNOTHbIX 3aNONHUTENEN, C XOPOLLEN 3€PHUCTOCTLIO;

- MCMONb30BaHMN JOCTATOYHOrO KONMYeCcTBa NopTnaHAaLeMeHTa U yBenmyeHne cogepXaHusi nacTbl;
- YyNnOTHEeHUn He MeHee Yem 0 98% nnoTHOCTU No moamnduumpoBaHHomy NpokTopy;

- CHuxeHumn oTHowweHua B/LL go yposHsa meHee 0,40;

- MCMONb30BaHMN MUKPOKPEMHE3EMa B Ka4eCTBE YaCTMYHOM 3aMeHbl LLEMEHTa;

- UCMonb30BaHWE BO30YXOBOBMEKAKLNX A0OaBOK NPU X COBMECTUMOCTU CO CMEChIO;

- NpaBWbHOE N CBOEBPEMEHHOE CXBaTbIBaHME.

6.2 ConpoTuBneHue UCTUpaHUIO

6.2.1 RCC wucnonb3yembli B OOPOXHbIX MOKPbITUSIX OOMKEH obnagarb BbICOKOW MPOYHOCTBI MO
apobumocTu. MNMpegen notepb Npyu ApOOGUMOCTU KPYMHO3EPHUCTBLIM 3arnofiHUTENEM B COOTBETCTBUN C
SM EN 1097-2 (meTog TeCTMpOBaHWS 3anonHuTens ucnbiTaTenbHoW MawwuHon Jloc-AHgkenec)
coctaBnseT 35%. OgHako B criydae CUrbHOW ApOBUMMOCTU XKenaTenbHO OrpaHnyYnTb Npeaen notepb
npu gpobumoctn go 25% wnu meHee. MNpu Mcnonb3oBaHun cnost RCC B KayecTBe OCHOBaHUSA HeT
npobnem ¢ ApobUMOCTbIO TPaAHCMOPTHLIMU CPEeACcTBaMW, NMO3TOMY Mpeden noTepb Npu ApobumocTn
MOXeT ObITb yCTaHOBMNEH Ha ypoBHe 40% (LA40).

6.2.2 [ns OOCTWXEHMSI BbICOKOM MPOYHOCTM MO APOOMMOCTM 4acTO YKa3biBA€TCsl BbICOKMM Knacc
MPOYHOCTU Ha cxatme. Ecnu knacc npoyYHOCTM Ha cxkaTue, HeobXoAWMbIA Anis MPOYHOCTU MO
ApobumocTK, BbIE, YeM KhacC MPOYHOCTM Ha CxaTue, MepBOoHayanbHO WCMNOMNb3OBaHHbLIA MpuU
NPOEKTUPOBAHUN OOPOXKHOW OOEXAbl, PEKOMEHOYETCA NMPOBECTU NepecyeT LOPOXHOM oaexabl, Ans
YMEHbLUEHNST TONWUHbBI NOKpbITMA U3 RCC n, kak cneacrTeme, SkOHOMUKM 3aTpar.

6.3 XapakTepuCTUKM NOBEPXHOCTHU

6.3.1 TunuyHbIn BUA 1 TekcTypa nosepxHoctn cnos RCC noka3aHbl Ha pucyHke 4.

b

a) — KPYNHbIV 3anonHuTEeNb 22 MM; b) - KpynHbIA 3anonHUTenb 16 Mm

PucyHok 4 - TunnyHbIn BUA U TEKCTypa noBepxHocTu cnosa RCC
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6.3.2 OTaenka NOBepPXHOCTU 3aBUCUT OT coctaBa cMmecu. C cyxmmu 6etoHamm kak RCC HEBO3MOXHO
Nnony4nTb LUEPOXOBATOCTb MOBEPXHOCTU [OOPOXHOW OAeXAbl OpalumpoBaHuMeM, Kak npu OObIMHOM
betoHe. [loatomy wcnonb3oBaHme RCC cnegyeT orpaHMunMTb TOMbKO MECTHbIMM [A0pOoramu C
MasioCKOPOCTHbIM ABMXXEHWEM, 3a MCKITIOYEHUEeM CcryyaeB, Korga MpoBOAMTCSA nocnegyoLwas
o6paboTka NOBEPXHOCTW, Takas Kak anMasHas wnimdoBka unvM obpaboTka NPOBOMIOYHOWM UMK
KanpoOHOBOW LLIETKOW.

6.3.3 Tpebyemasi pOBHOCTb MOBEPXHOCTW OMNpeaenseTcs ee HasHayeHuewm, a TpeGoBaHUA U MeTo[
MCMbITAaHWUI OOMKHBI BblTb YKasaHbl B KOHTPAKTe.

7 MaTtepuanbl. TexHn4Yyeckue ycrnoBus

7.1 O6wue nonoxeHus

7.1.1 RCC copepXxuT Te XXe OCHOBHble Marepuarnbl, YTO N OOblYHbLIN 6ETOH — KPYMHbLIA U MENKNi
3anonHuTenu, BsXylimne maTtepuansl (LEMEHT, 30y YHOCA, MUKPOKPEMHE3eM U T. A.), BOAY W, npwu
HeoOX0AMMOCTU, MOBEPXHOCTHO-aKTMBHbIE BELLECTBA U XUMUYECKNe f0OaBKK, - HO OHM UCMONb3YHTCA
B ApYrux nponopLmsx.

7.1.2 CtoumocTb MaTtepuanos, ucnonb3yemblx B RCC, B Lenom conoctaBMMa CO CTOMMOCTbIO
MaTepuanos, UCNonb3yembix B 0ObivHOM 6eToHe. Kak npaBuno B RCC copepxaHue LeMeHTa MeHbLUE,
yem B 0ObIMHOM GETOHE aHanNorM4YHOM NPOYHOCTU. MeHbLLee coaepxaHue LiemMeHTa BeeT K HEKOTOPONn
SKOHOMWM MaTepuarnbHbIX 3aTpar.

7.1.3 TlpaBunbHbI BbIOOP COCTABMAOLINX MaTEPMarnoB BaXeH A5t TPOM3BOACTBA kadecTBeHHbIX RCC
CcMecen.

7.2 3anonHuTenu

7.2.1 MuHepanbHble 3anonHUTENN, UCMonb3yeMble Npu nsrotoeneHnn cmecen RCC, cogepxalmxcs
B HacTosiwem Kogekce, cooTBeTCTBYIOT TpeboBaHuam ctaHgapta SM SR EN 12620+A1. MuHeparnbHble
3anonHutenn coctaeBnsalT o 85% obvema RCC u obecneuynBarT [OCTMXEHME Tpebyemon
y,uo6oyr<nap,b|BaeM00Tm, 3a,lJ,aHHOI7I NNOTHOCTU MpU YyNNOTHEHUU, NPOYHOCTN Ha CXaTue U Ha I/I3FI/I6,
TemnepaTypHbIX CBOUCTBaX 1 JOMTOBEYHOCTU.

7.2.2 YuuTbiBasi MeTOA YKNagku U ynroTHeHus, 3epHoBol coctaB RCC aHanormyeH Tomy, 4Tto v Ans
acanbTobeTOHHbIX cMecel, U ANs 0BbIYHbIX LLEMEHTOBETOHHBIX CMecei.

7.2.3 [Ons npuroToBrieHns 6ETOHHOW CMEeCH NPUMEHSIOT:

a) MuHeparnbHble NIOTHbIE U TSXenble 3anonHuTenu, cornacHo SM SR EN 12620 + Al;

b) nerkne (nopucteie) 3anonHuTenu no SM EN 13055;

C) 3anonHuTenu n3 nepepaboTaHHOro 6eToHa B cooTBeTcTBUM € TpeboBaHmsMn SM SR EN 12620+A1
unu B cootBetcTBumn ¢ SM EN 13055.

7.2.4 B 3aBMCUMOCTU OT HanbornbLLen KPYNHOCTWU 3€peH 3anoJIHUTeNA yKaTbiBaeMble OeTOoHbI aenartcs
Ha:

- MEINKO3EePHUCTbIE — [0 4 MM;

- KpynHO3epHUcTble — Ao 22,4 (31,5) MM, npuyem:

1) 40 16 MM 1CNOMb3yTCS, Kak NpaBuno Ans nokpbITUi;

2) 0o 22,4 (31,5) MM ncnonb3yoTcs, kak NpaBuno A5 OCHOBaHUN.

Haunbonblueln pasmep 3epeH cnegyeT orpaHmyumnBatb 31,5 MM 13 ycrosust obecneyeHns yCTonumBocTu
rpaHyrnoMeTpUYeCcKoro coctasa LWebHSA B 6ETOHHOM CMeCH NpW YMITOTHEHUN YKaTKOM.

7.2.5 [omkHa ObITb M3BECTHA LLENOYHO-arperaTHas peakuusi, 4Tobbl ncnonb3oBaTb JoOaBKK, KOTOpble
MOTyT CHU3UTb obLee copgepxaHue wenoun B RCC, ecnu, B Te4eHne cpoka criykbbl, LONONHUTENbHbIE
Lenoyn MoryT nornacte B G€TOH, Hanpumep W3 MPOTUBOrONONEAHbIX COMen. 3anoNHUTEenu Takke
OOMKHbI ObITb MOPO30CTOMKMMU. TpeboBaHWs K 3anofiHUTEnNsiM, NoABepralmuMcs BO3AENCTBUID
okpyxatoLen cpeabl XF3 unu XF4 (onpegeneHHsle B SM EN 206+A2), npeabasnatotcd k cmecsm RCC.
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7.2.6 KpynHble 3anonHuTenu

7.2.6.1 [Ona cmecern RCC pekoMeHayOTCA KpyMHble 3anonHUTENnun, COOTBETCTBYOLLME CTaHOapTy
SM SR EN 12620+Al, ¢ MakcumarnbHbIM pasmepoM 3epeH 22,4 (31,5) MM, 4TOoObI NpegoTBpaTUTL
cerperauuio 1 4OBUTbLCSA NAOTHOM NOBEPXHOCTMU.

7.2.6.2 MoXHO Mcronb3oBaTb KpynHble 3anonHutenu bonee 22,4 (31,5) MM, 1 Npy NpaBUIIbHOM
rpaHynomMeTpu4eckoM cocTaBe (C AOCTaTOYHbIM KONMMYECTBOM MENKMX HYacTuL) MOXeT BbITb nonyyeHa
NMOBEPXHOCTb xopowero kadyectBa. RCC C KpynHbIMK 3anofiHUTENAMU OObIYHO UCNONb3yTCA ANs
HUXKenexalumx Croes, r4e BHELHWA Bu4 MOBEPXHOCTM He uMeeT Gornblioro 3HadeHus. RCC c¢
KPYMHbIMW 3aMofHUTENSMM pa3MepomMm MeHee 22,4 MM (K npumepy, 16 MM) MOXHO MCMOMNb30BaTh ANs
YMEHbLUEHNs cerperauun, MOBbILWEHUS CUenmeHnsi, obecneyeHnst 3akpbiTOW MOBEPXHOCTU W
ynyylleHus kayecTtBa OBwkeHusi. OQHAKo C KPYMHbIMU 3aMNOfHUTENSMU MEHbLUMX Pa3MEpPOB MOXET
ObITb YBENMYEH pacxo LLeMeHTa 1 CHUXKEHa BO3MOXHAasA NPOYHOCTb MOKPbITUS.

7.2.6.3 B pononHeHue K 0Bbl4HBbIM 1TabopaToOPHbLIM MCMbITAHUAM KPYMHbIX 3anonHuTenen cnegyet
NPOBECTM MCMbITaHMe Ha uctupaHme Mukpo-Llesans (SM EN 1097-1).

7.2.6.4 ®un3MKO-MexaHM4Yeckme CBOMCTBa LWWEeOHs, ucrnonbdyemoro ans marotoBneHmss RCC cmecen
OOJDKHBbI COOTBETCTBOBATL TpeboBaHNAM NpeacTaBrneHHbIM B Tabnuue 5.

Ta6bnuua 5 — LLle6eHb, ucnonb3yemMbin Ansa usrotoneHnsa RCC cmecen

Ne CaolicTBa Hatypaneheii | [lpobnensii MeToa ncnbelTaHnin
webeHb webeHb
1 | CogepxaHue TrpaHyn BHe knacca SM EN 933-1
3€pPHUCTOCTHU:
- ocTaTok Ha BepxHeM cuTe (dmax), %, 1-10 1-10
MaKCUMyMm
- ocTaTtok Ha HwkHeM cute (dmin), %, | 15 (Gc90/15) |15 (Gc 90/15)
MaKCUMYyM
2 | CopepxaHue YacTul, pakyLueyHuka, %, 10 (SC10) 10 (SC10) SM EN 933-7
MUHUMYM
3D | KoadpdpuumeHT  nnowagHoctv, % 20 (Fl20) 20 (Fl20) SM EN 933-3
MaKCUMYyM
49 | MNokasaTenb opMbl, %, MaKCUMyM 25 (Slz2s) 25 (Slz2s) SM EN 933-4
5 | ComepxaHue npumecen: SM EN 933-7 n
- MHOpOAHble Tena HeLonycTMMO | HedonycTu BM3yarbHO
MO
6 | CogoepxaHue Mernkux 4actuu, MeHee SM EN 933-1
0,063 MM, %, makcumym 1,5 (f1s) 1.5 (f1s)
7 | ConpoTtuBnexune NoKpbITHE 20 (LA20) 20 (LA20) SM EN 1097-2
ﬂggg&;ﬂ:ﬂg’m LA, o, OCHOBaHME 25(LA2s) 25(LA2s5)
MaKCUMyM
8 | UN3HococTomkoCTb NoKpbITHE - 15 (Moe 15) SM EN 1097-1
(KOS(DDULMEHT MUAKDO- = o 20 (Mo 20) | 20 (Mo 20)
JeBanb), %, Makcumym
92 | YyBCcTBUTENBLHOCTL K  3aMep3aHuto- 2 (F2) 2 (F2) SM SR EN 1367-1
oTTamBaHuio - noteps maccol (F), %,
MaKCUMYyM
10? | YyBcTBMTENBHOCTE K  BO3AEUCTBUIO 18 (MSais) 18 (MSaisg) SM SR EN 1367-2
cynbdata MarHms (MpPoLeHT NoTepb OT
Macchbl), Makcnumym, %
MPUMEYAHUA:
D ¢>opmy KPYNHOro 3anofiHnTena MOXHO onpenenntb MeTtonoMm KOS(b(bI/ILI,I/IeHTa nnowagHoOCTN Unn nHOekca
OPMbl.
S)) Rﬂ0p03OCTOI7IKOCTb MOXHO onpegenntb no YyBCTBUTEJSIbBHOCTU K 3aMep3aHuto-oTtaMBaHUKO WK MO
YCTOMYMBOCTU K BO3AENCTBUIO cynbdaTta Mmariusa — SM SR EN 1367-2.

7.2.6.5 Kaxgbii Bug 1 dpakums 3anonHnTenst AoSMKHbl XpaHUTbCA OTAENbHO B ByHKepax/cunocax,
CHabXeHHbIX 6eTOHHbIMY NraTdopMamMun, UMEHOLLMMU YKNOHbI AN CN1Ba BoAbl U Neperopoku, YTobbl
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nsbexatb CMeluMBaHus 3anonHutenen. Ha kaxgom GyHkepe OOMmKeH OblTb ykasaH TUM M UCTOYHWK
maTtepuarna, KOTOpbIil B HEM COOEPXKUTCS.

7.2.6.6 CrtaHpapTHble cuTa, MCNOMb3yeMble ANs OnpefeneHusl 3epHOBOro cocTaBa MNPUPOAHBIX
3anonnutenen, cooteetcTBytoT SM EN 933-2, ucnonb3yemble cuTa [OOIMKHbI NpUHagnexaTtb K
©asoBomy Habopy nntoc Habop 1, cormacHo SM SR EN 12620+A1, k koTopomy obaBnsoTcs cuTa
0,063 mm 1 0,125 mm.

7.2.6.7 Kaxpas napTuna NnoCTtaBnAeMbIX MaTepumanoB O0J1KHa CONMpOBOXAAaTbCA:

a) [AeknapupoBaHMEM XapaKTepuCcTuK, MapkupoBkor cooTBeTcTns CE n ceptudmnkaTom COOTBETCTBUSA
NpPon3BOACTBEHHOIO KOHTPONS Ha 3aBoae B cooTBeTcTBMM ¢ SM SR EN 12620+A1; nnu

b) poeknapupoBaHMem xapakTepucTuk, MapkupoBkon cootBeTcTBUs CE w oTyeTamu umchbITaHUn
(BblA@HHbBIE NULLEH3UPOBAHHbLIMWU/aKKpeaAUTOBaHHLIMKU NabopaTtopusiMu), NoATBEPXKAALLUMM Ka4eCTBO
MaTepuana.

7.2.6.8 Ha cTtpoutenbHon nnowiagke cnefyeT NpOBOAWTbL MPOBEPKM CBOWCTB, NPUBEAEHHbIX B
Tabnuue 5, Ans Kaxxaow napTumn NocTaefsieMoro matepuana unm He 6onee 1000 T ons 3anonHUTenemn
KpynHocTblo 6onee 4 mm.

7.2.7 Menkue 3anonHntenu

7.2.7.1 Menkue 3anonHWTENM AOOMXKHbI COOTBETCTBOBaTb TpeboBaHusim SM SR EN 13242+Al. B
kayecTBe Menkoro 3anonHutens ans RCC ucnonb3yetca HaTyparnbHblii U OpOGNEHHbIN NEeCoK U
MUHeparnbHbIi NopoLoK. bonbluee KONMMYecTBO MESKOro 3anofHUTENS MO3BOMSET YMEHbLUUTb
KOSIMYECTBO LileMEHTa M COOTBETCTBEHHO NAacTbl, YTO NPW NpaBUSIbHOM FPaHyNOMETPMYECKOM COCTaBe
cbanaHcuMpoBaHHbIM C KPYMNHbLIM 3anofiHuTenem obecneynBaeT YNIIOTHAEMYHO U NMPOYHYH CMECh.

7.2.7.2 Menkve npvpoaHble 3anoNHUTENKX, 4acTo UCTUPAKTCH WU OKPYMMSOTCS, Y4TO MPUBOAMT K
CHWXXEHUIO YrrnoBaToCTU. Takue 3anofiHMTenu He noaxoaaT Ans acdanbToGeToHHbIX cMecen,
yknagblBaeMblX B CIOV JOPOXHOMO MNOKPbLITUSt HA Aoporax 60nbLIo MHTEHCUBHOCTY ABuxeHus. OgHako
OHU YacTo ucnonbaytoTcs B RCC ans choopMmnpoBaHUsi MPOYHOrO ckeneTa.

7.2.7.3 Takum o6pa3om Menkue 3anofHUTeNnu OKpyrnon ¢OpMbl MOXHO KOMOWHMpOBaTb C
Hagnexalum o6pa3omM OTCOPTMPOBAHHBLIM KPYIMHbIM 3aMNOSTHUTENEM U CUSTbHBIM LIEMEHTHbLIM BSKYLLUM.
B pesynbTaTe nony4vaeTcs CroW, KOTOPbIA MOXET MMeTb TOMWMHY 0 254 cM 1 npu 3TOM
COOTBETCTBOBaTbL TPEOYEMON MMOTHOCTU.

7.2.7.4 Bblbop Menkoro 3anonHuTensa umeeT OonbLIOe 3HA4YeHMe, MOCKONbKY OH onpeaenser
noTpebGHOCTb B BoAde (M, cnegoBaTenibHO, pacxod LeMeHTa) U BMSeT Ha YnnoTHAEMOCTb, POBHOCTb
noBepxHOCTU 1 gonroseyHocTb RCC. B kayecTBe MenKoro 3anonHMTens MoXeT OblTb MCNOMb30BaH Kak
NPMPOAHBIN (B YAaCTHOCTU) PEYHOWN NECOK TaK UCKYCCTBEHHbIM necok. OTCeEBbI M3 LWEBHSA Takke MoryT
ncnonb3oBaTbCs ANd obecneyeHns KOHCMCTEHLUMM NPOAYKTa.

7.2.7.5 Cnepyet n3beraTtb NbineBaTtbiX U MUHUCTBLIX YacTul B 3anonHutensx RCC, NOCKOMbKY OHU
MOFyT YBENnUYUTb YyCadKy U CHU3UTb MPOYHOCTb. PEKOMeHOYyeTCa CHMXaTb nokasaTeslb NNacTUYHOCTU
3anonHuTensa (cogepxaHuve 3epeH npoxogsawmnx 4yepesd cuto 0,063 MM) OO0 NATU NPOLIEHTOB.
ToHkoAMCNEepCHbIE MerKMe 3anofHUTeNn obbl4HO cOCTaBNAT OT 2% A0 8 % nNpu NPOXoXaeHUN Yepes
cuto 0,063 MMm.

7.2.7.6 ®un3MKO-MeXaHMYECKME CBONCTBA NECKOB, NCMOSMb3yeMbix Ans npurotoBrneHms RCC cmecen,
OOIMKHbI COOTBETCTBOBATb TpeboBaHNSAM, NpeacTaBreHHbIM B Tabnuuax 6, 7 n 8.
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Tabnuua 6 — lNecok HaTypanbHbIN UnNu ¢gpakumus 0-4 MM, UCNONb3yeMbIv ANl NPUrOTOBMEHUA

RCC cmecen

Ne CeolicTBa Mokasareny MeTtoa ncnbitaHun
KayecTBa
1 | CogepxxaHue rpaHyn BHe Kracca 3epHUCTOCTU: SM EN 933-1
- OCTaTOK Ha BepXHeM cute (dmax), %0, MaKCMMyM 10
2 | 'paHynomeTtpusa HernpepbiBHas SM EN 933-1
3 | KoadhdurumeHT HeogHOPOLHOCTU, MUHUMYM 8 *
4 | CogepxaHue npumecen:
- MHOpOAHbIe Tena; HeZJonycTumo SM EN 933-7 n
- cogepxaHue rymyca (useT pactBopa NaOH), XenTbIv BU3yansHO
MakCUMyMm
5 | OkBuBaneHT necka ppakuuun 0-2 MM, %, MUHUMYM 85 SM EN 933-8+A1
6 | CogepxaHune menkux vactuuy, meHee 0,063 mm, %, 10 (f10) SM EN 933-1
MaKkCUMyM
7 | KayecTBO Menkux yactuy (3Ha4YeHNne MeTUNEeHOBOro 2 SM EN 933-9+Al
CVHEro), MakcumMym
* KoadhduumeHT HeogHopoaHocTu onpeaenseTcs no copmyne: Un = d60/d10, roe:
d60 = gnameTp oTBEpPCTUS CUTa, Yepes KoTopoe npoxoaut 60% macckl aHannampyemoro obpasua Ans NpoBepKn
3€PHUCTOCTU;
d10 = gnameTp oTBEpCTMS cuTa, Yepes koTopoe npoxoaut 10% macchl aHannsmpyemoro obpasua Ans NpoBepKn
3€pPHUCTOCTN.

npurotoBneHust RCC cmecen

Tabnuua 7 — pobneHbIn necok unu dpakuma gpodneHnsa 0-4 mm, ucnonb3lyemMbin Ans

Ne CBolicTBO lNokazaTtenu MeTog
KavecTsa NCNbITaHUN
1 | CopepxxaHwue rpaHyn BHe Kracca 3epHUCTOCTU: SM EN 933-1
- OCTaTOK Ha BepxHeM cuTe (dmax), %, MaKCUmMym 10
2 | 'panynomeTtpus HenpepbiBHag SM EN 933-1
3 | CogepxaHue npumecei: - UHOpoAHble Tena; HegonycTumo BM3yanbHO
4 | CogepxaHve Menkumx 4vactuu, meHee 0,063 mm, %, 10 (f10) SM EN 933-1
MaKCUMyM
5 | KayectBo menkmx vacTtuy (3HayeHue MeTUreHOBOro 2 SR EN 933 -9
CVHEro), Makcumym *
* Onpe,qeneHme 3Ha4YeHna MeTUNneHoOBOro CMHero NpoBognTbLCA TONBKO B Criydae neckos unu d)paKLI,VIVI 04,8
KOTOpbIX gond 0-2 MM, NokasbiBatoLLas coaepXaHmne MeJikKnx 3epeH, Bbille Ui paBHa 3%.

Ta6nuua 8 — MuHepanbHbIA NOPOLLOK, UCMONb3yeMbIv NpuU nsrotoeneHnn RCC cmecen

kateropuda < 10
vbil0

Ne CBoncTBO [NokasaTenu kayecTBa MeTtoa ncnbiTaHun
1 | CopgepxaHue kapboHaTa Kanbums = 90 % kaTeropus CCoo SM SR EN 196-2
2 | 'panynomeTpus Cwuto, mm | MNpoxoga, %
2 100 SM EN 933-1
0,125 MUH. 85 SM EN 933-2
0,063 MUH. 70
3 | CogepxaHue Bogpl makcumym 1 % SM EN 1097-5
4 | BpegHble Menkue Yactuubl 3HayeHune vbr r/kr SM EN 933-9

7.2.7.7 YcnoBusi XxpaHeHWe necka v ApYrMx MEenKUX 3arosHUTeNei aHanornyHbl yCrioBMsSIM XpaHeHust
KPYMHbIX 3anofHUTenen ykasaHHbIX B NyHkTe 7.2.6.5. MuHeparnbHbIi MOPOLLOK XpaHUTCA B CUMOCaXx C

NHEBMATUYECKON
OonycKkaeTcs.

3arpysKom.

Mcnonb3oBaHue

cnexasLuerocd
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7.2.7.8 KoHTponbHblEe CUTa, UCMOMb3yeMble AN onpeaeneHust 3ePHUCTOCTU MeNKUX 3anofHUTeneu,
Te Xe, YTO 1 B NyHKTe 7.2.6.6.

7.2.7.9 Kaxpas noctaBnseMass napTvs MENKUX 3anofiHUTenem [JofbkHa COMpOBOXAATbCA B
COOTBETCTBUW C YCMOBUSMMN, YKa3aHHbIMUK B NyHKTe 7.2.6.7.

7.2.7.10 Ha ctpouTenbHOM nrnowanke AOSMKHbI NMPOBOAMUTLCS MPOBEPKM CBOWCTB, MPUBEAEHHLIX B
Tabnuuax 6, 7 1 8, Ana Kaxgon napTum MNOCTaBnsiemMoro martepuana unm He 6onee 500 T gnsa
3anonHUTenen KpPynHocTblo < 4 mMMm. [na MuHepanbHOro NOopoLuKka AOMKHbI NPOBOAMTLCSH MPOBEPKU
rpaHynoMeTpuU4ecKkoro coctaBa U codepkaHusa Boabl Ans Kaxabix makcumym 100 T nocraBngemowm
NpoAYyKUUN.

7.3 Bsxywme

7.3.1 B kavecTtBe BsixyLero ang npondsoactsa RCC ncnonb3yoTcd LLEMEHTbI, COOTBETCTBYHOLWMNE SM
SR EN 197-1. B otgenbHbIX cnyvasx ncnonb3ytotcs gobasku cornacHo ctaHaapty SM EN 206+A2, Ho
He B pamKkax KoHuenuuu k-3HadeHus, Tak kak and RCC He onpegeneHo MakcumarbHOe 3HadeHue
BOAOLEMEHTHOro oTHoweHus B/L, nnu muHnmanbHoe cogepxaHue uemeHTa.

7.3.2 Kak n B crniyyae ¢ obbldHbIM GeTOHOM, BSXyLime, ucrnonb3yemble B cMmecsix RCC, [ormkHbl
BbIOMpaTbCA MO XMMUYECKOW CTOMKOCTM K BO3OENCTBUIO Cynb(aToB, MOTEHUMANbHOMW LENOYHON
peakuum M YCTOMYMBOCTM K MCTMPaHMIO. Tun MCMONb3yeMOro BSXKYLLEro martepuana okasbiBaeT
CYLLLECTBEHHOE BIIUSIHWE HAa CKOPOCTb rMapaTaumMv U TBEPAEHWs, U, CrefoBaTernbHO, CYLIECTBEHHO
BMNMSieT Ha NPOYHOCTbL B paHHEM BO3pacTe.

7.3.3 MNpn npurotoBneHun 6etoHa RCC pomkeH ucnonb3oBaTbCA OAWH M3 Cregylolmx BuAOB
LeMeHTa, COOTBETCTBYIOLUMIA TEXHUYECKNM YCITOBUSIM KA4eCTBa, COrfacHO NoNoXeHnam ctaHgapta SM
SR EN 197-1:

CEM | 32.5R
CEM | 42.5R.

7.3.4 PekomeHayeTcs cHabXeHue CTpoMTernbHOW NoLWwaakm OT O4HOro LeMeHTHOro 3aBoga.
7.3.5 BanpellaeTtca ncnonb3oBaTtb LEMEHT Npu ero TemnepaTtype Bbiwe +50°C.
7.3.6 CpoK XxpaHeHUs LeMeHTa He JOoMKeH npeBbiwaTth 45 CyTOK CO AHS OTrPY3KM M3roTOBUTENEM.

7.3.7 LleMeHT, OCTaBnNeHHbIN Ha XpaHeHue B TeyeHue Gonee ANUTENLHOrO BPEMEHM, Henb3a byaet
ucnonb3oBaTb 4O TeX Mop, Noka He OyaeT MpoBepeHa COXPaHHOCTb M MexaHuveckas 2-X AHeBHas
NPOYHOCTb.

LlemeHTbl, MexaHuyeckasi MNPOYHOCTb KOTOPbIX OyAeT Hwxe MpenenoB, YCTAHOBMEHHbIX Ans
COOTBETCTBYIOLLIErO Kracca, QOOMKHbl ObiTb [AeKnaccupoBaHbl M MCMOMb30BaTbCA TOMbKO B
COOTBETCTBMU C HOBbIM KITACCOM.

LiemMeHT, KOTOpLIA cYMTaeTCst AEKNACCMPOBaHHbBIM, AOMKEH ObiTb BbIBE3EH, €ro MUCMONb30oBaHWe npu
npuroToBrneHun 6eTOHOB 3anpeLleHo.

7.3.8 Kaxgaa napTua noctaBngemMoro maTtepuana [[OfbKHa COMnpoBOXAaTbCA Aeknapauuen o
XapakTepucTukax unv apyrumm JokymeHtamum (3Hak cootsetctansg SM/CE u cepTudukat cooTBETCTBUSA
3aBOLCKOrO NPOU3BOACTBEHHOIO KOHTPOIS).

7.3.9 Tlpn nocTaBke XxapakTepUCTUKN LleMeHTa NPOBEPSTCH, COrnacHo nyHkra 7.3.1, y kaxabix 100 T
NOCTaBMEHHOIO BSXYLLErO.

7.3.10 ODuU3NKO-MEXaHMYECKME XapaKTEPUCTUKN LEMEHTOB, NPUMEHSIEMbIX Npu n3rotoeneHun RCC
CMecel, JOJKHBI COOTBETCTBOBaTL TPpebOBaHMAM, NpeAcTaBMNeHHbIM B Tabnumue 9.
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Ta6nuua 9 — LlemeHT, ucnonb3yembin npu usrorosneHnn RCC cmecen

dusnyeckne cBonNCTBa CEMI132,5R | CEM1425R | Metoa ucnbitaHuin

CxBaTtbiBaH/NE HE paHee, MUH. =75 =60 SM EN 196-3
3acTbiBaHWe (paclUMpeHNE), MUH. =10 =10 SM EN 196-3
[MpOYHOCTL Ha cXaTue MUH. B BO3pacTe:

2 pHen Mla =210 =20

28 aren MMa > 325..552,5 | = 42,5..<62,5 | M EN 196-1
[MoTepu Npun KanbLUMHUPOBAHUK <5.0% <5.0%
HepacTtBopuMbIN oCcTaToK <5.0% <5.0%
CopepxaHue cynbgartoB (kak SOz) <35% <4,0% SM SR EN 196-2
CopgepxaHue xnopuga <0,10% <0,10%

7.3.11 UemeHT, ntoboro gonycTMMOro Tvna, BbIMOMHAET OBOWMHYIO (PYHKLUMIO: CBA3bIBAET CMECh MNpu
OTBEPXOEHUM N OEWCTBYET Kak MUKpO3anofHuTenb, obpasysa nnoTHyi MaTtpuuy. LlemeHT gormkeH
cootBeTcTBoBaTb SM SR EN 197-1. CywecTtByeT psg TUNOB LleMeHTa, KOTOpble MOXHO UCNONb30BaTb
C yKa3aHHbIM MYHUMaIbHbIM coaepXaHnem LemMenTa (Tabnuua 10).

Ta6bnuualo - BapVIaHTbI LleMeHTHbIX CMecell U MMHUManbHoe cogepXxaHue uemMmeHTa

MwuHmaneHoe cogepxxaHue

LlemeHT n kombuHaymu
LemMeHTa unm KomouHaumm

(a) MoptnanguemeHt CEM I B cootBeTcTBMM ¢ SM SR EN 197-1 270 kr/m®
(b) WnakonoptnaHguement CEM II/A-S n CEM II/B-S B 270 kr/m3
cooTtBeTcTBUM ¢ SM SR EN 197-1

(c) MopTnaHauemMeHT ¢ 3onon yHoca CEM II/A-V n CEM II/B-V B

cootBeTcTBMM ¢ SM SR EN 197-1

(d) MyuuonaHoBbi uemeHT CEM IV/A (V) B cooTBeTCTBMU C SM

SR EN 197-1

(cm. MpumeyaHne 1).

(e) KombuHaumsa noptnanguemeHta CEM I, cooTBeTcTBYylOLWaN 270 Kkr/m3

SM SR EN 197-1, ¢ cogepxaHuem 305kl yHoca He Bonee 35%
ONA MUCNOoNb30BaHUA B KayecTBe BAXYLLUEro KOMIMOHEeHTa B
KOHCTPYKLMOHHOM B6eToHe, cooTBeTcTBYOWEM SM SR EN 450-1
(cm. NpumeyaHne 2).)
MpumeyaHue 1 - CEM II/A-V umeeT makcumarnbHoe coepaHne KpeMHUCTon netyyei 3ombl 20 %.

CEM II/B-V umeeT makcumarnbHoe coepXaHue KpeMHUCTON neTy4en 3onbl 35%.

CEM IV/A (V) nmeeT makcumanbHOe cogepxaHue KpeMHUCTon nety4den 3omnbl 35%.
Mpumevanne 2 - KpemHuiicopepxkalias 3ona, COOTBeTCTByWLWas ctaHgapTy SM EN 14227-4, moxeTt
MCNOMb30BaTbCS, ECNM OHA COOTBETCTBYET TPe6OBaHNSIM MO NPOYHOCTM Ha CXaTue yKkasaHHbIM B Tabnuue 11.

Ta6nuua 11 - Tpeb6oBaHMA NO NPOYHOCTU Ha CXKaTUe KOMOUHaLMN

Knacc PaHHSAS NPOYHOCTL CraHgapTHasi NPOYHOCTb
K:':n%‘::qoaﬂ-:u 2 AaHsA H/Mm? 7 aHen H/mm? 28 nHen H/mm?

325L - 2120

325N - >16,0 2325 <525

325R =210 -

425L - > 20

425N =210 - 2425 <625

425R =20 -

7.4 Bopa 3aTBOpeHus

7.4.1 Ons npurotoBneHuss 6ETOHHOW CMecu UCMoSb3ylT BOAY, YAOBMETBOpsiowylo TpeboBaHWsM
SM SR EN 1008.

7.4.2 BoOonpoBOAHYIO MUTLEBYIO BOAY MOXHO UCMONb30BaTh 6€3 MPOBEPKM, TaK Kak OHa HE COAEPXKUT
HMYEro, YTO MOXKET OTpULIATENIbHO CKasaTbCsA Ha XapaKTepucTukax cMecu. Boga 13 opyrmx MCTOYHMKOB
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OOIMKHa 6bITb MpoBepeHa B cooTBeTCcTBMM ¢ SM SR EN 1008.

7.4.3 Tpwn ucnonb3oBaHWM Ha CTPOUTENbHOM nrowlagke crepyeT u3beraTb 3arpsA3HeHWst BoAbl
MOIOLLIMMM cpeacTBaMu, OpPraHNYeCcKUMM BeLLLlecTBaMu, Macnamu, rmmHamMm u T.n.

7.5 Xumuuyeckue nobaBku

7.5.1 O6wasn NpurogHoOCTb XMMMYecknx obaBok gormkHa cooTBeTcTBOBaTb SM SR EN 934-2+A1.
7.5.2 Xumunyeckne nobaBku Ans 6eToHa, He ykasaHHble B SM SR EN 934-2+A1 (Hanpumep, gobaeku
AN yryduweHust NpoKayMBaeMOCTW HAaCcOCOM), [OOJDKHbl YOOBMETBOPsSTb 0OOWMM TpeboBaHUSM
SM SR EN 934-1 1 HOpMaTMBHON SOKYMEHTaLMW, AENCTBYIOLWEN HA MeCTe NPUMEHEHNS.

MPUMEYAHUE 1 - B SM SR EN 934-1 o6wwime TpeboBaHusa npmBeaeHsl B Tabnuvue 1, ctaten 5 u 6.

NMPUMEYAHUE 2 - CoBmectTumocTb [006aBOK C WCMOMb3yeMbiMU LieMeHTaMy AOMkHa ObiTb MpoBepeHa
npeaBapuTEnbHBIMU UCTIBITAHUSIMU.

7.5.3 [obaBku, ncnonb3yemele B TpaguMLMOHHOM GETOHE, MOXHO ncnons3osate B RCC ¢ yTouHeHeM
£o3npoBok. RCC o6bl4HO He TpebyeT [obaBoK, 3a UCKMOYEHVMEM 3amMeaniMTenelt cxBaTbiBaHWs, Mpu
TPaHCNOPTUPOBKE Ha OOMbLUME PAcCTOSHMA AN yBENMYeHUs yaoboyknaasiBaeMocT CMECMH.

7.5.4 Kaxpgas naptms gobaBoK AOMKHA COMPOBOXAATHCA AeKnapaunen 0 XxapakTepucTUKax, 3HaKoM
cootBetcTBusi CE 1, B 3aBUCUMOCTM OT OBCTOATENBLCTB, CEPTUPUKATOM COOTBETCTBUS KOHTPONS
nNpoaykuuM C 3aBoda WM MPOTOKONaMM WCMbITAHWN, NOATBEMKAAIOWMMM KayeCcTBO Martepuana,
BblAAaHHbLIMW aKKpeaMTOBaHHOW/aBTOPU3MpoBaHHOM nabopaTtopuren.

7.5.5 CknagupoBaHue U xpaHeHue [00aBOK AOIMKHO MPOM3BOAMTLCS B OPUTMHamNbHOW yrakoBKe U B
CYXMX MOMELLEHUSIX (3alMLLEHHbIX OT BRaru).

7.5.6 BmectumocTb cknaga 6ygetr paccuuMTaHa Ha KONUYecTBO, Heobxogumoe MUHMMYM Ha 3
NPON3BOACTBEHHbIX AHS.

7.6 MwuHepanbHble fO6aBKM (BKIOYasA HaNnoONHUTENN U MUrMEeHTbI)

7.6.1 Obwas npurogHOCTb QAN WCMONb30BaHUS MOPOLUKOOOpa3HbIX MWHEpanbHbIX A06aBOK
(MMHepanbHbIX HanonHuTenen u nurmeHToB) cootBeTcTBYeT CP H.04.04 1 SM EN 206+A2.

7.6.2 [ns npuroToBneHns 6eTOHHOM cMecH 06bIYHO NPUMEHSIOT AobaBku I-ro Tuna:

a) MUHeparnbHble 3anonHuTenu B cooteeTcTBUM ¢ SM SR EN 12620+A1 nnu SM EN 13055;
b) nurmeHTbl cornacHo SM EN 12878; onsa RCC TonbKo NUrMeHTbl kaTeropumn B.

7.6.3 [Ons npurotoBneHust 6eTOHHOW CMecK NpUMeHSIIOT HanonHutenu ll-ro Tuna:

a) 3ony-yHoca cornacHo SM SR EN 450-1;
b) mukpokpemHesem B cootTBeTcTBUM ¢ SM SR EN 13263-1+A1.

7.6.4 YKasaHHble [00aBKM MOXHO WCMNONb3oBaTb, €CNK nony4eHHasa KOMOUHauus BAXYyLUEero
COOTBETCTBYET Tpe6OBaHMﬂM K NMPOYHOCTN Ha CxaTune, ykasaHHbIM B Tabnuue 11.

8 MpoekTupoBaHue cmecu RCC. TexHu4yeckue ycnosus
8.1 OCHOBHbIe NONOXEeHNA

8.1.1 lpoektmpoBaHne cmecu RCC [OOMKHO OCYLEeCTBNATbCA Takum o6pas3om, 4TobObl LOCTMYL
npuroaHyo yaoboyknagbiBaemMocTb U Tpebyemoe kauyecTBoO nocne 3aTBepaeBaHus. [Ana gocTuxeHus
npurogHon ynoboyknaablBaeMocTu Heobxoauma yCTOMUMBOCTbL K cerperauuu matepuarnosB, a Takke
Tpebyemasi pOBHOCTb M JOCTaTOYHOE YMMOTHEeHME MawuvHamu anga yknagku. Kpome Toro, nocrne
3aTBepAeBaHns OOSKHbl ObiTb obecneyeHbl: Tpebyemasi MPOYHOCTb, BbICOKAsi OONTOBEYHOCTb W
W3HOCOCTOWNKOCTb.
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8.1.2 lNo cpaBHeHMO C OOblYHBIM 6GeToHoM, RCC umeeT 6Gonee Hu3koe cogepxaHue BOAbl U
LEeMEHTHOrO pacTBopa, Ooree BbLICOKOE COAEpXaHue MenKuxX 4Yactuy U OBbIMHO He COoaepXuT
BOBJIEYEHHOIO BO3AyXa.

8.1.3 LemeHT 1, npu Hann4yum, gobaskun, AOMKHbLI obecnevmsaTtb Tpebyemyro MPOYHOCTL Ha cxaTtue, U
OOCTaTOYHOE KONMUYECTBO BSIKYLUEro ANS MNOKPbITUS YacTul, 3anofHUTENs M CO34aHWS 3aKpbITON
CTPYKTYpbl. CRuLIKOM MHOro uemeHTHou nactel B RCC npuBoguT Kk obpas3oBaHWio BOMHbLI nepes
KOnecom Katka.

8.1.4 lpaBunbHOE COOTHOLLUEHWE MaTepuarioB MMeeT pellalllee 3HayeHue Ans npousBoacTBa
kayecTBeHHbIX cmecen RCC. B npouecce npoekTMpoBaHus CMecu crnegyeT UCMNonb30BaTh HE METoq
npo6 n ownbok, a CKOpee Hay4yHbIi M CUCTEMATMYECKUN MOAXOA, YYWUTLIBAKOLMI Kenaemble
TEXHUYECKNE CBOWCTBA, CTPOUTENbBHbIE N AKOHOMMYECKNE TpeboBaHuMs.

8.1.5 OcHoBHble akTopbl, BAMsWwMe Ha nogbop cmecu, nokasaHHble Ha PucyHke 5, HeobxoamMmbl
ansa obecnevyenus gonroseyHoctn RCC.

lNMpoektnpoBaHue cmecu RCC

ONnrope4HoCTb "
YpoboyknagbiBae MexaHunuyeckasn SKOHOMMYHOCTb A e
MOCTb NMPOYHOCTb Wcnonb3osaHue T
CmMecb noaBUXHa, MpoYHOCTL Ha CxKaTue, MeCTHbIX BOAONPOHULAEMOCTb,
pocturaer NPOYHOCTb Ha U3rMG MaTepuanoe, Xopolluasa CTOWKOCTb K
HeoOxogumon MeHbLIWN pacxoq UCTUPAHUID,
NNOTHOCTU NMpU LieMeHTa, OTCYTCTBUE LEeNOYHO-
onTUMaribHOM ucrnonb3oBaHue KpeMHe3eMHOW peakuun
YNNOTHEHUU nob6aBokK

HonrocpouHoe kayectBo RCC

PucyHok 5 - ®PakTopbl, yunTbiBaeMble npu nogdope cmecu RCC

8.1.6 CyuwecTByeT MHOrO METOOB A03MPOBaHUS CMECH YCMELLHO UCMoMb3yeeMblX BO BCEM MUpe Ans
RCC, noatomy TpyaHo onpenenuTb oauH cTaHdapTHbI MeTod. OgHako HanGornee pacnpocTpaHeHHble
MeTO/bl 4O3MPOBaHUS CMeCH NpPeACcTaBNAlT coGol BapuaLuy crieayowmx AByxX o6LWmX Noaxoaos:

1) Moaxond ynnoTHEHWUA FpyHTa: NMOAXOA LEeMEeHT-3anofiHUTeNb, NpyM 9TOM CMecCb onpenensiercs
onTUMasibHbIM coep)KaHeM Brarv U MakcMMarbHOMN MIOTHOCTLIO B CYXOM COCTOSIHUM.

2) Moaxon KOHcUCTeHUMM unu yooGoyknaabiBaemocTu: noaxon B/L|, oTHolleHue, nMpu KOTOpOM
KOHCUCTEHLMS NoaaepKnBaeTcsl NOCTOAHHOW, @ CMECh OnpeaenseTcsa no abconioTHOMY 0GbeMmy.

8.1.7 IMoGas 13 NpusHaHHbLIX METOANK A03UPOBaHNA CMECH, JOKHA:

- copgepxaTtb ,EI,OCTaTO'-leIVI obbem nacThl Ona NoKpbITUA 3anonHUTenen n 3anosiHeHnsd nycToT Mexay
HUMMU;

- obecneunTb Tpebyemyro MEXAHNYECKYIO MPOYHOCTL U YNPYroCTb;

- obnagatb yooboyknagbiBaeMOCTbI, KOTOpas NO3BOMAET 4OCTUYL TPEDYEMYHO NNOTHOCT;

- obecneynTb NPOYHOCTL, 4OCTATOYHYH ANS JaHHOW cpeabl;

- cofepxaTb LeMeHT, COOTBETCTBYIOLUN TpebyeMon NpoYHOCTH;

- cofepxaTb KOMMYeCTBO Bnarn AocTatodHoe Ans obecneyvyeHus Haanexailero YnnoTHEeHUa u
pacnpegeneHvs LeMeHTHOW nacThbl;

- cobniogatb 6anaHc mMexay MEernkvM M KPYMHbIM 3anofiHuTenem, And AOCTMKEHWUS OnTUMarbHON
NNoTHOCTW, o6ecneynBas Npu 3TOM rMaaKyr 1 NIOTHYI0 NOBEPXHOCTb;

- cogepxaTb KOMOMHaUMIO MaTepuanos, KOTopasi 06ecneunT camble HU3KWE LieHbl, NPY JOCTUXKEHUN
TpebyeMbiX Ka4yecTB.

88



CP D.02.01:2023

8.2 MeTtopabl npoekTupoBaHma cmecen RCC

8.2.1 Metoa 1 - [osuposaHue cmecu RCC 0nsa ydoeriemeopeHuUsi yCmaHOBMEHHbIX pederos
KOHcucmeHuyuu

OT10T MeTon TpebyeT, 4TODObl KaXObll KOHKPETHbIA KOMMOHEHT cMecu Obin ONTUMU3NPOBAH AN
OOCTWXKEHNST XenaeMbiX CBOWCTB CBexero u 3ateBepaeBwlero 6etoHa RCC. Yrtobbl onpepenvtb
HeobXxoaMMbIi MUHMMarnbHbIN 00bLEM pacTBopa rOTOBUTCA psg MPOOHLIX CMecen pacTBopa C
pasnUYHbIMK BOAOLEMEHTHbIM U NECKOLLEMEHTHOM OTHOLUEHNEM, U3MEPSAA NNOTHOCTb KaXKA0W CMECH.
[na kaxpgoro yctaHoBneHHoro B/L| oTHoweHus onpegeneHHoe OTHOLUeHWE Necok/ueMeHT pact
ONTMMarbHyl0 MAOTHOCTb cMecu. CoOTHOWweHMe BoAa/uemMeHT BbiOMpaeTcs B COOTBETCTBUM C
Tpebyemown pacdeTHOW NpPoYHOCTLI0. Korga cooTHOWEeHUS Boga/LLEMEHT 1 NECOK/LeMEHT OnpeaerieHsl,
NpoMnopUMM  KPYMHbIX W MENKUX 3anofIHUTENen KOpPEeKTUPYTCS A0 [OOCTUXeHus Tpebyemon
KOHCMCTEHLNN.

8.2.2 Mertona 2 - [JosuposaHue RCC ocHogaHHOe Ha modesnu meepdoll cycrieH3uu

OTOT MeToa Mcnonb3yeTcs ANg onpegeneHns JO3NPOBaHNSA KaXKA0ro U3 Cyxmx TBepablX 3anonHuTenen,
KOTOPOE ONTUMM3UPYIOT NNOTHOCTL YNakoBku gaHHoM cyxon cmecn RCC. Ucnonb3ysa aTy onTuMarnbHyo
NAOTHOCTb YNaKoBKW, MOXHO paccyMTaTb KONMYeCTBO BOAbl, HEOBX0AUMOE Afs NOMHOTO 3anonHeHus
NyCTOT MEXAY CYyXUMU YacTULaMu.

OcHoBHOE MpeVMMyLLEeCcTBO MoOLEeNnu TBepAOW CYCNeH3WW 3aknyaeTtcs B TOM, YTO €e MOXHO
ncnonb3oBaTb A4Nn5 ObICTPOro nepecyeTa onTMMansHoro osmposaHus cmecu RCC 6e3 HeobxoanmocTn
NpUroToBneHns 6onbLIOro KonmyecTsa NabopaTopHbIX UCTbITaTeNbHbBIX 0OpPa3LoB.

8.2.3 Mertoga 3 - llodbop cocmasa RCC ocHogaHHO20 Ha Memode onmumasbHo20 obbema nacmel

OTOT MeTo OCHOBaH Ha NPeACTaBfEHUN O TOM, YTO B onTUMarnbHon cmec RCC gofmkHO ObiTb POBHO
CTONbKO MacTbl, YTOObI MOMHOCTLIO 3aMONHWUTL MYCTOThl, OCTaBLUMECS MOCIe TOro, Kak 3epHUCTbIN
ckeneT AOCTUIHET MakcUmaribHOW NIOTHOCTM Mpu YNnoTHeHUU. Ecnu ncnonb3oBaTb MeHbLUe NacThbl,
OCTaBLUMECS] MOCHe YMNMOTHEeHUs1 MyCTOTbl MOFYT CHU3UTb MeXaHU4eckue CBOWCTBA W YBENUYUTb
BOAONPOHMLAEMOCTb.

8.2.4 Metopn 4 - lNodbop cocmasa RCC ocHogaHHO20 Ha Memoode yriIoOmHEeHUs epyHma

MeToq ynnoTHeHus rpyHTa sBnseTca Hambonee LWMPOKO UCNONb3yeMbiM METOAOM Ao3upoBaHus RCC
cMmecu. OTOT MeTof [O03MPOBaHWS BKMOYAET YCTaHOBMNEHWe B3aMMOCBSA3M MeXOy MMOTHOCTbIo U
cogepxaHueMm Brarn B cMecu RCC angd nonyvyeHus MakcumaribHOW MAOTHOCTM NyTeM YMMOoTHeHUs
obpasuoB B gnanasoHe 3HaydeHun BriaxHocTu. Cnocob npoBedeHust UcnbITaHWA Onst 3TOro meTtoaa
npeacraeneH 8 SM EN 13286-4.

8.2.4.1 MeTtopf ynnoTHEHUS rpyHTa COCTOUT U3 CNeayloLmnx aTanos:

Moabop rpaHynoMeTprUYECKOro CocTaBa 3anosIHUTenen;

Monbop cpegHero cogepxaHnst LEMEHTA;

MocTpoeHune rpadkoB 3aBMCMMOCTU BIIAXHOCTU OT MIIOTHOCTY;
MarotoBneHne obpa3yoB ANs U3MepPEHUsi NPOYHOCTM Ha CXKaTue;
WcnbiTaHne 06pasLoB 1 BbIOOp TpebyeMoro coaepxaHns BSXKYLLETO;
PacueT nponopuuii cmecu.

OO WNPE

8.3 CoctaB cmecennt RCC
8.3.1 Matepuansl, ncnonb3syemble npu nsrotosneHun cmeceri RCC, npuseaeHsl B Mase 7.
8.3.2 [paHynomeTpus

8.3.2.1 [paHynomeTpusi KOMOWMHMPOBAHHBIX 3aMOSIHUTENEN OOIMKHA ObiTb ONTUMU3MPOBAHA MyTEM
NpUBNMXEHNs K rpagauumn MakCumarnbHOW NIIOTHOCTU Ans obecneveHns YCTOMYMBOCTY K cerperaunm u
ynoboyknagsiBaemoctu. OBGnactv rpaHyrnomeTpmyeckux CocTaBoB cmecen 3anonHutenen RCC
npeactaeneHsl B Tabnuue 12. Onuum kacawotca cmecen 0/16 n 0/22,4, koTopble SBMASOTCS
NOAXOAALMMW AN NMOTHBLIX TONCTBIX CIOEB, C OOHOBPEMEHHBIM YMEHbLUEHMEM pucKka cerperauum,
KoTopas O0OblMHO cBA3aHa C OonbwMMKM pa3MepamMu  3anonHutTens. [paHuWyHble KpuBble
rpaHyrnoMEeTPUYECKOro COCTaBa, KakK AOMOSIHEHME K KpUTepusiM AN 3anofHUTEenewn, M3NoXeHbl B
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Ta6bnuua 12 — O6nacTu rpaHynoMeTpM4YeCcKMX COCTaBOB cmecen 3anonHutenen RCC

Paswep [MpouUEeHT NPOXOXAEHNs N0 Macce
AYENKM cuTa 0/16 0/22,4
no SM EN
933-2, MuHUMYM Makcumym MuHUMyM Makcumym
MM
31,5 100 100 100 100
22,4 100 100 90 100
16 86 100 78 94
8 72 95 62 86
4 52 74 38 59
2 41 61 28 48
1 30 50 19 39
0,500 20 37 15 31
0,250 11 26 9 23
0,125 6 15 6 15
0,063 2 10 2 10

8.3.2.2 [1nsa onpepeneHusi rpaHyNoOMeTPUYECKOro coctaBa 3anonHuTens MoxeT bbiTb MCMONb30BaHa
avarpamma, npegcrasneHHas Ha PucyHke 6.

MonHblid ocTaTok, %
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22,4
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=@= HiKHAq N"MHUA npocereaHnA

PMCVHOK 6 - lnanasoH rpaHynomMmeTpunyeckoro coctaBa 3anomnHutens

8.3.2.3 Ha PucyHke 6 nokasaHbl pekomeHayeMbl Anana3oH rpaHynomeTpuyeckoro coctasa RCC u
"ngeanbHas" rpaHynomeTpudeckada kpmsas 0,45 ana makcumanbHoro pasmepa 22,4 mm. "MigeaneHas"

rpaHynomeTpuyeckas kpueasa 0,45 — 3TO NUHUA,
OrpaHU4YeHHON pekoMeHayeMbIMU KPUBbIMU ONTUMAansHOro rpaHynomMeTpuyeckoro coctasa.

8.3.3 CopepxaHue BSXYLLEro

8.3.3.1 OnTtuMmarnbHOe cofgepXxaHue

90

BAXYyLlEero YycTtaHaBlMBaeTCcA

nyTem

KOTopasi MpoxoduT nocepeavHe obnactu,

npeaBapuTenbHbIX
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nabopaTopHbIX  WUCCNEeAOBaHUA  aKKPeAUTUPOBAHHOW/aBTOPU3NPOBAHHOM  CMeLManmM3MpoBaHHON
naboparopuu.

8.3.3.2 [nga cnoes n3Hoca cnefyet HaumMHaTb ¢ 11% -13 % copepkaHuns LemeHTa 6e3 fobaBok.

8.3.3.3 CopepxaHue LiemeHTa BblpaXaeTCd B NpoLeHTax OT 06LLero KonmyecTea Cyxux Matepuarnos
W paccunTbiBaeTcs No cneayoLlen popmyne:

M, (1)
C.=———x100
¢ M.+ M,

roe:

C. — cogepxaHue uemeHTa, %;
M, — macca uemMeHTa, Kr;
M, — Macca 3anonHuTenemn B CyxomM COCTOSIHUMN, Kr.

8.3.4 BopgouemMeHTHoe OTHoLLeHne

8.3.4.1 BopoueMeHTHOe OTHOLLUEHME B yKaTblBaeMblX GETOHax Ans OCHOBaHWW He HOpMUpYeTCs.
OpueHTMpoBOYHbIV pacxof Boabl Ans RCC cmecen Ha 1M3 crieyeT HasHayaTtb, Kr (n):

- 120-145 — gnsa webeHo4YHbIX 3anonHuTenen ¢ sogonornoweHmnem ot 0,1 % o 2 %;
- 145-165 — gnsa webeHoYHbIX 3anonHuTenen ¢ sogonornoweHnem ot 2 % o 8%.

8.3.4.2 [ns yTouHeHus pacxoga BOAbl ANs (PMKCUMPOBAHHOMO MPOLEHTHOIO COAEPXKaHWUs LeMeHTa
BblOMpaeTcA pasnuMyHoe CcoAepXaHuWe BOAbl M CTpouTCs rpadumK 3aBUCUMMOCTM BRAXHOCTW OT
NAOTHOCTW, aHaNOrMYHbIN NoKasaHHOMY Ha PucyHke 7. [1ns 6onbluMHCTBA 3anonHuTenem ontumarnbHas
BMaXHOCTb HaxoauTcsa B npegdenax 5 o 8 npoueHToB. PekomeHayeTcs, 4ToObl codepXaHue Bnaru
BapbMpOoBanochb B Npegernax a7oro gvanasoHa (PvucyHok 7) unv B npegenax gvana3soHa, BbibpaHHOro
Ha OCHOBe npenbiayLlero onbita C UCMbITaHHBIMKW 3anoNHUTENsAMKU. BnaxHOCTb paccyuThiBaeTCs Mo
cnepyowen popmyne:

W=MX 100 1)

Pct Pa

W — copepxaHue Boabl, %;
Papa — MNOTHOCTb BOARBI, KI/M3,;

Pc — NIOTHOCTb BSXKYLUUX MaTepuanos, kr/ms;
Pa — MIOTHOCTb 3aMOSIHUTENEN B CyXOM COCTOSIHWM, Kr/Mm3.

MakcumanbHana NNoTHOCTE B
2,35 CYXOM COCTODAHWA

2,33 —‘(--"—-————-——-;E*\_‘-
2,31 / ; \

| Q\
Zj 1/ ; \\
2,25 / I \
»

OnTuMansHoe cofepHaHwe Bnarun

2,21 r y

4 4.5 5 5.5 6 6.5 7 7.5 8 8.5 g
BnaxHocTb (%)

2,23

MNOTHOCTL B CYXOM COCTOAHUM (ricm ?)
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PucyHok 7 - Mpachuk 3aBUCMMOCTM BNAaXXHOCTU OT NSIOTHOCTU, NpumMmep

8.3.4.3 [Ina Kaxpgoro npoueHTa coaepXaHusi LemeHTa (He meHee Tpex, Hanpumep, 10 %, 12 % n
14 %), MOXHO MCNoNb3oBaTb MOANMULMPOBAHHbIN MeToa ucnbiTaHus MNMpoktopa (SM SR EN 13286-2)
ansa onpegeneHns MakCcumMarnbHOW MMOTHOCTW B CYXOM COCTOSIHUW WU ONTUMAaribHOW BriaxXHoCTU. Npu
ncnonb3oBaHun 6onee cnabbix 3anonHUTenen cnefyeT NPUMEHATb CTaHAApTHbIN MeTon [pokTopa
(SM SR EN 13286-2), 4tobbl NpenoTBpatuTb pa3gpobneHve 3anonHUTenen BO BPEMS UCMbITAHUN.
CTtaHpapTHbI  MeTo4 WUCMbITaHUM Ans onpedeneHus KOHCUCTEHUMM U NnoTHocTu  6eToHa,
YNIOTHEHHOro Katkamu, ¢ ucnonb3oBaHneMm Bubpoctona, no SM SR EN 13286-50, ssnsetcsa ewe
OAHVM METOOOM, KOTOPbI/ MOXHO WCNONb3oBaTb AN onpedeneHnst COOTHOLUEHWS BMAXHOCTU WU
nnotHoctn RCC.

8.3.5 WMasrotoBneHne o6pasuLoB A4ns U3MEPEHNSA MPOYHOCTU Ha cXKaTue

8.3.5.1 [Ina Kaxgoro cogepxaHws LemeHTa wusrotaBnueaiT obpasubl (SM EN 12390-1), ans
N3MepeHnsi NPOYHOCTM Ha CxaTue, C UCMONb30BaHMEM BUOPOMOIOTa, Noka3aHHOro Ha PucyHke 8 (SM
SR EN 13286-51), unu metogom Bubpoctorna, nokazaHHoro Ha PucyHke 9 (SM SR EN 13286-50). Bce
obpasubl O0MmKHbl (hopMOBaTLCA MNP ONTUMANbHOM BMAXHOCTU, COOTBETCTBYHOLLEN coaepXaHuto
BSOKYLLLErO BELeCTBa B CMECH.

PucyHok 8 - UsroToBneHune uunmHgpuyeckoro obpasua us cmecun RCC ¢ noMmolbo
BUGpoMonoTa
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PucyHok 9 - UsroToBneHue uunmHapuyeckoro obpasua us cmecu RCC ¢ nomoubio
BUGpocTona

8.3.6 WcnbiTaHne 06pa3uoB 1 BbIGOp TpeGyeMoro coaepxaHusi BSKYLLEro

O6pasubl UCMbITLIBAT ANs ONpederieHnsi MPOYHOCTM Ha cXkaTue npu BbIGpaHHOM copepXKaHum
uemeHTa. Mo MONy4YeHHbIM [OdaHHbIM CTPOWUTCS KpMBasi 3aBUCMMOCTU MPOYHOCTU HaA cCxaTue OT
cofepxaHusl LeMeHTa, Kak nokasaHo Ha PucyHke 10. Mo 3Toii KpUBOM MOXHO BbiGpaTb coaepkaHue
LeMeHTa, COOTBETCTBYIOLLEE TpeGyeMoii MPOYHOCTH.

0,048
0,045

0,041

| | >
0.038 //*

0,034 - e e ]
0,031

0,027 /
0,024 V

|

i

i

0,021 v

9 10 11 12 13 14 15
CopepaHmre uemenTa (%6)

NpouHocTe Ha catre (MIa)

PucyHok 10 - 'pacdrk 3aBUCMMOCTU NPOYHOCTU OT COAEpPXKAaHUSA LieMeHTa
8.3.7 PacueT nponopuuin cmecu

8.3.7.1 Ecnu Tpebyemoe coaepxaHue LeMeHTa 3HauYMTENbHO OTNINYAETCA OT CodepKaHus LieMeHTa
MCMONb30BAHHOIO BO BPeMS UCMbITaHWUA, MOXET NoTpeGoBaTbCs ele OAHO WCMbITAaHWE OTHOLUEHUS
BMNa)KHOCTU K MMOTHOCTW AN onpederieHns OnTUManbHOro codepXaHuss BoAbl npu Tpebyemom
cogepxaHuu uemeHTa. OnTUManbHoe codep)KaHue BoAbl LienecoobpasHo oLeHNBaTb MHTEPMONsAUEN,
€CIN MPOLEHT ONTUManbHOrO CoAepXaHUs BOAbl He CWUMbHO MEHSNCs B npedenax guanasoHa
cofepXaHusl LleMeHTa, UCMoMb30BaHHOMO BO BPEMS UCTbITaHUIA.

8.3.7.2 T[locne okoH4YaTENBLHOrO BbIOOpa CoaepXaHusl LLeMeHTa U ONTUMArIbHOIO COAepXXaHMs BOAbI
MOXHO paccuynTaTb OKOH4YaTenbHbIE Mponopuum cMmecu ans npoekrta. [lpyn onpepeneHun Beca u
COOTBEeTCTBYIOLEro obbeMa criegyeT WUCMONb30BaTb COCTOSIHAE HACbILLEHHOW CyXOW MOBEPXHOCTU
3anosfiHMTenen.
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8.4 ®usuko-mexaHuyeckue csomcrtea cmecenn RCC

8.4.1 dusmko-mexaHudeckne csonctea cmecen RCC agomkHbl onpegenstbcss Ha obpasuax,
N3roToBrieHHbIX M3 cmecern RCC, npuroToBneHHbIX B nabopaTopHbIX YCNOBUSX AMs onpeaeneHus
003MPOBOK 1 Ha obpasuax, 0TOOpaHHbIX U3 CMECUTENS UNN U3 CBEXEYNOXEHHOrO Crnos, a Takke 13
CNOEB roTOBOro MOKPbITUS.

8.4.2 Otbop npo6 cmecn RCC npu BbINONHEHUM paboT, a TakKe W3 TOTOBOrO CJlOsl OOJDKEH
ocyuwecTBnATbCHa B cooTBeTcTBUM ¢ SM EN 12350-1.

8.4.3 ®dusnko-mexaHuyeckne ceonctBa cmecen RCC [O0mKHbI COOTBETCTBOBATb 3HAYEHUSIM
yKasaHHbIM B Tabnuvue 13.

Taonuua 13 — dusnko-mexaHnyeckue csomcrtea cmecen RCC

Ne HanmeHoBaHune 3HayeHne MeToa ucnbiTaHus

1. YnoboyknaabiBaeMOCTb: 0 SM SR EN 12350-2
- 0CcagKa KoHyca, MM
- CTeneHb YNnoTHEHNS 1,11 ...1,25 | SM SR EN 12350-4
- )XecTkocTb no Bebe, cek 15-30 SM SR EN 12350-3

2. | BnaxHasi nnoTHocTb Kr/m3 > 2400 SM SR EN 12350-6

3. CopepxaHune BOBNeYEHHOro Bo3ayxa, % ot 35+0,5 SM SR EN 12350-7
obbema

4, CopepxaHve noHoB xropa, % oT Macchl 0,40 SM EN 1744-1+A1
LeMeHTa

5. lMpoyHOCTb Ha cxaTtue, 3 aHs, MlMa 10-40 SM EN 12390-3

6. lMpoyHOCTb Ha cxaTtune, 28 gHen, MlNa 30-60

7. Mpo4HOCTb Ha 13rnb, 3 aHsa, MlMa 3-5 SM EN 12390-5

8. MpoyHoCTb Ha n3rmnb, 28 aHewn, Mla 4-6,5

9 MpuroTtoBneHue, nepeBo3ka U yknagka cmecen RCC
9.1 MpuroToBneHue cmecen RCC

9.1.1 RCC mMOXxHO npou3BoauTb Ha NnbOOM 3aBofde ToBapHoro OeToHa. Hawnydwen sBnsetcs
CTauuoHapHasi YyCTaHOBKa CO CMeLUMBaHMEM B LEHTparbHOM CMecuTene W BbIFpy3KOu
HEenocpeacTBEHHO B TPAHCMOPTHbIE cpeacTBa 6e3 nepemewwnBaHms. MNMockonbky o6bembl RCC moryT
OblTb OOMbLWIMMK, 3aBOA OOJPKEH UMETb OO0CTATOYHYK MOLLHOCTb Afsi MOCTABOK C Heobxoaumon
CKOPOCTbIO, N peKoOMeHAYeTCH UMeTb pPe3epBHbIN 3aBOA.

9.1.2 RCC cmelmBalOTCa CMECUTENAMM NEPUOSNYECKOTO M HEMNpPepbIBHOrO AencTteus. Cmecutenu
NepuoanYEecKoro AeNCTBUSA COCTOAT M3 HAKIMOHHbLIX UITM FTOPU30OHTalbHbIX CTauMOoHapHbIX GapabaHHbIX
N TPaHCMNOPTHbIX cMmecutenen (aBTobeToHocMmecuTenen). Cmecutenu nepuogu4eckoro AercTBUSA
06bIYHO Mcnonb3yTcsA ANs HebonbLINX NPoekToB U Npon3eoasaT RCC no ogHo napTum 3a pas. MNocne
Ka)K4oro LMKna CMeLLNBaHNs cMecuTenb HE0OX0AMMO NOMHOCTbLIO ONMOPOXHSTL U NMOBTOPHO 3arpyxaTb
MaTepuansl Ang crnegyoLen napTun.

9.1.3 CmecuTenu HenpepbIBHOMO AENCTBUS BKITHOYAKOT CMECUTENbHbIE YCTAHOBKM C TOPU3OHTarnbHbIM
Baniom. Takue cmecutenn obbl4HO NCNonb3yTesa ang 6onee KpynHbIX NPoekToB u nponseogat RCC ¢
NMOCTOSIHHOWN CKOPOCTbI. MaTepuarnbl HeNpepbIBHO BBOASATCS C OAHOIO KOHLA, a CBEXEenepemMeLLaHHbI
RCC BbIXOauT € Apyroro KoHua.

9.1.4 Bpema cMmelMBaHWA 3aBMCUT OT COCTaBNAKLWMX MaTepuanoB M UX COOTHoweHud. [Nepen
NPUHATUEM pPELLUEHMST O pa3Mepe MNapTUU UNN BPEMEHM CMELUMBAHMA AONs onpeaeneHHon cmecwu
3anofiHNTENEen BaXHO NPOBECTM CTaHAAPTHbIE UCMbITaHWS OOHOPOAHOCTU OeToHa B nepegHen un
3afHen 4YacTu napTum, 4Tobbl obecneunTb OBLLYI0 OAHOPOAHOCTb.

94



CP D.02.01:2023

9.1.5 CmecuTenb ¢ HakNoHHLEIM 6apabaHom

9.1.5.1 Kak npaBuno, npou3BOAMTENBHOCTL CMECUTENSI MEPUOAUNYECKOrO AEWCTBUSI CHUXKaeTcs
npumepHo o 50-90 % npu npomsBoactBe RCC uM3-3a BbICOKMX MeEXaHMYECKMX Harpy3ok Ha
obopyaoBaHUe M puUcka paccrnoeHus 3anonHuUTens. 3anonHuTenn obbl4HO XpaHAaTcst B OyHKkepax Hag
BOyHKepOoM-03aTOPOM, a LIeMEHT NOAAEeTCS C MOMOLLbIO LLUHEeKa.

9.1.5.2 TwunuyHble 3aBOAbI NEPNOSNYECKOrO ENCTBMUS NoKasaHbl Ha PucyHke 11. [1ns kaxkgowm naptum
OTBELUMBAIOT YKasaHHOE KONMUYeCTBO 3anonHuternen u uemeHTa. Boga pobGasBnsetca 4epes
pasbpbidrmBatenb(n), YCTaHOBMEHHbIN(bIE) Hag cMecuTeneMm, KW 3aTemM KomnoHeHTbl RCC

CMeLlmnBaroTCA B Te4eHne onpenernieHHoro nepmnoaa spemMeHu.

PucyHok 11 - Cmecutenb ¢ HaknoHHbIM 6apabaHom
9.1.6 AsTob6eToHOCMECUTENMU

9.1.6.1 OnepaumM N0 MEPEMELUMBAHUIO NAPTUA CYXOM TOTOBOW CMECM C  MOMOLLbIO
aBTobeToHOCMecuTeNnen npeacraendawT cobon ewe opuH cnocob npowmssogctea RCC cmecen.
HecmoTps Ha TO, YTO OHM He Takue ObICTpble, Kak CMECUTENU HEnpepbIBHOTO AEWCTBUS WK
B6apabaHHble HaKNOHHbIE CMECUTENMW, OHW LLIMPOKO AOCTYNHbI M NCMONb3yoTea Ana npounssoactea RCC.

9.1.6.2 T[lpousBoanTenbHOCTb aBTOOeTOHOCMecuTenen, nepeo3sawmx RCC, cHuxkaeTcs npuMepHo
0o 50 — 60 % npousBoAUTENBHOCTM BeToOHOCMecUTeNen, NepeBO3SLLMX 0ObIYHbIN 6GeTOH. OObIYHLIN
obbem cmelmBaHus coctaensieT oT 3,8 m3 go 4,6 m3 Ha 7,7 m® 3arpysku. Bpemsa cmelumBaHus
cocTaBnsieT npubnmanTensHo 1,3 MUH/M3, a BbIrpy3ka B camocBan — okorno 1,3 MuH/ms.

9.1.6.3 XpaHeHue n B3BELUMBAHME 3aAMNONHUTENEN, LieMeHTa, BoObl N A00aBOK Takue Xe, Kak U B
CTauMoOHapHOM CMecuUTene nepuoanyeckoro AencTBusi. ABTOOETOHOCMECUTENW [OOIMKHbl OblTb
OCMOTpPEHbI, 4TOObl ybeanTbCs B OTCYTCTBUM U3OBITOYHBIX OTMOXEHUA WAN  CYLLECTBEHHbIX
noBpexaeHun pebep, KoTopble MOryT MOMeLlaTb Haanexaiwlemy cmewmBaHumio. [laHgyc wnm
BO3BbILLEHNE 06neryaT pasrpy3Kky B aBTOCaMOCBarl, kak nokaszaHo Ha PucyHke 12.
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PucyHok 12 - 3arpy3ka rpy30BUKOB M3 aBTOGeTOHOCMecUuTenen

9.1.7 YcTaHOBKM HEMPEPbLIBHOrO OENCTBUSA

9.1.7.1 B ycTaHOBKY HENpepbIBHOrO AEMCTBUA MaTepuarnbl HenpepbiBHO NOAATCA B CMecuTerb C
TOMW € CKOPOCTbIO, ¢ koTopon RCC Bhirpyxaetcs. 9T CMECUTENM UCMOMNb3YHTCA Ans bonee KPYmnHbIX
npoektoB ¢ RCC. O6bIYHO OHM HE OMNPOKMALIBAOTCS U UMEKT CMECUTENbHbIE KaMepbl C BUHTOBbIMU
nonacTamu, BpallalwmmMmmcs nocepeamHe 6apabaHa. Bpems cmelwmBaHmsa perynupyeTcs HakmoHOM
bapabaHa, KOTOpPbIV Kak NpaBuIo coctaenseT 15 rpagycos.

9.1.7.2 [na 3aBodoB HeNpepbIBHOTO OEWCTBUA CrieQyeT Y4uuTbiBaTb, YTO HEKOTOPbIN 0Gbem
matepuana (ot 0,8 m® go 3,8 M3 unu Gonblue) MOXeT OblTb MOTEpPsH BCEACTBUM OCTAHOBKU W
nepesanycka. MHorMe cmecuTenbHble YCTaHOBKM HEMPEPLIBHOrO AEWCTBUA MOTYT GbiTb OCTaHOBMEHbI
B NtoGoii moMeHT. Mpu nepesanycke RCC, nomny4yeHHbln Nocne AnUTeNbHOro NPoCTosi, Kak NpaBuIio,
MOXeT He COOTBeTCTBOBaTb TpeGoBaHMAM npoekTa. KonuuyecTBo maTtepuana, noTepsHHOro nocne
nepesarnycka, Heo6xo4MMO OLEHUBATL B KaXAOM KOHKPETHOM cryyae.

9.1.8 lNepenBWXHOM LLEMEHTOBOETOHHbBIN 3aBOA

9.1.8.1 TlepeaBwXHON LIEMEHTOOETOHHLIN 3aBOA MPeACTaBnsAeT COOOM YCTaHOBKY HeNpepbIBHOMO
aencteusi. OH COCTOUT U3 OOHOMO NN ABYX NUTATENEN MHEPTHBLIX MaTepMarnos, LEMEHTHOMO cunoca ¢
nuTatenem, OCHOBHOW NUTAOLEN NeHTbl, CUCTEMbI NOAA4Yn BOAbI, MELLANKN, pas3rpy304HON NEHThI 1
BOPOHKN Ha KOHLIE pasrpy304HON neHTbl. Ecnn TpebyroTcs AononHuUTENbHble MaTepuansl, pSaoM C
3aBOJOM MOXHO pa3MeCcTUTb OTAENbHbIA CUNOC, @ K CMECUTEM0 MOXHO NOAKIIOYUTL CUCTEMY NOAQUMU.

9.1.8.2 TunWMYHbIV NEPEABMKHON LLEMEHTODETOHHBIV 3aBOf, Noka3aHa Ha PucyHke 13. 3anonHuTens
003MPYeTCs Ha OCHOBHYIO NTEHTY U TPaHCNOPTUPYETCS K CMECUTENIO, rae 06aBnATCA BOAA U LEMEHT.
MaTepmanbl [oDOaBnslTCA Ha OCHOBE pacYETHOW CKOPOCTM Modayn B TOHHax/yac. Martepuansl
nocTynalT B CMECUTENb C OAHOIO KOHUA M TPaHCMOPTUPYIOTCS K APYroMy KOHLY FIEHTOW, KoTopas
OBWKETCHA Yepe3 CMeCUTENbHY KaMepy ¢ BpawawwmmMmca nonactamu. Obuiee Bpems CMeLlBaHus
06bIvHO kKonebnetcsa ot 10 go 30 cekyHa. Bpemsi cmelimBaHmsa He MOXET ObITb OTperynMpoBaHo Ansi
OOMbLIMHCTBA CMECUTENEN HEMPEPBLIBHOIO OENCTBUS.
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PucyHok 13 - Cmecutenb HenpepbIBHOIO AEACTBUA (CneBa) U KPYNHbIN NnaH CMecUTenbHOMN
Kamepbl (cnpaBa)

9.1.8.3 [na KpynHbIX MPOEKTOB MOXHO MWCMOMb30oBaTb CMeECUTeNuW C TOPU3OHTarbHbIM Bariom
(PvcyHok 14), nockonbKy OHM MOTYT NPOM3BOAMTL BOMbLLOE KONMYECTBO MaTtepuana n obecneuvsaoTt
NPeBOCXOAHOE Ka4eCTBO CMELLUMBaHMS.

PucyHok 14 - CMecutenb ¢ ropu3oHTanbHbIM BarioM (CrieBa) M kamepa CMeLLUeHUs1 KpYNHbIM
nsaHom (cnpaBa)

9.1.8.4 TlpocTbiM CYOBLEKTMBHBIM TECTOM Anda Kaxgon 3arpy3km RCC sBnsieTcs «TeCT CHEXHOro
KoMa». OTO Mones3HbI cnocob MO3BOMALWMIA ONPeaennTb FNIULWKOM CYXYH WM CITULLKOM BIT@XHYHO
3arpysky. Micnonb3ys BOOOHENPOHMLAEMbIE NepYaTku, NonpobynTe cnenuTb Wapuk u3 6etoHa. Ecnin
Bbl Mofy4yaeTe CTabunbHbIN Wapuk 6e3 TOHKOro cnos pacTeopa Ha nepyartkax, RCC «noutn xopowmmny.
Ecnu Bbl He MoxeTe chopMMpOoBaThL LLIAPUK UM MPOCTO umeeTe cyxon martepuan, RCC cnuwkom
cyxomn. Ecnu Bbl He MoxeTe chopMMpOBaTh LLAPUK U UMEETE HEeCTabunbHbIN BnaxHbIn Matepuan, RCC
CIIULLKOM BJIaXHbIMN.

9.2 TpaHCNoOpTUPOBKa Ha OO BLEKT

9.2.1 RCC, kak npaBuno, NepeBoO3NTCS Ha CTPOUTESNbHYIO NMOLAAKY TPAHCNOPTHLIMU cpeacTBamu 6e3
CUCTEM NepeMeLLMBaHM1S, HanNnpMMep camocBarnbl 1 rpy3oBukn. CamocBanbl U rpy30BUKM OOJDKHbI ObITb
3alULLEHbI OT HEONaronpuATHLIX aTMOCepHbIX YCNOBUIA (JOXAb, BETEP, COSTHLE)

9.2.2 KonnyecTBo camocBarnoB, HEOOXOAMMbLIX AN NEPEBO3kU OeTOHa, JOIMKHO ObiTb OnpeaeneHo

Takum obpas3oM, 4YToObl 0becneunTb HenpepbIBHYIO YKNadKy NPOUM3BEAEeHHOro KonuyectBa GeToHa.
dakTM4eckoe KONMYECTBO CaMOCBaSIOB NpeBbIaeT TeopeTnyeckoe konmyectso Ha 10%.
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9.2.3 CnenyeT NpeanpuHATb Mepbl ANA NpeaoTBpalleHns paccrnoenuss cMec RCC npu sarpyske
rPy30BMKOB U TpaHcnopTMpoBke cmecn. RCC OomkeH BbiTb 3arpy>eH B rpy30BMK paBHOMEPHO Mo Bcel
ANVHe Ky30Ba: ogHa TPeTb B NepedHer YacTu, TpeTb B LLEHTPe U TpeTb B 3aAHei Yyactu (PucyHok 15).
CnenyeT Takke no3aboTuTbCcst O TOM, YTOOblI NPeaoTBPaTUTL paccrioeHue Mpu pasrpyske B GyHkep
accanbToyknagymka.

PucyHok 15 — 3arpy3ka rpy3oBbix aBTomobunen cmecbio RCC

9.2.4 Ypob6oyknagbiBaeMocTb RCC yxyawaeTcsa co BpemeHeM. [Ana Hagnexailen yknagkm 6eToHHON
cMecu Heobxoammo 4YTOObl BpEMS TPAHCMOPTUPOBKA - OT CMECUTENbHOW YCTaHOBKM OO Pasrpy3ku B
OyHKep actanbToyknag4mka - 6bi10 cBeAeHo K MUHUMYMY. Bpemsi TpaHcnoptuposaHusa cmecn RCC He
OOMKHO npeBbiwaTth 60 MUHYT.

9.2.5 BpeMmsi TpaHCMOPTMPOBKA MOXeT OblTb yBenuyeHo Ao 90 MWH., UCMonb3ys 3amennivTenu
CXBaTblBaHUSI MNPU KOHTPONEe CKOPOCTW WCMapeHusi. Bpems TpaHCMNOpPTUPOBKM OOMKHO ObITb
[OMNOJTHMTENbHO COKpaLLeHo, ecrniv TeMnepaTypa okpyxatolen cpepl coctaenseT 27 °C unu ebille.

9.2.6 Bpemsa nocne Bbinycka CMeCW OO €€ OKOHYaTENbHOro YynroTHEHUSA He AOIMKHO npeBbiwath 120
MWHYT.

9.2.7 Tpu TpaHCNOPTUPOBAHUM CMECK B CYXYIO MOrofy ee HeobXoAuMO MpefdoXpaHATb OT NnoTepu
Briaru, a B CbIPy'o - OT NepeyBnaXxHeHNs.

9.3 TMoproToBKa HUXenexawiero (NoACTUNAKOLLEro) Cros

9.3.1 RCC cmechb yknaablBatoT Ha XOPOLUO YNITOTHEHHbIN, CMNaHUPOBAHHBLIN U TLLATENbHO OYULLEHHBIN
HUXXenexallunin cnon OpoXHON oaexabl.

9.3.2 He pgonyckaeTcs ycTpavMBaTb OCHOBaHWE U3 yKaTbiBaeMOro 6eToHa Ha nepeyBraXXHEHHbIX U He
OTTasABLUUX HUXENEXaLLMX CNosxX AOPOXHON OAeXabl.

9.3.3 lMopgcTunaroLwuim crion fOmKeH ObITb PABHOMEPHO YNITOTHEH A0 MUHUMYM 95% OT MakcumarbHOM
CYXOWN NJSIOTHOCTN B COOTBETCTBUUN C TPEOOBAHUAMIN HOPMATUBHbIX AOKYMEHTOB. [NoacTunatowmn crnomn
Ons AopoXHbIX NOKpbITUN RCC formkeH OblTb 4OCTATOYHO XECTKUMM, Ans obecnevyeHuss ynnoTHEHUS
OOPOXHOro NokpbITUs. B pamkax nogrotosku nogctunatowero cnost RCC ntoboi Henoaxoaswmm rpyHT
unu matepvan gormkeH OblTb yaaneH n 3aMeHeH NpueMneMbIM MaTepuasnom.

9.3.4 CooTtBeTCcTBYlOLWAsA POBHOCTb MOACTMNAKLIErO Cros siBNAeTcA TpeboBaHMEM AN OOPOXKHbIX
MOKPbLITUIA, C OTHOCUTENBHO XXECTKMMU LOMNYCKaMu K POBHOCTMU.

9.3.5 lNoBepxHOCTb NOACTUNAIOLLENO CNOSA AOMKEHA MMETh TakMe e YKINOHbI B onepevyHoM npodune
N NPOAOSIEHOM Npodune, YTO U NOBEPXHOCTb LIEMEHTOBETOHHOIO NoKpbITUS N3 RCC.

9.3.6 ,D,OI'IYCTI/IMaﬂ HEPOBHOCTb MOBEPXHOCTU CJloEB OCHOBaHUA B NpoAoJSibHOM HanpaBlieHUN,

N3MepeHHasi pefkon ANnHOM 3 M U KITMHOM, COCTaBNsET + 2 CM, ANs CITOEB OCHOBaHWs M3 bGannacta,
LLEOHST 1 MEXaHUYECKM YKPEMITEHHbIX 3€PHUCTBIX MaTepuanos u +1,5 cm, 3 NpUPOAHbIX 3aMNOSTHUTENEN,
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CTabUnNM3anpoBaHHbIX MAPaBIMYECKUMI UK NYLLONaHOBbLIMU BSHKYLLUMU.

9.3.7 [Jonyctmas HEPOBHOCTb MOBEPXHOCTU Crost yHAaMeHTa B NoNepeyHoM HanpasneHuu, nog 3-
X METPOBOW penkon, bygeT otnnyaTtbea Ha 0,5 cm oT gonycTnmon ans LeMeHTob6eTOHHOro NOKPbLITUS.

9.3.8 [onycTMble HEPOBHOCTU MONEPEYHOrO M MPOAOMBLHOrO NPOMUns yKpennsaemomn NoBEpPXHOCTU
CYLLEeCTBYIOLLEr0o  OOPOXHOrO  MOKpbITUS  (acanbTOBETOHHOroO  MnNn  LeMeHTOBETOHHOrO),
npeaycMoTpeHbl LI,GVICTBleLLLI/IMI/I HOpMaMun U CtTaHgapTamMu.

9.3.9 Mockonbky RCC o4eHb YyBCTBUTESIEH K M3OLITOYHOM Briare, nepeysraXHEeHHbIE Y4acTKN OOMMKHbI
GbITb BbICYLLEHbI, MOBTOPHO YMMOTHEHbI UMK YAaneHbl 1 3aMeHeHbl COOTBETCTBYIOLLUM MaTepuarnom.

9.3.10 Bo Bpems yknagkm RCC nogctunarowmn cnow AomkHbl 6bITb paBHOMEPHO yBMNaXHeEH, YTOObI
npegoTtepatntb oTBog Bnaru n3 RCC.

9.3.11 YT10Bbl CBECTU K MMHMMYMY PUCK MNOBPEXAEHUS 13-3a 3amep3aHus B paHHem Bo3pacte, RCC
He criegyeT yKknaabiBaTb Npu TemMnepaType oKkpyxatolen cpeapl Huxe 5 °C.

9.3.12 [nsa npepoTBpalleHUs NOTepb BnarM CMecbio M obecrneveHusi Ka4eCTBEHHOMO YMNIOTHEHUS
nepea yknagkow nogcTunatoLLmMi CNon yBNaXHSOT:

- 0,25 n/m? — npu Temnepatype Bo3gyxa go nntoc 25 °C;
- 0,4 n/m? — npn TemnepaType Bo3ayxa nntoc 25 °C v BbiLue.

9.3.13 [lMoactunatowmn crnon JormkeH ObiITb nNpoBepeH M ogobpeH Ao yknagkm RCC, Ha AnuHy,
COOTBETCTBYIOLLYIO OQHOMY paboyemy AHH0.

94 dkcnepumeHTanbHasa yknagka RCC

9.4.1 Tepen Havanom pabot MNMogpsaaynk B obs3aTenbHOM Nopsiake OOMMKEH MPOU3BECTU YKNaaKy
RCC Ha skcnepuMMeHTanbHOM yyacTke AnvHOW He meHee 30 M 1 LUMPUHOW HEe MeHee OBYX LUMPWH
actanbToyknagumka, 4tobbl MPOBEPUTL HA MECTE, B TEKYLUUX YCMOBUSAX, OOCTMXEHME Tpebyembix
XapakTepuctuk ynoxeHHoro RCC ykasaHHbIX B MpOEKTe, a Takke OTPerynupoBaTb MalUUHbl W
MexaHu3mbl Ana yknagkm RCC u, BO3MOXHO, oTkoppektupoBaTb coctaB RCC B npegenax,
YCT@HOBMEHHbIX MpeaBapuTENbHbIM UMccnedoBaHMeM. B yacTHOCTM, [OmkHbl OblTb NpoBefeHbI
crnegyoLwmne MeponpuaTus:

- npoBepka COCTOAHUS NoAcTunatoLwero cros (ynnoTHeHne, NNoTHOCTb, BNAaXHOCTb);

- 0oT6op npob M UcnblITaHUa BCEX MaTepuarnoB Ha COOTBETCTBME MPUMEHUMbIM crieuudmkaumam m
cTaHgapTam;

- MpoBepka CMOCOBHOCTM LEMEHTHOro 3asBoga npou3BOoauTb OJHOPOAHYH cMecb RCC npwm
Tpebyemown Npom3BoaNTENBHOCTM.

- MpoBepKa CMeCH Ha COOTBETCTBME NPOEKTHbIM TpeboBaHMAM;

- npoBepka cobnoaeHns ycnoBun xpaHeHnsi, oopabotkn n TpaHcnoptmuposku RCC;

- MogTBepXOEHWE CXeMbl YMNINOTHEHWS WM KONU4YecTBa MPOXOAOB KaTKOM, Heobxogumoe Ans
OOCTVXEHNS1 3alaHHON NNOTHOCTK;

- npoBepka pacrnonoXeHus U BpeMeHU YKnaaku coceHMX Nosioc 1 oLeHKa KavyecTBa LUBOB (CBeXue
UIn XONOAHbIE LBbI);

- oOueHka MeTogoB oTOopa npo® ANns MOArOTOBKM LUNNMHAPUMYECKUX 0OpasuoB BO Bpems
CTPOUTENLCTBA;

- npy HEOOXOAMMOCTM, BHECEHNE OKOHYaTENbHbIX U3MeHeHun B cmecb RCC;

- OUEeHKa Ka4yecTBa M OAHOPOAHOCTU NMOBEPXHOCTY;

- oT6op npob Ans npoBeAeHUs UCMbITAHUI B COOTBETCTBMU C TPEOOBaHUAMY NPOEKTA;

- perynvpoBka BblpaBHUBAKOLWEN NNUTbI 1 TpaMOoBoOYHOro/BMbpaumnoHHoro 6pyca ans nonyvyeHus
Heo6Xxo4MMON TOMWUHBI U MAeanbHOW NOBEPXHOCTM;

- onpegeneHue onepauun no oTaenke, YCTPOUCTBY MCKYCCTBEHHOW LLIEPOXOBATOCTU MOBEPXHOCTU
W, B 3aBNCUMOCTU OT 0B6CTOATENBLCTB, HAHECEHUS 3aLLMTHOrO CPEACTBA, a Takke MeTOO0B BbINOMHEHNUS
LLIBOB U BPEMEHW UX HApe3Ku.

9.4.2 YacTb BbLINOMHEHHOIO Yy4dacTKa, Npu3HaHHas Haubonee KavyeCTBEHHOW, OydeT CNyXuTb
3TanoHHbIM Y4aCTKOM Ansi OCTanbHOW YacTu paboThl.
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9.4.3 XapaKTepucTuKu, MoryvyeHHble Ha 3ITaNoHHOM Yy4yacTke, OOIKHbl GbiTb 3adpMKCMpOBaHbl B
MUCbMEHHON chopMe, 4TOObI OTCREeXMBaTb KayecTBO pPaboT, KoTopble OyAyT BbIMOSHATLCA B
nocreayoLem.

9.5 Yknagka cnos us RCC

9.5.1 PacnpegeneHune u yknagka 6€TOHHOM CMECU MOXET OCYLLECTBIATECA Pa3fINYHbIMU MaLLIMHaMW -
BeToHOyKNag4Mkamu, 3aKcKaBaTopamu, aBTorpenaepamu, Oynbaosepamuy, norpysynkamm
onpefeneHHoro Tunopasmepa 1 ¢ COOTBETCTBYIOLLMM HaBeCHbIM 060pyaoBaHMEM B 3aBUCUMOCTU OT
Bnaa obbekTa (gopora, TpoTyap, nnowaaka u ap.), oobema pabot, Tpebyemoro cpoka BbINOMHEHWS U
ap.

9.5.2 Kak npaBuno RCC yknageiBaioT acganbtoyknagumkoMm. O6bl4Hble acdanbToyKnagvmku
ynnoTHslT RCC nytem TpamboBanusi vnu BubGpauun. KombBuHupoBaHHblE acdanbToyKnagymku
ynnoTHstT RCC koMOuHaumen tpamboBku 1 Bubpauun. MNMockonbky obblyHblE acdanbToyKnaaunkm
pocturatot oT 80% Ao 85% nNpoeKTHOWM NAOTHOCTH, @ KOMBUHMPOBAHHLIE - > 90% NPOEKTHOW NAOTHOCTMY,
HeobxoamMMo AanbHevwee ynnotHeHne. KombuHupoBaHHble actanbToyknagymkm HeobxoamMmbl Ans
yknagkm Toncteix cnoeB RCC, HO, Korga OHM HeJoCTYMHbl, MCNONb3yrTCA  ObblyHbIE
actanbToyknaguvkn ansa yknagkm gsyx cnoes RCC TonwmHon ot 100 go 150 Mm BMeCTO OOHOro
TONICTOrO Cros.

9.5.3 AcchanbToyknagumk AOMKEH MMeTb A0CTaTouHyo npounssoautensHocTs RCC ang yknagku, no
KpaviHew Mepe, B 1,5 pasa npeBbiLlLatoLLyl0 HOMUHANbHYIO MPON3BOAUTENBHOCTL BETOHOMELLAKK.

9.5.4 Yto6bl NnpegoTBpaTUTL Cerperaumio Bo Bpems yknagku, byHkep acdanbToyknagynka HUKoraa He
criegyeT NONHOCTbIO ONOPOXHATb, GOKOBbIE CTOPOHbI BYHKepa HMKoraa He criegyeT nogHuMaTth, a RCC
BCerga AOJSIKeH 3aKkpbiBaTb Ban NOAAMOLWEro LWHeKa.

9.5.5 Onepaumn no yknagke RCC [OMmKkHbl COOTBETCTBOBaTb TpebOBaHMSAM MO OA4HOPOAHOCTU
MOBEPXHOCTM U ToNwWwmMHe nogbema. AcdanbToyknagumk OObIMHO OCHALLEeH aBTOMaTUYECKUMMU
YCTPOMUCTBAMU KOHTPOSIS YKMOHA, TakKMMWU Kak NepeaBuXHble TbiKM UNU SNEeKTPOHHOE YCTPOMCTBO
KOHTpOns yknoHa. CTpyHY MOXHO WCNONb30BaTb AMSA BbIpaBHUBAHWS UNM MOBLILWEHUS [MagKOCTH
OOPOXHOrO MOKPLITUS, KOorda OHa ycTaHaBnuBaeTcd Mo oberm CTOpoHaM OT MEepBOW MOMOChl U MO
BHELUHEMY Kpal [Ans nocrefylowmx Monoc C UCNOoNb3oBaHMEM MOMYyYEeHHOro Kpasi B KayecTBe
HanpaBnsoLLen Ha Apyron CTOPOHe.

9.5.5.1 Tlpwu yknagke cmecn RCC c nucnonb3oBaHneM 060pyaooBaHNs CO Credsilien 3a BbICOTHbIMU
OTMeTKaMMn CUCTEMOMN, Ha BCIO ANMHY 3aXBaTKN YCTaHaBMMBAKOT CTONKM C HATAHYTOWN KOMUPHOWN CTPYHON
(PucyHok 16).

9.5.,5.2 CTOWiKM C KOMMPHLIMK CTPYHaM AN YKNaaky ykaTbiBaeMoii GETOHHON CMecK yCTaHaBMNMBAOT
C ABYX CTOPOH MOsochl.

9.5.5.3 lpu ycTaHOBKe KOMUPHOW CTPYHbI BbINOMHAT creaytoLume onepauuu:

- pasbvBka CTBOPOB YCTaHOBKM KOMWPHOMW CTPYHbl Tak, YToObl OHa Haxogunacb 3a rabaputamu
paboTatoLero 06opyaoBaHus;

- yCTaHOBKa CTOEK C MonepeyvHbIMU WTaHraMu U CTpyHaMU Ha paccTosiHuu He Gonee 15 m gpyr ot
Apyra Ha npsiMbIX y4acTkax 1 oT 4 4o 6 M Ha KpUBbIX;

- KpenneHue HaTsXXHOW nebenkn aHkepaMy B Hayarne 1 KOHLe Kaxaoro CTBopa;

- HaTsKeHue KONMUPHOWM CTPYHbI U YCTAHOBKY CTPYHbI B Nase LWTaHruy;

- pacnonoXeHue CTPyHbl B COOTBETCTBUM C NPOEKTHLIMWU OTMETKaAMM NOBEPXHOCTU MOKPLITUS;

- npoBepka BbICOTHbIX OTMETOK YCTAHOBKM KOMMPHOW CTPYHbI C MCNONb30BaHNEM HUBENWPA;

- uUcnpaeneHne obHapyKeHHbIX 4edeKTOB YCTaHOBKM KOMUPHOW CTPYHBI.

9.5.5.4 [lo yCTaHOBKM KOMUWPHOW CTPYHbl CrnefyeT BOCCTAHOBWUTb OCb [0pPOrM C pa3buBKoOM
ycTpavBaeMoro crosi ocHoBaHusa n3 RCC Ha npogoribHbIe NOSOCh.
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1 — HaTspkHoW OapabaH u nebeaka; 2 — KONMpHas CTpyHa; 3 — HUBENVPHBIN KOMbILLEK;
4 — nonepeyHas WwTaHra; 5 — metannuMyeckas CTovka; 6 — cTpybumHa; 7 — ycTpamBaemoe OCHOBaHMe;
8 — npopesb Ansa CTpyHbI

PucyHok 16 — CxemaTU4HbIN NfaH y4acTka YCTAaHOBKMW KOMUPHBLIX CTPYH

9.55.5 VlCFIOJ'Ib3yFI NPOEKTHble OTMETKU YKINaAKn CNnosA NOKPbITUA, BbIYUCIAKT OTMETKU MOKPbITUA Ha
BCeX MNPOMEXYTOYHbIX TOYKax YCTAaHOBKU CTOEK. YyutbiBas nonepequM I'IpO(bl/I.l'Ib, onpenenalT
OTMETKN KPOMOK yCTpaMBaeMOVI NoNoCbl U OTMETKU NMOJI0XKEHUA CTPYHbI B 3aBUCUMOCTHU OT nonepevyHoro
YKIMOHa U pacCTOAHUA OT CTPYHbI 4O KPOMKUM MOJIOCbl HWXeneXXallero croq.

9.5.5.6 [InA ycTaHOBKM CTOEK B Hayane n KOHUe y4yacTka pa3buBaloT monepeyHuK, Ha KOTOPOM Ha
NPUHATOM PacCTOSHUU OT NPOAOSIbLHOM OCK NOOCH! YCTaHABMMBAOT HaYalbHbIE N KOHEYHbIE CTONKMU C
KPOHLLTENHOM ¥ MONEepPeYHON LUTaHron. 3aTtem B CTBOPE C UCMOMb30BaHWeM Teo4oNnTa ycTtaHaBnmeaT
NPOMEXYTOUYHbIE CTONKN.

9.5.5.7 BbicoTa pacnonoXeHus NonepeyHol WTaHrM OOMkKHa HaxoauTbes B npepenax ot 0,3 M o
0,6 M OT NOBEPXHOCTM CNOSA OCHOBAHUS.

9.5.5.8 lMonepeyHyto LWITaHry BbICTABMSOT C UCMOMb30BaHWEM HUBENMPA Ha BbIYUCIIEHHYIO BbICOTHYHO
OTMETKY ANs [aHHOW TOYKM 1 3aKpennsoT CTPYOLMHON.

9.5.5.9 Ha pacctosHuM 10 M OT CTOMKKM B Ha4Yare y4acTka Ha NOBEPXHOCTUN HUXKHEro Cros 3akpennsaoT
nebepky ANst HATSHXKEHUSA KOMUPHOW CTPYHbI, HA 3TOM XK€ PacCTOSIHMM OT KOHEYHOWM CTOMKW B KOHUE
yyacTka yCTaHaBIMBatlOT aHKep B Crioe ocHoBaHus. Mexay nebenkon n HayanbHOW CTOMKOW, aHKEPOM
W KOHEYHOW CTOMKOW yCTaHaBnMBalOT [BE NPOMEXYTOYHbIE CTOMKM C KPOHLUTEMHOM M LUTaHramu,
YCTaHOBMEHHBIMY MO HUCXOASLLEN K ebeake n aHkepy Anst CHATUS Harpy3ku C HavarnbHOW U KOHEYHOW
pabounx ctoek, nonepeyHbix wraHr. C 6apabaHa nebegku pasmaTtbiBalOT CTPYHY M 3aKpennsaloT Ha
aHkepe. Jlebeakon HaTArMBalT KOMUPHYHO CTPYHY (MeTanfmnyeckun Tpoc gMaMeTpoM OT 2 o0 3 MM),
PacnonoXeHHyI0 Ha MOBEPXHOCTU CrioSi OCHOBaHMWS, KOHTPOMUPYS YCUMNEe HaTSXEeHUs KOMWPHOW
CTPYHbI.

9.5.5.10 HaTtsHyTyI0 KOMMPHYH CTPYHY BCTaBMAOT B Na3 (Npopesb) MonepeyvyHon WwraHri. 3anpeLuaeTcst
HaTarMBaTb CTPYHY, BCTaBIEHHYIO B MPOPE3UN NonepeyHbIX LTaHr.

9.5.5.11 Tllocne yCTaHOBKM HaTSHYTOW KOMWPHOW CTPYHbl B Na3 MnonepeqHon LUTaHrn Npou3BOAAT

BblpaBHVBaHWE CTPYHbl B MfiaHe MO TEOAOSINTY U MPOBEPKY COOTBETCTBUS BbICOTHbLIX MOSIOXKEHWIA
MOMNepeYHbIX LUTaHT Ha CTOWKaxX MPOEeKTHbIM AaHHbIM.
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9.5.5.12 OTKNOHEHNe BbICOTHbIX OTMETOK KOMUPHOW CTPYHbl OT MPOEKTHbIX HE [OIMKHO MpeBbILaTh
+ 3 mm.

9.5.5.13 Tlocne 3aBepLueHnsa paboT no yctponctry cnosa n3 RCC konnpHble CTPYHbI 4EMOHTUPYIOT.

9.5.6 MopoepkaHve HenpepbiBHOTO  ABMXEHMS  acdanbToyknaguvka Brepes nomoraeT
npepoTBpatute obpasoBaHME HEPOBHOCTEW HA TOTOBOW MOBEPXHOCTU [AOPOXKHOrO MOKPLITUS.
HenpepbiBHOE ABWXEHWE BNepe AocTuraeTcs 3a cdeT 6anaHCUpOBKU CKOPOCTU acdanbToyknagvmka
C MNOCTOSIHHOW Nofayen cMecu.

9.5.7 Ecnn ycTponicTBO Cnos pac4eTHOM TOSMLWMHbI HEBO3MOXHO, YCTpavBaloT [ABa Cros
OAMHAKOBOMN TONLWMHLI. BepxHun crnon cnepyeT yknageiBatb B TedeHue 60 MUHYT nocne yknagku
HWKHEro crnosl (XOTH 3TOT WMHTepBan 3aBMCMT OT CMECW W YCIIOBWUIA OKpyXawlewn cpebl), 4ToObl
obecneynTb ageKkBaTHOe cuenneHme Mexagy Crnosmu.

9.5.8 Ecnu BepxHui crion ynoxeH bonee yem yepes 60 MUHYT Nocne yknagky HUKHEro Cros, crom
CYMTAIOTCHA YaCTUYHO CKPEMMEHHbIMU, YTO NMPUMBOAUT K NOTEPE CTPYKTYPHOM NpoYHOCTU. B aTom cnyyae
rOpu3oHTanbHas NoBEPXHOCTb HWXKHEro Cros nepea YKNaakon BepXHero ¢os AorkHa ObiTb ovuLleHa
CTPysMM BO3Ayxa wnu BoAdbl OT Mycopa W nbinu. [lonHoe cuenneHve mexgy crosMmu MoxeT ObiTb
OOCTUMHYTO MNyTEM HaHeCeHMs TOHKOro Cros pacTBopa C BbICOKOM OCagKkow wunu  3aTupku
HenocpeacTBEHHO Nepes Yknagkon BEpXHEero cros.

9.5.9 RCC yknagplBaeTcsi 1 YNIOTHSAETCS, NOKa OH eLle CBEXWIA U NpUrogHbi anst obpaboTtku, 0ObIYHO
B TeyeHne 60 MWHYT nocrne AOoCTaBkW. OTO OrpaHUYeHMe Mno BPEMEHU AONs YNNoTHeHUst OeToHa
OTHOCUTCSl U KO BPEMEHN MeXAy YKIagkol cOoceaHux Morioc, MOTOMYy 4TO 06nacTb CTbika OObIYHO
SIBNSIeTCA NOCnefdHeln 4acTbio MOoNockl, MoAnexailern ynnoTHeHuto. Bpemsi ygoboyknagbiBaemMocTu
RCC cobntogaetcs 3a cHeT ONTUMM3aLMKU LWMPUHBI YKITaablBaeMow Mosockl 1, YTo bonee BaxHoO, ee
OnvHbl. NpumMmeHeHne He MeHee OBYX acanbTOyKaavyMkoB B MPOM3BOACTBEHHOM NOTOKE MO3BONSAET
COKpaTUTb BPEMEHHOWN MHTEPBAN MeXay yknagkon AByX cocegHux nonoc. B Takux cnydasax Konnm4ecTso
RCC gomkHo 6biTb 4OCTaTOYHbIM Ans paboTbl 060mx acansToyknag4mMkos.

9.5.10 Bce oTkpbiTble noBepxHocT RCC MNOKPbITUIA OOMKHbI ObITb BNaXHbIMW 0O OKOHYaTENbHOro
oTBepxaeHus. PacnbineHne TymaHa W NpUMeHeHWe 3amennutenen UucnapeHus  ABNSTCH
3KOHOMUYHBIMU 1 3HPEKTUBHBIMU METO4AMM NOAAEPKAHUS BNAXHOCTU 6€3 CMbIBaHUSA MESKMX YacTuLy
M nactbl C MOBEPXHOCTU. [ANs NOKPbLITUW W3 HECKOSNbKUX CII0EB Kpas KaXgoro Cnosi, a Takke
NMOBEPXHOCTb MOKPLITUA AOSMKHBI NOAAEPXKMBATHCH BO BIIAXXHOM COCTOSIHUM A0 TeX Nop, Noka Ha HUX He
6ynyT ynoxeH BTopor cnovt RCC vnu noka He 6yaet HaHeceH oTBepauTenb. OTBepauTEnuU, KOTopble
OEeNCTBYIOT Kak paspyLLmMTenu CBA3W, He AOMKHbI UCNOMb30BaTbCA MEXAY CIosMU.

9.5.11 Bopatopbl, MNPUKPOMOYHBLIE OTKU M MPUKPOMOYHbIE NOTKU LPEHAXHOro Tuna MoryT ObiTb
yCcTaHoBMeHbl Ao v nocne yknagku RCC. MNpu nx yctaHoBke nepen yknagkon RCC oHn obecneunBatoT
orpaHuyeHue, cnocobCcTBylOLLEE YNNOTHEHMIO KPOMKM OOPOXHOrO MOKpbIiTMA. IMpy ycTaHoBKe nocne
yknagkm RCC umx BbICOTY fierdye COBMECTUTb C MOBEPXHOCTLIO MNOKPbITMA 13 RCC.

9.5.12 Bce TexHonoruveckue onepauuu no yknagke RCC npeacrasneHsl Ha PucyHke 17.

[Oo4YTaBKa aBTOCaMoOCBaJiOM yKkoaaka ynnoTHeHune ynnoTHeHune
aC(*)aﬂbToyKﬂa,DHl/lKOM BI/16pOKaTKOM NMHEBMOKATKOM

PucyHok 17 - TexHonoruyeckue onepauuu no yknagke RCC

9.5.13 O6GoumHbl ycTpauBaloT nocne Habopa 6eTOHOM Mpoe3Ken 4YacTU MNPOYHOCTU He Huxe
NPOEKTHOWN.
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9.6 YnnoTtHeHune

9.6.1 JTan yNMNOTHEHUS BaXeH Wu3-3a €ero CUMbHOro BIWSHUA Ha MMOTHOCTb, MNPOYHOCTb,
NPoHMLAeMOoCTb W POBHOCTU MoKpbiTuss 13 RCC. O6biMHO RCC  ynnoTHsT  10-TOHHbIM
AByx6apabaHHbIM BMOpPALMOHHBIM KaTKOM cpasy nocne yknagaku. KaTku Ha nHeBMOLUMHax Takke
yCMeLIHO MCNoMb3yTcs, 0COBEHHO ANsi OKOHYaTENbHOro Npoxoaa, YTobbl yaanuMTb NOBEPXHOCTHbIE
TPELUMHbI 1 pa3pbiBbl U 06ecneynTb rnaakyto, NIoTHYI0 NoBEPXHOCTb (PucyHok 18). KombuHnpoBaHHbIe
BMOPaALMOHHbIE KaTKW, OCHALUEHHble OAHMM CcTanbHbiM 6GapabaHoM W  YeTbipbMs  LUMHAMM,
yCTaHOBMEHHbIMU C3a4M, coveTaloT B cebe npenmyliecTsa 060Mx TUMNOB KaTKOB.

PucyHok 18 — YnnotHeHne RCC aByx6apabaHHbIM BUOPaLIMOHHLIM KAaTKOM M KaTKOM Ha
NHEeBMOLUNHAX

9.6.2 RCC crnegyeT ynnoTHATbL Kak MOXHO CKOpee Mocre ero yknagku, 0COOEHHO B XKapKylo morogy.
Kak npaBuno, ynnoTHeHne AOMKHO ObITb 3aBepLUeHO B TeveHne 15 MUHYT nocrne yknagkm n 45 muHyT
nocne nepeoHa4vanbHoOro nepemewmsanns. Ecnn RCC ynnoTHseTca B Bo3pacTte 6onee 30—45 MuHyT
npu TemnepaType cmecu Boiwe 21 °C MOXET NPOU3ONTU CHUXKEHMUE NPOYHOCTMU.

9.6.3 MexaHusmbl Anst ynrnoTHeHUs BETOHHOW cMecun crnieayeT BblibvpaTb U3 YCNoBMS BO3MOXHOCTU
YNNOTHEHNSA CMECK MPENMYLLECTBEHHO B OOWH CIOW.

9.6.4 YNnoTHEHne XeCTKON BETOHHOW CMEeCH OCYLLECTBNSAETCS 3BEHOM KaTKOB.
9.6.5 CocTtaB 3BeHa KaTKOB M pexum ux paboTbl onpegensercsa NpobHOM ykaTKOM M3 yCrnoBus
obecrneyeHns CKOPOCTU ABMXEHUS MOTOKa, TpebyemMon MfOTHOCTM U C YY4ETOM OrpaHuMyeHuii no

BPEMEHU, N3MNOXEHHbIX B NyHKTE 9.6.2.

9.6.6 YNnoTHeHWe OOMKHO NPOM3BOAMTLCA OT 0BOYMH K OCM O0pOru, Kak nokasaHo Ha PucyHke 19.
BanbLbl KaTKOB B TeYEHUE BCErO BPEMEHW YNITOTHEHUS CMECU A0MKHbI ObITh YNCTLIMU.
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1 — Barey KaTka; 2 — pacnpegeneHHasi Ha BCIO LUMPUHY norockl cmecb RCC;
3 — HeynNoTHeHHasa YacTb

PucyHok 19 — YnnoTHeHue nepBON YNOXeHHOW Nonochbl
9.6.7 [o poctxkeHus Tpebyemown NNOTHOCTU YNNOTHEHNE NPOM3BOAAT MO CrieayloLen CXxeme:

a) NepBUYHOE YMIOTHEHME.

- nepBble 2 — 4 Npoxofa OCYLLECTBNSOTCSA ABYXINaAKoBanbLOBbIM KATKOM Maccoi oT 6 4o 7 T unu
8 npoxodoB — KaTKOM, UMEWMM OAWMH rnagkuii BuGpoBan B cTaTudeckom pexume (6e3
BMOpauun);

b) BTOpU4HOE yNNOTHEHWE NPOBOAUTCA BCRed 3a MEPBUYHLIM YMMOTHEHMEM TaKKe C MOMOLLbHO
BMOPAaLMOHHOrO KaTka, UCNOSb30BaBLLErocs BO BPEMSI MEPBUYHOIO YNIOTHEHUS, HO C BUbpauuen
ONs Nony4yeHns 3agaHHON CTEMEHU YNITOTHEHWS;

- npy NepBoM NPOXOAEe MO BCEW LUMPUHE MOMOChl BeAyLUMIA Barnew, kaTka OOJDKeH pacnonaraTbest
Brepeau No xody ABWKEHMWS, a NpW MNocnenywmx — c3afuv, Kaxabld nocrnefylowmi npoxonq,
JOIKeH nepekpbiBaTh cnepj oT npeablayliero Ha 10 % WnpyHbl BeayLlero BansLa;

- nocrne 3aBepLUEHUs yNnoTHeHus 6e3 BMbOpauum HeobGX0AUMO MPOU3BECTU YNIIOTHEHWME KaTKOM
Maccon oT 6 o 7 T 3a 4 — 6 npoxogoB C BUOpaumen, npudem nepsble 2 — 3 Npoxoda OOIMKHbI
OCyLLecTBNATLCS Npu YacTtoTe Bubpaumm 30 'y 1 ¢ MakcumansHOM aMnnuTygon, a nocneayoLme
— npw YactoTe Bubpauum oT 45 go 50 'y u ¢ MUHMManbHOW aMNNTYOOW;

C) 3aBepLialoLlee YNIoTHEHNE

- Npon3BoaAT NHEBMOKATKOM Maccoun oT 8 4o 20 T Mo TOW e cxeme ABWXKeHus, 3a 6 — 8 npoxoaos
no ogHomy criegy ¢ Bubpauuen, npuyem nepeBble 3 — 4 Npoxoda NPOM3BOAATCH MPWU YacToTe
Bnbpaumm ot 30 go 35 Ny, a nocneaywowme — npu Yactote Bubpauum ot 45 go 50 Iy,

9.6.8 [lpy wmcnonb3oBaHUM KaTKa Ha MNHEBMAaTMYECKMX WunHax Maccon ot 20 go 24 T ans
OKOHYaTEeNbHOro YNMOTHEHMS HeobXxoaumo ocyLecTBnATb 8 — 10 Npoxo4oB NO O4HOMY crieqy.

9.6.9 YnnoTHeHue rnagkoBasnbLOBbIM BMOPALMOHHBIM KaTKOM Maccon oT 9 go 10 T nponcxoguT no
cnepywouen cxeme: nepeole 3 — 4 npoxopga — 6e3 BuMGpauuu, cneaytowme 8 — 10 npoxogoB — €
BMOpaumen, npnyem nepeble NPOXOAbl MPOU3BOAATCS C BKIOYEHHbIM B1MBpoBanom npu vyactote ot 30
0o 35 'y, a nocnegyowme — npu vyactote Bubpaumm ot 40 oo 45 Ny,

9.6.10 CkopOCTb OBWXEHWUS MpK YNNOTHEHUM LOIMKHA ObITb ANA: KaTKOB Maccow oT 6 fo 7 T 6es
BMOpaumm - oT 2 0o 4 KM/4, TOM e Macchl, HO ¢ BUubpaumen - ot 1,5 0o 2 km/4; kaTkoB maccor oT 12 go
16 T c BUbpauwmen - ot 2 4o 3 KM/Y; KaTKOB HA MHEBMATUYECKNX LLUMHAX - OT 5 0 8 KM/Y; KaTKOB MaccoMn
oT 9 0o 10 T 6e3 BMGpauuu - ot 2 40 3 KM/4, TOM e Macchl, HO ¢ BUbpauuen - ot 1,5 0o 2 km/u.

9.6.11 B npouecce ynroTHEHWsI KaTOK C BKIHYEHHbLIMM BMOpaTopamu OCTaHaBnvBaTb He
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paspeluaeTtcsi. Bubpatopbl Bbikno4yaloT Ha paccTosHum 2,0 M 40 OCTaHOBKM KaTka. B npoTuBHOM crnyvae
Ha MOBEPXHOCTW crosi obpasyTca npocagku. MaluHUCT KaTka AOMMKEH perynmpoBaTb CKOPOCTb
OBWKEHWS KaTka, a Takke amniuMTygy 1M 4acToTy konebaHui Banbua.

9.6.12 OnTumanbHas AnvHa 3axBaTku ONS YNIOTHEHWSI CNOSi OCHOBAaHWS OOIMKHA cocTaBnaTb oT 20
00 30 M, Tak Kak Mexay NpUrotToBreHMeM 1 YNIIOTHEHNEM BETOHHOM CMECK OOIMKHO NPOWTU MaKCUMyM
2 vaca.

9.6.13 Bo Bpemsi ynroOTHEHUS XeCTKON GETOHHOW CMeCWU KaTKuU AOSKHbl ObiTb B HENPEPbIBHOM U
paBHOMEPHOM ABWXeHUW. 3anpellaeTcsl oCTaHaBnMBaTb KaTKW Ha HEYMMOTHEHHOM Croe MMuM Pes3ko
MEHATb HanpaBneHne OBUKEHNS.

9.6.14 BknoyeHve-BbIKMIOYEHE BuUGpauuMy U peBepc credyeT MNPOVM3BOAWUTL 3a npegenamu
YNMOTHSAEMOW MOMNOChl MPU ABWKEHUM KaTka. B MCKMOUUTENBHBLIX CryyYasix npu HeobXoauMMOocTu
OCTaHOBKYW KaTka Ha YMNioTHAEMOM CIIOe crieayeT NpefBapuTENibHO BbIKIIOUNTE BuGpaumio 3a 2,0 M go
MOJHOW OCTaHOBKM KaTka.

9.6.15 Ounwatb 1 yBNaXHSTb Barblibl KaTka criegyeT 3a npegenamMm yrnnoTHAEMOro Crios.

9.6.16 [llepeesan kaTka C OOHOW YNIOTHAEMOW NOMOChI HA APYryr HEOGXOAMMO OCYLLECTBIIATL TONbKO
no paHee ynnoTHEHHOMY y4acTky.

9.6.17 BeToHHylO CMecCb YMMOTHSAT [0 MNIOTHOCTW, XapakTepusylolencs KoadduUUneHToM
ynnotHeHus Kynn = 0,98 oT nonydyeHHol npu noabope 6GetoHa. OpUEHTUPOBOYHBLIM MPU3HAKOM
OKOHYaHWS1 YNIIOTHEHWS! ABMSIeTCS OTCYTCTBME Crieda Ha MOBEPXHOCTU CIlos MpW NPOXoAe TSKernoro
KaTKa.

9.6.18 OkoHuaTenbHOEe 3akKryeHue O [AOCTUrHYTOW CTeneHn YNIOTHEHUs cregyeT AdaBaTtb Mo
pesynbTatam NabopaTopHOro KOHTPONS.

9.7 YCcTpOMCTBO NPOAOSbHbLIX CTPOUTENbHbIX CThIKOB

9.7.1 MNpopornbHble CTbIkM 00pasylTcs Mexay COCEOHUMM MofocaMu B HanpaBrneHWW YKIagku.
CBexuii CTpOWUTENbHBLIA CThIK 06pa3yeTcs Mexay nocrnegoBaTeNlbHbIMU Monocamy YKNagaku, Korga
BPEMEHHOW MHTEPBan Mexay YKnagkol U YnnoTHEHUEM MONOC [OCTaTOYHO KOPOTOK, YTODObI MOXHO
GbINo YNNOTHUTL Monockl BMecTe, 06pa3ys MOHONUTHOE coeauHeHne (PucyHok 20). Mpu oTcyTcTBUM
NPUMEHEHNST 3aMensoWmnX 106aBOK 3TOT BPEMEHHOW MHTEpBan 06bl4HO cocTaBnsieT 60 MUHYT, B
3aBMCHUMOCTY OT CMECH 1 YCIOBUIA OKpYXKaloLLieid cpebl.

PucyHok 20 — CBeXu1i NpoaonibHbIA CTbIK
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9.7.2 Cgexve npoaoribHble CTbIKN

9.7.2.1 Csexwe NpoaofbHbIE CTbIK/ YCTPAUBAKOT, OCTaBMss HeynnoTHeHHbIMK oT 30 0o 45 cMm OT kpas
YNOXXEHHOW MOJIOCkl, CO CTOPOHbI CrIeAYIoLLEN NOMOCkI, Noanexatlen yknagke (PucyHok 21).
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1 — Baneu kaTka; 2 —cBexeynoxeHHbln RCC; 3 — HeynnoTHEHHbIN NPOAOSbHLIN KpaK WwupuHon oT 30
00 45 ¢cm; 4 — NpoAonbHbIN CBEXUA CThIK; | — Il — 3Tankbl ynoTHEHUS CBEXEYNOXEHHOro 6eToHa

PucyHok 21 - YCTpOMCTBO NPOAOSIbHOIO CBEXEro CTbika

9.7.2.2 HeynnoTHEHHbIV Kpaw MCMONb3yeTcs AN YyCTaHOBKM TOSLUMHLI CIIOS Ha COCeAHen nornoce.
LoB ynnoTHAeTCA MyTem LEeHTpMpoBaHusA ponukoBoro 6apabaHa Hag CTbIKOM M O4HOBPEMEHHOro
YNNOTHEHUS KpaeB coceAHux nonoc. Mpu ynnoTHEHWN CBEXeEro CTbika MOXeT noTpebosBaTbcs bonbLue
NMPOXOAOB, YeM MPW YMIOTHEHWN CpedHEeW YacTu MOMochl, ANA OOCTMXKEHUS 3adaHHOW MIOTHOCTMU.
OcTtaBLasica YacTb MONoChl YNMOTHAETCA 3a ABa Npoxoda B cTaTtudeckom pexume. Nocnegyowme
npoxoAbl KaTKOB BbIMOJTHAKTCA B BI/I6paLI.I/IOHHOM pexume.

9.7.3 XonogHble npoaoJibHble CTPOUTENIbHbIE CTbIKU

9.7.3.1 Tpwu yknagke nocrneayoLeii nornocol 6onee Yem Yepes Yac nocre yknagku cocegHen nonochl
YCTPamnBaloTCA XONOAHbIE NPOAOSIbHbIE CTPOMTENbHbIE CThIKW. B 6OMbLUIMHCTBE Cry4Yaes UX YyCTPOMCTBO
3apaHee MnaHUpylTCs, a rfonoca YNroTHAETCS MO BCEM LUMpUHe. XONoaHble CTblkM O0ObIMHO
obpasytoTca nyTeM o6pesky BHELIHEro Kpasi NMoMockl YKNaaky ¢ NOMOLLbIO NMbl Mo GETOHY 1 yKNaaku
CrealytoLero crnos BrfoTHYHO K MOSTy4YEHHOMY YMCTOMY BepTuKanbHoMy kpato (PUcyHOK 22).

PucyHoK 22 - FOTOBbIV XONOAHbIA CTPOUTENbHbIA NPOAOSNbHbLIN CTbIK
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9.7.3.2 Kak nokasaHo Ha PwucyHke 23, ynnoTHeHMe HayMHaeTCs C BHELLUHEN KPOMKM MOnochl, B
pesynbTate Yero ynjoTHEHHas TonwuHa Ha 2,5 cM - 5 cm Huxe, Yyem HeynnoTHeHHaa RCC. Koraga
onepauum no YNJOTHEHWUIO 3aBepLUEeHbl, kpan obpesaeTcss MWMON Ha BCHO TOMLMHY MONIOCHl U Ha
pacctosiHum He MeHee 15 cm ot kpad. [Nepen yknagkow Hoow nonocel RCC BepTuKanbHyo
NMOBEPXHOCTb HEOOXOAMMO O4YMCTUTBL CTpyel BO3gyxa WM Bodbl. Ecnyv noBepxHOCTb ouuMiaeTcs
BO34yxoM, nepen yknagkon RCC noBepxHOCTb HEO6GXOAMMO YBRaXHUTb, 4YTOObI NpesoTBpaTUTh
BbITArMBaHue Bnarun n3 Hosoro RCC.
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1 — Baneu kaTka; 2 — cnow n3 ceexeynoxeHHoro RCC; 3 — NpoAonbHbIN CBEXUN CTbIK;
4 — yNnoTHeHHbIN OeToH; 5 — 3aTBEpAEBLUNA OETOH; 6 — HOX rpenaepa;
7 — nepekpbITbIv (Ha ~7 CM) XONOAHbIN CThIK CBEXUM BETOHOM;
8 — nepemeLLeHne CBEXEYNOXEHHOro 6eToHa 3a npeaeribl X0No4HOMO CThIKa;
9 — YyNIOTHEHNE CBEXEYIOXEHHOro 6eTOHA Ha XONOLHbIM CThIKOM;
10 — xonoAHbIv CTbIK; | —V — 3Tanbl yCTPOMNCTBA XOMNOAHOro CThiKa

PucyHok 23 - YcTpOoMCTBO NPOAOSIbHOIO XONOAHOIro CThIKa

9.7.3.3 Tlpwu pacnpegeneHnn 6eTOHHON CMECK Ha BTOPOW Mosioce, B NpMMbIKaloLLen 30He, 6eToHHas
CMecCb nepekpbiBaeT nosiocy 3aTtBepaeBLluero 6eToHa Ha wwupuHy oT 7,5 go 8,0 cm (cm. PucyHok 23,
atan lll). Ha aTo nonoce cMecb Bpy4HYl0 NEPEMELLAIOT B CTOPOHY CBEXEYNOXEHHOro 6eToHa, obpasys
Banuk (cM. PucyHok 23, atan V), 1 3atem KaTkoMm (C BbIKIMOYEHHBbIM BUOpaTOpOM) yNiOTHSAOT LWOB 3a 2
— 3 npoxopaa, 3axBaTbiBas Nosfiocy CBeXeynoXxeHHoro 6etoHa wupuHon 30 cm (cMm. PucyHok 23, atan
V).

9.7.3.4 Ceexuii matepuan HaHeCeHHbI MOoBepX CYLLEeCTBYlOLEN, 3aTBepaeBLllen A0 YNNOTHeHUs,
NMOBEPXHOCTM HUKOTAa He criegyeT OCTaBfsATb Tak Kak, 3TOT Marepuar, CKopee BCEero, OTCrOWTCS B
Oonee no3gHem Bo3pacTe.

9.7.3.5 AnbTepHaTMBOM 00pe3ke Kpass 4ABMseTCA yCTaHOBKa OawMaka Ansg  ykrnagku Ha
acanbToyknagumk (PucyHok 24, a)). bawmak cnyxuTt ckonb3swen onanybkon un  0BblMHO
ycTaHaBnueaetca nog yrnoMm ot 15 go 30 rpagycoB OTHOCUMTENBHO BEPTUKaNbHOM OCU, YAEpXuBas
KPOMKY Ha MecTe. YNMNOTHEHWE OCYLLECTBIAETCS NO BCEN LLUMPUHE YIOXEHHOW NOMNOCHl, B TOM YUCNE U
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Mo Kpato. JTa NpakT1ka 3KOHOMUT BpeMS U 3aTpaTbl Ha pacnunosky. OgHaKo Npu 3TOM, B BEPXHEM Crioe
cocefHeW Mofocbl BO3MOXHO MOSIBIIEHNE OTPaXKeHHbIX TpewuH (PucyHok 24, b)), us-3a 4acTtu4HOro
CLENNEHNs MeXay HXHUM U BEPXHUM CITOSIMU.

b)

a) — bawmak onsa yknagku, MCnonb3yembli Npu YCTPOMCTBE BTOPOro cnosi; b) — npogonbHas TpewmHa
OT CTblKa NePBOro Cos, OTPaXKaloLLaACa Yepe3 COCEOHIOK NOMOCYy ABWKEHNS

PUCYHOK 24 - YCTPOMCTBO XONOAHOro NpoAoSIbHOro CThika 6e3 06pe3ku 1 ero gedeKkTbl

9.7.3.6 [ns npenoTBpalleHNs packpawuBaHUS W Cry4yamHOro PacTPEeCKUBaHWS HapesalTcs
npoaorbHbIe WBbl. [NMybuHa Hapeskun gormkHa cocTaBnAaTe 1/4 rnybuHbl gopoxHoro cros. Kak npasuro,
Gnarogaps CKOpocTU WM yAobBCTBY, MPUMEHSKOTCA TOHKME NWUMbl AN CBEpX PaHHero npopesaHus.
Hape3ky MOXHO HaunHaTb yxe 4yepes 1-4 yaca nocrnie OKOHYaTeNbHOro ynnotTHeHus. MnybuHa nponuna
ANs CBepxpaHHero npopesaHunsa konebnetcsa ot 2,5 o 3,2 cMm, He3aBUCMMO OT TOSLLMHBI JOPOXHOro
cros.

9.8 YCcTpOMCTBO NonepeyHbIX CTPOUTENbHbIX CThIKOB

9.8.1 lMonepeyHble cTpouTenbHble UM paboudne cTbikn (PucyHOK 25) ycTpavBaloTCs Ha KOHUax
yKnaablBaeMon Nosiockl NEPNeHaUKYNApHO HanpaBnieHuto YKNaaky, B KoHUe paboyen cmeHbl. Ceexne
nonepeyHble CTPOUTENbHbIE CTbIKM 0ObIYHO OTCYTCTBYHIOT B MOKPbITUSIX RCC, NOCKOMbKY CTPOUTENBCTBO
OCTaHaBnMBAaETCs MOCre TOro, Kak NporioXeHa nosioca onpeaeneHHow AfUHbI.

9.8.2 lonepeyHble CTPOUTESNIbHbIE CTbIKM YCTPauBalOTCA C MOMOLLBK METanMyYecknx YrnopHbIX
KOHCTPYKLIMIA Ha BCIO LLUMPUHY M BbICOTY yKNaabiBaemMoro cnosi. [lonyckaeTcsa ycTpanmBaTtb pabounii wos
C NpUMEHeHnem onanyoku 3 aepeBsHHbIX YNOPHbIX OCOK.

9.8.3 MeTannuyeckne KOHCTPYKUMM MWNW  YNOpHble [JOCKW criegyeT 3aKkpennaTb LWTbIpaMU K
HDKENeXaLlemy Croto Anst UCKINIoYEHUs Ux cMmelleHunsi. Boonb paboyero cTbika cMeChb JOMNOMNHUTENBHO
YNNOTHAIT TpaMmboBKaMu C OTAENKOW NMOBEPXHOCTU BPYYHYHO, MOACkINAst CMeCb Ha Norioce WWPUHON
po 0,5 m. B Havane crnepgytollelnt cMeHbl AOCKY crneayeT yopaTb U CMeCb YNOXWUTb B CTbIK K paHee
YNOXEHHOWN.

9.8.4 Kak npaBuso, paboyne CTbIkKM OOMMKHbI COBMagaTb C NPeayCMOTPEHHbIMU MPOEKTOM LUBaMu
cxartus.

9.8.5 [lonyckaeTca B KOHLE CMeHbl MPOM3BOAUTL packaTKy OeToHa C YCTPOMCTBOM naHayca C
nocneayoulein oGpeskoi 6eToHa Hape3yMKoM LLBOB 1 OpraHusauuen paboyero LWBea Ha BCo NPOEKTHYI0
TOMLMHY U LUMPUHY CEYEHUS.

9.8.6 BOMbLWMHCTBO MOMEPEYHbIX CTPOUTENBHbBIX CTLIKOB SBNATCA XonogHbiMu (PucyHok 25, a) u
obpasylTcs nyTem paspesaHnsi KOHLEBbIX MaHAYCOB MOSIHOCTbIO YNIOTHEHHOro 6eToHa GeTOHHOM
nunon Hagnexauwero knacca. Kpai pormkeH ObiTb YMCTBIM M BepTMKanbHbIM, ©€3 npusHakoB
pacTpecknBaHus.

9.8.7 Korma yknagka BoO300OHOBnsieTcsi, HoBass RCC yknagbiBaeTcs HanpoTMB  MOMEPEYHOro
CTPOWUTENBHOMO CThlIKa WM Crerka nepekpbiBaeTcd, 4ToObl obecneynTb pasymMHOe «CKaTbiBaHME» BO
Bpems ynnotHeHusi. Korga nepekpbiBawlWMiA MaTtepuan OcCTaeTcd MoBepX KPOMKM CTaporo
3aTBEepAEBLUEro KOHCTPYKTUBHOIO LWBa, B 6onee no3gHem Bo3pacTe MOXET MPOU30NTU HeXenaTenbHoe
BblKpalLUvMBaHMe W pacTpeckuBaHue. [M03ToOMy nepekpbiBalOWMiA maTepuan Bcerga OOImkeH ObiTb
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yAarneH o Toro, Kak 6yaeT YnnoTHEH LUOB.

9.8.8 lMonepeyHble CTpPOUTENbHbLIE CThIKM MOTYT ObiTb CBEXUMW W BbINOMHSOTCS, Kak Noka3aHo Ha
PucyHke 25, b).

a) YCTPOWCTBO XOSIOAHOTO MOMNepeyYHoro cTbika b) ycTpoiicTBO cBEXEro cThika

v
1 — «kaTok; 2 — VYNMOTHAEMbIA Cron U3
ceexeynoxeHHoro RCC; 3 — HeynnoTHEeHHbI’
nonepeyHbin kpan wupuHon ot 30 go 45 cm;
4 — cBEXUIN NonepeydHbl CTbIK
V
1 - Kkatok; 2 — ynnoTHAemblid Ccrov  un3
ceexeynoxenHHoro RCC; 3 — cnon wu3
ceexeynoxeHHoro RCC; 4 — Hox rpengepa;
5 — nepekpbITbin (Ha ~7 CM) XOSOAHbIA CTbIK
CcBeXMM  GeToHoM; 6 — nepemeLleHue

CBeXeyrnoxeHHoro 6eToHa 3a npeaensl XonoaHoro
Wwea; 7 - YNIOTHEHWE CBEXeyNoXeHHOro 6eToHa
Hag XONnoAdHbIM CTbIKOM; 8 - XONOAHbIN CTbIK

PucyHok 25 - YcTponcTBO nonepeyvHbIX CTPOUTENbHbIX CTLIKOB

9.9  YcTtpoucTBo nonepeyHbix AechopMaLMOHHbIX LUBOB

9.9.1 YcTponcTBO, B OCHOBaHUAX M MNOKpbITMAX M3 RCC, wWBOB cxaTua Ans npefoTBpalleHus
Crny4yalHOro pacTpeckuBaHusi He obs3aTenbHO Onarogapsi TOMy, Y4TO ycagka W, criegoBaTenbHO,
LUMPUHA PacKpbITUS TPELIMH MUHMMAarbHbI. TpeLuHbl 0OblYHO 00pa3yloTcs Ha paccToaHum ot 6,1 o
18,3 m, B 3aBucumocTn ot ceonctB RCC 1 ToNWMHbI AOPOXHOIO NOKPbITMSA. Micxoaa ua atoro, B criydae
ycTponctBa crnoeB RCC HM3KOW CTOMMOCTM, Ha MeHee 3HauYMMbIX aBTOMOOWUITbHBIX [oporax,
AornycKaeTcs UCKMIYUTb HapesKy nornepeyHbIX LWBOB.
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9.9.2 MMpwu ycTpoicTBe AeopMaLMOHHbIX LUBOB MX MOMOXEHWE OOMKHO GbiTh yKa3aHO Ha YepTexax
npoekTa.

9.9.3 I'Ionepequle LLBbI CXKaTuA yCTpanBakoT Mo crneayummMm BapnaHTam:

a) C ycTaHOBKOW LepeBAHHON NpoKnaaku B npolecce 6eToHMpoBaHust (PucyHok 26, a, d);
b) ¢ Hapeskow nasa wBa B 3aTBepaesLLeM beToHe (PucyHok 26, b).

5 \3 4 |

A 7

|

77777

50 x 50 W
70x 70

a, d - WwoB cxaTtus, ycTpaMBaeMbin B npouecce 6eTOHMpOBaHMS; b - OB cxaTusi C Hape3Kow nasa B
3aTBepaeBLUEM GETOHE; € - pabounii WoB; 1 - ocHoBaHME 13 yKaTbiBaemMoro 6eToHa; 2 - HWXKHUIA Cnown
OCHOBaHus; 3 - AepeBsiHHasA Npoknagka; 4 - omkeupyowme ckobbl; 5 - OB, Hape3aHHbIV B
3aTBepAeBLUEM GETOHE UMM OPraHNM30BaHHbIN B CBEXEYNOXEHHOM OETOHE U 3anONHEHHbIN
repmeTnkom; 6 - obmaska GUTymom

PucyHok 26 - KOHCTpYKLMKN nonepeyHbIX LWBOB:

9.9.4 lpu ycTpoWcTBe LWBOB CXaTus C YCTAHOBKOW [AepeBsAHHOW NpoknagkM B npouecce
GeToHMpOBaHWA criegyeT nepen pacnpegeneHnem 6etoHHon cmecn RCC Ha TEXHONOrM4eckom crioe
npy nomowy OUKCUPYIOLWKNX CKOO YCTAHOBUTbL [OEpPeBSIHHYIO MNpoknagky TonwuHonm 10-20 mm un
LUMPUHON, paBHOW 2/3 TonwmMHbl yknagbiBaemoro cnos (PucyHok 26, a). B npouecce akcnnyaTaumm
J0oporv Hag npoknagkon obpasyeTcs TpeLlumHa no TUny NOXKHOTO LWBa.

9.9.5 LLBbI cXkaTus ¢ HapesKoW BbLIMOMHAITCA cpa3y Nocrne OKOHYaTerlbHOro YMMOTHEHUSA, NyTem
Hapesku nunown no 6eToHy. He pekoMeHayeTCs OCYLWECTBNATbL HAPE3KY LUBOB CMYCTsl HECKOSIbKO YacoB
nocrne ynnoTHEHUs!, Tak Kak K ToMy BpeMeHu crion n3 RCC MOXeT HaKonNuTb JOCTaTOYHbIE HanpsXXeHnst
ans obpasoBaHusl TPELLUMH, U CINULLKOM MO34HSsl Hape3ka LUBOB He MpedoTBpaTUT MOsIBIEHMEe 3TUX
TpeLunH, cmoTpu PucyHok 27.

PucyHok 27 - Mpumep, o6pazoBaHns TpeliMHbl BGNU3N WBA CXKaTUsA, KOTOPbIN Gbin Hape3aH
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CIINLIKOM NO34HO
9.9.6 PekomeHayeTcs cnefyroLasa TEXHOMNOMMS YCTPOMUCTBA LIBOB cxaTtus B crioe RCC:
1. MNocne yknagkn cMmecu accanbTOyKNagyuMkoM, OHa crierka npukaTbiBaeTcs. BepeBky, TONWMHON

NPUMEPHO PaBHOWN TOSLLMHE MONOTHA PYYHOM Nunbl AN 6eToHa, HaTArMBalT M yKnagblBatoT Ha MeCTo,
roe TpebyeTcs LWoB, nocre Yero npukatbiBatoT (PUcyHOK 28).

PucyHok 28 - BepeBka npukaTbiBaeTcsl Ha MecTe obpa3oBaHuA AeOopMaLMOHHOrO LWBa.

2. YnoxeHHas BepeBKa MCnonb3yeTcs AN HanpaBneHms paboyero, KOTopbIi HEMEANEHHO, UCMONb3yS
nuny Ons Cyxow pesku, HapesaeT OB rMybnHOM OKono ogHom TpeTu TonwmHbl crnod RCC (PucyHok
29).

PucyHok 29 - PyyHas pe3ka wBa cxaTtus

3. Bblpe3aHHbIN LWIOB 3anosiHaeTca BPYy4YHY OuTymHOM amynbcuen C40B4, cooTBeTCTByHOLLEN
ctaHgapTty SM EN 13808, pucyHok 30. Ucnonb3yeTcs OUTYMHast SMyNbCUsi TAKOrO Ka4eCTBa, MOCKOSbKY
€€ BSI3KOCTb MOAXOAUT AN PYYHOM 3arMBKU.

PucyHok 29 - PyyHas 3anuBkKa WWBa OGUTYMHOMN aMyJibcuen
4. OkoHyaTenbHOe YynnoTHeHMe p[o Tpebyemon nnoTtHocTn, PucyHok 31. OTO OKOHYaTenbHOe

ynnoTHeHne npmeBoAUT K YMEHbLUEeHUIO LWWPUHbI WBa, U bes 6I/ITyMHOIZ AMYnNbCUN, ﬂeVICTBleU.leVI B
KavyecTBe pas3geninTend, woB Obl1 Obl NONHOCTLIO 3aKpbIT.
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PucyHok 31 - OkoH4YaTenbHoe ynyoTHeHWe ANsi AOCTUXKEHUSA HeOGXOAMMOW NIIOTHOCTM.

CyLLl,eCTByeT 3anaTteHToBaHHOe OGOpyﬂ,OBaHMe Ona aBToOMaTu4ecCKkoro nposeneHuna aHanorn4Horo
npouecca.

9.9.7 TonepeyHble WBbl 06bIYHO Hape3alTCs Ha paccTosHuM 6 M — 8 M. Hapesky cnegyeT HauMHaThb,
Kak Tonbko 6eTOH CTaHeT AOCTaToOYHO TBepAbiM, YTOObI NPOTUBOCTONATL BbIKPALLMBaHWIO, BbI3BAHHOMY
pacnumioBKOMN.

9.10 Yxoa 3a RCC

9.10.1 Yxom 3a CBEXeYIT0XXEeHHbIM OETOHOM [OOJDKEH OCyLUEeCTBINIATLCA Cpady nocsjie OKOHYaHuA
YNNOTHEHUA N NpoaoIKaTbCA A0 Ha6opa I'IpoeKTHOI7I NPOYHOCTN Unn go yCTpOVICTBa NMOKPbITUA.

9.10.2 [ns yxoga crnegyeT NpUMeHsTb BogopasbaBnsaemMblin nneHkoobpasyoLwwmin matepuan, KotTopbli
OOIMKEH HAHOCUTBLCS Ha NOBEPXHOCTb B [iBa Crlosi ¢ Hopmow pacxoaa ot 200 go 250 r/m2 ans kaxgoro
cnosi. Bropow cnow gomkeH HaHOCUTbCA Nocre (hopMUPOBaHUS MIIEHKM NEPBOro cros (B npegenax ot
30 po 60 MuHyT).

9.10.3 TneHkoobpasylwmin maTepuan OOIKEeH HaHOCUTbCA paBHOMepHO 6e3 MponyckoB MO BceW
NMOBEPXHOCTK, BKNtoyasa 6okoBble rpaHu (PucyHok 32).

PucyHok 32 — HaHeceHue nneHkoo6pasylowero Matepmana

9.10.4 Tlpwn HapesKe LWBOB Ha MeCTa, rae nneHKa okasanacb HapyLeHHOW, crnegyeT NOBTOPHO HAHECTH
nneHkoobpasyLwun martepuarn.

9.10.5 Hawnbonee 3gdEKTMBHO NepekpbiBaTb OCHOBaHWE W3 yKaTbiBAeMOro 6eToHa crnosimMu
acanbTobeToHa cpasy nocrne YnroTHEHUS W OTOENIKM MOBEPXHOCTU YyKaTbiBaeMoro 0GeToHa ¢
nepepbiBOM MexXay YKNadkon crioeB He bonee yeTblpex 4acoB, HE JOMycKas BbiCbixaHus GeToHa. B
3TOM cnyyae yxog 3a 6eTOHOM He MPou3BOaUTCS.

9.10.6 Ecrnm no ycnosuamM npon3BoacTBa pa60T nepekpbiTe OCHOBaHUA U3 yKaTbiBaeMOoOro 6eToHa

cpasy nocne ero yknagkM HEeBO3MOXHO, TO YCTPOWCTBO BblLLUEMEXaLUMX CIOeB AOPOXHON ogexabl
paspeluaeTcs NPOM3BOAUTbL NPU AOCTKEHUM BETOHOM NPOYHOCTM He MeHee 70 % OT MPOEKTHOMN.
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9.11 LllepoxoBaToCTb U POBHOCTb NOBEPXHOCTU

9.11.1 loToBas noBepxHOCTb MOKpbITUS RCC 06bl4HO ganeka OT POBHOCTU M3-3a UCMONb30BaHMUS
KaTKOB CO CTanbHbIMW BanbLaMu Ans ynnoTHeHus 6eToHa. POBHOCTb MOBEPXHOCTUM MNPOBEPSIOT
nuHerkon unu npodgunomeTpom. [JonycTuMblie OTKIOHEHWA MO TPEX UNKU YEeTbIPEXMETPOBOW pewnke
00bI4YHO HaxoadaTcA B AManasoHe oT 6,4 Mm a0 9,5 MMm. POBHOCTBL crieflyeT NpoBepsATb Kak MOXHO Bnvxke
K (PMHULLHOMY KaTKy, a Ntobble Ype3MepHble M3MEHEHUS NMOBEPXHOCTM CneayeT KOPPEKTMPOBATL C ero
nomotubto. Ocoboe BHMMaHWE criefyeT yaensaTb POBHOCTM B pariOHe CBEXMX 1 XONOAHbIX LLIBOB, MOTOMY
YTO 3TO KpUTUYeckas 0bracTb AN U3MEHEHU POBHOCTU NOBEPXHOCTMU.

9.11.2 B cnyyae HecooTBeTCTBUS POBHOCTW nocne oteepxaeHns RCC ycTaHOBMNEHHbIM LOMYyCKamM
cnegyeT NpoOBECTU LWNNGOBKY NOBEPXHOCTU NOKPbLITUS.

9.11.3 OpgHoM M3 3aKMYUTENbHbLIX OMepauun B TEXHOMOrMYeckoMm npouecce YCTPOWCTBa
LEeMeHTOOETOHHbLIX MOKPLITUI OOPOr SIBNAETCHA TEKCTYpMpOBaHWE - NpuaaHMe NnoBepxHocTu GeToHa
COOTBETCTBYIOLLIEN TEKCTYpPbl. ATO MO3BOMSET AOCTUYL Gonee BbICOKOro KoadhpuumeHTa cuenneHnst
KOMnec C AOpOron, 3a CYEeT YBENMYEHUS LLEePOXOBATOCTH, NOBLICUTb KOMGOPTABENbHOCTb ABMKEHUSA 1
CHU3UTb YPOBEHDb LLYyMa BCNEACTBUE TPEHUS LLUMH.

9.11.4 MakpowepoxoBaTtocTb RCC goctaTodHa 4515 HU3KOCKOPOCTHbIX JOpOor. Ha BbICOKOCKOPOCTHBLIX
(6onee 50 km/4) goporax MakpoLLEpPOXOBaTOCTb AOIMKHA ObITb YCTPOEHa cneLmarnbHO.

9.11.5 MakpowepoxoBaTtocTb RCC MoXeT BbITb YCTPOEHa criegyroLmmMmm cnocobamu:

a) Ha CBeXeyIoXKeHHOM croe:

- GeTOH C OO6Ha)KeHHbIM 3anofHUTeneMm;

- TEKCTYpMpOBaHMe NOBEPXHOCTU AXYTOBOW TKaHbIO (MELLKOBUHA),
- C NOMOLLbIO CreumnanbHbIX CTanbHbIX LETOK;

- MEeTOAOM LUTaMMNOBKW;

- C NOMOLLbIO PE3NHOBOIO KOBPA («MCKYCCTBEHHbIW ra3oH») 1 ap.

b) Ha 3aTBepaeBLUEM Coe:

- anmasHoe WnMdoBaHueE;

- YCTPOWCTBO NOBEPXHOCTHOWN 00paboTky;

- YCTPONCTBO achanbTOOETOHHOIO NOKPLITUSA U Ap.

9.11.6 Bbibop meTOAa YyCTpoOWCTBa LUEPOXOBATOro MOKPbITUS OCYLLECTBASETCS 3aka3vyMkoM Mo
npegnoxenHuto NMogpsaynka, Ha OCHOBaHUKM pe3ynbTaToB NabopaTopHbIX MCCregoBaHUA U TEXHUKO-
3KOHOMUYECKNX pacyeTOB, €CIM KOHTPAaKT He npeaycmaTpuBaeT Apyroe.

9.12 OTKpbITME OOPOXKHOIro ABUXKEHUSA

9.12.1 OcHoBHbIM npeumywectBoM RCC no cpaBHEHMK C TPagULMOHHBIM LIEMEHTOOETOHHbBIM
OOPOXHbLIM MOKPLITUEM SABMAETCA BO3MOXHOCTb OTKPbITb NPOe3a TpaHCcnopTa B OTHOCUTESNTbHO paHHEM
BO3pacTe, Korga npoYHOCTb Ha cxXaTtue AOCTUraeT NPOYHOCTM MO LMnMHapuyYeckoMy obpasuy okono 20
MMa.

9.12.2 CkopocTb Habopa npoyHocTn RCC B 3HA4YMNTENbHOW CTENEHM 3aBUCUT OT psiga aKkTopoB:

mexaHundeckune ceonctea RCC;
npoyvHocTb RCC;
YCIOBUS OKpYXatoLwen cpefbl.

9.12.3 W3 onbITa M3BeCTHO, 4TO NpoYHOCTb 20 MlMa gocturaeTca NpMMepHO 3a 2 AHA B TENSyO Noroay
W NPUMEPHO 3a 4 OHSA B XOMNOAHYIO Noroay.

9.12.4 [lBmxeHue nonb3oBaTenem Mo Crow Uu3 yKaTbiBAEMOro OeToHa, YCTPOeHHoMy 6e3
TEXHOMOrM4YecKoro nepepbiBa, paspellaeTcs nocre Habopa NPOYHOCTM yKa3aHHOW B MyHkTe 9.12.1,
OAHAaKO 3TO YCIIOBME HE OTHOCUTCS K MOCTPOEYHOMY TPaHCMOPTY.

9.12.5 [o yctpoicTtea 0604nHbI 3anpeLyaeTca cbe3 ¢ RCC v Bbe3a Ha Hero co CTOpPOHbI BOKOBbIX
rpaHer 6e3 ycTponcTBa naHgyca.
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10 MpoGHbLIN yyacTokK

10.1 He meHee yem 3a 30 gHen o Havana pabot no yknagke RCC gomkeH ObiTb yNnoXxeH NpobHbIn
Y4acCTOK C MCMONb30BaHMeM NpeanoxeHHo cmecu. PacnonoxeHne npobHOro yyacTka ykasblBaeTcsi Ha
yepTexax nNpoekTa unu no cormnacosaHuio. [NpobHbIM y4acToOK NO3BONUT NOAPSAYUKY paspaboTaTtb u
NpOAEMOHCTPMPOBaTb NpeanaraeMble MeToAdbl NMPUrOTOBIIEHUA CMeCW, TPaHCMOPTUMPOBKM, YKMNaKu,
YMNOTHEHUSA, OTAENKM ANs NPUOaHUA POBHOCTU U LLIEPOXOBATOCTU MOBEPXHOCTU, OTBEPXKAEHUS U
YCTPOWCTBA CTPOUTESbHbIX LLBOB.

10.2 T1poBHbI y4acTOK 4OMMKEH BblTb MOCTPOEH Ha YNNOTHEHHOM OCHOBAHMU C UCMOMNb30BaHNEM TOr0O
Xe obopynoBaHus, mMaTepuanoB W MeTOAOB CTPOWUTENbCTBA, KOTopble OyayT ucrnonb3oBaTbCs B
nocrnegyownx paborax.

10.3 Tpwu ycTpoiicTBe NpoBHOro yyacTka NpoBEPSIOTCA NpeanaraeMble TEXHONOMMYeCcKne NpoLecchl 1
MeTO/Ibl, KOTOPbIE NMO3BONAT YCTAHOBUTb, KAk MUHUMYM CriefyloLLee:

- cKopocCTb U Bpems goctaskn RCC;

- BIA@XHOCTb MpW yKragke ogHOPOAHO nepemeluaHHon cmecu RCC, gocTaTouHyo ANsl YNOTHEHUS
ee oo TpebyemMon NnoTHOCTY;

- BO3MOXHOCTb yknagkun RCC acganbToyknagyumkom;

- CXEeMy YNIIOTHEHUS 1 KONMMYECTBO NPOXOA0B ANst AOCTUXKEHMS TPebyeMon NAOTHOCTY;

- CpOKW 3aBepLUeHus npoLecca;

- NPUeMIIEMYIO LLIEPOXOBATOCTb NOKPbLITUS;

- MeToa hopMMPOBaHUS LLBOB CXaTus;

- MeTod hopMMpPOBaHMS NPOAOSIbHBIX LUBOB;

- MOpsAdoK yxoda 3a NoKpbITUEM.

10.4 B pesynbTate HaGNOAEHWA WM UCMbITAHWIA Ha MPOGHOM Yy4yacTke MOryT GblTb W3MEHEHbI
npearnoXxeHHble TEXHOMNOMMYecK1e NpoLEecchl U MEeTOAbI, ECITU OHU HE COOTBETCTBYIOT YCTAHOBEHHbIM
TpeboBaHuAM. Bce HabnogeHUss U UCNbITaHUSA JaHHOro MeTofda, NpoBeAeHHbIe Ha NPOBHOM yyacTke,
JOIKHbI ObITb 3aperncTpypoBaHbl, a NpeaBapuUTeNbHble TEXHOMOIMYeckue npoueccbl U MeToapbl
[OJKHbI ObITb M3MEHEHbI, B COOTBETCTBMU C MOSTyYEHHbIMI pe3yrbTaTamu.

10.5 Ot60p npob 1 ncnbiTaHnsa Ha NPobHOM ydacTke NoKpbITMA U3 RCC gomkHbl BbiTh 3aBepLUEHbl 40
Havarna OCHOBHbIX paboT No ycTponcTBy NokpbiTUs u3 RCC.

10.6 Ha npobHoM y4acTke AOMKHbI OblTb YCTPOEHbI Kak MPOAOSbHbIE, TaK U NOMNepeYHble XONOoAHbIe,
a Takke cBexue cTbiku. LLnpmHa npobHOro yyacTtka AOMKHa COCTaBNATb HE MeHee ABYX LUMPUH
acanbToyknagumka (ot 3,5 go 4 M), kaxgasa anvHon MuHumym 15,0 m, npuyem 1,5 nomnocel
yKragblBaloTCs B NepBbli AeHb, a OCTaBluMecs — Ha criegyrowmi geHb. Ocoboe BHUMaHue cniegyet
YAENUTb YCTPONCTBY CBEXUX U XONOAHbIX LLBOB.

10.7 Ha npoGHOM y4yacTKke yTOYHSAIOT CXEMY YMITIOTHEHMS U KONIMYECTBO NPOXOA0B MyTEM NPOBEAEHUS
nabopaTopHbIX UCMbITAHWUIA NO onpeaeneHnto NOTHOCTU. cnbiTaHUst NpOBOAAT N0 00enMM AnaroHansm
NpoBHOro yyactka cepven U3MepeHui MIOTHOCTW, HauvuHasi/3akaHumBas otctynue no 300 mm ot
Kaxgoro yrnma, [Ans OUEeHKM OOHOPOAHOCTW YMMOTHEHUA U JocTuwxkeHua 98% nnoTHocTM B
CBEXEYNOXXEHHOM COCTOSIHUN.

10.8 To 3aBeplieHWM NPOGHOrO y4yacTka MOBEPXHOCTb MPOBEPSIETCA Ha POBHOCTb W Hanuuve
pa3pbIBOB, U MOXET GbiTh B3sATa Npoba Ans NPOBEepKMN MIOTHOCTM U CBA3M MEXOY CrosIMM.

10.9 Cneuudukauma npoekTa OOMKHA BKMOYaTb AaHHbIE, KacaloLlmMecsa UCNbITaHUM, KoTopblie Bbinu

npoBefeHbl Ha NPOGHOM y4acTke. TUN UCMbITaHWS, KONMYECTBO UCTbITaHWIA 1 pacrnonoXxeHue obpasLos
ANs UCMbITAHUIA JOMKHBI GbITb NOAPOBHO ONMCaHBbI.

11 KoHTponb KayecTBa NnpoM3BOACTBa paboT

11.1 KoHTponb kadecTBa NPou3BOACTBa paboT NO YCTPOMCTBY NOKPbLITUIN 1 0OCcHOBaHM U3 RCC Takom
e Kak v B criyyae obbl4HOro 6eToHa, 3a HEKOTOPBLIMW UCKITHOYEHUSIMU.

11.2 KoHTpOnb M MCMbITaHUS [0 Havana CTPOMTENbCTBa OOMKHbI BKIOYaTb MPOBEPKY KavecTBa
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MaTepuarnoB; OCMOTP CMECUTENbHOM YCTaHOBKW; KanmnBpoBKY YCTaHOBKM; OCMOTP OGOpyOOBaHWS;
KanuGpOoBKY MCTbITaTeNbHOro 060pyAOBaHUS; CTPOUTENBCTBO, HAOMIOAEHUS U UCTIbITAHUA HA NPOGHOM
yyacTke. McnbiTaTenbHble nabopaTopuy AOMKHbI ObiTb aBTOPU3MPOBaHbI/akkpeaUTUPOBaHbl U UMETb
OMbIT MW NOATOTOBKY MO NpoBeAeHuto ucnbiTaHnii RCC, ucnonb3yembiv ans npoekta RCC.

11.2.1 WcnbitaHnsa wmaTepuanoB. [lpouenypbl oTGopa npo® u onpegeneHuss COOTBETCTBMS
komnoHeHToB RCC, Takmx Kak Bsxyllee, BOAa Ang 3aTBOPEHUS, 3anonHuTenu n gobasku, aHanormyHbl
npoueaypam ang obblyHoro 6etoHa. KoMnoHeHTbl MaTeprana JOSMKHbI ObITb OTOBPaHbl M YCTaHOBMNEHbI
00 Hadana pasmelleHus. Kpome toro, Bce komnoHeHTbl RCC gomkHbl COOTBETCTBOBATL NPUMEHUMbBIM
cTaHgapTam unu cneumdukaumnsam npoekTa.

11.2.2 TMponopummn cmecu. Mocne wcnbiTaHWin mMaTepuanoB NPOBOAATCS MCCeAoBaHUs cocTaBa
cMecu, 4YTobbl y6eauTbCs, YTO MPOEKTHble TPeGOBaHUS MO MPOYHOCTM, AOSITOBEYHOCTVM U OpPYrUM
CBOICTBaM MOTYT OblTb BbIMOMHEHbI.

11.2.3 CwmecutenbHasa ycTtaHoBka. [Mepen Hadanom paboT no yknagke CMecuTenbHasi yCTaHOBKa
TLWaTenbHO NPOBEPSETCHA Ha COOTBETCTBUE CreundurKaLnsamM KOHTpaKTa.

11.2.4 O6opynoBaHve. Bbibop cmecutens u Opyroro cConyTCTBYHOLWEro obopyaoBaHWs [OOMMKEH
OCYLLEeCTBAATECA NOAPASYMKOM/MOCTaBLUMKOM Ha OCHOBe Tpebyembix pabounx xapakTepucTuk
OZHOPOAHOrO NpoAykTa, MacwTaba npoekTa, HanMuna obopyaoBaHNS, SKOHOMUYECKNX COOBpaxeHun
N pacCToAHUA. A,EI,aI'ITaLI,I/Iﬂ TexXHonormm npounseoacTea RCC K MeCTHbIM ycnosumaM " MeCTHbIM
mMaTepuanam MoXeT NPUBECTU K CHUXXEHUIKO 3aTpaTt U yny4leHUo Ka4ecTtBa CMeCH.

11.2.5 Kanubposka mncnbiTatensHoro obopynosaHus. Bce ucneitatensHoe obopyaoBaHWe AOIMKHO
ObITb OTKaNMBpOBaHO B COOTBETCTBUW C YCTAHOBMEHHBIMW CTaHAapTaMMu.

11.2.6  OcHoBHble BMAblI, 06bEM M MeToabl KOHTPONS A0 Hayana CTPOoMTenbCTBa, Kacaloluincs
ncrnorsb3yemblx MaTepuanos npeacTaBneHbl B Tabnuue 14.

Ta6nuua 14 — KoHTponupyembie napaMeTpbl

[NokasaTtenb Benununna nokasatens O6beM ucnbiTaHUn MeTopg koHTponA

NS KaXkaon napTnn, He
HaunbonbLlias KpynHoCTb A A P

- 22 MM pexe ofHOro pasa B SM EN 933-1
3anonHutenen
Heaenwo
BrakHOCTb He pexe ogHoro pasa B
. dakTnyeckas CMeHy 1 nocne SM EN 1097-5
3anonHuTenen

BbllMageHnd ocagkoB

40 — 80 c 4yepes 30

Yno6oyknaapiBaemMocTb
MWH NOCrie OKOHYaHusA

[n§a kaxxgon napTun, He

(»kecTKOCTb) GETOHHOW pexe ogHoro pasa B SM EN 12350-3
nepemMeLLMBaHns
cMecu CMeHy
cMecH
MpoyHoOCTb OeToHa Ha dakTnyeckasn n He meHee ogHowm cepumn
cXkaTtue u pacTsxeHune fonblue pacyeTHOW B | B CyTKM (3 umMnuHapa) Ha

SM EN 12390-3

npu n3rnbe B Bo3pacTe Bo3pacTte Kaxkabli BO3pacT C i
3,7 n 28 cytok YCTaHOBMEHHOM npUMeHeHnem SM EN 12390-5
n/unmn 90 cyTok NPOEKTOM kKoadppuumeHta K=1,325

MopO30CTOMKOCTb He meHee 50 yuknos OavH pas B kKBapTan SM CEN/TS 12390-9

11.3 Bo Bpemsi cTpoUTenbCTBa AOMKHBLI OCYLLECTBNATLCS PErynsipHblii KOHTPOMb U UCMbITaHUS Kak
MaTepuarnoB Tak U Opyrux nokasaTenen.

11.3.1 Bo Bpemsa cTpouTenbCTBa CMecuTerbHas YyCTaHOBKa PerynspHo npoBepseTcs U npu
HeobxoaMMocCTH KanmbpyeTcs, YTobbl rapaHTMpoBaTh, YTO OHa nNpoussoauT cmecb RCC B npegenax
AONYCKOB, YKasaHHbIX B cneumduKaunm KoOHTpakTa.

11.3.2 WcnblTaHusa no onpefesieHuto rpaHynoMeTpuyYeckoro coctaBa 3anofHUTeNen, UCNbITaHnAa Ha
00Lyl0 BNaXHOCTb, UCMbITAHUS Ha NAOTHOCTb BO BII@XHOM COCTOSIHWW, UCMbITAHMS Ha NIOTHOCTb U
BMaXXHOCTb B MOJSIEBbLIX YCIOBMSX, ONpeAeneHne poBHOCTU NMOBEPXHOCTU, U3FOTOBIIEHME U UCTIbITAHNE
obpasuoB B ¢opme Hanok unuM LMIVHOPOB, a Takke KanvbpoBKYy YCTaHOBKWM BbIMOMHATCS C
NepuoanYHOCTbIO, YKa3aHHON B cneumnduKkaLmsax KOHTpakTa.
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11.3.3 I'Ipvl HeobXoQMMOCTU eXeOHEBHO cnepnyet onpenendatb BIaXHOCTb MEJIKOro M KpynHOro
3anonHnTenen n BHOCUTb COOTBETCTBYHOLLNE N3MEHEHUA B KOJNTIMYECTBO BOAbI AJ14 3aTBOPEHUA.

11.3.4 CwuTtoBOM aHann3 KOMOMHMPOBAHHbLIX 3aMofHUTENENn OObIMHO LOOSMKEH NPOBOAUTLCS KaXKabln
OeHb B Havane cmeHbl. O6pasupbl cnegyet 6paTtb C KOHBEMEPHOM NEHTLI 4O TOro, Kak LlEMEHT M 3ona
yHoca 6yayT nobaBneHbl K KOMOMHMPOBAHHBLIM 3aMNONHUTENSIM.

11.3.5 CopepxaHue Bnarm B RCC OOmKHO NMpoBepSITbCA Yepe3 vacTble NMPOMEXYTKM BPEMEHU BO
Bpems npounssoactea RCC, no mepe HeobxoanmocTu.

11.3.6 Mepea yknagkor RCC npoBepsieTcst NOTHOCTb CMOSi OCHOBAHUS.

11.3.7 Bo Bpemsa paboTt actanbToyknagyumk noCTOAHHO KOHTPOMMPYIOT, Y4Tobbl yO6eamnTbes, YTO OH
npaBuibHO OTPEryNMPOBaH, a ero CKOPOCTb TaKOBa, YTO MOBEPXHOCTb yknagpiBaemoro RCC rmagkas u
HenpepbiBHasA, 4YTO YKMNaablBaeMbli CrOW WMMeeT Tpebyemylo TOMWMHY W Mocne YnioTHEHUS
COOTBETCTBYET TpeOYEMOMY Kraccy ynnoTHEHUS Y POBHOCTW.

11.3.8 PoBHOCTb MOBEPXHOCTW MPOBEPSAIOT Penkon nnu npodunoMmeTpom. lNpuemnemble NpPocBeThI
noa perkow AnnHom 3 nnm 4 m 06bI4HO cocTasnsAlT oT 6,5 Ao 9,5 mm. PoBHOCTL crnegyeT npoBepsTb
KaKk MOXHO 6nwxke K PMHMIWIHOMY KaTKy, a Nniobble Ype3mMepHble M3MEHEHUS NMOBEPXHOCTW crneayeT
KoppekTupoBatb C ero nomoubto. Ocoboe BHUMaHWe cneayeT yAensaTb POBHOCTM B MecCTax
PacnonoXeHWs CBEXMX N XONOAHbIX LUBOB.

11.3.9 OkoHyaTenbHas TekcTypa noBepxHocTU nokpbiTus U3 RCC o06bl4HO HanoMuHaeT rpyGyio
TEKCTYpPY MOBEPXHOCTM acdarnbToBoro nokpblTus. OkoHYaTenbHas TeKcTypa MOBEPXHOCTW AOSKHA
OblTb B 3HAUYMTENBHOWM CTEMNEeHMN NyLleHa aAedeKToB, ykasaHHbIX B MpunoxeHum C.

11.3.10 Yknagka MOCTOSIHHO KOHTpONuMpyeTcs, 4ToObl rapaHTMpoBaTb, 4TO BcA cMecb RCC
yKnaabiBaeTCcs U yNnoTHSETCS B TEYEHUEe YCTaHOBNEHHOro cpoka (06bl4HO oT 45 oo 60 MuHYT) 1 no
cxeme, Npu KOTOPOW BOAA 3aTBOPEHUS U3 NpeablayLnX YKNaaoK He BMSAET Ha yKNaaky u ynrioTHeHune
csexero RCC.

11.3.11 Tlocne nepBoHa4ansHON BUOPALIMOHHON NPOKAaTKN 3aBEpPLLIAOTCA NpeaBapuTenbHbIi OCMOTP
N UCMbITAHUSA Ha MMOTHOCTb, POBHOCTb W TEKCTYpYy MOBEPXHOCTU, @ HeJoCTaTKM OTMevarTCa U
NCNpaBnsTCA Mnepeq OKOHYaTenbHOoW npokaTkon. [locne ycTpaHeHus HedocTaTKoB, MNpPoKaTKy
npoaosKatoT 4O NonyyYeHnst Tpebyemon NNoTHOCTY.

11.3.12 LBkl perynsipHo npoBepsieTcsi, YTobbl YO0eauTbCsl, YTO BCE FOTOBbIE LUBbI UMEIOT TaKyHo e
TEKCTYpY, NMOTHOCTb M POBHOCTb, Kak M OpYrne yd4acTku OOPOXKHOro mnokpbiTus. Ocoboe BHMMaHue
crnepyeT yoenutb ToMy, YToBbl BCE LUBbLI, XONOAHbIE UMK CBEXUe, Obinn chopMUMpoBaHbl U YNIIOTHEHbI,
Kak ykasaHo B MpoekTe.

11.3.13 TpeboBaHusi, koTOpble crieyeT BbIMOSIHATL M KOHTPONUPOBAaTb BO BPEMS CTPOMTENbCTBA
OCHOBaHUi 1 NOKPbITUIA U3 yKaTbiBaemoro 6eToHa npuseaeHsl B Tabnuue 15.

Tabnuua 15 — KoHTponb BO BpeMs CTpOUTENbCTBA

KoHTponupyemelie Benunra o
Ne HOpPMaTMBHbIX O6bem ucnbITaHWi MeToa KoHTpons
napameTpsbl _
TpeboBaHuM
1 MpogonknTenbHOCTbL
HaxoXaeHUs CMecu B
TPaHCMNOPTHOM CpPeAcTBe, He
Oonee, Npu TemnepaTtype Kaxayto malumnHy M3mepeHne BpemMeHu
Bo3gyxa, °C:
-0ot1 20 po 30 30 MuH
- meHee 20 60 MyH
2 YpoboyknaasiBaemMocTb He pexe ogHoro pasa B SM EN 12350-3
6eToHHOM cmecu, He bornee 40-80c CMEHY "
OOMNONHUTENBHO MpU
N3MEHEHUN
yaoboyknagpiBaeMocTym

(npodommxeHue criedyem)

116




CP D.02.01:2023

Tabnuua 15 (okoHvaHue)

BenuuuHa
KoHTponvpyembie -
Ne HOpPMaTMBHbIX O6bem ncnbITaHWn MeTog KoHTpons
napameTpsbl _
TpeboBaHum
3 MnoTHocTb cmMecn RCC B cootBeTcTBUM C He pexe ogHoro pasa B
nogbopom cocTasa CMEHY "
6eToHa OO0MNOMHUTENBHO Npun SM EN 12350-6
N3MeHeHUU
nokasarenen
4 MpoyHocTb 6eToHa no
KOHTPOnbHbIM 06pa3uam (Ha He Hmxe SM EN 12390-3
cXaTve 1 Ha pacTshkeHve NPOEKTHOrO Knacca Kaxayto cmeHy
npu nsrnbe), TBEpAEIOLLMM B beToHa SM EN 12390-5
HOpMarbHbIX YCNOBUSAX
5 Mopo3socTorikocTb 6eToHa He Hibke
Mo KOHTPOIbHbIM 06pasLam, NPOEKTHOTO KNacea He pexe, yem oguH pa3 SM CEN/TS 12390-9
TBEPAELUM B YCNOBUAX 6eTona B 6 mecsLeB
TBEPOEHMS KOHCTPYKLUN
6 PaccTtosiHne mexay
CTOMKaMu ans KonmpHomn
CTPyHbI, He Bonee: Mpw ycTaHOBKE CTPYHBbI MamepeHne pyneTtkon
Ha NpAMbIX 15 m
Ha KPMBOJMHENHbIX 4-6m
7 OTKMOHeHne hakTUYecknx
OTMETOK OT MPOEKTHbIX, HE
bonee, ansa:
9 o o HwvBenupHasa cbemka
KOMUPHOW CTPYHbI +5 MM Ha kaxxpgow cToiike
obner4yeHHom NHBEHTapPHOM +5 Mm Ha kaxxgom cTblke
onany6ku
8 Pacxop nneHkoobpasytowmx | Mo pekomeHgaumsam OnuH pas B cMeHy PacuyeTtom no pacxogy
MaTepuanos Nno MPUMEHEHMNIO Ha 3afaHHy0 nnowagb
9 PaBHOMepHOCTb HaHeceHusi | LiBeT noBepxHocTh
nneHkoobpasyoLlero OOMKeH ObITb OpuH pa3 B CMeHy BusyansHo
maTtepwuana 0QHOPOAHbIM
10 | KauectBo obpasoBaBwenca | Ha yyactke
3aLUNTHON NAEHKN Ha NOKPbITUS pa3Mepom
NMOBEPXHOCTU NOKPLITUSA 20x20 cm 10 %
RCC pacTBOPOM COMSIHON [iBa pa3a B cmeHy Mo npunoxenntio B
Kucnotbl unn 1 %
pacTBOpOM
deHondTanemHa

114 KOHTpOJ'Ib N UCNbITaHUS JOIMKHbI ObITb npoaoJIKeHbl 1 Nocrie OKOHYaHUA OCHOBHbIX pa60T.

11.4.1 TloBEpXHOCTb [OOPOXHOrO MOKPbLITUS HE [AOMMKHA WMETb OTKITOHEHUH,

npeBbllakoLWnx

OOMyCTUMbIE, yKa3aHHble B creLmduKkaumm NpoekTa, OIbkHa ObiTb rnagkon n poBHoN, 6e3 AedeKToB.
Paboune 1 xonoagHsle LWBbl HE AOMMKHbI OblTb NOBPEXAEHDI.

11.4.2 [OnsA
KOHTPONMPYIOTCA,

NpPOEeKTOoB,
YTOOBbI

rapaHTnpoBaTtb,

TpebyLWmMx pPacnuroBKN  LLUBOB,

HavarnbHble onepauun
YTO pacnunoBka LWBOB BbIMOJIHAETCA C Tpe6yeM017|

pacnmnoBKu

PaBHOCTbIO U ©e3 ckoroB, BblKpallnBaHUA, pa3pbliBOB N paCTpeCKMBaHUA OeToHa.

11.4.3 [Ons onpegeneHns TOMLWMHbI CIOs, MPOYHOCTU Ha U3rMb 1 NPOYHOCTM Ha cxaTue Heobxoammo
BbINOMHMTL OT6OP NpoO, BbIGypuBaHMe KepHOB UMK BbIpYOKM NOKpbITUSA. Mpu oTbope npob n kepHoB
HeobX0AMMO CneanTb 3a NPaBMITbHOCTBLIO ONpeaeneHns MecTa, MOPSAKOM BbIMONTHEHUS U KONTMYECTBOM
oTOMpaembix Npob, a Takke 3a BOCCTAaHOBNEHNEM MecT oTbopa. [laTa n mecto oTbopa 3anucbiBalTCA
ANnst Kaxgow B3AToM npobbl. Bodpact RCC, npu otbope npob M KEepHOB, Kak MpPaBWUiO OOMKEH
coctaBnaTh: 7, 14, 28 n 90 gHen.
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MpunoxeHune A
(cnpaBo4Hoe)

TunoBas cneundukaumsa ans 4OPOXKHOro NOKpbITUs N3 RCC

Hactoswaa Cneuudumkauma saBnsetca OcHoBonW Ans  paspabotkm  TexHu4eckoro 3agaHus,
NCNonb3yemoro B NpoLeaypax rocyaapCTBEHHbIX 3aKyNnoK Ha CTPOUTENbLCTBO JOPOXKHOIO MOKPLITUS U3
RCC. OgHako cnefyet yuntbiBaTh TpebOBaHMSA KOHKPETHOIO NpoeKTa, HanpumMep, Knacc NPOYHOCTM Ha
ckatme RCC, noaTomy NyHKTbl, NpeACTaBneHHble B NpeanoXeHHON Tunosow cneumdukaumm, n mx
MonHOTa AOMKHbI OblTb NPOBEPEHbBI HA COOTBETCTBUE YCITOBMSAM NPOEKTa Nepen ux yTBepXKO4eHVEM.

A.1 OcCHOBHbIe NONOXeHus

A.1.1 Onucanue. YkatbiBaemblli 6eToH (RCC) gormkeH cocTonTb U3 3anoNHUTENS, NopTNnaHaueMeHTa,
OPYrMX OOMONMHUTENbHBLIX TMAPABNNYECKUX BSXKYLLMX MaTepuarnoB (305bHbIN LnakK, MUKPOKpPEMHE3EM)
n Boabl. RCC gomkeH ObITb 4O3MPOBaH, NepeMeLlaH, YroXeH, YNNOTHEH U YXOXEH B COOTBETCTBMM C
AaHHBIMK cneumduKaunsaMm ¢ cobniogeHemM TOMLWNUH U TUMOBbLIX NonepeyHbiX Npodunen, ykazaHHbIX
Ha [NnaHax unu nHbIM 06pa3oM yCTaHOBIEHHbIMU VIHXXeHepoMm.

A.1.2 Hacrtosiwas cneundukaumns npeaHasHavyeHa Ansi UCMoNb30BaHUS B Ka4ecTBe pyKOBOACTBA, MO
dopme 1 copepkaHuio, Ans cTpouTenbeTBa 06bl4HbIX RCC NOKpbITUIA. BONBLUMHCTBO NPOEKTOB MMEIOT
0COBEHHOCTU UK TpeboBaHUs, KOTOPbIE AOMMKHbI ObiTh BKIIOYEHBI B MPOEKTHYIO OKYMEHTaLMIO.

A.2 HopmaTuBHbI€ CCbINKU
SM EN 12350-6:2019 Incercare pe beton proaspét. Partea 6: Densitate

SM EN 12390-1:2021 Incercari pe beton intarit. Partea 1: Forma, dimensiuni si alte
cerinte pentru epruvete si tipare

SM EN 12390-3:2019 Incercare pe beton intarit. Partea 3: Rezistenta la compresiune a
epruvetelor

SM EN 12390-5:2019 incercare pe beton intarit Partea 5: Rezistenta la incovoiere a
epruvetelor

SM SR EN 12390-6:2011 incercare pe beton intarit. Partea 6: Rezistenta la intindere prin
despicare a epruvetelor

SM EN 12504-1:2019 Incercari pe beton in structuri. Partea 1: Carote. Prelevare,
examinare si incercari la compresiune

SM EN 12504-1:2019/AC:2021 Incercari pe beton in structuri. Partea 1: Carote. Prelevare,
examinare si incercari la compresiune

A.3 TpeboBaHuA Kk NnogaBaeMbIM AOKYMEHTaM.

He nosgHee yem 3a 30 gHen go Hadvana ctpouTtensctBa RCC nokpbitun lNogpsgyuvk SOSmMKeH
npeacTaBuTb MIHxeHepy cnegyroLyo AOKYMEHTaLMIO;

- [paduk ctpoutenbcTBa nokpblitun RCC ¢ ykasaHnem Bcex onepauum.

- [Mpouenypbl ycTpoWcTBa MOKPbITUS, YKasbiBaloluMe HanpaBneHve paboT, LWWPUHY YKNagKu.
3annaHMpoBaHHbIE MPOAOSbHBIE U MOMNEPEYHbIE XONOAHbIE LWBbI, @ TaKkke MEeToAbl U CXeMbl yxoaa.

- Ceptundukatbl UCTOYHUKA 3aMONHUTENS, KayecTBa U pa3mMepoB B COOTBETCTBUU C TpeboBaHusMHU
cneundukauuu.

- CepTtndukat Ha nopTnaHaUEMEHT U Apyrue BSXyLLMe B COOTBETCTBUM C TEXHUYECKUM YCIOBUSIM.

- [HaHHble u cneundwukaumm npousBoAUTENEN, BKMOYasa TIPy30MNO4BbEMHOCTL 00OpyaoBaHus,
NCMOMb3yeMoro A5isi CMeLIMBaHUs, TPaHCMOPTUPOBKK, yKNaaku n ynnotHeHusa RCC.

- Cxema pacnonoxeHusi 3aBoga C YKasaHWEM CMECUTErlbHOW YCTaHOBKW, CKMaga LUeMeHTa W
3anonHuTenen, a Takke BOOOCHabXeHNs.
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- TNpepnaraembii coctaB cmecu RCC. Ecnv npegnaraemeiit coctaB cmecu paspaboTaH MNogpsaumkom
Unu B COCTaB CMeCK npeafiaraetcs BHECTU U3MEHEHMS, OH JOSKeH ObITh NpeaocTaBneH VxeHepy Ha
yTBEPXKAEHNE HE MEHEe YeM 3a YeTblpe Heaenu Ao Havarna cTpoutenscTBa nokpbituii n3 RCC. 3TtoT
COCTaB CMECM JOMKEH BKIOHMATb NOAPOOHYI0 MHOPMaLUIO O TPaHyNoOMETPUM 3aNONHUTENS, BSXKYLLMX
maTepuanax, gobaekax (€cnu OHW UCMONb3YHTCS), MPOYHOCTM Ha cxatue w/munum usmb, a Tawkke
TpebyeMoW BNaXXHOCTW U NIIOTHOCTMU.

A.4 MaTtepuansl

A.4.1 Bce maTepuansl, koTopble ByayT ncnonb3oBatbcs Ang crpoutensctBa RCC NOKpbITUS, 4OMKHbI
OblTb 0goOpeHbl MHXeHepoM Ha OCHOBaHWM NabopaToOpHbIX WUCMbITAHUMIA UM CepTUdUKATOB Ha
MaTepuansbl, KOTopble OyayT UCNONb30BaTbCA B CTPOUTENBLCTBE.

A.4.2 LlemeHT [omKeH COOTBETCTBOBaTb MOCRAedHUM cneuudukaumsamMm Mo  nopThaHAUEMEHTY,
nyuLoNaHoOBOMY LIEMEHTY U KOMOMHaUuAM Bsbkywwnx no SM SR EN 197-1.

A.4.3 Ecnu nHoe He ogobpeHo MHXeHepoM B MUCbMEHHON hopMe, Ka4eCTBO 3anofHUTeNnen AOMKHO
cootBeTcTBoBaTb SM SR EN 12620+A1 nnn SM EN 13055. NokasaTenb NiacTMYHOCTU 3anonHuTens
(copepxaHne 3epeH pasmepom 0,063 MM M MeHee) He [OSDKEH NpeBblaTb MNSATU MPOLEHTOB.
3anonHuTenu moryT 6biTb MOMy4YeHbl U3 OOHOrO MCTOYHMKA (Kapbepa) WM M3 HECKONbKUX, U MOryT
npeacTaBnATb cobOM CMeCcb KPYMHOro M MESIKOro 3anosfiHuTens. 3anofnHuTenb AOMKeH ObiTb XOpOoLLo
OTCOpTMpOBaH 6e3 NPonycKoB rpagauun U COOTBETCTBOBATL CrEAYOLLEN FpaHyNIOMETPUN;

Ta6bnuua A.1 - O6bnacTtu rpaHynoMeTpUYeCKNX COCTaBOB cMecen 3anonHuTtenen RCC

szlsmep MpoueHT NpoxoXxaeHUs No macce
AYenkn cuta
no SM EN 0/14 0/20
933-2,
MM MuHUMyM Makcumym MuH1Mym Makcumym
31,5 100 100 100 100
20 100 100 90 100
14 86 100 78 94
10 72 95 62 86
4 52 74 38 59
2 41 61 28 48
1 30 50 19 39
0,500 20 37 15 31
0,250 11 26 9 23
0,125 6 15 6 15
0,063 2 10 2 10

A.4.4 MvHepanbHble 0obaBKku OOMKHbI COOTBETCTBOBaTh TpeboBaHuam SM EN 206+A2, SM SR EN
450-1 n SM EN 12878. Ecnu nHoe He ykasaHo WMHxeHepom, obliee copepxaHue MuHeparnbHbIX
[00aBoK, BKovas 4o6aBKM K LleMeHTaM, He J0MKHO NpeBbIlaTh BeC NnopTraHguemeHTa B cMecu RCC.

A.4.5 Xumnueckne gobaskuy, BKIloYas BOAOPEAYLMPYIOLLME U 3amMeansowmne cxsaTblBaHe, AOMMKHbI
cootBeTcTtBOBaTb SM SR EN 934-2+Al1 wun pomkHbl ObiTb o0gobpeHbl VHxeHepom nepefa
UCnosbL30BaHUEM.

A.4.6 BooonpoBOAHYH MMTLEBYIO BOAY MOXHO UCMOMb30BaTb 0€3 NPOBEPKM, TaK KaK OHA HE COAEPXKUT
HUYero, YTO MOXeT OTpULaTeNbHO CKasaTbCs Ha XapakTepucTukax cmecu. Boga us gpyrmx MCTOMHMKOB
OoIkHa 6bITb MpoBepeHa B cooTBeTCcTBMM ¢ SM SR EN 1008.

A.4.7 [Insa yxopa cnenyeT NpMMeEHsITb pa3baBnsaembli BOAOW NIIeHKOOOpasyoLwmin maTepuarl, KOTOpbIN
OOIMKEH HAHOCUTLCS Ha NOBEPXHOCTb B ABa cnos ¢ HopMon pacxoga oT 200 go 250 r/M2 gns kaxgoro
cnosi. Bropoi cnow gomkeH HaHocUTbCA nocrne hopMUPOBaHUS MIEHKM NEPBOro cros (B npegenax ot
30 0o 60 MUHYT).
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A.5 O6opypnoBaHue

A.5.1 Bce Heobxogumoe obopyaoBaHMe OOMKHO ObITb B HanMuum n ogobpeHo MHxeHepom o Toro,
Kak bygeT paspeLueHo npomssoacTso pabot. RCC gomkeH yknaabiBaTbCHa C MCMOMb30BaHUeM noboro
coyeTaHud OﬁOpy,EI,OBaHVIFl, no3pondwowero npoun3BoanTb 3aKOHYEHHOE MNOKpbITUE, OTBevarwllee
TpeboBaHMsM MO CMELUMBaHWMIO, TPaHCMOPTUPOBKE, YKNagke, YNIOTHEHWIO, OTAENke M yxody, Kak
YKa3aHo B HacTosLLen cneundmkauum.

A.5.2 LlemeHTOGETOHHbIN 3aBOS,

A.5.21 LlemeHTOBGETOHHBIV 3aBOA OOMMKeH ObiTb pacnonoxeH B npegenax 30-MUHYTHOrO BpeMeHu
nepeBo3ku OT MecTa pasmeryenns RCC. Npu npeaBapuTensHOM UcnbiTaHUM U ogobpeHnn UxeHepa
MOXHO WCMONb30BaTb 3aMednsilollyl0 CcxBaTblBaHue [[obaBky ANS  yBENMYEHUS BpeMeHu
TPaHCNOPTUPOBKN.

A.5.2.2 3aBog pomkeH ObITb cnocobeH npou3BoanTb cMecb RCC B nponopumsix, onpeaeneHHbIX
OKOHYaTesIbHO YTBEPXOEHHbIM COCTaBOM CMecu, W B npegenax YCTAHOBIIEHHbLIX [JOMYCKOB.
[Mpon3BOAUTENBHOCTL YCTAHOBKM A0SMKHA ObiTb AOCTATOMHOW ANs MPOM3BOACTBA O4HOPOOHON CMEecKu
CO CKOPOCTbHO, COBMECTUMOM CO CKOPOCThI0 YKnaaku. O6bem RCC B CMECUTENBHOM YCTAHOBKE AOIMKEH
OblTb He Oonee pacyeTHOW BMECTMMOCTM CYXMX OETOHHbIX cmecel. Heobxoammo ucnonb3oBaTb
HECKOJIbKO CMECUTENbHbIX YCTAaHOBOK, €CIM OfHa YCTaHOBKa He MoxeT obecneynTb 6ecnepeboliHyto
nogady RCC k acdanbToyknaguuky (acdanbToyknagymkam) Bo BpeMsi paboT No yCTPOMCTBY NMOKPLITUSA.

A.5.2.3 3aBog no npou3BOACTBY CMeCUM [OIPKEH OblTb OCHalleH [ABYXBalbHbIM CMECUTENEM,
CMOCOOHLIM K MEepuoaMYecKOMY WMM  HEMpPEepbiBHOMY CMELUMBAHWUIO, C CUHXPOHM3UPOBAHHBLIMU
OO3MPYIOLLMMM  YCTPOWUCTBAMW W NUTATENsSMU  Ans  NoadepXaHus  npaBuilbHbIX  MPOMOpLMNA
3anofiHuTens, LUeMeHTa, MuHepanbHbiXx [o6aBok u Boabl. [pyrve TpeboBaHus Kk 3aBoay no
Npon3BOACTBY CMECU CrieayroLme:

A.5.2.3.1Ecnn wumeeTca npegBapuTeNlbHO  CMELIaHHbIM  3anofiHUTENb, XpPaHEHWEe  MOXEeT
OCYLLLECTBNATLCA HA OAHOM CKrnae, OTKy[da OH NoJaeTcsa HENOCPeACTBEHHO Ha KOHBeWep, NUTatoLnii
cmecutenb. Ecnu webeHb oTrpyxaeTcs AByMs 1 ©6onee pa3amMepHbIMU rpynnamMu, Ha ckragax LOJDKHO
ObITb MPEegyCMOTPEHO pa3fenbHOE XpaHeHWe LEeBHS.

A.5.2.3.2 ByHKepbl Ang 3anonHUTens AOMmKHbl UMEeTb CKOPOCTb MoAauyu, perynmupyemyo peMHeMm nnm
OENCTBYIOLLEN 3acnOHKOW, OTKanuMbpoBaHHOM AN TOYHOW nogauun noboro 3agaHHOro Konuyectsa
maTtepuana. Ecnn ucnonesyotca gsa unu 6onee UCTOYHWMKa 3anoOfHUTENs, CKOPOCTb Nnodayn w3
Kaxkgoro ByHkepa QOoMmkHa Nerko perynvpoBaTbes AN9 MU3MEHEHUS NPOnopLMiA 3anoNHUTENs, Koraa aTo
Heobxoammo. Perynsatopbl CKOPOCTU Modadv AOIMKHbI NOALEPXKMBaTb YCTAHOBMEHHbIE NPONopUUK
3anonHUTenss M3 Kaxgoro cknagckoro OyHkepa, korga KOMOMHUpOBaHHas nogada 3anofnHuTens
yBEnMYnMBaEeTCs UM YMEeHbLUAEeTCS.

A.5.2.3.3 3aBoackne Becbl OOMMKHbI ObITb YyBCTBUTENBHBIMK K 0,5 % OT MakcumanbHoro Tpebyemoro
Beca. BecoBble TpaHcnopTepbl AOMKHbI UMETb YTBEPXKAEHHYH0 KOHCTPYKLMIO. [1na npoBepKu 3aBOACKUX
BECOB [JOJMKHbI ObITb NMPeayCMOTPEHbl CTAaHO4APTHLIE KOHTPOSbHBLIE TMPWU C TOYHOCTLIO MIKC-MUHYC
0,1 %.

A.5.2.3.4 [na nopTnaHOUeMeHTa U MUHepanbHbIX 0006aBOK OOMKHbI UCMOMNb30BATLCA OTAENbHbIE U
He3aBUCKMble CUMOCHI AN XpaHeHus. Kaxablid cunoc OormkeH BbiTb YeTKO MAEHTUUUNPOBaH, YTOGbI
nsbexaTb NyTaHUubl Npu 3arpyske. Ecnu Mogpagunk BbiGUpaeT npeaBapuTenbHOE CMeluvBaHue
BSXKYLLEro mMaTtepuana, oH JOIKEeH Mcronb3oBaTh 060pygoBaHuWe AN CMeLUUBaHWS, YTBEepXOeHHoe
MHxxeHepom. TecTupoBaHWe nNpeaBapuTeNibHO CMELUaHHOro BSKYLLEro Martepuana  [OOmKHO
NpoBOANTLCSA eXeQHEBHO, YTOObI rapaHTMPOBAaThb Kak OAHOPOAHOCTb, TaK U Haanexallee Konm4ecTBo.

A.5.2.3.5 Heob6xoanmoe KonmyecTBO BOAbl A4S YTBEPXKAEHHOIO COCTaBa CMECU U3MEPSIETCHA NO BECy
unm oobeMy. YcTaHoBKa AOMKHa ObITb OCHaLLLEeHa TOYHLIM N3MEPUTENbHBLIM YCTPOMCTBOM. [10TOK BOAbI
OOIMKEH KOHTPONMMPOBATbCHA  perynupylowuM  YCTPOMCTBOM AN NoAAepXaHusi  Heobxoaumoro
cogepxaHusi BOAbl B CMECH.

A.5.2.4 Cwmecutenb Nnepnoanyeckoro AencTBus ¢ Bpallawmmes 6apabaHom AomkeH NPoOn3BOANTb
O[HOPOAHYIO CMeCb paBHOMEPHOrO LiBETA, B KOTOPOW BCE KPYMHbIE 3aMONTHUTENMW MOKPbIThI LLEMEHTHON
nacton. Cmecutenb [OMMKEH ObiTb 00OpygoBaH [03vpylowmM obopyaoBaHMEM, OTBeYalLwum
crnepyoLwmnm TpeboBaHNSIM:

120



CP D.02.01:2023

A.5.2.4.1 KonuyecTBa LieMeHTa, MUHepanbHoi AoGaBKM 1 3anofHUTENs, BXOASLME B KaXayo napTuto
RCC, momkHbl M3MepATbCS Becamu NpsiMoro B3eelumBaHus. O6opyaoBaHue O B3BeLUMBAHUSA OOIMKHO
NEerko perynvMpoBaTbCs OS1 KOMMNEHcaUUM coaepaHusl Brnarv B 3anofiHuTenie Wnu Ans U3MeHeHus
MponopuMoHansHOro Beca NapTMM U OOMMKHO MMETb BUAMMBIN undepbnat wnm paBHOLEHHoe
YCTPOMCTBO, KOTOpoe ByaeT TOYHO PerMcTpuMpoBaTb BECOBYIO HArpy3Ky OT Hymsi 4O MOSTHOW Harpysku.
LieMeHT 1 MuHeparnbHble 406aBK/ MOTYT B3BELUMBATLCA OTAENbHO UM BMecTe B 0gHOM OyHkepe Ha
OHUX 1 TeX e Becax Npu YCroBuW, YTO LIeMEHT B3BeLLMBAETCS NepBbIM.

A.5.2.4.2 BecoBble OyHkepbl Ansi LeMeHTa U MUHeparnbHbiX A00aBOK OOMMKHbI ObiTb 0O60pPYAOBaHbI
BnbpaTtopaMmm aBTOMATUYECKOrO M HEMNpPepbIBHOrO AEWCTBUS NPU pasrpy3ke BeECOBbIX OYHKEpPOB.
BecoBow GyHkep OOMKEH UMETb [OCTATOYHYH0 BMECTMMOCTb, 4YTOObl BMelwatb He meHee 10 %
BSXKYLLIEro matepuarna cesepx HeobxoaMmMoro Anst O4HOM NapTun.

A.5.2.4.3 KonnyecTBo BoAbl, noctynatowen B kaxayto naptmio RCC, 4OMmMKHO n3MepaTbes no macce
unu no obvemy. O6opyaoBaHne AO0MKHO BbiTb CNOCOBHO N3MEPATbL BOAY C MOrPELLIHOCTBLIO NMOC UNn
MUHYC 1 % ¥ OOMKHO ObiTb OCHALLEHO TOYHbIM MaHOMETPOM Mnn undepbnaTtHbIM M3MepUTEnbHbIM
ycTporicteoM. Ipu Jo3upoBaHUM Boda AOSKHA NogaBaTbCA B CMECUMTENb TOMbKO Yepe3 BoOOMEp U
TONbKO BO BPEMS 3arpy3Kku.

A.5.2.4.4 BapabaHHble cMecUTenn AOMKHbI GbiTb OCHallleHbl TOYHBIMK Yacamu Unu TarkMepom aOns
BM3yanbHON MHOMKALMW BPEMEHW CMELUMBaHMS MOcMe TOro, Kak Bce maTepuansbl, BKMo4as Bsogy,
HaxoOaTcs B CMecuTene.

A.5.3 AcdanbToyknagumkm

A.5.3.1 RCC pomxeH BbITb yNoXeH THKENbIM Unn obbl4HBIM acanbTOYKNaguYMKoM yTBEPXKOEHHbIM
NuxeHepom. AccanbToyknagumk gorpkeH obecneudmBath yknagky RCC kak MuHuMmym go 85% ot
MaKCMMaribHOW MAOTHOCTM BO BI@XXHOM COCTOSIHUK. AcdanbToyKnagyvK AOIMKEH MMETb MOAXOOALLMN
BEC M YCTOMYMBOCTb, 4TObObl 0becneunTb yknagky u otaenky RCC ©0e3 paccrnoeHusi, Tpebyemon
TOJLLUMHbI, POBHOCTUN, TEKCTYPbl MOBEPXHOCTU U NOMEPEYHOTrO CEHEHNS.

A.5.3.2 Jlobasa gpyras TexHuka AN yKnagky [OPOXKHOIO TMOKPbITUSA, Takas Kak rperigepbl U
Oynbaosepnbl, gomkHa 6biTb ogobpeHa WHxeHepom. Mcnonb3yemas TexHuka OormkHa obecneuvnTtb
Ka4yeCcTBEeHHOe pacrnpegeneHne cmecu.

A.5.4 KaTkn

A.5.4.1 [na nepBUYHOro YNioTHEHUSI OOMMKHbI MCNONb30BaTbCs CaMOXOAHbIe BUOGPALMOHHBLIE KaTKu
CO cTanbHbIM 6apabaHoM, UMerLLne MUHMMarnbHbIA cTaTtudecknii Bec 10 TOHH. NS OkoHYaTenbHOro
YNIOTHEHUS CNeQyeT UCMNOMb30BaTb KAaTOK CO CTanbHbiM GapabaHom, paboTalwuin B CTaTUHECKOM
pexume, Unmn KaTok ¢ NHEeBMaTUYECKUMU LLUMHAMN.

A.5.4.2 [ns ynnoTHEHWs y4acTKOB, HEAOCTYMHbIX AnsA 6onbluMX KaTkoB, criedyeT MCMonb3oBaTb
BMOpOKaTKn ¢ MOTOBIOKOM UK TPaMBOBOYHbIE MIUTHI.

A.5.5 CamocBanbl. CamocBansl ansi nepeeo3kn RCC ¢ 3aBoga K actanbToyknagqmky OOIKHbI ObiTh
060pyaoBaHbl BbIABWXKHBIMA TEHTaMW AMA  3alMTbl MaTepuana oT [OXAA WK 4Ype3MepHOro
ucnapeHusi. Konnyectso camocBanoB OOMKHO OblTb OOCTATOYHbIM Anst obecnevyeHnst agekBaTHOM U
HenpepbiBHOW nogayn cmecu RCC k achanbToOyKnagyuky.

A.5.6 BopgoBoa3kbl. [1o kpanHeln mepe, ogHa BOAOBO3Ka Unn gpyroe nogobHoe obopynoBaHue OOMKHO
Haxo4WTbCH Ha Nnowaake N 6bITb JOCTYNHBLIM ANt UCMOMb30BaHMSA B TEYEHNE BCETO NpoLiecca yKnaaku
n TBepaeHus. Takoe obopyaoBaHue [OMKHO obecneymBaTb paBHOMEPHOE pacnblfieHMe BOAbl Ha
nosepxHocTb RCC 6e3 noBpexaeHns KOHEYHOM NOBEPXHOCTH.

A.5.7 OcmoTp ob6opyaoBaHus. MNepen Havanom pabot obopynoBaHue Mogpsayvka OOMKHO GblTb
TWwaTenbHO ocMoTpeHo. Ecnu kakoe-nubo obopynoBaHme He paboTaeT JomKHbIM 0bpa3om, paboTa He
MOXeET ObITb MPOJOIMKEHA A0 TEX MOpP, Noka HeAOCTaTKN He ByaAyT yCTpaHeHsb.

A.5.8 [locTyn ans ocMoTpa 1 kanvbpoBku. VHxeHep OOMKEH MeTb AOCTyn B noboe BpeMsi K nobon
yCTaHOBKE LieMeHTODeTOHHOro 3aBoga, o6opydoBaHWMIO WM MexaHusaMam, KoTopble OyayT
MCMNomb30BaThCs B 3TOM NPOEKTE, AN NPOBEPKM KannbpoBKU BECOB, CPEACTB yrNpaBrneHus nnm padbo4mx
HacTpoex.
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A.6 TpeboBaHMUs K CTPOUTENbLCTBY

A.6.1 MNopgrotoBka Bepxa 3eMIIsiHOro nosiotHa/ocHoBaHuA. epen Havanom yknagkm RCC Bepx
3eMM9HOro MONOTHA/OCHOBaHME [AOMMKeH OblTb MNOArOoTOBMEH B COOTBETCTBUM C  MPOEKTHOM
OOKyMeHTaumen nnm c ykasannammn MxeHepa. Bo Bpems aToro npouecca nobor HenpurogHbli rpyHT
Unu matepuan AomkHbl 6bITb yaaneHbl U 3aMeHeHbl NpuemMneMbiM MaTepranom. 3eMnaHoe nonoTHo/
OCHOBaHWe JOMMKHO ObiTb pABHOMEPHO YMIIOTHEHO Kak MUHUMYM A0 95% MakcumarnbHOW NIIOTHOCTY B
cyxoM cocTtosiHun. [Jo Havyana yknagkm RCC lNogpaavvk OomKeH BbiSBUTb, KOHTPOMNBbHOW YKaTKOW C
MOMOLLBIO 3arpyXeHHOro camocsana WnM KaTka C MHeBMaTU4YeCKMMWN LUUMHaAMKW, U YCTPaHUTb
HeJOoYNMOTHEHHbIE UNW NPOCaf0YHbIE YHaCTKWU 3€MISIHOro NonoTHa.

A.6.2 MpoBHLIN yyacTok

A.6.2.1 He meHee yem 3a 30 gHen go Havana padot no yknagke RCC gormkeH 6bITb YrnoXeH NPpoOHbIN
Y4aCTOK C MCMOMb30BaHMEM NpeanoXeHHo cMecun. PacnonoxeHne npobHOro y4actka ykasblBaeTcsi Ha
yepTexax MpoeKkTa unu ycTaHaenuBaeTcd Mo cornacoBaHuo ¢ WHxeHepom. [MpoBHbIA yyYacTok
No3BONUT NoApPAAYMKY pa3paboTaTb U NPOAEMOHCTPMPOBATL NpeanaraemMble MeTOAbl MPUrOTOBNEHUS
CMecu, TPaHCMOPTMPOBKM, YKNaaKW, YNNOTHEHUSA, OTAENKM ANS NPUMAAHMSA POBHOCTU U LLEPOXOBATOCTH
NMOBEPXHOCTU, OTBEPXKOEHNS U YCTPONCTBA CTPOUTESbHbIX LLBOB.

A.6.2.2 [TpoBHbIN y4acTOK AOMKEH OblTb MOCTPOEH Ha YNMOTHEHHOM OCHOBaHUWN C NCMOSb30BaHNEM
TOro e obopyaoBaHWs, MaTepuarnos U MeTOA0B CTPOUTENbCTBA, KOTOpble ByayT Mcnonb3oBaThCcs B
nocrnegyownx paborax.

A.6.2.3 Ha npobHOM yyacTke YTOYHSIOT CXeMy YMNSIOTHEHUS W KONMMYEeCTBO MPOXOAOB MNyTeM
npoBeaeHus nabopaTopHbIX UCNbITAHWUIA NO onpedeneHnio NNOTHOCTU. VicnbiTaHnsa npoBodsaT no obevnm
avaroHansaMm npobHOro yyacTtka cepuen M3MepeHwur MIOTHOCTU, HadvHas/3akaHdvMBas OTCTYNUB MO
300 MM OT kaxgoro yrna, Ans OueHKM OAHOPOAHOCTU YNIOTHEHUS u gocTuxeHusa 98% nnoTHOCTU B
CBEXeYyrnoXeHHOM COCTOSIHUW.

A.6.2.4 O06pa3supbl JOMKHbI ObITb NOArOTOBMEHBLI B cOOTBETCTBUM ¢ SM EN 12390-1. O6pasubl 4OMKHbI
ObITb UCMbITaHbl HA NPOYHOCTbL Ha PacTshKeHMe NMpu packanbiBaHuW, B cooTBeTCcTBMM ¢ SM EN 12390-
6, 1 NPOYHOCTL Ha cxXaTue, B cooTBeTcTBMM ¢ SM EN 12390-3, B Bo3pacTe 7, 14 n 28 gHen.

A.6.2.5 [pobbl (kepHbl 1 BbIpyOKKM) AOMKHBI ObITb 0TOBpPaHbLl B cooTBeTcTBUM ¢ SM EN 12504-1.
KepHbl OyayT uvcnbiTaHbl Ha NPOYHOCTb Ha pacTskeHue npu packanbiBaHum (SM EN 12390-6) u
NPOYHOCTb Ha cxaTtue (SM EN 12390-3) B Bo3pacTe 7, 14 n 28 gHei. Kpome TOro, Ha npobHoOM yvacTke
OOMKHbI BbITb Bbipe3aHbl Npobbl pasmepoM 150x150x600 MM, NPOYHOCTL KOTOPLIX Ha M3rnbd vepes 7,
14 n 28 gHen BygeTt onpedeneHa B COOTBETCTBMU cO cTaHAapTom SM EN 12390-5. Bce pabotbl no
oTbopy Npob 1 NpoBeaeHWIo UCTbITaHWIA BbIMOMHAIOTCH 3a CHET cpeAcTB 3akasynka.

A.6.3 lMpuroToBneHne cmecu

A.6.3.1 3a MCKMYEeHNEM HE3HAUYUTENbHbIX M3MEHEHUN COAEpPXaHuUs Bnaru, Oris BCEro npoekTa
OOIMKHBbI UCMOMNb30BaTbCA OAHW U Te Xe Mponopuun CMecu, ecriv MHOe He yKasaHO B MPOEKTHON
OokyMeHTaumm. CogepxaHue Boabl JOMKHO BapbupoBaTbes [Nogpsaymnkom no Mmepe Heobxo4mMmMocTu,
yTo6bl ObGEecneunMTb KOHCUCTEHUMIO, [LOCTATOYHY Ans  YKnagkum u  ynnotHeHusi. Ecnu  npwm
NPUroTOBNEHNN CMECU MPOUCXOOUT M3MEHEHME TuMa WM UCTOYHMKA BSXKYLLMX MaTepuarnoB WUnu
3anonHuTenemn, cMeleHne OOSMKHO ObiTb MPMOCTAHOBMNEHO, U OOMKEH ObITb 3anNpOeKTUPOBaH HOBbIN
CoCcTaB CMecw.

A6.3.2 B CMECUTEJIbHYKO YCTaHOBKY OOJDKHbI MOCTYMNMaTb KoNn4yecTtBa OTAESIbHbIX KOMMNOHEHTOB B
npegenax cneayruwmx AonyCcKoB:

Ta6bnuua A.2 - [lonycTUMbIe OTKITOHEHUSA KOJNIM4YecTBa KOMMOHEHTOB CMecHU

Matepuan M3meHeHune B % no Becy
LlemeHTHble MaTepuansl +2,0
Boga +3,0
ArperaTbl +4,0
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A.6.3.3 Bpems cmewmBaHns 0OmMKHO BbITb 4OCTATOYHBLIM, ANs o6ecneyeHns NosiHOro 1 04HOPOAHOroO
CMeLLMBaHNS BCEX KOMMOHEHTOB. [1ns GapabaHHbIX CMecuTenen n yCTaHOBOK CYXOro CMeLLVMBaHUS
BPEMS CMELUMBaHUSA onpeaensieTcs no pesynbTaTtam UCMbiTaHUA Ha O4HOPOLHOCTb.

A.6.3.4 [lepen nepesanyckoM BeCb MaTepwuan AOOMKeH ObiTb BbIrpykeH. Kamepa M NOBEepXHOCTM
fionacTter cMecuTens AOMKHbl ObiTb ouullieHbl OT 3aTBepgeBwero RCC vnv Opyrux OTHOXEHUN.
Jlonactu cmecutensa JOMKHbI perynsapHo NpoBepATbCHA Ha NpeaMeT U3HOCa N 3aMEHSITLCS, €CNU U3HOC
He No3BoNSeT AOCTUYb HaAMEeXallero nepemMeLunBaHus.

A.6.3.5 [lepep Hauanom npoussoacTtea RCC NMoapsiaumnk JomKeH NPOBECTM MNOSTHYI0 U BCECTOPOHHIO
KannbpoBKy YCTaHOBKM B COOTBETCTBUM C pekoMmeHfauumsmu npoussogutens. [ocne 3aBepLueHust
HavyanbHOW KannbpoBKW YCTaHOBKA AOMKHa ObiTb MOBTOPHO OTKanMbpoBaHa B COOTBETCTBUM C
ykasaHusimu VHxeHepa.

A.6.3.6 [logpsguuk gomkeH npenoctaBnATe MHXeHepy exefHeBHble OTYeTbl O NMPOWU3BOACTBE U
KonmyecTBax mMaTepuarnoB, UCMOMb30BaHHbLIX B 3TOT AEHb.

A.6.4 TpaHcnoptuposka RCC o7 3aBoga Q[0 MecTa YKnMagkm [JOSMKHA  OCYLLECTBNSATLCH
camocsBanamu, 060pyaoBaHHbIMU, NPU HEODXOANMOCTM, BbIABWXHBIMU TEHTAMK ANA 3aLWNUTbl OT OXAS
unm m3bbITOYHOro ucnapexus. CamocBarnbl OOMKHbI OblTb MOMHOCTLIO BbIFPYXEHbI, 63 CKonneHns
maTepuana RCC. lNMpu yknagke RCC accanbToyknagymkom camocsarbl AOMKHbI NOAaBaTb Matepuan
RCC HenocpeactBeHHO B ByHkep acdanbToyknagyvka unm Bo BTOPUYHYIO CUCTEMY pacnpeneneHus
MaTepuana, Kotopasi noMmeLwiaet matepuan B OyHkep acdanbToyknagyvka. [loctaBka camocBanamu
AOIMKHa OblTb 3annaHuMpoBaHa TakuM obpasom, 4Tobbl maTtepman RCC Obin ynoxeH M ynrioTHEH B
YCTaHOBIEHHbIE CPOKM.

A.6.5 Yknagka RCC

A.6.5.1 [loBepxHOCTb 3eMIIIHOrO MOMNOTHAa/OCHOBaHWS Ha KOoTopyk OyneT ynoxeHa cmecb RCC
AOMmKkHa OblTb 4McTon, 6e3 MOCTOPOHHUX MaTepuarnos, CKONMBLUENCS BoAbl U Haneau. 3emnsHoe
NoMnoTHO/OCHOBaHWE [OMKHO OblTb paBHOMEPHO BnaxHbIM. Ecrnv gnsa noBTOPHOrO yBMA@XHEHWs
onpederneHHbIX yy4acTkoB TpebyeTcs pasbpbidrBaHuMe BOAbl, MeTon pasdpbi3arMBaHUS He OOSKEH
NpMBOANTL K 06pa3oBaHMIO rPA3K UNK NyX € OTAENbHO cTosAwen Bogon. Nepea yknagkon crnos usa RCC
3eMnsHoe MOonOTHO/OCHOBaHUE AOMKHO ObiTb NPOBEPEHO U CKOPPEKTUPOBAHO, KaK yKasaHO B MyHKTE
A6.1.

A.6.5.2 RCC yknagbiBaeTcsa yTBEepXOEHHbIM acdanbTOyKnagynkoMm, Kak ykaszaHo B nyHkte A.5.3,
KOTOpPbIV OOMKeH oTBeYaTb CrneayLmmMm TpeboBaHnAM:

A.6.5.2.1 YTto6bl NpepoTBpaTUTL CErperaumio Bo Bpems yknaaku, 6yHkep acdanbToyknagumka HuKorga
He crnefyeT MONTHOCTBH OMOPOXHATL, OOKOBbIE CTOPOHLI OYHKEpA HMKOrA4a He criegyeT NnogHMMaTh, a
RCC Bcerga gomkeH 3akpbiBaTb Bas NOAAOLLEro LWHeKa.

A.6.5.2.2 AcchanbToyknagumk AoSmkeH ObiTb OTperynupoBaH TakuM 06pasom, 4ToGbl He AoMyCTUTb
paccrioeHve u obecneuynts GOPMUPOBAHUE TNaAKol HEnpepbIBHOM MOBEPXHOCTM Ge3 paspbiBoB,
BblAeprmBaHua unu tonkaHusa. Yknagka RCC gomkHa GbiTb OrpaHMyeHa no AnvHe, Kotopas MOXeT
GbiTb yNnoTHeHa M obpaboTaHa B Te4YeHMe COOTBETCTBYHLIEro cpoka Mpu npeobnagaromx
Temnepartype Bo3flyxa, BETpe U1 KNMMaTUYecKnX YCIoBUA.

A.6.5.2.3 AcchanbToyknagumk gormkeH pabotatb B CTabuNbHOM  HEMpepbIBHOM  pexume ¢
MUHMMarbHBIM KOSTMYECTBOM MYCKOB U OCTaHOBOK. CKOPOCTb acdanbToyknagyunka BoO BpeMs yKragku
He [OoSKHa MpeBblWaTb CKOPOCTb, Heobxoammylo ans cobnogeHuss TpeboBaHWA N0 MUHWMAanbHOW
NNOTHOCTW, yKa3aHHbIX B NyHkTe A.5.3.1, 6e3 NOBpexXaeHUs NOBEPXHOCTY.

A.6.5.3 TonwuHa crnost ynnoTHEHHOro MokpbiTnsa M3 RCC gomkHa COOTBETCTBOBATb YKa3aHHOW B
npoekte. Ecnn pomkHO ObITb YMNOXEHO MNOKpbITME TonwmHon Gonee 250 mMm, ero cnegyet
OoCyLWecTBNATh B ABa cnosi. MuHmmansHaa tonwuHa cnos na RCC coctasnset 100 mm.

A.6.5.4 CocegHve nonockbl NOKPbITUS OOIMKHbI ObITb YyNOXeHbl B TedeHne 60 MuHyT. Ecnn mexay
YKNagkon cocefHux nonoc npoxoaut 6onee 60 MWHYT, NPOAOMBHLIA CTbIK CUYMTAETCH XOMNOAHbLIM
CTbIKOM M JOMKeH BbITb NOArOTOBMNEH B COOTBETCTBUM C NYHKTOM A.6.8.2. Mo ycmoTpeHuto NHxeHepa
3TO BpeMsi MOXET ObITb YBENMYEHO UMNN YMEHbLLUEHO B 3aBUCMMOCTM OT NPUMEHEHNs 3aMeansioLmx
cxBaTblBaHWe f06aBOK Mnn NOrofHbIX YCNOBUMNA.
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A.6.5.5 [lpn mHoOrocnomHom yknagke obwas TOMWWHA MOKPbITUS AOfKHa COOTBETCTBOBaTb
npoekTHon. BepxHuii cnon cnenyet yknagbiBaTb B TedeHne 60 MUHYT nocne yKagkn HUXKHEro Crios.
Ecnn BepxHuiA cnon ynoxeH 6onee uvem 4vepe3 60 MWUHYT Mnocre YKNagkM HWKHEro Crosi, CIiou
CUYMTAIOTCH YACTUYHO CKPEMSIEHHBIMU U HWXKHUI CMON OOIMKEH ObiTb MOArOTOBIIEH B COOTBETCTBUM C
pasgenom A.6.8.3.1. o ycmoTpeHuto VHxeHepa 3TO BpeMsi MOXET ObITb YBENTMYEHO UIN YMEHbLIEHO
B 3aBUCMMOCTM OT NPUMEHEHNST 3aMeaNnsoLLmnX CXBaTbiBaHWe 400aBOK UMM MOroAHbIX YCNOBUNA.

A.6.5.6 3anpewaetca nepepacnpepensate matepyan RCC Ha ynnoTHAeMbiX yyacTkax. Takoe
AobaBneHve MaTtepuana MOXHO AenaTb TOMbKO HEeMNnoCPeACTBEHHO 3a acdanbToyknag4ymkom n Ao
ynnoTHeHus. JTlo6oin OTAEeNEHHbIN KPYNHbBIN 3anoNHUTENb AOMKEH ObITb yaaneH ¢ NOBEPXHOCTY nepes
YNAOTHEHNEM.

A.6.5.7 Ecnu Bo Bpemsa paboTt no yknagke npovcxoaut paccrnoeHne RCC, yknagka gormkHa 6biTb
OCTaHOBIIEHa [0 Tex Mop, Noka npuyvMHa He OyaeT onpeaeneHa v yctpaHeHa.

A.6.5.8 Yknagka RCC gomkHa BbINONHATLCA Takum o6pa3oM, YToObl OTBEpAEBalOLLAsA BoAa U3 paHee
YINOXEHHBIX CIIOEB HE BMNMSANA Ha BNaXHOCTb cBexeyrnoxeHHoro RCC unu nogctunatoLero crnosi.

A.6.6 MNMorogHble ycnoBus

A.6.6.1 3anpewaeTtca yknagka RCC Ha niobyto NoBepXHOCTb, MOKPLITYIO MHEEM UITN 3aMOPOXEHHbIM
MaTepuanom, unm korga temnepatypa Bo3gyxa Hwke 5 °C. Korpa oxmpaetcs, 4Tto Temnepatypa
BO3ayxa ynaget Huxe 5 °C, MNoapaguuk gomkeH npegctaBnTb ViHxeHepy nogpobHoe npeanoxeHune no
sawumTte nosepxHoct RCC. 3710 npeanoxeHve A0mMkHO OblTb ogobpeHo VHxeHepoM, npexae yem
paboTbl No yknagke 6yayT Bo306HOBMEHbI. [JOCTaTOYHbIN 3anac 3alMTHOro martepuana, Takoro Kak
nsonupyrowme ogesna, nnNacTUKoBasd MrieHka, CONoma, MeLIKOBMHA WAW ApYrod NOAXOASALLMIA
martepuvan, gomkeH 6biTb 3abnaroBpeMeHHO 3arotosrneH ogpsagyunkom 3a ero cyeT. Vicnonbsyemble
MeTodbl M martepuanbl OOMKHbI obecrneynTb MUHMMarnbHyto Temnepatypy 5 °C Ha moBepxHOCTU
OOPOXXHOrO NMOKPLITUSA B TeYEHME, Kak MUHUMYM NATY AHen. YTBepxaeHne npeanoxeHns MNogpsaynka
no 3awute OT 3amep3aHus He ocBoboxgaeT [logpsayvka OT OTBETCTBEHHOCTM 3a KavyecTBO U
nNpoYHOCTb ynoxeHHoro RCC B xonoaHyto norogy. Jlio6on 3amep3wunin RCC gomkeH 6biTe yaaneH u
3aMeHeH 3a cyeT [logpsagynka.

A6.6.2 B XapKy U1 BETPEHYH noroay A0JKHbI ObITb NPUHATBLI cneunarbHble Mepbl, 4yTOObI CBECTU
K MUHUMYMY NOTEPK Blarn n3-3a ncnapeHud. B ycrnoBuax N30bITOYHOrO NOBEPXHOCTHOIoO ncnapeHuA
Mn3-3a coYeTaHunda TemMnepaTtypbl BO34yXa, OTHOCUTENbHON BNAXXHOCTW, TeMmnepartypbl bGeToHa n BeTpa
nOﬂpﬂﬂ,‘-ll/lK OOJKEeH npeacrtaBuUTb I/IH)KeHepy I'IO,EI,pO6HO€ npennoxeHme no MMHMMMU3aunn noTepb
Bnaru u 3awmte cnoes u3 RCC, Takue Kak oxnaxaeHue CKrnagos 3anosiHuTenen pacnbifieHnem Boabl,
OCHaLleHNe caMoCBarioB 3alMTHbIMW TeHTaMK, oxnaxaeHne Boabl 6ETOHHOM cMmecu U COKpalleHune
00onyctmumMmoro BpeMeHun mexay cMmelimsaHmemM U OkoH4YaTesibHbIM YNJIOTHEHNEM.

A.6.6.3 3anpeluaeTca yknagbiBaTb NokpbITUA M3 RCC BO BpeMs A0XAS, 4OCTATOYHO CUIBHOTO, YTOGbI
HaHecTu yiepb roToBoMY M3aenuio. YKrnanka MoXeT NPOAOoIMKaTbCA BO BpeMsi HeGOombLLIOro A0XAs U
TymMaHa npu yCroBuW, YTO NMOBEPXHOCTb YIOXEHHOrO MOKPLITUS HE Pa3MbIBAETCA M He MOBpPexaaeTcs
n3-3a OBWKEHWA CamoCBanoB WM KaTkoB. B aTu nepuogbl HEOBXOAMMO WUCMOMb30BaTh TEHTbI ANs
camocBanoB. Tonbko MHXeHep MOXeT peluuTb, Koraa yknagka AofbkHa GbiTb OCTaHOBReHa u3-3a

Joxas.
A.6.7 YnnoTtHeHue

A.6.7.1 RCC cnegyet ynnoTHATb Kak MOXHO CKOpee nocre ero ykrnagku, ocobeHHO B XXapKyto Noroay.
Kak npaBuno, ynnoTHeHne AOormkHO ObiTb 3aBepLUEHO B TedeHue 15 MuHyT nocne yknagku u 45 MuHyT
nocrne nepBOHaYanbHOroO nepemMeluMBaHns. Bpemsa moxeT ObiTb yBENMYEHO WM YMEHBLUEHO MO
YCMOTpeHuto MIHXeHepa B 3aBUCUMOCTU OT NPUMEHEHNS 3amefnuTenein cxBaTbiBaHUSA UMK NOro4HbIX
YCINOBUNA.

A.6.7.2 nOﬂpﬂﬂ‘-ll/lK onpepgendeT nocnegoBaTteribHOCTb U KOJNTMYECTBO MPOXOO0B BM6paLI,I/IOHHOFO n
CTaTU4eCKOro Katka gna nony4yeHus MUHUMAanbHOW 3a4aHHOW MAOTHOCTU U OTNENKN NOBEPXHOCTW.
KaTkn [OomkHbl pa6OTaTb TOJTIbKO B BI/I6paLIMOHHOM pexmnmve BO BpeMA OBWXKEHUA. Bo BpemMA
OKOHYaTeNnbHOro yniioTHEHNA MOXXHO UCMNOJNb30BaTb KaTKN C NHEBMAaTU4e€CKUMIU LLUNHaMW.

A.6.7.3 KaTok gomkeH octaBUTb HeynnoTHeHHbIMKU 30 - 45 cm OT Kpasi CBeXeYrnoXXeHHOW Nonockl A0
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Tex nop, noka He BygeT ynoxeHa cocegHsa nonoca. 3ateM o0a kpas OBYX MOSOC OOIDKHbI ObITh
YMNOTHEHbI B TEYEHME JOMYCTUMOro BpeMeHun. Ecnv nnaHmnpyeTcs XxonogHbIn CThIK, BCS Nofoca AoMmKHa
ObITb MpokaTaHa, U OOIMKHbI OblTb cobnogeHbl Npoueaypbl hopMUPOBaHMA XONOOHOrO CTbIKa, Kak
yKasaHo B NyHkTe A.6.8.2.

A.6.7.4 [lpooonbHble LWBbI OOMKHbI MNOABEPraTbCA AOMOMHUTENBHOMY YNIOTHEHUIO MO Mepe
Heo6XxooMMOCTM ANd MONyvYeHus 3aJaHHOM NIIOTHOCTU Ha BCH rMyOGuHY Cnost 1 pOBHOCTU Monepek
cTbika. Jllobble HEepoBHOCTM, OCTaBMEHHble MNOCMe BUOPALUOHHOrO YMMAOTHEHUS, OOSMKHbI ObiTb
CrnaxkeHbl KaTkamu CTaTU4YecKoro AEeWCTBUSA UMM Ha MHeBMOoLlUMHaX. [loBepxHOCTb AofmkHa ObiTb
yrnnoTHeHa A0 NonyyYeHns pOBHOM NOBEPXHOCTN, 6€3 pa3pbIBOB U TPELLMH.

A.6.7.5 CkopocTb kaTKOB Bcerga [oimkHa ObiTb AOCTATOYHO HM3KOW, YTOObI M3bexaTb CMELLEeHus
nokpbiTus RCC. BkntoyeHne-BbIKIMoYeHe BUGpaLum 1 peBepc crieayeT NPOM3BOAUTbL 3a Npeaenamu
YNSIOTHAEMOW MOSOChI NPY ABWXEHUN KaTka BO M3GeXaHe CMeLLeHUsi MOBEPXHOCTU.

A.6.7.6 OO6nactu, HegocTynHble Ans GOMbLUMX KAaTKOB, OOIMKHbI OblTb YNMOTHEHBI, KaK yKa3aHO B
nyHkTe A.5.4.2.

A.6.7.7 VcnbiTaHnsi NNOTHOCTU CBEXEYNOXEHHOro 6eToHa Ha MecTe LOIMKHbl ObiTb BbIMOJIHEHLI B
cooTtBeTcTBMM ¢ SM EN 12350-6, He nosgHee, Yem Yepe3 30 MMHYT Nocne 3aBepLUEeHNs YNNOTHEHNS.
Tpebyemas NNOTHOCTb JOIMKHA COCTaBNATb He MeHee 98 % MaKkCuMarbHOW MIOTHOCTU BO BIIAXXHOM
COCTOSIHMMN.

A.6.8 LWBbI

A.6.8.1 BepTukanbHbIi CTPOUTENbHLIA LUOB CYMTAETCA CBEXWM, ecnu cocegHss nonoca RCC
yrnoxeHa B TeyeHme 60 MMHYT nocne yknagku npeablayLlen nonockl, npuyem BpeMsi KOppekTupyeTcs B
3aBUCMMOCTU OT UCMOSb30BaHUA 3ameanuTenen Unn ycrioBuin okpyxatowen cpedbl. CBexune LWBbl He
TpebytoT cneumansHon obpaboTku.

A.6.8.2 Jliobble 3annaHMpoBaHHblE UMM He3annaHWpPOBaHHbIE CTPOUTESbHbLIE LUBbLI, KOTOpPblE He
KJ'IaCCI/I(*)I/ILLI/IpyIOTCﬂ KaK cBeXue LWBbl, CHUTATCA XONOAHbIMW LLIBaMU U OOJTKHbI O6pa6aTbIBaTbCﬂ
cnegyowum obpasom:

A.6.8.2.1 [MpogonbHble 1 NonepeyHble XONoaHbIE WBbI, 00bIYHO 0O6pa3yTca NyTem 06pe3kn BHELLHETO
Kpasi Momnocbl yKNagku C MOMOLUbI MWfbl MO OETOHY M YKNagkM Cneaylouwlero crios BhOTHYHO K
Nofny4YeHHOMY 4YUCTOMY BeEpTUKanbHOMY Kpaw. BepTukanbHbll pa3pe3 [OSMKEeH OTCTOATb OT
BbICTynNaroLero Kpast He MeHee YyeM Ha 150 mm. Jlobble N3MEHEHNSA TEXHONOMMW YCTPOMCTBA XONOAHbIX
LUBOB [OJMKHbI ObITb 04006peHb! VIHXeHepoM.

A.6.8.2.2 Mepen yknagkon HoBomn nonocbl RCC BepTuKanbHYy NOBEPXHOCTb HEOBXOAMMO OYUCTUTL
cTpyenm Bosgyxa unu Bodbl. Ecnn noBepxHOCTb ouumwaeTcs Bo3gyxom, nepen yknagkon RCC
NMOBEPXHOCTb HEOHXOOUMO YBMaXHUTb, YTOObI NPegoTBPaTUTL BbITArMBaHue Bnaru u3 Hosoro RCC.

A.6.8.3 [Ina MHOrOCroNHOW KOHCTPYKLUUW TOPU3OHTANbHbLIN LWOB CYATAETCS CBEXMM LUBOM, €Cnu
nocneayloLwun cron yknageiBaetca B tedeHme 60 MMHYT nocrne yknagkv npeabigyliero. 910 Bpemsi
MOXeT OblTb CKOPPEKTUPOBAHO MO YCMOTPEHMIO WHXeHepa B 3aBMCMMOCTM OT MCMOSIb30BaHWS
3amennuTenen unu norogHbix ycrosuin. Ceexue WBblI He TPebyOT cneumansHon obpaboTkM, kpome
OYMCTKN MOBEPXHOCTM OT BCEro OTCMOMBLUErOCS Martepuana U YBMaXHEHWUs MOBEPXHOCTW nepen
yKnagKom nocrneayoLero cros.

A.6.8.3.1 [Ing ropm3oHTanbHbIX XOMNOAHbIX LUBOB NMOBEPXHOCTb HWDKHETO CIOSA AOIDKHA ObITh YBraXKHeHa
M ouuLeHa OT BCEro HesakpenreHHOro marepuana nepef ykrnagkow crnegyowero cros. VHxeHep
MOXeT noTpeboBaTb ApPYrMx OEWCTBUW, TaKMX KaK WCMONb30BaHME LEMEHTHOrO pacTBopa Mexagy
cnosmn. Ecnn ucnonb3yloTca OONONHUTENbHbIE CBA3YOWME MaTepuansl, UX criefyeT HaHOCUTb
HernocpeacTBEHHO Nnepes yKraaKkon nocneayoLwero crnos.

A.6.8.3.2 lLiBbl mexay RCC nokpbiTMeM U BETOHHBIMU KOHCTPYKUUAMU cnefyeT paccMmaTtpuBaTth Kak
X0noAHble BepTUKarnbHbIe LUBbI.

A.6.8.4 [lnsa npepoTeBpalleHMs pacKpallMBaHMS W CryYdanMHOro pacTpecKkMBaHUs HapesatoTcd

npoAonbHble WBbl. [NybuHa Hapeskun AomkHa cocTaBnaTb 1/4 rmybuHbl 4OpoXHOro cnos. Kak npasuno,
6narogaps ckopocTu M yaobCcTBy, NPUMEHSAOTCA TOHKME NUMbl NS CBEPX paHHEro npopesaHus.
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Hapesky MOXXHO HauMHaThb yke Yepes 1-4 yaca nocrie OKOHYaTENbHOro ynroTHeHus. [nybrHa nponuna
ONsl CcBepXpaHHero npopesaHus konebnetcs ot 2,5 go 3,2 cm, HE3aBMCMMO OT TOSLLMHbLI JOPOXHOIO
cnos.

A.6.9 Ortpenka RCC

A.6.9.1 [oToBas noBepxHOCTb NOKPbITUS RCC npu ncnbITaHUn C NCNOSNb30BaHNEM 3-METPOBOI PENKN
unn wabnoHa He gomkHa oTnunyatbess 6ornee yem Ha 10 mm B ntobGor Touke. Korga poOBHOCTb
MOBEPXHOCTM BbIXOAWUT 3a npefenbl ykaszaHHOro ponycka, lloapsgyuk gormkeH oTwnmudosBaTtb
NMOBEPXHOCTb [0 [Jonycka C WCMNOMb30BaHMEM CaMOXOAHbIX anMasHbiX LWANgOBanbHbIX MaLUVH.
dpesepoBaHMe rOTOBOW MOBEPXHOCTU HEMNPUEMNIEMO, €CriM TOMbKO OHO He npeaHasHayeHo Ans
yaaneHns AOPOXHOIo NOKPbITUS.

A.6.9.2 TonuwumHa nokpbiTMa RCC He AomKHa OTKINOHSTLCSA OT MPOEKTHOM Unmn ykazaHHon VHxeHepom
6onee yem Ha MUHYC 12,5 MM. [NOKpbITME HEQOCTATOYHOW TOMLLMHBI AOMKHO ObITb YAANIEHO N 3aMEHEHO
Ha BClO TonwuHy. HapawuBaHue He npyemnemo.

A.6.9.3 Ecnu HepOBHOCTM NOBEPXHOCTWU BLIXOAAT 3a Mpedensl [onyckos, [logpsayvk OOMXKeH
oTwnmdoBaTh MOBEPXHOCTb 4O COOTBETCTBMA Aonyckam 6e3 JononHUTenNbHbIX 3aTpaT Ans 3akas4vuvka.

A.6.10 Yxon 3a cBexeynoxeHHbIM GEeTOHOM AOSKeH OCYLLEeCTBASATbCA Cpa3y Nocfie OKOHYaHUs
YNAOTHEHUA M MNpoAomKaTbCa A0 Habopa MNPOEKTHOW MNPOYHOCTM CrOS WM NOKPbITUS, MyTem
yBriaxkHeHus 6eToHa B TedeHun 7 gHen

A.6.10.1 YBnaxHeHne [OOMKHO MpoM3BOANTBCS C  MOMOLLUBbI  aBTOUWUCTEPH,  OCHALLEHHbIX
pacnbiUTENbHbIMU (POPCYHKaMM, LUNaHramMu, CMPUHKIEPHON CUCTEMOW MMM OPYrMMU cpeacTBamu,
obecneunBatowmmm paBHomepHoe yBnaxHeHne RCC. MeTog pa3bpbi3arnBaHms He JOMKEH BbIMbIBATb
N NoBpexaaTb NOBEPXHOCTb roTOBOro Nokpbitus RCC.

A.6.10.2 [Ina yxogma cnenyet NpUMMEHATb pas3baBnseMbil BOOOW MNreHKooOpasywmn maTtepuarn,
KOTOpbINA JOIMKEH HAHOCUTBLCA Ha NOBEPXHOCTb B ABa Crosi ¢ HoOpMoW pacxoaa ot 200 go 250 r/m? gns
Kaxxgoro cnosi. Bropon cnow gomkeH HaHoCUTbCA Mocne popMMpoBaHWUsS MIEHKU NepBoro cnos (B
npegenax ot 30 4o 60 MUHYT). YTBEPXAEHHbIN NeHKoobpasyLwmun matepuan OmKeH HaHOCUTBLCS
paBHOMepHO 6e3 NPOoMyCcKOB MO BCEN NOBEPXHOCTM, BKoYas 6okoBble rpaHu. Ecnu ykaszaHHas Hopma
OKaXeTcs Ype3mepHon nnun HegoctaTtoyHon, Moapsagyumk, ¢ ogobpeHns ViHxeHepa, MOXeT YMEHbLUNTb
Unn yBenuuMTb HOPMY pacxoda A0 YPOBHS, MPU KOTOPOM AOCTUraeTcst NOBEPXHOCTb 6e3 MponycKoB U
6e3 obpasoBaHusa Nyx.

A.6.10.3 Bbymara, nneHka v gpyrne nucToBble MaTepuarnsl, npuMmeHsemble Ansa yxoaa 3a RCC gonmkHbl
ObiTb HageXHO 3aKpenneHbl Ha MecTe W yTshkeneHbl AnA obecnevyeHWs TEeCHOro KOHTakTa ¢
nosepxHocTblo RCC B TeyeHue Bcero nepuoga oteepxaeHns. Kpas cocegHnx nMCTOB AOMKHbI ObiTb
HanoXeHbl BHAxXNecCT U 3aKkpenneHbl Ha MecTe MeLlKaMu C NecKOM, OBLUMBKOM, NMPWKUMHOW KIEenKoM
NEHTOW Mnu Jpyrum ogo6peHHbIM VIHXeHepomM MeTOAOM.

A.6.11 TlMoppsgunk 06s3aH MpeanpuHATL COOTBETCTBYIOLLME MEpPbl MO HEAOMNYLUEHUIO OBWKEHUS
TPaHCNOPTHBIX CPEACTB B TeyeHune nepuoga oteBepxaeHusa nokpbitus RCC. 3aBeplueHHble y4acTKu
nokpblTust RCC MoryT ObiTb OTKPbITbI ANS ABWKEHUS MONb30BaTeNnen 4epe3 CeMb OHEW UMM Mo
cornacoBaHuto ¢ VIHxxeHepoM.

A.6.12 [logpsiguuk JoSmkeH noggepxuBatb NokpbiTne n3 RCC B xopolwemM COCTOAHMM A0 TeX nop,

Nnoka Bce pa6OTbI He 6y,D,yT 3aBepleHbl U NPUHATHI. Takoe TexHu4eckoe O6Cﬂy)KI/IBaHVIe
OCyLlecCTBdeTCA HOAPHDHMKOM 3a CBOW cyerT.

A.7 UN3mepeHue u onnara
A.7.1 PaboTbl, onnucaHHblie B 3TOM AOKYMEHTE, OyAyT N3MepsaTbCs:

1) B KBagpaTHbIX METPaX 3aBEPLUEHHOrO U NPUHATOrO NOKpbITNA 13 RCC,
2) B KyOMYeckux MeTpax Univ TOHHaX NPUroTOBIIEHHOrO 1 nepese3eHHoro RCC.
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A.7.2 OnnaTa

A.7.21 Pabota, onucaHHas B 3TOM [AOKyMeHTe, OydeT onnaymBaTtbCs MO [OrOBOPHOW LeEHe 3a
eduHULY 3a KBagpaTHbIi MEeTp 3aBepLUEeHHOro W MPUHATOrO MNOKpbITUA. LleHa gormkHa BknwoyaTb
yKnagKky, ynnoTHeHue, oTAernky, yxod U UCMbITaHWs, a Takke Bce Apyrve COonyTCTBYHOLME onepauuu.
Tarke onnara NpoM3BOAMTCSA NO JOTOBOPHOW LieHe 3a KyOMYeCcKMn MeTp Un TOHHY NPUroTOBIIEHHOMO
n nepeseseHHoro RCC. LleHa BkniovaeT B cebsa cmelleHne, TpaHCNOPTUPOBKY U BCe MaTepuarnbHble
3aTtpatbl. Takon nnaTtex npeacraBnseT cobon nonHoe BO3MeELLEHNEe Bcex paboT, HeobxoamMmblx Ans
3aBeplueHns nokpbltus RCC.

A.7.2.2 Ecnu 6ygeTt nocTpoeH NpobHbIN y4acToK, OH OyaeT onnayveH eANHOBpPEMEHHO. Takom nnaTex
npeacraBnaetT cobon nonHoe BO3MeELleHWe BCexX MaTepuanoB, paboyen cunbl, obopyooBaHus,
Mobunusauumn, AemobunusaumMm M Bcex OPYrMx HenpeaBUAEHHbIX PacxodoB, HeOOXOoOUMbIX AN
CTpOUTENbCTBA NPOBHOrO yyacTka B COOTBETCTBMM C MYHKTOM A.6.2.
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MpunoxeHne B

(cnpaBo4Hoe)

TonuwmHa KOHCTPYKTUBHbLIX CIIOeB AOPOXHOWN ofexAabl ¢ achanbTO6eTOHHbLIM
noKpbITUEeM Ha ocHoBaHuu u3s RCC

Tabnwuua B.1

Amnnurtypa UHTEHCUMBHOCTb ABWXEHUS, aBT/CYTKN
Koneb6aHus 2- 3 nonochbl 4 n 6onee nonocsbl
Temnepatypbl | 200 | 500 | 1000 | 3000 | 5000 | 7000 | 10000 | 15000 | 20000 | 30000 |40000
Ha aco.oet
noBepxHOCTU TonuwuHa KOHCTPYKTUBHbIX CNOEB, CM
nokpbIiTna °C nem.Ger
Knacc 6etoHa C 8/10
o eS|z 8w [oes | 15| 05 11115
20 21 21 23 21 22 22 20 22 22 22
po |82 || 10 f1s 05 11 |15 |12 | 125 | 115
18 19 19 21 20 21 21 21 21 21 23
12 8,5 i 10,5 E E 12,5 E 13,5 12,5 14,5 13,5
19 20 19 19 20 19 19 19 21 19 21
13 i 9,5 | 10,5 E E E 13,5 13,5 14,5 E 15,5
19 20 20 20 18 19 19 20 19 19 19
Knacc 6etoHa C 12/15
10 E 6 | 7 i i i 8,5 i 9,5 E 10,5
19 20 20 19 20 21 21 21 21 21 21
11 E i i i g g E 10,5 11,5 11,5 12,5
20 18 18 20 19 20 20 20 19 20 19
oo |75 8o [ 1| fus] o1z [ 125 [ 115 | 12 | 125
18 19 19 18 19 18 18 18 22 20 20
o |28 )95 113 [ 1z 125 | 13 | 135 | 14 | 145
16 17 19 19 17 18 18 18 18 18 18

MpumeyaHune - TOMNLWMHBLI CIOEB MOTYT YTOYHATLCS U NPOBEPSITLCA PAcYETOM MO NPOEKTUPOBAHMIO XKECTKMX
OOPOXHbIX 0AeXA.
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MpunoxeHune C
(cnpaBo4Hoe)

YcTpaHeHue aedeKToB 1 paspyLlueHnin NokpbiTun ns RCC

C.1 T[lpobnemsbl, Bo3HMKatoWwMe ¢ NokpbiTuaAMU RCC, 0BbI4HO CBSA3aHbl C MaTepuanamMmu u Metogamm
CTPOUTENbLCTBA; NO3TOMY HEOBXOAMMBI afleKBaTHbIE NpeaBapuTenbHble onpeaeneHus, TeCTUpoBaHns
1 OLIEHKa.

C.2 Bo mMHormx cny4dadax ,El,eIZCTByeT HECKOJ1bKO d’)aKTOpOB, YTO 3aTpyOHAET BblaerneHune KOHerTHOﬁ
NPUYNHBI.

C.3 [lockonbky nokpbiTe n3 RCC MOXHO ycTpamBaTb Kak B XapKyl, Tak U B XOMOAHYIO MOroAay,
BaXXHO Y4MTbIBaTb Pa3nuyns B NOBEAEHUWN CMeceln B pasHblX NOroAHbIX ycrosusax. [pobnemsl moryT
BO3HUKHYTb NpW NPOU3BOACTBE, TPAHCMNOPTUPOBKE, YKNaake, YNIOTHEHUN N OTBEPXOEHUW, a Takke B
Bornee no3gHeM Bo3pacTe C TOYKM 3pEHUS AOMrOCPOYHbIX XapakTepucTuk cmecen RCC.

C.4 O6was cTpaTterust onpefeneHnst npuYMHbl BO3HUKHOBEHWSI AedeKToB MNokpbiTus u3 RCC
3akso4aeTcs B MOUCKE NPUYMHHO-CIIeACTBEHHOM CBSA3U. YacTo, oTAenbHbIE NPUYMHBI MOXHO YCTPaHUTb
noatanHo. Mpobrnembl MOryT GbiTb CBSI3aHbl C U3MEHEHUAMU MOTOAbl, U3MEHEHVUAMU UCTOYHMKA UMK
XapaKTepUCTMK MaTepuaroB, a Takke CBsI3aHHbIMU C nepcoHanom. MHorga npobnembl Takke MoryT
GblTb CBSA3aHbl C kOMOGMHauUMei (paKTOpOB, BKMOYas MPOEKTUPOBAHWE, WCTOYHWUK CTPOMTENbHbIX
maTtepuarnoB, peLenT CMecu U MeTodbl CTPOUTENbCTBA. MHoraa HesHaunTeNbHOE U3MEHEHUE OAHOro
dhakTOpa MOXeT NPMBECTM K HemnpeaBUAeHHbIM NOCNeaCTBUAM.

C.5 B tabnuue C.1 npeactaBneHbl gedeKTbl NokpbiTui n3 RCC.

Ta6nuua C.1 - AedekTbl NOKpbiTUM M3 RCC

KOHCVICTeLIVIiI CMeCUu n cxBaTtbiBaHune

Cmecb CrmLKkom cyxas

PaccnoeHue

Cerperauus B 6yHkepe A5l yKnagku

N YyNJIIOTHEHUN

(npodormxeHue criedyem)
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Tabnuua C.1 (okoHyaHue)

YnnoTtHAeMOCTb/NNOTHOCTb

PakoBuHbI

Tpebyemas NNOTHOCTb HE JOCTUTHYTA

Bucsaunii /HeykpenneHHbIn kpawm

{ * -

HepoBHbIl Kpan

DedeKTbl npoe3xen YacTu

WenyweHve

CKonbl B 30HE XOOAHbIX LLUBOB

Hes3HaunTenbHble paspbiBbl CMECK OT
NpoKaTKM

BbibounHa

C.6 B Ttabnuue C.2 npuBeaeHbl AedekTbl NoKpbiTMA M3 RCC M COOTBETCTBYHLINE BEPOATHbLIE

NPUYNHBbI NX BOSHNKHOBEHUA.
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Ta6nuua C.2 - YcTpaHeHue AedeKTOB NpU CTPOUTENLCTBE [OPOXHOro NokpbiTua RCC

YnnoTHsemocTb/

KoHcucTeHUmMs cmecu 1 cxeaTtbiBaHue Paccnoexve
NNOTHOCTb

LedekTbl Npoesxen yactu

BeposiTHble MpnynHbI

NINKOM
PaspbiBbl BO BpeMms

Tpebyemas NnoTHOCTb
YNNOTHEHUA

yno6oyKrnagbiBaeMocTy
He JOoCTUrHyTa

CmMecb BbIMSiQnNT Cyxomn
Mpw npurotoBneHuu,
TPaHCMOPTMPOBKE U

CTabWNbHOCTU CMecK
BbIpy3Kke.

PaHHee
cxBaTbiBaHWe GeToHa
OrtcytcTBYE
Cwmechb BbIrmaauT
MameHeHus
UpeamepHoe
NoBbILLEHNE
Temneparypbl
Mpw yknagke n
YNNOTHEHUN
BonHucTocTtb oT
npokaTku
PakoBUWHbI
Pa3pbiBbl RCC BO
BpPEMSI yKIaaku
BbIGOUHBI
WenyweHve

x
x

LiemeHt

He3aI'IJ'IaHI/1p0BaHHOG
pacTpeckmBaHne

X |x<| 3aTBepaeBaHue/

x
x

Bbicokoe cogepaHme LieMeHTa

x
x

Hwuskoe cogepxaHue LemeHTa

Cwmecb COAEPXUT CIULLKOM Maro Mesnknx
HYacTuy nnn BaXyllero

[Mecok crnnwKoM MenKui unm cMecb
CIMLLKOM necyaHasi

KauyecTBO/KONMYECTBO MENKMX
MaTtepuansl 3anonHuTenemn

YrnoBaTocTb arperaTtos X

"paHynomMeTpr4eckuii cocTas X X X X X X

x
x
x
x
x

V3MeHeHVs BNa)KHOCTW B 3aMNONHUTENAX X

CMecb coaepxuT M3bhbITOK BOAbI X X

Cwmecb COAEepPXMT HegoCTaTo4vHO BOObI X X

Mepeno3vpoBka, HEAOCTATOYHASA
[03VPOBKa U/ HECOBMECTUMOCTb X X X X X
XUMUYECKUX 106aBOK

M36bITouHasi Temnepartypa maTepvarnos,
0CcoBEeHHO 3anonHuTenen

HenonHoe cmelunBaHune X X X X X X X X X

XpaHeHue,
p YcTaHoBKa He oTkannbposaHa X X

AosnpoBaHue n

cMeLLMBaHne TeH3ogaTuMKy UnKn AaT4MKN BRAXKHOCTH

He paboTatot

I'IOTep|/1 BIlarv He y4uTbIBaKOTCA Npun
[o3npoBaHnn

MoTepy Bogbl B pe3ynbTaTte NCnapeHnst X X X X X X X X X

RCC nepeBo3utcsi 6e3 NOKpbITUS X

TpchnopTMpo YBenunieHHoe BpemMda OT cCMeLllmBaHuA 0o
BKa YKnagKku

X X X X X

CamocBarbl He OCHaLLeHbl TeHTaMK1 X X

CamocBarbl He MOKT nepuognyeckm X

(npodosmxeHue cnedyem)
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Ta6nuua C.2 (okoHYaHue)

BeposiTHble MpnynHbI

KoHcucTeHums cmecn n cxeaTbiBaHue

Paccnoexve

YNnoTHAEMOCTL/NNOTHO
CTb

LedekTbl Npoesxen yactu

CmMecb BbIMSiQnNT Cyxomn

NKoW
yno6oyKrnagbiBaeMocTy

PaHHee
3aTBepaeBaHue/
cxBaTblBaHWe 6eToHa
OrtcyTcTBHE
CTabunbHOCTN CMecK
Cwmecb BbIrNsagnT
M3meHeHns
UpeamepHoe

noBbiLLeHNe

Temneparypsl

Mpw npurotoBneHuu,
TPaHCMOPTMPOBKE U
BbIrpy3Ke

Mpw yknaake n
YMSIOTHEHUN

BonHucTocTb oT
Tpebyemasi NOTHOCTbL
He JOoCTUrHyTa

npokaTku
PakoBUHbI

Pa3pbiBbl RCC BO
BpPEMSI yKIaaku

PaspbiBbl BO BpeMms
YNIOTHEHMA

BbIGOUHBI

WenyweHve

He3aI'IJ'IaHI/1p0BaHHOG
pacTpeckmBaHne

Yknagka

CKOpOCTb YKNnagKku Bbllle peKOMeH,EI,yeMOVI

CKOpOCTb YKNaAKW HKE pEKOMEHAYEMON

X | X

KoHdurypaums, Bo3pacT, Harpyska, U3Hoc
1 T. A. 6pyca acanbToyknagumka

[Mpo6nemMbl CO CMECUTENBHBIM LLIHEKOM

YnnotHeHne

PonvkoBble 6apabaHbl 3arpsi3HEHbI

Bubpaums npuMeHsieTcs CnLLKOM paHo

MepemMeHHas CKOPOCTb YMIOTHEHUS]

HepocTtaTovHas Harpyska ynioTHeHus

YNNoTHEHNE C ONo3faHneM

x
x

CMechb He rotoBa K YNNOTHEHUO

Lipyrvie

Mnoxoe Ka4ecTBO MnK nNrnoxoe NOKpbITUE
oTBepaguTens

3a,u,ep>KKa B NPUMEHEHUN oTBEpPANTENA

PacnunoBka ¢ onosgaHuem
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Mpunoxexnune D
(obs3aTenbHoE)

KoHTponb yxoaa 3a RCC

D.1 KayecTBo yxoda 3a 6GeTOHOM C MpuMMEHeHMEeM MneHKoobpasylLWwyx martepuanos cregyet
MpoBeEpsiITb HEe MeHee [OBYyX pa3 B CMEHy, a Takke B MecTax, [Oe KayecTBO HaHeceHusi
nneHkoobpasyloLero MaTepuana Bbl3blIBaeT COMHEHUE.

D.2 [Ona atoro cneayeT MNOArOTOBUTbL YYacTOK MOKpbITUA pasmepom 20 cm Ha 20 cm, rae
cchopmumpoBaBLLytocs Ha 6eToHe NneHKy Heo6xoaMMO NPOMbITb BOAOMW M yaanuTb OCTaBLUYHOCS Brary,
BMUTbIBAsi €e YUCTOM BETOLLbIO.

D.3 Tlo nogrotoBneHHoW Taknm obpa3om noBepxHocTu cnegyet pas3nutb 10% pacTBop COMSHOM
kucnotbl unu 1 % cnuptoBor pacTBop deHondTanenHa.

D.4 TlosiBnNeHWe neHbl UNn NOKPacHeHMe NOBEPXHOCTM MOKPLITUSE AoNYCTUMO He Bornee 4yem B ABYX

Toykax Ha 100 cm?2 NOBEPXHOCTU MNeHKM. B npoTuBHOM criyyae HeoGXOAMMO MOBEPXHOCTb
[OMOJSTHUTENBHO MOKPLITb CIOEM MiieHKoobpasytoLero Matepvana.
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acdanbTobeTOHHbLIM NMOKPLITUEM Ha OCHOBAHWUM U3 LLEMEHTODETOHA .......ccvvveeennee. 128
MpunoxeHue C (cnpaBo4Hoe) YCcTpaHeHe HeJoCTaTKOB KOHCTPYKUMN RCC NOKPBITUS ......cccecnnneeee 129
MpunoxeHune D (o6a3atenbHoe) KOHTPOMb YX0A8 38 RCC ....ocoiiiiiiiiiiiic et 133
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Membrii Comitetului tehnic pentru normare tehnica si standardizare in constructii CT-C D(01-04)
»Constructii hidrotehnice, rutiere si speciale” care au acceptat proiectul documentului normativ:

Presedinte Anii Ruslan
Secretar Eremia lon
Reprezentant al Rogovei Radu
MIDR

Memobri Bricicaru llie

Proaspat Eduard
Buraga Andrei
Bejan Sergiu
Railean Alexandr
Pasa lurie
Braguta Eugen

Cadocinicov Anatolie
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Utilizatorii documentului normativ sint responsabili de aplicarea corecta a acestuia.

Este important ca utilizatorii documentelor normative sa se asigure ca sint in posesia ultimei editii si a
tuturor amendamentelor.

Informatiile referitoare la documentele normative (data aplicarii, modificarii, anularii etc.) sint publicate
n "Monitorul Oficial al Republicii Moldova", Catalogul documentelor normative in constructii, in publicatii
periodice ale organului central de specialitate al administratiei publice in domeniul constructiilor, pe
Portalul National "e-Documente normative in constructii* (www.ednc.gov.md), precum si in alte publicatii
periodice specializate (numai dupa publicare in Monitorul Oficial al Republicii Moldova, cu prezentarea
referintelor la acesta).

Amendamente dupa publicare:

Indicativul amendamentului Publicat Punctele modificate
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