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1. PRELIMINARII

Studierea chimiei favorizeaza formarea la €levi a viziunii stiintifice despre lume, dezvoltarea lor
intelectuala, educarea moralitatii, constientizarea si solutionarea problemelor contemporaneitatii. Astfel
examenul de Bacalaureat la chimie are un rol important in sistemul de evaluare finala in invatamintul liceal.

Programa de bacalaureat la chimie are statut de document reglator si normativ in pregatirea candidatilor
pentru examene. Programa e adresata elevilor, cadrelor didactice si parintilor si are scopul si ofere o
informatie relevanta despre modalitatea de desfasurare a examenelor de bacalaureat lachimie.

Prezentul document constituie o esentidlizare a listel de standarde si continuturi din Curriculumul
modernizat la chimie pentru invatamintul liceal (2010). Programa de bacalaureat la chimie contine
competentele specifice discipline, subcompetentele/ indicatorii de progres corelate cu obiective de evaluare, si
exemple de itemi, precum si modele de teste si bareme de corectare, care vor fi utile candidatilor in pregatirea
pentru examene si 1i va gjuta sa finalizeze cu succes cursul liceal.

Noile modificari operate in ultimii ani in cadrul examenelor de bacalaureat la chimie contin citeva
momente importante care necesita afi subliniate:

- transparenta examinarii;

- aplicareaunor teste valide si obiective;

- asigurareaunui mod unitar de corectare si hotare in cadrul examenelor.

2. STATUTUL DISCIPLINEI iN EXAMENELE SESIUNII DE BAC

in cadrul sesiunii de bacalaurest 2013, chimiaare statutul de discipling la solicitare pentru toate profilurile. Elevii de
la profilul sport sau arte, care au ales examenul de bacalaureat la chimie, se vor pregati conform programei de
examen pentru profilul umanist.
Examenul de bacalaureat la chimie se sustine in scris, timp de trel ore astronomice (180 de minute).

3. COMPETENTELE TRANSDISCIPLINARE PENTRU TREAPTA LICEALA DE
INVATAMINT

Competente de invitar e/de a invata si inveti
» Competente de a stapini metodologia de integrare a cunostintelor de baza despre natura, om si societate in
scopul satisfacerii nevoilor si actionarii pentru imbunatatirea calitatii vietii personae si sociae.
Competente de comunicar e in [imba mater na/limba de stat
» Competente de a comunica argumentat in limba materna/limba de stat in situatii reale ale vietii.
» Competente de acomunica intr-un limbgj stiintific argumentat.
Competente de comunicar e intr-o limba straina
» Competente de a comunica argumentat intr-o limba straina in situatii reale ae vietii.
Competente de baza in matematica, stiinte si tehnologie
» Competente de a organiza activitatea personal a in conditiile tehnologiilor aflate in permanenta schimbare.
» Competente de adobindi si a stapini cunostinte fundamentale din domeniul Matematica, Stiinte ale naturii
si Tehnologii in coraport cu nevoile sale.
» Competente de a propune idei noi in domeniul stiintific.
Competente actional-str ategice
» Competente de a-si proiecta activitatea, de a vedea rezultatul final, de a propune solutii de rezolvare a
situatiilor-problema din diverse domenii.
» Competente de a actiona autonom si creativ in diferite Situatii de viata pentru protectia mediului.
Competente digitale, in domeniul tehnologiilor informationale si comunicationale (T1C)
» Competente de a utiliza in Situatii reale instrumentele cu actiune digitala.
» Competente de a crea documente in domeniul comunicativ si informationa si a utiliza serviciile
electronice, inclusiv reteaua Internet, in situatii reale.



Competente inter per sonale, civice, morale
» Competente de a colabora in grup/echipa, a preveni situatii de conflict si arespecta opiniile semenilor sai.
» Competente de a manifesta 0 pozitie activa civica, solidaritate si coeziune sociala pentru o societate non-
discriminatorie.
» Competente de aactionain diferite situatii de viata in baza normelor si valorilor moral-spirituale.
Competente de autocunoastere si autorealizare
» Competente de gindire critica asupra activitatii sale in scopul autodezvoltarii continue si autorealizarii
personale.
» Competente de a-si asuma responsabilitati pentru un mod sanatos de viata.
» Competente de a se adapta la conditii si Situatii noi.
Competente culturale, interculturale (de arecepta si deacreavalori)
» Competente de ase orienta in valorile culturii nationale si a culturilor ator etnii in scopul aplicarii lor
creative si autorealizarii personale.
» Competente de toleranta in receptarea valorilor interculturale.
Competente antreprenoriale
» Competente de a stapini cunostinte si abilitati de antreprenoriat in conditiile economiel de piata in scopul
autorealizarii in domeniul antreprenorial.
» Competenta de a-si alege constient viitoarea arie de activitate profesional a.

E

COMPETENTELE SPECIFICE ALE DISCIPLINEI CHIMIE

Competenta de a dobindi cunostinte fundamentale, abilitati si valori din domeniul chimiei.
Competenta de a comunica in limbgj specific chimiei.

Competenta de arezolva probleme/ situatii - problema.

Competenta de ainvestiga experimental substantele si procesele chimice.

Competenta de a utilizainofensiv substantele chimice.

U AN

OBIECTIVE DE EVALUARE iN CADRUL EXAMENELOR

Examenele de bacdaureat la chimie prezinta un insrument de evaluare a formarii competentelor ladisciplina, a
cgpacitatilor de operare cu cunostintele si abilitatile achizitionate in conformitate cu competentele specifice lachimie:

la nivel de cunoastere si ingelegere (nivelul 1)
cunoasterea si explicarea sistemului de notiuni chimice, a legilor si teoriilor chimice de baza, terminologiei,
nomenclaturii, proprietatilor, obtinerii si utilizarii substantelor;

la nivel de aplicare (nivelul I1)
aplicarea notiunilor chimice de baza, alegilor si teoriilor chimice, utilizarea corecta alimbajului chimic;
a agoritmilor de rezolvare a problemelor; stabilirea legaturii cauza-efect dintre compozitia, structura
substantelor, proprietatile fizice si chimice, utilizarealor;

lanivel deintegrare (nivelul 111)
rezolvarea problemel or/situatiilor-problema si explicarea fenomenelor chimice din lumea inconjuratoare.



5. PROFIL REAL

5.1. Competentele specifice ale disciplinei Chimie, subcompetentele / indicatorii de progres pentru invatamintul liceal, valorificate in

examenele de bacalaur eat, exemple de obiective de evaluaresi itemi pe domenii de continut, profilul real.

Domeniul |. Dobindirea cunostingelor fundamentale, abilitagilor si valorilor din domeniul chimiel

Competente Subcompetente / Obiective de evaluare Exemple deitemi
specifice Indicatori de eficienta Elevii vor fi capabiil:
Eleva/eewvul:
Competenta | 1.1. Definestesi explica sistemul de | - Si defineasca si sa explice notiunile | - Completeaza spatiile libere din afirmatiile propuse:
de adobindi | notiuni despre atom: atom, element respective. 1) Atomul este
cunostinte chimic, smbol chimic, masa atomica | - Sa coreleze pozitiaelementului in | 2) Odati cu cresterea electronegativitatii elementelor, seintensifica
fundamental | relativa, valenta, electronegativitate, | SP cu compozitiaatomului lui, proprietatile si scad
e, abilitati si grad de oxidare; izotop, nucleu, confuguratia electronica, tipul proprietatile _ _ _
valori din proton, neutron, electron, sarcinasi | elementului, valentele si gradelede | 3) Atomul cuZ = 15 contine ___protoni, ___ electroni
. masa lor, numarul protonilor, oxidare posibile, electronegativitatea, | si neutroni.
do‘men.| ul neutronilor, electronilor in atom; proprietatile metalice si nemetalice.
chimiei nivel si subnivel energetic, orbital, - Sa determine elementele chimice . Determina elementele chimice dupi configuratiile dectronice:
forma si numarul orbitalilor ssi p, dupa configuratiile electronice si a) ...2s°2p°
1 o _ repartizarea electronilor pe nivele si invers, b) ...3d%s’
Definireasi subnivele in atomii elementelor din - S exemplifice proprietatile C) ..4A5%4p°
explicarea pericadde | — IV, elementde s, p, d, | periodice de elementelor chimice din
notiunilor configuratiile electronice; subgrupe principale: Alege afirmatiile corecte.
chimice de periodicitatea proprietatilor electronegativitatea, proprietatile Insirul de elemente cu numerele de ordine
bazi elementelor din subgrupele metalice si nemetalice, proprietatile | z =11, 12, 13:

principale (structura electronica,
valentele si gradele de oxidare
posibile, electronegativitatea,
proprietatile metalice si nemetalice,
de oxidant si de reducitor).

de oxidant si reducator (in substante
simple);

a) proprietatilede reducator scad;
b) dectronegativitatea scade;
C) proprietatile metalice scad.




1.2. Defineste si explica sistemul de
notiuni despre legatura chimica:
tipuri de legatura chimica (covalenta
nepolari si polara, donor-acceptoare
(NH,"), ionici, metalici, de hidro-
gen); formarealegaturii covalente,
legaturi o si m, legatura unitara,
dubla, tripla, tipuri de scindare a
legaturii covalente, hibridizarea or-
bitalilor atomici sp, sp?, sp, influenta
asupraformei spatiale amoleculei;
ioni, formareaionilor, legaturii
ionice, metalice, de hidrogen; retele
cristaline, structura substantelor cu
diferitetipuri delegatura chimica.

- S4 defineasca si sa explice notiunile
respective.

Sa stabileasca tipul legaturii
chimice dupa compozitia
substantei.

Sa alcatuiasca formule de
substante cu diferite tipuri de
legaturi chimice (moleculare,
electronice, de structura).

4 coreleze compozitia substantel —
cu tipul legaturii chimice—tipul
retelel cristaline— proprietatilefizice
—aplicarea.

- Stabileste tipul afirmatiei (A, F):
1) Legatura covalenta polara se realizeaza prin cupluri comune de
electroni intre atomi cu aceiasi el ectronegativitate.
2) Legaturaionica serealizeaza prin cupluri comune de electroni
intre atomi ce difera dupa el ectronegativitate.
- Alegein care din substantele date NH3, N, NaF, H,O, CH, se
reaizeaza:
a) legatura covalenta nepolara  b) legatura covalenta polara;
¢) legatura tripla d) legatura de hidrogen.
- Din dlementele: Na; O; H; Cl alcatuieste formula chimica a unei
substante pentru fiecare tip de legatura indicata:
- covalenta nepolara - covaenta polara
- ionica - metalica

1.3. Defineste si explica sistemul de
notiuni despre substanta: molecula,
formula chimica, masa moleculara
relativa, substanta smpla si
compusa; cantitate de substanta,
molul, masi, masa molara, volum
molar, numarul lui Avogadro,
densitatearelativa a gazelor; formula
generala, moleculara, éectronica, de
structura; schimbarea periodica
proprietatilor ale substantelor smple
si acido-bazice ale substantelor
compuse; proprietatile substantelor
cu diferite tipuri de legatura chimica;
metale, nemetale, oxizi, baze, acizi,
saruri (neutre, acide); substanta
organica, structura chimica, omolog,
serie omoloaga, grupe achil
(radical), izomer, izomerie (de
catena, de pozitie, de functiune),
grupa functionala, nomenclatura
triviala i sistematica pentru

Sa defineasca si sa explice
notiunile respective.

Sa caracterizeze:

a) schimbarea periodica a
proprietatilor substantelor smple si
acelor acido-bazice ae
substantelor compuse;

b) proprietatile substantelor cu
diferite tipuri de legatura chimica;
¢) metalele, nemetalele, oxizii,
bazele, acizii, sarurile (neutre,
acide) si legaturile genetice;

Sa coreleze clasa de compusi
organici cu formula general a,
nomenclaturatriviala si
sistematica, tipurile de izomerie,
legaturile genetice.

Sa indice reactivii de grupa ai
cationilor in baza clasificarii acido-
bazice si ai anionilor.

- Completeaza spatiile libere din afirmatiile propuse:
1) Moleculaeste
2) Un mol de oxigen contine molecule.
3) Izomerii sint substantele ce au aceeasi , dar

diferita.

Daca consideri afirmatia adevarata incercuieste litera A, daca
nu - litera F:
a) A F Hidroxidul de sodiu manifesta proprietati bazice mai
pronuntate decit hidroxidul de potasiu.
b) A F Oxidul elementului cu numarul de ordine 16 este oxid
acid.
c) A F: Acidul sulfuric este un acid mai tare ca acidul fosforic.

- Completeaza enuntul.
1) Cationii plumbului pot fi identificati in solutie cu reactivul ____la
rece, carezultat se obtine un precipitat de culoare .
2) Expresia produsului de solubilitate a precipitatului format:
PS( )=




compusii anorganici si organici;
hidrocarburi saturate si nesaturate
(alcani, cicloalcani, achene,
alcadiene, alchine),
arene/hidrocarburi aromatice,
derivati halogenati ai alcanilor,
alcooali (mono- si polihidroxilici),
fenol, amine, adehide, acetona, acizii
carboxilici, esteri, grasimi, sapunuri,
hidrati de carbon, (mono-, di-, poli-
zaharide), aminoacizi, proteine,
compusi macromoleculari (monomer,
polimer, fragment structural, grad de
polimerizare), mase plastice,
cauciucuri; legaturagenetica dintre
clasele substantelor anorganice si
organice; reactivi analitici specifici si
de grupa, clasificarea acido- bazica
cationilor si anionilor.

- Scrie in spatiul din stinga numerelor de ordine aformulelor din
coloana A, litera ce corespunde clasel de substante din coloana B:

A B
1. NH,-CH,-COOH a) amine
2. CHsNH, b) aldehide
3. CHiCHO ¢) aminoacizi

- Completeaza spatiile libere:

1) in alcani toti atomii de carbon sint in starea de hibridizare

2) Alchinele participa lareactii de aditie, deoarece

3) Izomerii sint compusi organici cu aceasi :

dar diferita.

4) Clasa de compusi organici din care face parte produsul reactiei
dintre acidul acetic si acoolul metilic se numeste

5) Solutiaamoniacala a oxidului de argint se utilizeaza ca reactlv de
recunoastere pentru
6) Lareducerea nitrobenzenului se obtine
utilizeaza

, carese

1.4. Defineste si explica sistemul de
notiuni despre reactii chimice: reactii
chimice, ecuatii chimice (moleculare,
ionice, eectronice, termochimice);
clasificareareactiilor (de combinare,
de descompunere, de substitutie, de
schimb, de neutralizare, exo- si
endotermice, de oxido-reducere
(ROR), omogene si eterogene,
reversibile si ireversibile, catalitice;
de aditie, eliminare, hidrogenare,
halogenare, hidratare, nitrare,
deshidratare, hidroliza, polimerizare,
policondensare, esterificare); efect
termic a reactiei chimice; viteza
reactiei, echilibrul chimic, constanta
de echilibru, catalizator; procese de
oxido-reducere, oxidant, reducator,

- S4 defineasca si sa explice
notiunile respective.

- S caracterizeze tipul reactiel
propuse dupa diverse criterii.

- $4 stabileasca: gradele de oxidare
in compusi, agentii oxidanti si
reducatori, procesele de oxidare si
de reducere; coeficientii in ecuatiile
reactiilor de oxido-reducere prin
metoda bilantului e ectronic.

- S4 determine, utilizind Seria
activitatii metalelor, posibilitatea
reactiilor dintre metale si solutiile
apoase de acizi, saruri.

- Sa exemplifice tipurile de reactii
pentru diferite clase de compusi
organici.

- Sa stabileasca directia deplasarii

- Caracterizeaza tipul reactiei chimice dupa 3 criterii cunoscute:
t,[ Ni

CoHag + Hag = CoHg) +Q
- 1) Aranjeaza formulele substantelor in ordinea cresterii gradului de
oxidare aazotului: NO; NH3; HNOs; Ny; NO,.
2) Scrie ecuatiareactiel de oxido-reducere cu participarea unei
substante din sirul de mai sus.
3) Stabileste coeficientii prin metoda bilantului electronic, indica
oxidantul, reducatorul, procesele de oxidare si reducere.
- Analizeaza sirul de substante: Cu, Mg, Al, Ag. Selecteaza dinsirul
propus substantele, ce reactioneaza cu solutia de sulfat de zinc.
- Completeaza spatiile libere:
1) Alchinele participa lareactii de aditie, deoarece
2) Clasa de compusi organici din care face parte produsul reactiei
dintre acidul acetic si acoolul metilic se numeste
3) Solutiaamoniacala a oxidului de argint se utilizeaza careactiv de
recunoastere pentru




oxidare, reducere, metoda bilantului
electronic; electroliza topiturilor si
solutiilor de NaCl, KCI; parteade
masa aimpuritatilor si a substantei
pure, produsul reactiei, randamentul
reactiei chimice; conditiile optime de
realizare a procesului chimic; reactie
analitica, semnalul anditic, analiza
cantitativa si calitativa, identificarea
cationilor (Pb**; Ca®*, Ba®", Fe*,
NH,") si anionilor (CI", SO, CO5%),
analiza unui amestec de
cationi/anioni; identificarea
carbonului, hidrogenului, halogenul ui
in compusii organici.

echilibrului chimic lavariatia
diferitor factori.

- S coreleze interactiunile in
solutiile de electroliti cu reactiile
deidentificare a cationilor si
anionilor si cu semnalul analitic
corespunzator.

- 1) Indica in ce directie se va deplasa echilibrul chimic in sistemul
reactant Nz(g) + 3H2(g) =22 NHg(g)"' Q la

a) crestereatemperaturii;

b) micsorarea presiunii;

C) crestereaconcentratiel NH3,

2) Scrie expresia pentru constanta de echilibru.

- Un tinar chimist a primit insarcinarea sa determine compozitia
sulfatului defier (I11), utilizind din sirul propus doar doi reactivi
(unul pentru cation si unul pentru anion):

HCI, Ba(NO3),, NaCO3, NaOH, CaCl,, NH,OH.

Alege ce reactivi € poate utiliza si indica semnalul analitic
corespunzator.

1.5. Defineste si explica sistemul de
notiuni despre solurii: solutie,
solvent, substanta dizolvata, partea
de masa a substantei dizolvate,
concentratia molara, solubilitatea (in
baza Tabelului solubilitatii), solutii
saturate, nesaturate, densitatea
solutiei; electrolit, neelectrolit,
electrolit tare, de tiarie medie, sab;
disociatia electrolitilor, grad de
disociere, neutralizarea, hidroliza
sarurilor, produs de solubilitate;
produsul ionic a apei, exponent de
hidrogen pH, caracterul reactiei
mediului unei solutii, indicatori
acido-bazici, volumetria, titrarea,
solutia standard.

- Sa defineasca si sa explice notiunile
respective.
- S4 indice mediul solutiei in
dependenta de compozitia sarii
dizolvate.
- S4 coreleze concentratiaionilor H+
si OH- cu:

a) caracterul mediului;

b) valorile pH-ului;

¢) indicatorii acido-bazici.
- S4 alcatuiasca expresia produsului
solubilitatii pe baza formulei
chimice.
- Sa compare procesul de dizolvare in
apa asubstantelor cu diferite tipuri de
legaturi chimice: cu dispersarea pina
lamolecule; pina laioni (disocierea).

- Stabileste tipul afirmatiei (A, F):
1) Laadaugarea apei |a 0 solutie creste partea de masa a substantel
dizolvate.
2) Ladizolvareaoricarel substante are loc disociereaei.
3) Acidul acetic este un electrolit dab.
4) Solutia carbonatului de sodiu are mediu neutru.
- In fiecare din afirmatiile de mai jos incercuieste litera care
corespunde variantel de raspuns corect.
1) in solutia apoasi cu concentratia molara aionilor de

hidroxid 10> mol/I concentratia molara aionilor de hidrogen
constitue: a) 102 mol/l;  b) 102 mol/l;  ¢) 10™ mol/l.
2) Lacresterea aciditatii solutiei indicele de hidrogen:

a) semareste; b)) semicsoreaza; ) nu se schimba.
3) Insolutiacu pH = 9: a) fenolftaleinanu-si schimba culoares;
b) metiloranjul devinerosu; ¢) culoareaturnesolului este albastra.
4) Expresia produsului de solubilitate a clorurii de plumb (11):
a) P.S.(PbCl,) = [Pb®]2CI7;  b) P.S. (PbCl,) = [Pb*]+[Cl ] ¢)
P.S.(PbCl,) = [Pb*]%CI >

2. Formularea
si explicarea
legilor si
principiilor

2.1. Formuleaza si explica:

L egea constantei compozitiel
substantelor;

Legea conservarii masei substante;

- Sa formuleze si si explice legile si
principiile chimice de baza

- Incercuieste litera A daca afirmatia este adevarata si litera F daca

afirmatia este falsa.

1) A F Conformlegii lui Avogadro masa substantelor initiale
este egala cu masa produsilor reactiei.




chimice de Legea periodicitati; cauzele 2) A F Inconditii identice de temperatura si de presiune
baza periodicitatii; volume egale de diferite gaze contin acelasi numar de
Legea lui Avogadro; molecule.
Principiul Le Chatelier, deplasarea 3) A F insirul elementelor N - P - As proprietitile oxidante se
echilibrului chimic. intensifica.
3 | 31 Definestesi explica: - Sa definesca si s expliceteoriile | . Scrie formulele atrei substante in solutiile carora se contin
Descriereasi | teoriastructurii atomului; principiile | respective. ionii respectivi: a) de clor; b) de sulfat; c) de hidroxil; d) de sodiu.
explicarea de baza deteoriel disociatiel - Sa coreleze disocierea acizilor, . Selecteaza care din ioni propusi nu pot exista concomitent in
teqrii_l or electrolit_i ce (TD__E); condi;i_ile o bazel or, _sérgrilor neu_tre _si_ acide cu solutie: Ba2*, Cu?*, K*, OH', SO
chimice deCL_Jrgern reap_;nl(_)r qle schimb ionic; onil obti nuti in solutie sl invers. Argljmenteazé rasounsul (printr-un enunt).
teoriastructurii chimice a - S4 determine care reactii de schimb B . o .
substantelor organice; postulatele ionic decurg pana laurma; ceioni - Alege expre?lle_ ce cqract_emgam oxidul de carbon (IV):
Teoriei atomo-moleculare in baza pot interactionaintre ei. a) Seformeezi prin legaturi ionice. b) Este un gaz.
compozitiel substantei, tipului - Si aplice postulatele Teoriei atomo- | ©) Arereteacristalina moleculara. d) Estemai usor decit aerul.
legaturii si structurii chimice. moleculare la explicarea diferitor - Se dau elemente chimice: O, H, CI, Na, C, Ca,N.
fenomene. Utilizind doar elementele propuse, alcatuieste pentru fiecare
- Si aplice postulatele Teoriel carAacteristicé_ _formul a ch_i mica a unei subs_tan;e corespunzatoare.
structurii chimice la explicarea 1) Intre atomii substa_nga sint doar Iegél_turl covaente pol are
propietatilor si metodelor de obtinere 2) Intre atomii acestei substante se re_al izeaza o legatura tripla
asubstantelor organice. i 3) Substanta data poseda retea cristalina moleculara
’ 4) Substanta data este un electrolit tare
5) Substanta ce reactioneaza cu sodiu metalic.
4. 4.1. Caracterizeaza: - Sa caracterizeze elementele - Carbonatul de calciu este utilizat ca aditiv alimentar E -170 la
Caracterizarea | elementele chimicedin perloadele | — | chimice, reac;ule chimice, producerea gume] or de mestecat pentru aconferi Suprafeta lor o
, Clasificarea | 1V (subgrupele principale) in functie | substantele anorganice si organice culoare alba imaculata. Completeaza spatiile libere:
si compararea | de pozitialor in SP; acizii, bazele, respective. . Pentru calciu: a) locul in sistemul periodic: perioada ,
elementelor sarurile ca electroliti; amfoteritatea - Si clasifice elementele chimice, grupa : b) formulachimici aunui compus al calciului
chimice, aluminiului, oxidului si hidroxidului | reactiile chimice, substantele si tipul Iegatum chimice in acest compus
reactiilor lui; proprietatile specifice ale anorganice si organice respective 1. Pentru carbon a) tipil legaturii chimice in substanta smpla _;
chimice, acidului sulfuric concentrat, ale (dupa criteriile determinate in b) simbolul chimic a unui element cu proprietiti nemetalice mai
substantelor acidului azotic concentrat si diluat compartimentele 1.1, 1.3, 1.4). si configuratia electronica a atomului lui

(interactiunea cu Mg, Zn, Cu, Ag, C);
proprietatile chimice specifice e
sarurilor acide (NaHCO;,
Ca(HCO5),), obtinerea, importanta
lor; influentareciproca aatomilor si
grupelor de atomi in substantele
organice (toluen, fenal, anilina);

- S4 compare elementele chimice,
reactiile chimice, substantele
anorganice si organice respective.

- Sa exemplifice:

a) proprietitile specifice ale acidului
sulfuric concentrat, ale acidul ui
azotic concentrat si diluat si ale

pronuntate
[11. Pentru oxigen: a) tipul retele cristaline in substanta simpla
o proprietate fizica asubstantel simple

- Selecteaza afirmatiile ce serefera laacidul sulfuric concentrat
a) este un oxidant puternic;
b) se utilizeaza ca agent de deshidratare;
C) reactioneaza doar cu metalele din fata hidrogenul ui;
d) lareactionarea cu cuprul se elimina oxidul de sulf (1V).

'; b)




proprietatile chimice amfotere e
aminoacizilor; legatura genetica
dintre clasele de compusi anorganici
si organici; principiile producerii
varului nestins, etanolului, afontel si
otelului; cimentului si sticle;
produselor petroliere.

sarurilor acide;

b) amfoteritatea aluminiului si a
compusilor lui; amfoteritatea
aminoacizilor;

¢) influentareciproca a atomilor si
grupelor de atomi in substantele
organice;

d) legatura genetica dintre clasele de
compusi anorganici si organici

- Scrie denumirile adoi compusi organici din diferite clase de
compusi organici, care reactioneaza cu sodiul metalic.
- Pentru fiecare substanta din colonita A selecteaza un reagent
posibil din colonita B.
A B
a) H,
b) KOH (sol. in apa)
C) Br, (apa de)
d) Ag,0O (sol. amoniacala)

___Detina
___ 2)dlucoza
__ 3)fenal

4.2. Compara: proprietatile atomilor
si ionilor in baza configuratiei/
structurii electronice; proprietatile
periodice ale elementelor chimice din
subgrupe principale: electrone-
gativitatea, proprietatile metalice si
nemetalice, proprietatile de oxidant si
reducator (in substante smple);
proprietatile acido-bazice ae
compusilor lor (oxizi, hidroxizi);
proprietatile fizice ale substantel or cu
diferitetipuri de legaturi chimice si
retele cristaline; sursele naturale de
hidrocarburi dupa origine, raspindire
in natura, proprietati fizice,
compozitie, principii de prelucrare,
utilizare; cauciucul natural,
butadienic si izoprenic, vulcanizat si
nevulcanizat (compozitia, obtinerea,
proprietati fizice, utilizarea); fibrele
naturale (bumbac, in, Iina, matase),
sintetice (capron), artificiale
(triacetilceluloza) dupa compozitie,
proprietati (mecanice, igienice,
estetice).

-Sa compare;

a) proprietatile atomilor si ionilor in
baza configuratiei/ structurii
electronice;

b) proprietatile metalice si nemeta-
lice, proprietatile de oxidant si
reducator (in substante smple);
proprietatile acido-bazice ale
compusilor lor (oxizi, hidroxizi);

C) proprietatile fizice ale substantelor
cu diferite tipuri de retele cristaling;
d) sursdle naturale de hidrocarburi
dupa origine, raspindire in natura,
proprietati fizice, compozitie,
principii de prelucrare, utilizare;

€) cauciucul natural, butadienic si
izoprenic, vulcanizat si nevulcanizat
(compozitia, obtinerea, proprietati
fizice, utilizared); fibrele naturale
(bumbac, in, Iina, matase), sintetice
(capron), artificiale (triacetilceluloza)
dupa compozitie, proprietati
(mecanice, igienice, estetice).

- Completeaza enunturile:
1) [onul declor si ionul de potasiu contin acelagi numar de .
2) Insirul elementelor Si-C-P proprietatile nemetalice
3) lodul este un reducator mai decit
4) Acidul fosforic este un acid mai decit
- Stabileste tipul afirmatiei (A, F):
a) Gazul natural este un amestec de hidrocarburi saturate;
b) Petrolul reprezinta un lichid, excelent solubil in apa.
c) Ceamai usoara fractia obtinuta ladistilarea petrolului se numeste
motorina;
- Sedau elementele chimice: O, K, Ca, Cl, C, Mg.
Selecteaza pentru fiecare caracteristica cite un element chimic
din sirul propus si scrie ssmbolul lui:
1) Nucleul atomului contine 12 protoni:
2) Atomul elementului contine un electron pe ultimul nivel
energetic;
3) Configuratia electronica a atomului elementului este
1s°252p*;
4) Atomii elementului poseda proprietati de oxidant puternic;
5) Elementul formeaza oxid superior cu compozitia RO;
6) Hidroxidul elementului poseda proprietati bazice.

10




4.3. Caracterizeaza si compara:
nemetalele: metodele de obtinere,
proprietatile chimice generale
(reactiile cu metalele si nemetalele),
utilizarea; compusii hidrogenati ai
nemetalelor: nomenclatura, structura,
proprietatile fizice si chimice,
obtinerea, utilizarea, rolul biologic;
metalele: metodel e generale de ob-
tinere, proprietatile chimice generale
in baza SP, Seriei tensiunii metalelor,
legaturilor genetice; compozitia,
structura, obtinerea, proprietatile,
utilizarea celor mai importanti com-
pusi ai metalelor, nemetalelor;
substantel e organice studiate:
definitie, formula generala, specificul
legaturilor chimice, omologii, izo-
meria, nomenclatura, metodele de
obtinere, proprietatile fizice si
chimice, utilizarea.

- Sa deduci legatura cauza-efect
dintre: locul nemetalului in SP,
structura atomului, tipul legaturii
chimice in substanta simpla, tipul
retelel cristaline, proprietatilefizice,
chimice, raspindirea in natura,
obtineresi utilizare.

- S4 caracterizeze:

a) proprietatile chimice generale ae
metalelor, nemeta elor, oxizilor,
acizilor, hidroxizilor metalelor in
baza SP, Seriel tensiunii metalelor,
legaturilor genetice intre clasele de
compusi anorganici;

b) nomenclatura, structura,
proprietatilefizice si chimice,
obtinerea, utilizarea, rolul biologic a
compusilor hidrogenati ai
nemetalelor.

- S4 coreleze:

a) compozitia oxidului si
hidroxidului metalului si a
nemetalului cu caracterul lui,
metodele de obtinere, utilizares;

b) activitatea metalului cu raspindirea
lui in natura, metodele de obtinere.

- S4 compare substantele organice
studiate: formula generala, specificul
legaturilor chimice, omologii,
izomeria, nomenclatura, metodele de
obtinere, proprietatile fizice si
chimice, utilizarea.

- Incercuieste litera A, daci afirmatia este adevarata si litera F, daca

este falsa:

1) A F Solutia hidroxidului elementului cu numarul atomic 11 are

pH<7.

2) A F Clorul este un gaz toxic, mai usor caaerul.

3) A F Aluminiul seintilneste in natura doar in forma de compusi.

3) A F Inlaborator hidrogenul poate fi obtinut lainteractiunea
metalelor active cu apa.

- Selecteaza informatiile care serefera la sulf:

a) se gaseste in natura doar in forma de saruri;

b) manifesta in compusi gradele de oxidare -2, +4, +6;

c) solutiaobtinuta lainteractiunea oxizilor lui cu apa are mediu acid;

d) se utilizeaza lafabricarea chibriturilor.

- Analizeaza sirul de oxizi: CO. CO,, Na,O, Ca0, Al,O;, SOs, NO,

P,Os, MgO. Clasifica oxizii din sirul propus in patru grupuri (0xizi

bazici, oxizi acizi; oxizi nesalini; oxizi amfoteri). Pentru unul din

oxizi (laaegere) indica un domeniu concret de utilizare.

- Nemetalele si compusii lor sint componentii principali cit ai

atmosferel si hidrosferei pamintului, atit si ai tuturor organismelor

vii. Scrie cite 0 ecuatie areactiei chimice pentru fiecare exemplu de

interactiune:

1) nemeta + nemetal 2) nemetal + metal

3) oxid de nemetal + apa 4) oxid de nemetal + baza (sol.)

- Metalul aluminiu se utilizeaza pe larg datorita proprietatilor

specifice pe care le poseda si accesibilitatii lui. Scrie ecuatiile

interactiunii aauminiului cu:

1) un nemetal ; 2) unacid;

4) o baza dcalina;

3)osare;
5) un oxid bazic.

4.4. Explica principiile clasficarii:
compusilor macromoleculari dupa:
provenienta (naturali, artificiali,
sintetici), obtinere (polimerizare,
policondensare); structura (liniara,

-Sa exemplifice clasificarea
compusilor macromoleculari dupa:
a) provenienta (naturai, artificiali,
sintetici);

b) obtinere (polimerizare,

- Scrie denumirea unui polimer pentru fiecare caracteristica:
a) este de provenienta naturala ;

b) se obtine la polimerizarea propenei ;

C) se obtine prin reactia de policondensare ;
d) se utilizeaza lafabricarea materialelor textile ;
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ramificata, spatiala), a cationilor si
anionilor in grupe andlitice.

policondensare);

¢) structura (liniara, ramificata,
spatiala).

- Sa exemplifice principiile
clasificarii cationilor si anionilor in
grupe andlitice.

- Plumbul este un metal greu, acumularea caruiain organizm poate
provoca boli grave. Completeaza spatiile libere in propozitii.
Plumbul face partedin grupul ___ decationi si poate fi identificati
in solutie cu reactivul larece, carezultat se obtine un
precipitat de culoare

-In trei eprubete fara etichete ce contin solutii de carbonat de sodiu,
sulfat de sodiu, clorura de sodiu. Pentru fiecare substanta propune
cite un reactiv de recunoastere si indica semnalul analitic
corespunzator.

4.5. Clasifica: reactiile chimice dupa
diferite criterii; substantele
anorganice si organice dupa clase de
compusi.

- Sa clasifice reactiile chimice dupa
diferite criterii.

- Sa propuna ecuatii a reactilor
chimice pentru fiecare tip de reactie
concret.

- Sa coreleze compozitia substantel or
(anorganice si organice) cu clasade
compusi corespunzitori si invers.

- Se propune sistemul reactant:
2NOg + 2CO 2 Ny g+ 2C0; g+ Q
Indica tipul acestei reactii dupa trei criterii diferite de clasificare:

- Clorurade aluminiu intra in compozitia unor antiperspirante. Scrie
ecuatiile reactiilor in corespundere cu tipul indicat, in care clorurade
aluminiu:

a) este un produs dereactie in:

1) reactiade cOmbINare .........c.ccocvverereereneeneene

2) reactiade substitutie ...

3) reactiade SChimb ...

b) este 0 substanta inigiala in:

1) reactiade sChimb ...

5.

Stabilirea
relatiilor
cauza-efect
dintre
utilizarea,
compozitia,
propietatile,
obtinerea
substantelor si
influentalor
asupraomului
si mediului

5.1. Coreleaza: raspindireain natura
anemetalelor cu metodele de
obtinere alor in industrie si in
laborator; activitatea chimica a
metalelor, raspindirealor in natura si
metodele generale de obtinere si de
protectie impotriva coroziunii; oxizi
acizi, acizi —agenti poluanti — ploi
acide — protectia mediului — impact
general/personal; concentratiaionilor
H* si OH" cu caracterul mediului
unei solutiei apoase si cu valorile pH-
ului in ele.

- Sa coreleze: @) raspindireain natura
anemetalelor cu metodele de
obtinere alor inindustrie si in
laborator;

b) activitatea chimica ametalelor,
raspindirealor in natura si metodele
generale de obtinere si de protectie
impotriva coroziunii;

C) oxizi acizi, acizi — agenti poluanti
— ploi acide — protectia mediului —
impact general/ personal;

d) concentratiaionilor H* si OH™ cu
caracterul mediului unei solutiei
apoase si cu valorile pH-ului in ele.

- Completeaza enunturile:
1) Hidrogenul ca substanta simpla este cel mai raspindit in ;
2) in laborator hidrogenul se obtine lainteractiunea__ cu ;
3) inindustrie hidrogenul este obtinut din ;
4) Hidrogenul se utilizeaza , deoarece

- Elaboreaza un mini-eseu (4-5 prop02|t||) incaresa flgureze
notiunile: oxizi acizi, acizi, agenti poluanti, ploi acide, protectia
mediului, impact general/personal.
- Completeaza spatiile libere din tabel:

[H'] [OH] pH
10 mol/|

Mediu solutiei

10° mol/l

11
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5.2. Explica relatia cauza-efect dintre
utilizarea substantelor anorganice si
organice si compozitia, structura,
tipul legaturii chimice, proprietatile
fizice si chimice, obtinerea, metode
deidentificare, influentalor asupra
omului si mediului.

- Sa explice:

a) relatia cauza-efect dintre utilizarea
substantelor anorganice si organice si
compozitia, structura, tipul legaturii
chimice, proprietatile fizice si
chimice, obtinerea, metode de
identificare;

b) influentalor asupraomului si
mediului.

- Exemplifica schema propusa inlocuind tipul substantelor cu

formule concrete:

a) metal ® hidroxid de metal ® carbonat de metal ® sulfat de

metal.

- In doua eprubete fara etichete se contin solutiile de nitrat de
plumb si de carbonat de sodiu.

Alegedinsirul: a) KOH; b) Ba(NO3)2; c¢) HCl unreactiv,

care poate fi utilizat la determinarea ambelor substante.

5.3. Deduce legatura cauza-efect
dintre: pozitiaelementului in SP,
structura atomului, valentele si
gradele de oxidare posibile,
caracterul
(metallic/nemetalic/amfoter, de
oxidant/ reducator), substanta smpla
si compusii lui: compozitia, tipul
legaturii chimice si retelei cristaline,
proprietatile fizice, caracterul chimic,
utilizarea; compozitia— structura—
izomeria si nomenclatura; structura—
proprietatile — utilizarea pentru
substantele organice; proprietatile
comune ale substantelor anorganice
si organice in baza
compozitiei/structurii comune.

- S4 deduca legatura cauza-efect
dintre: &) pozitiaelementului in SP,
structura atomului, valentele si
gradele de oxidare posibile;

b) caracterul (metalic/nemetalic
famfoter, de oxidant/ reducitor),
substanta simpla si compusii lui:
compozitia, tipul legaturii chimice si
retelel cristaline, proprietatilefizice,
caracterul chimic, utilizarea; c)
compozitia— structura—izomeria si
nomenclatura; structura— propri-
etatile — utilizarea pentru substantele
organice;

d) proprietatile comune ae
substantelor anorganice si organice in
baza compozitiei/ structurii comune.

- Caracterizeaza elementul chimic cu Z= 12 conform algoritmul ui:
1) denumire elementului, ssmbolul chimic,

2) compozitiaatomului celui mai raspindit izotop,

3) repartizarea electronilor pe nivele, 4) configuratia electronica, 5)
valentele si gradele de oxidare posibile,

4) formula oxidului superior si tipul lui,

5) formula hidroxidului superior si tipul lui.

- Scrie pe exemplul unei alchene concrete:

a) doua ecuatii ale reactiilor chimice in care alchena este 0 substanta
initiala;

b) o ecuatie areactiel chimice in care alchenaeste un produs.

- Alege din diferite clase de compusi organici doua substante, care
reactioneaza cu hidroxidul de cupru (1) si scrie ecuatiile reactiilor.
Noteaza sub formule denumirile substantelor organice formate.

5.4. Deduce: proprietatile chimice,
metodele generale de obtinere a
oxizilor, hidroxizilor, sarurilor ale
metalelor si nemetalelor pe baza
legaturilor genetice si TDE;
posibilitatea reactiilor dintre metale
si solutiile apoase de acizi, saruri,
utilizind Seria activitatii metalelor;
influenta diferitor factori asupra
vitezei reactiel chimice si deplasarii
echilibrului chimic (conform

- Sa deduca:

a) proprietatile chimice, metodele
generale de obtinere aoxizilor,
hidroxizilor, sarurilor e metaleor si
nemetalel or pe baza legaturilor
genetice si TDE;

b) posibilitatea reactiilor dintre
metale si solutiile apoase de acizi,
saruri, utilizind Seria activitatii
metalelor;

c) influenta diferitor factori asupra

- Propune ecuatiile reactiilor de formare a clorurii de magneziu:
a) din doua substante simple; b) din doua substante compuse;
¢) dintr-o substanta simpla si una compusa.
- Unadin proprietatile chimice ale sarurilor este exprimata prin
ecuatiaionica redusi: Cu** + 20H — Cu(OH), .
Propune doua perechi de reactivi ce corespund acestei interactiuni.
- Gazul de sinteza poate fi obtinut prin reactia

CHig +HO 92 CO (g +3H29-Q
Determina conditiile deplasarii echilibrului chimic in dreapta
modificind factorii (marirea, micsorarea sau nu se modifica)
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principiului Le Chatelier).

vitezel reactiei chimice si deplasarii
echilibrului chimic (conform
principiului Le Chatelier).

completind spatiile libere: @) temperatura;

b) presiunea; c) concentratia metanului.
Pentru unul din produsii chimici obtinuti indica un domeniu de
utilizare. Produsul se utilizeaza

6.
Aprecierea
valorilor sti-
intificedin
domeniul
chimiei

6.1. Argumenteaza: legaturachimiei
cu atestiinte; influenta chimiei
asupravietii omului si amediului;
importanta studierii chimiei
anorganice si organice, rolul
substantelor anorganice si organice
pentru viata si sanatatea omului;
necesitatea studierii compusilor orga-
nici in corelatie cu raspindirealor in
natura/ organism, rolul biologic;
importanta reactiilor de schimb ionic
pentru deducerea metodelor de
obtinere si transformare a compusilor
anorganici; necesitatea analizei
chimice pentru asigurarea calitatii
materiei prime, produsului final,
monitorizarea continua a starii
mediului.

- Sd argumenteze;

a) legaturachimiei cu alte stiinte;
influentachimiel asupravietii omul ui
si amediului; importanta studierii
chimiei anorganice si organice;

b) rolul substantel or anorganice si
organice pentru viata si sanatatea
omului;

C) necesitatea studierii compusilor
organici in corelatie cu raspindirea
lor in natura/ organism, rolul
biologic;

d) importanta reactiilor de schimb
ionic pentru deducerea metodelor de
obtinere si transformare a compusilor
anorganici;

€) necesitatea analizel chimice pentru
asigurarea calitatii materiei prime,
produsului final, monitorizarea
continua a starii mediului.

* Obiectivele de evaluare derivate din subcompetenzele/indicatorii
de progres respectivi se realizeaza prin itemi de tip integrat.
- Alcoolul etilic se obtine in industrie prin hidratarea etilenel cu
vapori de apa, conform ecuatiei reactiei:
CoHa (9) +H20(g.) 2 C:HsOH (g) + Q
1) Pentru acest proces determina tipul fiecarel afirmatii (A sau F):
a) A F Sistemul dat este eterogen.
b) A F Lamarireapresiunii echilibrul chimic se deplaseaza
spre produsii initiali.
c) A F Lamicsorareatemperaturii echilibrul chimic se
deplaseaza spre produsii finali.
d) A F Adaugareavaporilor de apa nu influenteaza echilibrul
chimic.
2) Scrie doua exemple de utilizare aacoolului etilic.

- Clorura de bariu se adauga in beton pentru ai mari rezistentala
inghet. Un tinar chimist a primit insarcinarea sa identifice compozitia
clorurii de bariu, utilizind doar doi reactivi din sirul propus. Na,COs,
H>SO,4, NaOH, NH,OH, AgNO;, Pb( CH3COO),

Alege reactivii respectivi.

- Culoareaflorilor de hortensie depinde direct de pH-ul solului pe
care se cultiva: flori albastre - laun pH de 4 - 4,5; albe- la
5-55si roze-la6 - 6,5. Rezolva problema. in 500 ml de sol utie se
contine acid azotic cu masa de 0,00315 g.

a) Calculeaza pH-ul solutiel date. b) Ce culoare vor avea hortensiile
cultivate pe un sol cu acelasi pH?
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Domeniul 11. Comunicarea in limbajul specific chimic

Competente Subcompetente/ Obiective de evaluare Exemple deitemi
specifice Indicatori de eficienta Elevii vor fi capabiil:
Eleva/elevul:
Competentadea | 2.1. Utilizeaza formule, ecuatii | - Sa utilizeze pentru - Medicamentul ,Aminalon” contine un aminoacid cu compozitia
comunicain chimice, modele si scheme reprezentarea structurilor si C,HoNO,.
limbaj specific pentru reprezentarea propri ete_igilor subste_lngel or Scrie pentru acest compus:
chimiei structurilor si proprietatilor anorganice si organice: 1) formula de structura semidesfasurata si denumireaa unui isomer

substantelor indicate in
compartimentul 4 din
domeniul I.

2.2. Utilizeaza formule, ecuatii
chimice, modele si schemela
rezolvareatipurilor de
probleme indicate in domeniul
1.

2.3. Utilizeaza adecvat legile
indicate in compartimentul 2 si
3din domeniul | si
terminologia specifica chimiei
pentru reprezentarea
structurilor si proprietatilor
substantelor anorganice si
organice si larezolvarea
tipurilor de probleme indicate
in domeniul 111.

a) formule chimice (moleculare,
electronice, de structura
desfasurate si semidesfasurate);
b) ecuatii chimice (moleculare,
ionice complete, ionice reduse);
¢) scheme (bilantu el ectronic a
ROR)

- Sa utilizeze formule, ecuatii
chimice, modele si scheme la
rezolvarea diferitor tipuri de
probleme.

- Sa aplice legile respective si
terminologia specifica chimiel
pentru reprezentarea structurilor
si proprietatilor substantel or
anorganice si organicesi la
rezolvarea diferitor tipuri de
probleme.

posibil; 2) formulade structura semidesfasurata si denumirea a unui
omolog.
- Analizeaza sirul de substante: apa, azot, clorura de hidrogen, fluor,
bromura de potasiu. Alege din sirul dat o substanta in care se realizeaza
legatura covalenta nepolara si modeleaza pentru eaformula moleculara,
formula electronica si formula de structura.
. In veseladin aluminiu seinterzice pastrarea solutiilor acaline,
deoarece aluminiul reactioneaza cu acaliile conform schemei:

Al + NaOH + H,O — NBaAlO, + H,

Stabileste pentru acest proces gradele de oxidare ale elementel or,
oxidantul si reducatorul, procesele de oxidare si de reducere, determina
coeficientii prin metoda bilantului electronic si scrie ecuatia reactiei.

- Reactiade stingere avarului:

CaO + H,0 = Ca(OH); este insotita de deggjarea unel cantitati
mari de caldura. Alcatuieste ecuatiatermochimica areactiei de
stingere a varului, daca lainteractiunea cu apa a oxidului de calciu
cu masade 1,12 kg se degagja 1300 kJ caldura.
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Domeniul 111. Rezolvarea problemelor/situariilor problema

Competente Subcompetente / Obiective de evaluare
specifice Indicatori de eficienti Elevii vor fi capabiil: Exemple deitemi
Eleva/elevul:

Competenta | 3.1. Rezolva urmatoarele tipuri de - Sa rezolve urmatoarele tipuri de probleme: | - Un adolescent timp de 24 de ore consuma 960 g de
dearezolva | probleme: calcule in baza corelatiei a) cacule in baza corelatiel intre cantitatea | oxigen. Calculeazi numarul de molecule si volumul
probleme/ intre cantitatea de substanta, masa, de substanta, masa, volumul, numarul de (c. n.) oxigenului inspirat.
situatii volumul, numarul de particule a particule a substantei, numarul lui - Determind volumul solutiei de acid clorhidric cu partea
probleme substantei, numarul lui Avogadro (v, Avogadro; de masi aHCI egala cu 20% (p =1,1 g/cm3) ceva

m, V, N, Np); calculein bazaecuatie | b) calcule in baza ecuatiei chimice (v, m, V) | interactiona cu zincul cu masaegala cu 32,5 g, ce contine
Rezolvarea chimice (v, m, V) asubstantel; calcule | asubstantei; 5% de impuritati.
exercitiilor si | in baza ecuatiilor termochimice: ¢) calcule in baza ecuatiilor termochimice: | . |a arderea magneziului cu masa de 24 g s-au degajat
problemelor corelarea dintre masa/volumul corelarea dintre masa/volumul substantei, 611,6 kJ de caldura. Scrie ecuatia termochimica a reactiei.
prin aplicarea | substantei, cantitatea de caldura si cantitatea de caldura si efectul termic; . O solutie de acid acetic cu masade 100 g si parteade
agoritmilor efectul termic; determinarea determinarea masei/volumului substantel | mass a CH;COOH egali cu 18% ainteractionat cu
chimici masei/volumului substantei dupa dupa cantitatea de caldura; alcituirea carbonatul de sodiu cu masade 21,2 g. Calculeazi
studiati cantitatea de cilduri; alcatuirea ecuatiei termochimice dupa masal

ecuatiei termochimice dupa
masa/volumul substantei si cantitatea
de caldura; calcule in baza corelatiel
intre partea de masa a substantei
dizolvate, masa/volumul solutiei,
densitatea solutiei, concentratia mo-
lara, calcule in baza ecuatiel chimice,
cunoscind masa/volumul solutie,
partea de masa sau concentratia molara
asubstantei dizolvate; calcule pe baza
ecuatiilor reactiilor, daca unadin
substante se afla in exces; probleme
pentru determinarea masei moleculare
relative/masei molare dupa densitatea
relativa a gazului si invers; stabilirea
compozitiei cantitative a substantei
organice dupa denditatea relativa si
partile de masa ale elementelor,
produsii de ardere, formula generala,
datele reactiei; calcule cu aplicarea

volumul substantel si cantitatea de
caldura;

d) calcule in baza corelatiel intre partea de
masa a substantei dizolvate, masa/
volumul solutiel, densitatea solutiei,
concentratiamolara; calcule a
concentratiei molare a unei solutii cu o
anumita parte de masa a substantei
dizolvate si invers; calcule in baza
ecuatiei chimice, cunoscind masa/
volumul solutiel, partea de masa sau
concentratia molara a substantei
dizolvate;

e) calcule pe baza ecuatiilor reactiilor, daca

unadin substante se afla in exces;

f) probleme pentru determinarea masei
moleculare relative/masel molare dupa
densitatearelativa a gazului si invers,
stabilirea compozitie cantitative a

substantel organice dupa densitatearelativa

volumul gazului degajat (c. n.).

- Calculeaza concentratiamolara aunei solutii de
hidroxid de sodiu cu partea de masa a NaOH de 4%

(p =1,1 g/cm).

- Calculeazda masa solutiei de acid clorhidric cu parteade
masa a HCI egala cu 36 % necesara pentru a pregati o
solutie cu volumul 100 ml si cu concentratia molara
0,1mol/l.

- O hidrocarbura contine hidrogen cu partea de masa
14,28% si are densitatearelativa in raport cu hidrogenul
egala cu 21. Stahileste formulamoleculara, formulele de
structura si denumirileizomerilor posibili.

- Laarderea unel substante organice cu masade 4,259 s
au format 6,72 | de oxid de carbon (IV) si apa cu masade
5,85 g. Densitatea vaporilor substantei in raport cu aerul
este egald cu 5,862. Determina formula moleculara a
substantei.

- Inunele tari se utilizeazi ca combustibil mai eficient
amestecul de benzina si etanol —,, ecobenzina’. Pentru
majorarea cifrei octanice in acest amestec se mai adauga
un alcool monohidroxilic saturat. Determina formula
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notiunii de parte de masa/de volum a
randamentului produsului reactiei;
calcule pentru determinarea partii de
masa a substantei pure/ aimpuritatilor;
calcule aconcentratiel molare aunel
solutii cu 0 anumita parte de masa a
substantei dizolvate si invers; calcule
in baza corelaiei:1) pH-concentratia
ionilor H* - concentratiaionilor OH")
si invers; 2) mediul solutiei - pH-
concentratiaionilor H*/OH™ -
concentraia molara de acid/baza tare in
soluie (si invers); calcule avolumului/
concentratiei molare a unei solutii
participante in procesul detitrare
acido-bazica, probleme cu continut
aplicativ cu utilizarea substantelor din
cursul de chimie anorganica si
organica, probleme combinate in
cursul de chimie anorganica si
organica.

3.2. Deducessi aplica algoritmul de
rezolvare a problemei de calcul.

si partile de masa ale elementelor, produsii
de ardere, formula generala, datele
reactiei;
) calcule cu aplicarea notiunii de parte de
masa/de volum arandamentului produsului
reactiei;
h) calcule pentru determinarea partii de
masa a substantei pure/ aimpuritatilor;
i) calcule in baza corelatiei:
1) pH-concentratiaionilor H* - concentratia
ionilor OH") si invers;
2) mediul solutiei - pH- concentratiaionilor
H*/OH" - concentraiamolara de acid/bazi
tare in soluie (si invers);
J) calcule avolumului/ concentratiel molare
aune solutii participante in procesul de
titrare acido-bazica,
k) probleme cu continut aplicativ cu
utilizarea substantelor din cursul de chimie
anorganica si organica, probleme combinate
in cursul de chimie anorganica si organica.
- Sa aplice algoritmul de rezolvare a
problemei de calcul.

moleculara a acoolului monohidroxilic saturat, daca la
interactiunea unei probe de acest alcool cu masade 14,8 g
cu exces de sodiu metalic s-a eliminat un gaz cu volumul
de2,241 (c. n.).

. In 400 ml de apa s-au dizolvat 0,146 g cloruri de
hidrogen. a) calculeaza care vafi pH-ul solutiel obtinute;
b) ce sevaintimplacu picatura de lapte adaugata in
aceasta solutie: se va coagula sau nu daca cazeinadin
lapte se incheaga incepind cu un pH<4,6.

- Acidul clorhidric se utilizeaza la indepartarearuginii si a
depunerilor calcaroase.

Clorurade sodiu afost tratata cu acid sulfuric concentrat,
iar gazul eliminat afost dizolvat in apa, obtinind o solutie
de acid clorhidric cu volumul de 400 ml.

Laneutralizarea acestei solutii cu exces de
hidrogenocarbonat de sodiu volumul oxidului de carbon
(IV) éiminat a constituit 1,12 | (c. n.).

Determina: 1) concentratia molara a solutiei de acid
clorhidric; 2) masaclorurii de sodiu reactionate.

Argumentare
aavantgelor
pecarele
ofera chimia
in rezolvarea
problemel or
contemporan
itatii si
pentru im-
bunatatirea
calitatii vietii

3.3. Argumenteaza importanta
substantelor, utilizate frecvent in
viata cotidiana; acalculelor chimice
si termochimice pentru estimarea
diferitor procesesi Situatii.

3.4. Estimeaza importanta studierii
substantelor si transformarilor lor,
avantgjele pe care le ofera chimia
pentru viata cotidiana in rezolvarea
problemelor de mediu.

3.5. Exemplifica importanta
substantelor chimice in viata
omului.

- Sd argumenteze importanta unor sub
stante utilizate frecvent in viata
cotidiana.

- Sa estimeza importanta studierii
substantelor si transformarilor lor,
avantgjele pe care le ofera chimia
pentru viata cotidiana in rezolvarea
problemelor de mediu.

- Sa exemplifica importanta substantel or
chimice in viata omului.

*Obiectivele de evaluare derivate din subcompetenele/
indicatorii de progres respectivi serealizeaza prin itemi
detip integrat.

- Zincul se utilizeaza in calitate de acoperire anticoroziva
afierului, iar oxidul de zinc — in calitate de pigment alb in
industria vopseldor. Un amestec de zinc si oxid de zinc cu
masa de 260 g a reactionat complet cu solutiade acid
clorhidric. in rezultat s-aeliminat un gaz cu volumul de
4,481 (c.n.).

a) Calculeaza partile de masa de zincului si oxidului

de zinc in amestecul dat. b) Reiesind din partile de masa
calculate, alege domeniul mai rentabil de utilizare a
amestecului dat ( pentru acoperirea anticoroziva sau
producerea vopselelor).
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- 1) Determina substantainitiala si scrie ecuatiile
reactiilor cu gutorul caroradin substanta selectata se
obtine etanolul dupa schema: ? — C,H; — C;HsOH
2) Formuleaza citeva enunturi in care sa elucidezi si sa
argumentezi un aspect positiv a utilizarii etanolului si
unul negativ.

Domeniul 1V. Utilizarea inofensiva a substantelor chimice

Competent Subcompetente/ Indicatori de eficienta Obiectivelede Exemple deitemi
e specifice Eleva/elevul: evaluare
Elevul va fi
capabil:
Competent | 4.1. Coreleaza utilizarea, obtinerea, proprietatile si - Sa coreleze - Compusii organici sint utilizati pe larg in sintezele chimice si in
adea influenta substantelor chimice asupra sanatatii omului si a | utilizares, activitatea cotidiana.
utiliza mediului pentru: compusii hidrogenati ai nemetalelor: obtinerea, Completeaza spatiile libere din tabel:
inofensiv HCI, HzS, NHs, CHa; oxizii nemetalelor: SOz, SOs, P20s, | proprietitile Clasa | Formulade Denumirea Domeniu concret
substantele COz; oxizii si hidroxizii metalelor_ (CaQ; _Ca(OH)z); acizii: substantelor de _ strugturév ) substantei co_nform de ut|||za_re a
chimice HNOs, H2804, HsPOs, HCI; sarurile acizilor oxigenati si | chimice compusi | semidesfasurata | nomenclaturii Substantei
neoxigenati: cloruri, sulfuri, sulfati, azotati, fosfati, respective si organici | asubstantel Sistematice
carbonati, hidrogenocarbonati NaHCOs, Ca(HCOs)z; influenta lor CH;-C=0
sticla, ciment. asupra sanatatii |
4.2. Coreleaza proprietatile substantelor organice cu omului si a OH
utilizarea lor inofensiva: hidrocarburi - combustibil si mediului. Producerea
materie prima chimici; derivati halogenati - dizolvanti, - Si coreleze cauciucurilor
agenti frigorifici, medicamente; compusi hidroxilici si utilizarea, sintetice
carbonilici - solventi, conservanti, rasini, materie prima obtinerea, _ _ _ _ _
chimica; anilina- materie prima pentru obtinerea proprietatile Pentru una din substantele propuse scrie ecuatiareactiei de obtinere
colorantilor, preparatelor medicinale, explozibililor; acizi | gupstantelor utilizind pentru compusii organici formulele de structura
monocarboxilici - formic, acetic, stearic-conservanti, organice semidesfasurate.
sapunuri, fibre sintetice; esterii—aromatizanti; grasimile, respective cu - Pentru fiecare caracteristica propune formula unui compus chimic
glucoze, zaharoza, amidonul, proteinele, vitaminele - in utilizarealor corespunzator si 0 ecuatie areactiei de obtinere alui:
alimentatie; celuloza - hirtie, fibre, lemn, materie prima inofensiva a) este un compus cu importanta vital a:

chimica; anilina— coloranti, medicamente; compusii
macromoleculari — mase plastice, fibre, cauciuc.

b) este un compus utilizat in calitate de material de constructie;
C) este un compus utilizat in agricultura.
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5.2. CONTINUTURI DE EVALUAT, PROFILUL REAL

Chimia generala si anorganica

1. Legilefundamentaleale chimiei
Notiunile fundamentale ale chimiei: atom, molecul &, element chimic, simbol chimic, formula chimica,
reactie chimica, ecuatie chimica, cantitate de substanta, masa atomica relativa, masa moleculara relativa,
masa molara, volum molar, numarul lui Avogadro, densitatearelativa a gazelor.
Limbaul chimic: simbolurile, formulele si ecuatiile chimice, nomenclatura sistematica a substantelor
anorganice.
Teoria atomo-moleculara. Legea constantei compozitiei. Legea lui Avogadro. Legea conserviarii masel
substantelor.

2. Structuraatomului si legea periodicitatii
Atom. Nucleu. Protoni. Neutroni. Electroni. Izotopi. Element chimic.
Structura invelisurilor electronice ale atomilor elementelor din perioadele I-1V. Repartizarea e ectronilor pe
nivele, subnivele, orbitali, valentele posibile. Formulele si denumirile oxidului si hidroxidului superior
(pentru elementele s-, p-); formula, denumirea, caracterul compusului hidrogenat (la nemetale).
Legatura dintre structura atomului elementului si pozitialui in SP. Elementele s-, p-, d- ale perioadelor I-1V.
Cauza periodicitatii. Schimbarea periodica a proprietatilor elementelor: electronegativitatea, proprietatile
metalice si nemetalice, proprietatile oxido-reducatoare ale eementelor, proprietatile acido-bazice de oxizilor si
hidroxizilor (subgrupele principale, pericadde ll-111).

3. Legaturachimica si structura substantelor
Tipuri de legatura chimica: covalenta, ionica, de hidrogen si metalica. Legatura covalenta, formarea ei;
mecanismul donor-acceptor; intrepatrunderea norilor electronici, formarea legaturilor s si p. Legatura
covalenta polara. Legaturaunitara, dubla, tripla. Retelele cristaline atomice si moleculare.

Legaturaionica. Retele cristaline ionice. Proprietatile substantelor cu legatura ionica.

Legatura de hidrogen. Legaturametalica. Retele cristaline metalice.

4. Reactii chimice
Clasificarea reactiilor chimice dupa criteriile: compozitia si numarul reactantilor si a produsilor; schimbarea
gradului de oxidare; efectul termic; reversibilitatea; starea de agregare si numarul fazelor sistemului
(omogene si eterogene); prezenta catalizatorul ui.
Reactii exo- si endoterme. Efecte termice ale reactiilor chimice. Ecuatii termochimice.
Viteza reactiilor chimice. Factorii ce influenteaza viteza de reactie in sisteme omogene si eterogene: natura
substantelor, concentratia, temperatura, catalizatorul, presiunea, suprafata de contact a substantel or reactante.
Ecuatia cinetica. Notiuni de cataliza.
Procese reversibile si ireversibile. Echilibrul chimic. Constanta echilibrului chimic. Factorii ce influenteaza
echilibrul chimic: influenta concentratiei, temperaturii, presiunii. Principiul Le Chatelier. Echilibrul in
sisterme omogene si eterogene.

5. Solutii. Disociatia electrolitica
Solubilitatea. Metode de exprimare a compozitiei cantitative a solutiilor: partea de masa a substantel
dizolvate in solutie, concentratia molara.
Solutiile electrolitilor. Teoriadisociatiei electrolitice. Disociatia acizilor, bazelor, sarurilor neutre, acide.
Gradul de disociere. Electroliti slabi si tari, de tarie medie.
Interactiuni in solutiile de electroliti. Reactia de neutralizare. Ecuatiile moleculare, ionice complete si ionice
reduse pentru interactiunile in solutiile de electroliti. Proprietatile chimice ale acizilor, bazelor, sarurilor.

6. Reactiile de oxidoreducere (ROR)
Metoda bilantului electronic. Utilizarea ROR. Seria activitatii metalelor. Coroziunea metalelor. Electroliza
topiturilor si a solutiilor apoase pentru sarurile acizilor neoxigenati NaCl, KCl (ecuatiile sumare). Utilizarea
electrolizei.

7. Nemetale
Pozitia elementelor nemetalice in sistemul periodic. Structura atomilor lor. Substantele simple - nemetalele:
structura, proprietatile fizice. Proprietatile chimice ale nemetalelor si obtinerea lor (clor, oxigen, sulf, azot,
carbon, hidrogen). Utilizarea nemetalelor.
Compusii hidrogenati ai nemetalelor (HCI, H,S, H,O, NH; CH,;). Nomenclatura, structura, obtinerea.
Proprietatile fizice si chimice (interactiunea cu oxigen, apa, acizi, baze). Utilizarea. Rolul biologic.
Oxizii nemetalelor: clasificarea, nomenclatura, obtinerea, proprietatilefizice si chimice, utilizarea.
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Acizii oxigenati a nemetalelor (HNOs;, H,SO,, H3PO,): clasificarea, nomenclatura, proprietatile fizice si
chimice generale. Caracteristica proprietatilor fizice si proprietatilor chimice specifice (de acid si de oxidant)
aacizilor azotic si sulfuric de concentratie diferita. Obtinerea. Utilizarea
Sarurile acizilor oxigenati si  neoxigenati (cloruri, sulfuri, sulfati, azotati, fosfati, carbonati,
hidrogenocarbonati de sodiu si de calciu): proprietatile chimice, obtinerea, utilizarea.
Reactiile de identificare ale anionilor acizilor oxigenati si neoxigenati (SO,*, PO,*, CO5*/HCO;, Cl).
Rolul biologic a nemetalelor si compusilor lor. Legatura genetica a nemetalelor si acompusilor lor.

8. Metale
Pozitia metalelor in sistemul periodic a elementelor. Proprietatile fizice si chimice (interactiunea cu
nemetalele, apa, acizii, bazele, siarurile). Metode generale de obtinere. Domenii de utilizare a metalelor.
Aligele. Utilizarea. Amfoteritatea aluminiului si acompusilor lui.
Oxizii metalelor. Proprietatile chimice, bazice si amfotere (comportarea fata de apa, acizi, baze acaline).
Obtinerea. Utilizarea. Hidroxizii metalelor. Hidroxizii bazici, amfoteri. Bazele alcaline si hidroxizii
insolubili. Proprietatile chimice. Obtinerea si utilizarea. Reactiile calitative ale cationilor. Rolul biologic a
metalelor.

Chimia organica

9. Bazeleteoretice ale chimiei organice
Teoria structurii chimice acompusilor organici. Nomenclatura sistematica.

10. Hidrocarburi saturate (alcani si cicloalcani)

Alcanii. Compozitie. Formula generala. Raspindirea in natura. Structura metanului si a omologilor lui .
Hibridizarea sp® si influenta e asupra formei spatiale a metanului si a omologilor lui. Seria omoloagsa.
Izomeria. Nomenclatura. Proprietatile fizice si chimice ae acanilor. Reactii de: substitutie (halogenare);
eliminare (dehidrogenare). Oxidareatotal a (arderea). Utilizarea.

Derivatii halogenati ai alcanilor. Clasificarea lor in: mono-, di-, trihalogenoderivati; cloruri, bromuri.
Izomeria. Nomenclatura lor sistematica. Obtinerea din acani. Proprietatile chimice: reactiile cu metde
active, apa, alcalii (solutii apoase si acoolice). Utilizarea derivatilor halogenati.

Cicloalcanii. Definitie, formula generaa, nomenclatura. Cicloalcanii hexaatomici: structura, hibridizarea
sp°, raspindirea in natura. Metode de obtinere: din surse naturale (petrol); ciclizarea acanilor (CgHu, C/Hys ).
Proprietatile chimice ale ciclohexanului: reactia de substitutie (clorurarea), de dehidrogenare cu formare de
benzen, arderea. Utilizarea cicloacanilor in calitate de combustibil si materie prima in sinteza organica.

11. Hidrocarburi nesatur ate (alchene, alcadiene si alchine)

Alchenele. Definitia, compozitia, structura alchenelor. Hibridizarea sp’. Formula generala. Seria omoloaga.
Nomenclatura. 1zomeri de catena, de pozitie, de functiune (cu cicloalcanii). Metode de sinteza prin
dehidrogenarea alcanilor, deshidratarea acoolilor, tratarea derivatilor monohalogenati cu KOH in solutie
alcoolica si aderivatilor dihalogenati vicinali cu Zn .

Proprietatile fizice si chimice ae achenelor: aditia la dubla legatura a H,, X,, HX, H,O (X = ClI, Br),
oxidarea etenei cu solutie de KMnO, (mediu neutru), arderea, polimerizarea. Regula lui Markovnicov.
Monomer, polimer, polimerizare. Utilizarea alchenelor.

Alcadienele. Definitia, compozitia, formula generala, structura. Formula butadienei si izoprenului.
Nomenclatura sistematica. Metodele de sinteza a dienglor prin: dehidrogenarea alchenelor sau alcanilor
Arderea. Polimerizarea butadienel si izoprenului. Cauciucul natural si sintetic, proprietatile, utilizares,
vulcanizarea cauciucului.

Alchinele. Definitia, compozitia, formula genera a, structura. Hibridizarea sp. Seria omoloaga. Nomencla-
tura. 1zomeria. Metode de obtinere a acetilene: prin piroliza metanului, hidroliza carburii de calciu.
Proprietatile fizice si chimice ale achinelor: reactia de aditie la legatura tripla a hidrogenului, ha ogenilor,
apei, hidrohalogenurilor, oxidareatotala (ardered); trimerizarea etinei. Utilizarea acetilenal.

Reactii deidentificare a hidrocarburilor nesaturate.
L egatura genetica intre a cani, achene, acadiene, achine.

12. Hidrocarburi aromatice
Formula generala. Benzenul. Formula moleculara a benzenului. Stabilitatea nucleului benzenic. Structura
moleculel de benzen dupa Kekule. Resctiile de substitutie: nitrare, halogenare; reactiile de aditie
hidrogenare, clorurare. Arderea benzenului. Toluenul ca omolog al benzenului. Structura. Influenta reciproca
a grupel metil si nucleului benzenic in molecula de toluen. Proprietatile lui chimice: reactiile de substitutie
(nitrare si halogenare in nucleu) si utilizarea lor. Surse naturale si metode de obtinere a benzenului si
toluenului. Legatura genetica dintre hidrocarburile saturate, nesaturate, ciclice si aromatice.

13. Sursele naturale de hidrocarburi si prelucrarea lor
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Gazul natural, petrolul, carbunele, domeniile de utilizare. Petrolul ca un amestec de hidrocarburi aciclice,
ciclice (saturate) si aromatice. Fractiile distilarii petrolului: benzina, ligroina, gaz lampant, motorina, pacura
si utilizarea lor. Ocrotirea mediului de poluantii formati in urma prelucrarii si folosirii gazului natural,
petrolului si carbunilor.

14. Compusii hidroxilici (alcooli si fenali)

Alcoolii monohidroxilici saturati. Definitia, compozitia, formula generala, nomenclatura, seria omoloaga
(n(C) < 6), izomeria (de catena, de pozitie, de functiune) si nomenclatura sistematica. Proprietatile fizice
(legaturile de hidrogen) si chimice: reactiile cu metalele acaline, deshidratarea (inter-, intramolecular a),
esterificarea, oxidarea, arderea. Utilizarea. Activitatea biologica nociva. Metode de obtinere prin: reactia de
aditie a apel la achene; tratarea cu solutii apoase de baze acaline a derivatilor halogenati; fermentarea
glucozei (etanolul).

Legatura genetica dintre hidrocarburile saturate, nesaturate si acoolii monohidroxilici saturati.

Alcoolii polihidroxilici. Etilenglicolul. Glicerina. Definitia, structura, nomenclaturaistorica si sistematica.
Metode de obtinere din derivati polihalogenati, proprietatile fizice si chimice (reactiile cu Na, HNOs).
Reactia de identificare a acoolilor polihidroxilici cu hidroxid de cupru (I1) (fara ecuatia reactiei chimice).
Utilizarea.

Fenolul. Definitie, compozitie. Influenta reciproca a grupei OH si nucleului benzenic. Obtinerea din
clorobenzen. Proprietati fizice si chimice: reactii ale grupel OH (caracter de acid) - interactiunea cu metalele
alcdine, NaOH, reactia de culoare cu FeCl; (proba de identificare fara ecuatia reactiel); reactii ale nucleului
aromatic (substitutie in pozitiile 2, 4, 6) - nitrare, bromurare. Utilizarea fenolului. Surse de poluare si
protectia mediului. Legatura genetica dintre hidrocarburi si compusi hidroxilici.

15. Compusii carbonilici. Compozitie, clasificare in adehide si cetone.

Aldehidele saturate: definitia, formula generala, seria omoloaga (primii sase reprezentanti), nomenclatura
Sistematica, istorica (aldehidaformica si acetica), izomeria (de catena si de functiune).

Proprietatile fizice si chimice ale adehidelor: aditia hidrogenului la legatura dubla C=0 (reducere), oxidarea
aldehidelor cu solutia amoniacala de oxid de argint si hidroxid de cupru (1) (reactii de identificare), arderea.
Obtinerea aldehidei acetice prin oxidarea etanolului si prin reactia Kucerov.

Acetona. Denumirea sistematica si istorica. Proprietatile fizice si chimice: aditia hidrogenului la legatura
dubla C=0O (reducere), arderea. Obtinerea acetonei prin oxidarea propan-2-olului. Utilizarile adehidei
formice, aldehidel acetice, acetonei. Legatura genetica dintre alcani, alchene, acooli si compusi carbonilici.

16. Acizii monocarboxilici si esterii.

Acizii monocarboxilici saturati. Definitie. Grupa functionala. Structura. Formula generala. Seria
omoloaga (n(C) < 6). Nomenclatura sistematica, istorica (acidul formic, acidul acetic). |zomeria de catena si
de functiune. Metodele de sinteza (acidul formic si acetic): a) oxidarea adehidelor; b) oxidarea alcoolilor; c)
oxidarea butanului (metoda industriala de obtinere a acidului acetic). Proprietatile fizice. Racordarea lor la
existenta legaturilor de hidrogen. Proprietatile chimice: ionizarea, interactiunea cu metalele, oxizii metalelor,
bazele, sarurile acizilor mai slabi, alcoolii. Reactia de halogenare a acidului acetic. Oxidarea acidului formic.
Acizii formic, acetic, stearic. Domeniile lor de utilizare.

Esterii. Nomenclatura. 1zomeria de catena si functionala. Reactia de esterificare si de hidroliza a esterilor.
Utilizarea esterilor. Legatura genetica dintre hidrocarburi, alcooli, aldehide, acizi, esteri.

17. Grasimile
Raspindirea in natura. Definitie. Formula de structura. Acizii grasi din componenta grasimilor (stearic).
Obtinerea. Proprietatile fizice si chimice: hidroliza, oxidarea completa. Rolul biologic. Notiune de sapunuri
(stearati de sodiu si potasiu), obtinerea lor din grasimi. Influenta duritatii apei asupra capacitatii de spalare.
Notiunea de detergenti sintetici, rolul lor. Importanta protectiei mediului de poluare cu detergenti.

18. Zaharidele (hidratii de carbon, glucidele)

Monozaharidele. Glucoza si fructoza: formula moleculara si cea de structura liniarda. Formarea prin
procesul de fotosinteza. Proprietatile fizice. Proprietatile chimice ale glucozei: reactii de oxidare, reducere,
fermentare alcoolica, oxidarea totala. Identificarea glucozei cu solutia amoniacala de oxid de argint si
hidroxid de cupru (I1). Rolul glucoze si fructozei in organism. Domenii de utilizare.

Dizaharidele. Zaharoza. Compozitia Raspindirea in natura. Proprietati fizice si chimice (hidroliza,
oxidareatotala). Utilizarea.

Polizaharidele. Amidonul si celuloza. Formula moleculara. Obtinerea. Proprietatile fizice si chimice ale
amidonului: hidroliza, identificarea cu iod (fara ecuatie); ale celulozei: a) hidroliza sub actiunea acizilor, b)
oxidarea (ardered), c) deshidratarea (carbonizarea). Surse naturale, rolul biologic. Importantalor industriala.

19. Aminele, aminoacizii, proteinee.
Aminele. Compozitia, structura. Clasificarea. Grupa amina.
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Alchilaminele (n(C)<3): nomenclatura sistematica, izomerie, structura electronica, proprietatile fizice si
chimice comparativ cu amoniacul (reactiacu apa (colorareaindicatorilor), acizii minerali).
Obtinerea din halogenoderivati.

Anilina. Structura e electronica. Influenta reciproca a grupei NH, si nucleului benzenic. Sinteza anilinei.
Reactiile cu HCI, Br,. Utilizarea anilinel la producerea colorantilor, preparatelor medicinale.

Aminoacizii. Seria omoloaga (n(C)< 4). Nomenclatura. lzomeria. Sinteza prin reactia derivatilor
halogenati ai acizilor carboxilici cu amoniac. Proprietatile fizice. Proprietatile chimice amfotere: ca acizi
(formarea sarurilor); ca baze (reactia cu acidul clorhidric). Policondensarea aminoacizilor. Grupa peptida.
Importanta vitala si tehnica aaminoacizilor: a-aminoacizii — la sinteza proteinelor, acidul e-aminocapronic la
producerea fibrelor de capron.

Proteinele. a - Aminoacizii care acatuiesc proteinele. Structura si denumirea celor mai simpli trei a-
aminoacizi. Formarea peptidelor prin reactia de policondesare a a-aminoacizilor (pe exemplul tripeptidelor).
Proteinele — compusi macromoleculari azotati. Structura primara, secundara, tertiara a proteinei. Proprietatile
chimice ae proteinelor: denaturarea, reactiile de culoare cu hidroxid de cupru (I1), acid azotic, hidroliza
proteinelor. Transformarea proteinelor in organism.

20. Compusii macromoleculari sintetici
Notiuni generale ale chimiel compusilor macromoleculari: monomer, polimer, fragment structural, grad de
polimerizare, masa moleculara medie. Definitia compusilor macromoleculari.
Metode de sinteza a compusilor macromoleculari prin: a) polimerizare; b) policondensare.
Structura polimerilor (liniara, ramificata, spatiala). Clasificarea compusilor macromoleculari, a materialelor
pe bazalor: @) naturali (polizaharide, cauciuc natural, proteine); b) artificiali (fibre acetat, viscoz a);
c) sintetici (polietilena, polipropilena, capron, cauciuc sintetic).
Proprietatile fizice si chimice ale polimerilor. Masele plastice. Clasificarea maselor plastice in materiae
termoplaste si termoreactive. Cauciucul natural si sintetic. Cauciucuri vulcanizate.
Utilizarea si importanta polimerilor, maselor plastice, fibrelor, cauciucurilor.

Chimia analitica

21. Echilibrul chimic in sisteme omogene
Disociatia electrolitilor. Concentratia molara a ionilor rezultanti in urma disocierii eectrolitice. Tipuri
principale de reactii care decurg intre electroliti.
Echilibrul chimic in procesul de disociere a eectrolitilor dabi. Disocierea apei. Produsul ionic al ape.
lonii concentratia carora determina aciditatea sau alcalinitatea solutiilor. Mediul acid, neutru, acalin. Indice
de hidrogen pH si caracterul reactiei mediului in solutii apoase. Domeniul de variatie a pH-ului in solutii
apoase. Indicatori acido-bazici. Indicator universal. Determinarea caracterului mediului unel solutii apoase.
Calculul concentratiei ionilor de hidrogen si indicelui de hidrogen in solutii de acizi si baze tari.

22. Analiza cantitativa
Analiza cantitativa. Notiune de volumetrie. Metode uzuale de exprimare a concentratiilor in analiza
cantitativa. Titrarea. Solutii standard, prepararea lor. Calculul masei substantel necesare pentru prepararea
unui volum dat de solutie standard. Reactiile de neutralizare. Titrarea acido-bazica. Calcule in metoda
volumetrica. Importanta analizel volumetrice.

23. Analiza calitativa
Reactie analitica, reactiv andlitic, reactiv specific, reactiv de grupa. Clasificarea acido - bazica a cationilor
cationilor in grupe analitice. Reactii de identificare a cationilor: Pb**; Ca®* Ba?", Fe*, NH,".
Clasificareaanionilor in grupe analitice. Reactii de identificare aanionilor: Cl', SO, COS~.
Analiza unui amestec de cationi/anioni. Importanta analizei chimice.

24. Echilibrein sisteme eterogene
Produs de solubilitate. Expresia produsului de solubilitate pentru diferite saruri. Solubilitatea unei sari putin
solubile si modurile de exprimare a solubilitatii. Exprimarea produsului solubilitatii sarii putin solubile prin
solubilitatea ei. Conditii deformare aprecipitatelor.

25. Notiuni despretehnologii chimice
Notiuni generale ae chimiel tehnologice. Materia prima: selectarea, caracteristica (partea de masa a
impuritatilor si a substantel pure). Caracteristicile ale reactiilor puse la baza procesului tehnologic (tipurile
dupa criteriile de clasificare). Conditiile optime de realizare a procesului chimic cu un randament maximal.
Procesel e tehnol ogice de obtinere a varului nestins, etanolului. Caracteristica proceselor de obtinere a fontei
si otelului; cimentului si sticlei; produselor petroliere (principiul distil arii fractionate): materia prima,
reactiile chimice, caracteristicalor, utilizarea produselor. Tehnica securitatii. Protectia mediului.
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5.4. MATRICEA DE SPECIFICATII

Proba scrisa pentru examenul de Bacalaureat se elaboreaza in conformitate cu Programele pentru
examenele de bacalaureat, in forma unui test standartizat, continind urmatoarel e componente:

- chimiagenerala si anorganica (~50%);
- chimiaorganica (~33%);
- chimiaanalitica (~17%).

Ultima pagina atestului contine materiale-suport necesare;

sistemul

periodic a elementelor chimice; tabelul solubilitatii sarurilor, acizilor si bazelor; seria
electronegativitatii elementelor chimice si seriatensiunii metalelor.

Numarul de puncte pentru fiecare item este indicat gradual pe cimpul testului, in conformitate cu baremul

de notare a lui.

Numarul total de puncte, acumulate de citre candidat, se va converti intr-o nota finala pentru examenul
dat in conformitate cu schema de notare.

EXEMPLU DE MATRICE DE SPECIFICATII PENTRU TESTUL

PROFILULUI REAL

Obiective de Nivelul 1 Nivelul 1 Nivelul 111 NF. total
evaluare pe Cunoasteresi Aplicare | ntear ar e Total de itemi
nivele intelegere P €9 (%)

Recunoasterea, Aplicarea Rezolvarea
Continuturi reprezentarea noriunilor, problemelor si

conceptelor legilor si si explicarea

fundamentale, a principiilor de fenomenelor

principiilor gi bazi ale chimicedin

legilor de baza ale | chimiei lumea

chimiei inconjuratoare.
Chimia generala si 17 % 20 % 13 % 51,02% 6
anorganica
Chimia organica 10% 13 % 9% 33% 4
Chimiaanalitica 6% 6% 4% 17% 2
Total 34% 40 % 26 % 100% | 12
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BAREM DE CORECTARE

5.4. MODEL DE TEST DOCIMOLOGIC PENTRU EXAMENUL DE BACALAUREAT CU

Nr. [temi Scor | Scor
1 Incercuieste litera A, daca afi rmatia este adevirata si litera F, daca este falsa:
L L
1) A F Oxigenul cu volumul de 44,81 (c. n.) contine 6,02 - 10 molecule. 0 0
2) A F Nucleul atomului de calciu contine cu doi protoni mai mult decit nucleul 1 1
atomului de argon. 2 2
3) A F Laeementele din subgrupele secundare se completeaza subnivelul ,, d”. 3 3
4) A F Solutia hidroxidului elementului cu numarul atomic 15 are pH < 7. 4 4
5 AF g:arbonul se intilneste in natura doar in forma de compusi. 5 5
6) A F Inlaborator hidrogenul poate fi obtinut lainteractiunea metaelor active cu apa. 6 6
2 Fluorura de magneziu poseda o transparenta deosebita intr-un interval spectral foarte larg, ca
urmare se utilizeaza lafabricarea lentilelor si dispozitivelor optice de ultima generatie, L L
inclusiv a binoclurilor astronomice. 0 0
Completeaza spatiile libere: 1 1
|. Pentru magnezu: 2 2
a) locul in sistemul periodic: perioada............. ,grupa.....eeee.. ; 3 3
b) ssmbolul chimic a elementului cu proprietati metalice mai pronuntate: ............... : 4 4
configuratiaelectronicd aatomului TUiT ..o, : 5 5
[1. Pentru fluor: 6 6
a) tipul legaturii chimice in substanta SMPla flUOK ........ccoveviririire e ; 7 7
b) formula chimica aunui compus a fluorului in care se realizeaza alt tip de Iegatura 8 3
chimica decit in substanta simpla fluor: ..........c.cc......... , 9 9
tipul legaturii TN aCESt COMPUS: ......ceeirieieeiecieece et eee e e e te st re et sre e re b nesne e
[11. Pentru fluorura de magnezu:
Q) tipUl retel@l CriStaliNE: ....ccveeeeeiriesee e e ;
D) O Proprietate fiZICA: .......ccceeeiiieeeccc e
3 Un principiu contemporan de rezolvare a problemelor poluarii atmosferei cu gaze nocive se
bazeaza pe posibilitatea,, neutralizarii” lor reciproce.
Unadin reactiile cercetate corespunde urmatoarel ecuatii chimice: L L
cat. 0 0
2NO g + 2CO g 2 Nz(g + 2COz9 + Q 1 L
A. Indica tipul acestel reactii dupa trei criterii diferite de clasificare: g g
%3 ettt 4 |14
<) [T S S
B. Scrie, cum trebuie de modificat factorii propusi pentru a deplasa echilibrul chimic 6 6
spre produsii finali (de mdrit, de micsorat sau nu de modificat): 7 7
Q) tEMPEratura........coceeeeeriereeeeeee ;D) presiunea ... ;
C) concentratia substantel or fiNAle ..o .
C. Indica un domeniu concret de utilizare pentru unul din produsii de reactie:
Substanta ........c.ccoveeeiiiiiiens S ULHIZEAZA ...
4 Nitritul de sodiu mareste termenul de valabilitate a produselor din carne, stabilizeaza culoarea
lor, le confera 0 aroma apetisanta. Prezenta lui in produsele aimentare poate fi identificata
conform urmatoarei scheme de reactie: L L
Na|\|02 + KMnO4 + H2804 — NaN03+ MnSO4+ K2804 + Hzo 0 0
Stabileste pentru acest proces. gradele de oxidare a e tuturor elementelor, oxidantul si 1 1
reducatorul, procesele de oxidare si de reducere; determina coeficientii prin metoda 2 2
bilantului eectronic si egaleaza ecuatiareactiei. 3 3
4 4
.......................................................................................................................................... 5 5
6 6
.......................................................................................................................................... 7 7

N
=




Fierul cu un grad inalt de puritate, aplicat intr-un strat foarte subtire pe suprafata sticlel, i
confera proprietati termoreflectoare, asigurind micsorarea pierderilor de caldura. Metalul

chimic pur poate fi obtinut din oxizi prin reducere cu hidrogen. L L
Rezolva problema. 0 0
1) Calculeaza, daca hidrogenul cu volumul de 224 | (c. n.) vafi suficient pentru 1 1

reducerea completa a fierului din oxidul defier (111), obtinut la descompunerea 2 2
hidroxidului defier (I11) cu masade 428 g. 3 3
2) Determina masafierului obtinut. 4 4
Se da: De determinat: 5 5
6 6
7 7
8 8
9 9
Rezolvare: 10 10

....................................................................................................................................... 11 11

........................................................................................................................................ 12 12

--------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 13 13

REASPUNS. 1) .o 2) e ———

Clorurade aluminiu intra in compozitia unor antiperspirante. Acest compus inhiba

activitatea glandel or sudoripare, blocheaza si ingusteaza porii pielii. L L

Scrie ecuatiile reactiilor in corespundere cu tipul indicat, in care clorura de aluminiu: 0 0

a) este un produs dereactie in: 1 1

1) reactia de COMDINGIE .........ccoiviiiiiieesiee e g g

2) 1eaCtiade SUDSHITULIE .....c.ooveeeieieeeie et 4 4

3) FEACHA AR SCNIMD ...oooveeeceeeeeeeeecee e g g

b) este o substanza inisiala in: 7 7

1) reactiade SChimb ..o 8 8

Pentru fiecare caracteristica prezentata in colonita A selecteaza o substanta organica din

colonita B si scrieliterael corespunzatoare in spatiul rezervat. L L

A B 0 0
Caracteristica substantei Substanta 1 1

..... 1. Este componentul principal a gazului natural a) etilacetat g g

...... 2. Apartine seriei omoloage cu formula genera a C\H, O, b) amidon 4 4
..... 3. Este un polimer natural ) propend 5 S

6 6

...... 4. Se supune reactiei de hidroliza d) metan

...... 5. Se obtine latrimerizarea etinei €) benzen

...... 6. Poate fi identificata cu solutie de permanganat de potasiu
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8 Acidul 4-aminobutanoic este utilizat in medicina latratarea bolilor cerebrovasculare, a
sindromului ,, deficitului de atentie”. L L
A. Scrie pentru acidul 4-aminobutanoic: 0 0
1) formula de structura semidesfasurata: 1 1
........................................................................ 2 2
2) formula de structura semidesfasurata a unui izomer posibil si denumirealui conform 3 3
nomenclaturii sistematice: 4 4
5 5
....................................................... i ] 6 6
B. Completeaza tabelul pentru doi compusi ce poseda una din proprietatile chimice indicate, 7 7
contin acelasi numar de atomi de carbon casi acidul 4-aminobutanoic, dar apartin diferitor 3 8
clase de compusi organici. 9 9
Proprietatea Formula de structura Denumirea compusul ui Denumirea clasei
chimica semidesfasurata a conform nomenclaturii de compusi
compusului sistematice:
Reactioneaza
cu apade
brom
Reactioneaza
cu sodiul
metalic
9 Lao lucrare practica lachimiaorganica un elev aprimit substantele:
etanol, cloroetan, acid formic, hidroxid de sodiu, oxid de cupru (I1). L L
|. Scrie ecuatiile chimice a trel reactii posibile intre compusii propusi. 0 0
1 1
) S 2 2
D) eeeseeee e 3 3
4 4
3) ...................................................................................................................................... 5 5
1. Pentru una din substantele organice din sirul propusindica un domeniu concret de utilizare: | | 6 6
5110/ g - WO SEULHIZEAZA .oovvvveeeee et 7 7
10 | Rezolva problema. Un tinar chimist adecis sa-si incerce puterile lafabricarea oglinzilor. La

solutia de glucoza cu masade 11,25 g si partea de masa a glucozei de 40% e aadaugat exces
de solutie amoniacala de oxid de argint si aturnat amestecul obtinut pe o suprafata de sticla,
pregatita in prea abil.
Calculeaza:
1) masa argintului, care poate fi obtinuta la oxidarea completa a glucozei;
2) cite oglinzi, cu suprafata fiecareiade 0,5 m?, ar putea obtine tinarul chimist, daca

pentru 1 m? sint necesare minimum 0,9 g de argint metalic.

Se da: De determinat:

PlO|O0NOOORWNRFIO|Ir

(@)
PO NOOORWNFIO|Ir

o




Rezolvare:
)RR

11

Rezolvi praoblema.
Unadin metodele de inalbire a dintilor se bazeaza pe inlaturarea chimica a microstratul ui
exterior cu o solutiede acid clorhidric cu partea de masa de 20%.

Calculeaza ce volum de solutie de acid clorhidric cu concentratia molara a HCI de 10 mol/|
trebuie s utilizeze asistentul medical pentru a prepara o solutie de acid clorhidric cu volumul
de 400 ml, densitatea solutiei de 1,1 g/ml si partea de masa a HCI de 20%.
Se da: De determinat:

Rezolvare:

REASPUNS. ...ttt s e et te e st e e eae e et e e naeeeaeesnteeeaseeeanteenseeeanseeenseennseeenseennes

12

DA IWNFO|Ir

OO WINIFO|Ir

intensd a stratului de iarba cit si combaterea efectiva a muschiului de gazon. L L
A. Completeaza spatiile libere ale tabelului pentru doua substante ce intra in 0 0
compozitia unui preparat de acest fel: 1 1
Formula substanzei Reactivul deidentificare Semnalul analitic 2 2
a) pentru Cation: ..........c.cc...... = 3 3
4 4
1. NH,Cl b) pentru anion: .................... D) e 5 5
6 6
a) pentru cation: KCNS a) colorarea solutiei in rosu- 7 7
2 i, intens (culoarea singelui); 8 8
b) pentru anion: Ba(NOx), b) precipitat alb, 9 9

insolubil in acizi 10 10

B. Pentru una din substanye scrie, in corespundere cu notitele din tabel, o ecuatie a reactiei de
identificare pentru cation sau anion in forma moleculara, ionica completa si ionica redusa.




BAREMUL DE CORECTAREA TESTULUI

Item Specificarea Total
Etape, raspunsuri si norme de evaluare punctajului punctaj
acor dat item
1 Pentru fiecare raspuns corect 1x6=6p 6p
2 Pentru fiecare compl etare corecta 1x9=9p 9p
3 Pentru indicarea corecta a caracteristicilor reactiel 1x3=3p 7p
Pentru indicarea corecta a actiunii temperaturii, presiunii, concentratiei
Pentru un exemplu concret si corect de utilizare 1x3=3p 1p
4 Pentru calcularea corecta a gradelor de oxidare 1p 7p
Pentru a catuirea corecta a bilantului electronic 2p
Pentru stabilirea corecta a coeficientilor dupa bilant 1p
Pentru indicarea corecta a oxidantului si reducatorului 1p
Pentru indicarea corecta a proceselor de oxidare si reducere 1p
Pentru egalarea corecta a ecuatiei (notata in schema sau separat) 1p
5* Pentru analiza si notarea corecta a conditiilor problemei 1p 13p
Pentru ecuatiile reactiilor chimice** 2x2=4p
Pentru determinarea corecta an(Fe(OH)3) - n (Fe,05) 1x2=2p
Pentru determinarea corecti a n(H,) 1p
Pentru determinarea excesului/volumului necesar a hidrogenului, 1x2=2p
compararea cu conditiile si concluzie 1x2=2p
Pentru determinarea n (Fe) - m (Fe) 1p
Pentru notarea corecta si utilizarea corecta a unitatilor de masura
6 Pentru scrierea corecta a ecuatiilor reactiilor chimice de tipul solicitat** 2x4=8p 8p
7 Pentru fiecare corelatie corecta 1x6=6p 6p
8 Pentru fiecare formula de structura corecta, in corespundere cu cerintele 1x4=4p 9%
Pentru fiecare denumire corecta, in corespundere cu cerintele 1x5=5p
0. Pentru scrierea corecta a ecuatiei reactiei chimice conform cerintelor** 2Xx3=6p P
Pentru un exemplu concret si corect de uilizare. 1p
10* | Pentru analiza si notarea corecta a conditiilor problemel 1p 10p
Pentru ecuatiareactiei** 2p
Pentru determinarea corecti a m(glucozei)-n(glucoza)- n(Ag) - m(Ag) 1x4=4p
Pentru calcularea suprafetei totale a oglinzilor- numarului de oglinzi 1x2=2p
Pentru notarea corecta si utilizarea corecta a unitatilor de masura 1p
11* | Pentru analiza si notarea corecta a conditiilor problemel 1p 6p
Pentru calcularea corecta am (solutiei);-m (acidului);-n (acidului) -
V (solutiei de acid concentrat) 1x4=4p
Pentru notarea corecta si utilizarea corecta a unitatilor de masura 1p
12. Pentru fiecare completare corecta. 1x5=5p 10p
Pentru scrierea corecta a ecuatiilor reactiilor de identificare
(EM, EIC, EIR) corespunzatoare ionilor alesi: 5p
pentru EM **- 2p
pentru EIC**- 2p;
pentru toate formule si coeficiensi in EIR - 1p

* In cazul calcularii n/m substantei dupa ecuatiareactiei se cere argumentarea calculelor

prin corelatiile respective, notate direct in ecuatie sau aparte;
pentru rezolvarea corecta a problemei prin orice altda metoda se va acorda punctgjul maximal.

** Pentru ecuatiile chimice (toate formule corecte in ecuagie - 1p, pentru tori coeficienyii -1p).

Total : 98p
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6. PROFIL UMANISTIC, ARTE, SPORT
6.1. Competentele specifice ale disciplinei Chimia, subcompetentele/ indicatorii de eficienta pentru invatamintul liceal, valorificate in
examenele de bacalaur eat, exemple de obiective de evaluaresi de itemi pe domenii de continut

Domeniul |. Dobindirea cunostingelor fundamentale, abilitarilor si valorilor din domeniul chimiei

Competent Subcompetente / Obiective de evaluare Exemple deitemi
e specifice Indicatori de eficienta Elevii vor fi capabiil:
Eleva/elevul:

Competenta | 1.1. Defineste si explica sistemul de - S4 defineasca si sa explice notiunile respective. Alaunii poseda proprietati coagulante puternice, de
de a dobindi | notiuni despre atom: atom, element -Sa opereze corect cu notiunile fundamentale aceea se utilizeaza in practica medicald caremediu
cunostinte | chimic, smbol chimic, masa atomica | despre atom in comunicarea scrisa. pentru stoparea hemoragiilor. In componenta lor
fundamenta | relativa, valenta, electronegativitate, -Sa coreleze pozitiaelementului in SP cu intra urmatoarele elemente chimice: K, Al, O, S.
le, abilitati | grad de oxidare; nucleu, proton, compozitiaatomului lui, repartizarea electronilor pe | Alege pentru fiecare caracteristica cite un element
si valori din | neutron, electron, sarcina si masalor, nivele energetice, tipul elementului (metal, din cele propuse si scrie simbolul lui chimic in
domeniul numarul protonilor, neutronilor, nemetal), valentele (minimala si maximal), gradele | spatiul rezervat:
chimiei electronilor in atom; nivel energetic, de oxidare posibile, electronegativitatea. a) are repartizarea electronilor pe niveluri

repartizarea electronilor pe nivele in - S4 determine elementele chimice dupa schema energetice ) ) )

atomii elementelor din perioadele | — electronica /repartizarea electronilor pe nivele 2e 8e 3e
1. Definirea | 1V; periodicitatea proprietatilor energetice si invers.
si explicarea | elementelor (perioadele I-111) din - Sa exemplifice proprietitile periodice e
notiunilor subgrupele principale (structura elementelor chimice: electronegativitatea, b) Element nemetalic
chimicede | electronici, valentele (minimala si proprietitile metalice si nemetalice. c) Element ce are in nucleu 19 protoni
bazi maximal) si gradele de oxidare d) Element ce formeaza oxid superior cu

posibile, electronegativitatea,
proprietatile metalice si nemetalice).

compozitia RO

€) Element ce manifesta valenta constanta |1

f) Element ce formeaza hidroxid cu compozitia
ROH

g) Element ce formeazi oxid acid

1.2. Defineste si explica sistemul de
notiuni despre legatura chimica: tipuri
de legatura chimica (covalenta
nepolara si polara, legatura unitara,
dubla, tripla, ionica, metalica, de
hidrogen).

- S4 defineasca si sa explice notiunile respective.

- Sa opereze corect cu notiunile despre legatura
chimica in comunicarea scrisa.

-Sa stabileasca tipul legaturii chimice dupa
compozitia substantei.

- Sa alcatuiasca formule de substante cu diferite
tipuri de legaturi chimice.

-Sa descrie substantele cu diferite tipuri de legaturi
chimice conform algoritmului: compozi tia; tipul

Oxigenul este cel mai raspindit element al scoartel
terestre, se intalneste in substante simple si
compuse. Dinsirul: CO,, CaO, H,0, O,, Na,O
selecteaza formulele substantelor formate prin
legaturi covalente. Pentru fiecare din substantele
selectate indica cite un domeniu de utilizare.
Substanta Domeniul de utilizare
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legaturii chimice (covalenta, ionica, metalica, de
hidrogen), formulele electronice, formulele de
structura, proprietatile fizice ale substantelor.

1.3. Defineste si explica sistemul de
notiuni despre substanza: molecul,
formula chimica, masa moleculara
relativa, substanta simpla si compusa;
cantitate de substanta, molul, masa,
masa molara, volum molar; schimba-
rea periodica a proprietatilor
eementeor din pericadele | — 111 si a
compusilor lor; metale, nemetale,
oXizi, baze, acizi, saruri (neutre);
substanta organica, structura chimica,
omolog, serie omoloaga, grupe achil
(radical), izomer, izomerie (de catena,
de pozitie, de functiune), grupa
functionala, nomenclaturatriviaa si
sistematica pentru compusii anorganici
si organici; hidrocarburi saturate si
nesaturate (alcani, alchene, alcadiene,
alchine), arene/hidrocarburi aromatice
(benzen), alcooli (mono- si
polihidroxilici), fenal, amine, aldehide,
acizii carboxilici, esteri, grasimi,
sapunuri, hidrati de carbon, (mono-,
di-, polizaharide), aminoacizi,
proteine, compusi macromolecul ari
(monomer, polimer, fragment
structural, grad de polimerizare), mase
plastice, cauciucuri; legatura genetica
dintre clasele substantel or anorganice
si organice.

- S4 defineasca si sa explice notiunile respective.

- Sa opereze corect cu notiunile despre substanta in
comunicarea scrisa.

- S4 caracterizeze schimbarea periodica a
proprietatilor substantelor smple (metalice,
nemetalice) si aoxizilor (acido-bazice).

- Sa descrie substantele cu diferite tipuri de legaturi
chimice conform agoritmului: compozitia; tipul
legaturii chimice (covalenta, ionica, metalica, de
hidrogen), formulele electronice, formulele de
structura, proprietatile fizice ale substantelor.

- S4 coreleze clasa de compusi organici cu formula
generala, nomenclaturatriviala si sistematica,
tipurile de izomerie, legaturile genetice.

Incercuieste litera A - daca afirmatia este adevirati
si litera F - daca afirmatia este falsa:
1) A F Insirul P-S-Cl elementele sint plasate
in ordinea cresterii proprietatilor nemetalice.
2) A F Masamolara clorurii de hidrogen este
egala
37 g/mol
3) A F Hidrogenul cu masade 2 g ocupa in
conditii normale volum de 44,8 1.
4) A F Oxidul elementului cu numarul de ordine
12 este un oxid acid.
5 A F Nemetalelelainteractiuneacu metale sint
oxidanti.
6) A F Metalelein conditii normale se gasesc in
stirile de agregare solida, lichida si gazoasa.

1.4. Defineste si explica sistemul de
notiuni despre reactii chimice: reactii
chimice, ecuatii chimice (moleculare,
ionice, termochimice); clasificarea

-Sa defineasca si sa explice notiunile respective.
-Sa opereze corect cu notiunile despre reactie
chimica in comunicarea scrisa.

- Sa stabileasca, dupa ecuatia reactiel, tipul el dupa

Indica tipul fiecarei reactii in care participa
hidrogenul dupa unul din criteriile pe carele
cunosti:
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reactiilor (de combinare, de
descompunere, de substitutie, de
schimb, de neutralizare, exo- si
endotermice, de oxido-reducere
(ROR), reversibile si ireversibile,
catalitice; de aditie, eiminare,
hidrogenare, hidratare, halogenare,
nitrare, deshidratare, hidroliza,
polimerizare, policondensare,
esterificare); efect termic a reactiel
chimice; catalizator; procese de oxido-
reducere, oxidant, reducitor, oxidare,
reducere.

diferite criterii de clasificare.

- Sa exemplifice tipurile de reactii pentru:

a) substante anorganice (de combinare, de
descompunere, de substitutie, de schimb, de
neutralizare);

b) diferite clase de compusi organici (de aditie,
eliminare, hidrogenare, hidratare, halogenare,
nitrare, deshidratare, hidroliza, polimerizare,
policondensare, esterificare).

Reactia Tipul reactiei

[Fe]

3H2 + Nz = 2NH3+Q

-
3H, + Fe,0; = 2Fe+3H,0 - Q

i
CH4: C+ 2H2T'Q

1.5. Defineste si explica sistemul de
notiuni despre solutii: solutie, solvent,
substanta dizolvata, partea de masa a
substantel dizolvate, solubilitatea (in
baza Tabelului solubilitatii); electrolit,
neelectrolit, electrolit tare si dlab;
disociatia electrolitilor, indicatori.

- S4 defineasca si sa explice notiunile respective.
-Sa opereze corect cu notiunile despre reactie
chimica in comunicarea scrisa.

- S4 deosebeasca eectrolitii, neelectrolitii,
electrolitii tari, electrolitii sabi dupa compozitie si
in baza Tabelului solubilitatii.

- Sa exemplifice electrolitii, neelectrolitii,
electrolitii tari, electrolitii dabi, corelind denumirea
substantei cu formulamoleculara ael si ecuatia de
disociere.

-Sa coreleze tipul substantei (acid/baza) cu efectul
solutiel e asupraindicatorilor.

Lamarireaaciditatii sucului gastric se utilizeaza
preparatul «Maalox», componentul principal al
caruia este hidroxidul de magneziu.
1) Scrieformulamolecular acestui compus
2) Indica clasade compusi careiaii apartine
3) Utilizind Tabelul solubilitatii propune o
pereche de electroliti lainteractiunea carora
se formeaza hidroxidul de magneziu

2. 2.1. Formuleaza si explica: - Sa formuleze si sa explice legile chimice de baza. | « Completeaza spatiile libere din afirmatiile
Formularea | Legeaconstantel compozitiei propuse:

si explicarea | substantelor; 1) Conform legii constantei compozitiei substantei,
legilor Legea conservarii masel substante;

chimice de Legea periodicitati; cauzele 2) Conform legii , masa substantel or
baza periodicitatii; Legealui Avogadro. este  cu___ substantelor finade.

3. 3.1. Defineste si explica: teoria - S4 definesca si s explice teoriile respective. Pe eticheta buteliel cu apa minerala este scris
Descriereasi | structurii atomului; principiile de baza | - Sa coreleze disociereaacizilor, bazelor, sarurilor | urmatorul text:

explicarea | aleteoriei disociatiei electrolitice neutre cu ionii obtinuti in solutie si invers. Cationi : Na' si dltele. Anioni : Cl", SO,*,CO;%
teoriilor (TDE); conditiile decurgerii reactiilor | - Sa determine care reactii de schimb ionic decurg 1) Scrie formulele substantelor prezente in aceasta
chimice de schimb ionic; principiile de bazi ale | pana laurmd; ce substante pot interactionaintreei. | apa minerala.
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teoriei structurii chimice; postulatele
Teoriei atomo-moleculare in baza
compozitiei substantei, tipului
legaturii.

- Sa exemplifice postulatele Teoriel atomo-
moleculare si principiile de baza aeteoriei
structurii chimice.

2) Unadintre substantele date reactioneaza cu
acidul clorhidric. Scrie ecuatia

acestei reactii in forma moleculara (EM), ionica
completa (EIC) si ionica redusa (EIR).

4,
Caracterizar
ea, clasifica-
reasi
compararea
elementelor
chimice,
reactiilor
chimice,
substantelor

4.1. Caracterizeaza: elementele
chimice in functie de pozitialor in SP
(perioadele | —111); reactiile chimice;
compusii anorganici (acizi, baze, saruri
caelectroliti); legatura genetica dintre
clasele de compusi anorganici si
organici; substantele cu diferite tipuri
de legaturi chimice, cauciucul (natural,
butadienic, vulcanizat) dupa
compozitie, proprietati fizice, obtinere
si utilizare.

- S caracterizeze elementele chimice, reactiile
chimice, substantele anorganice si organice
respective.

- Sa clasifice elementele chimice, reactiile chimice,
substantele anorganice si organice respective (dupa
criteriile determinate in compartimentele 1.1, 1.3,
1.4).

- Sa compare elementele chimice, reactiile
chimice, substantele anorganice si organice
respective.

- Sa exemplifice: legatura genetica dintre clasele
de compusi anorganici si organici

In total pe Soare au fost descoperite 69 elemente
chimice, printre care predomina hidrogenul.

Alege (prin incercuire) expresiile ce caracterizeaza
hidrogenul :

a) Raspindeste un miros puternic.

b) Gazincolor.

¢) Mai greu decit aerul.

d) Arde

€) Interactioneaza cu apa.

f) Interactioneaza cu oxizii bazici

4.2. Compara: proprietatile atomilor in
baza structurii electronice; proprietatile
periodice e elementelor chimice din
perioadele | — 111 (electronegativitatea,
valentele si gradele de oxidare

posibile, proprietatile metalice si
nemetalice), compozitiasi proprietatile
oxizilor; substantele cu diferite tipuri
de legatura chimica (compozitia, tipul
legaturii chimice, formulele electronice
si de structura, proprietatile fizice);
sursele naturale de hidrocarburi (gaz
natural si petrol) dupa compozitie si
utilizare; fibrele naturale (bumbac, in,
[ina, matase), sintetice (capron),
artificiae (triacetilceluloza) dupa
compozitie, proprietati (mecanice,
igienice, estetice).

-S4 compare:

a) proprietatile atomilor in baza schemel
electronice/repartizarii electronilor pe nivele
energetice.

b) proprietatile metalice si nemetalice; proprietatile
acido-bazice ale oxizilor;

C) proprietatile fizice ale substantelor cu diferite
tipuri de legatura chimica;

d) sursele naturale de hidrocarburi compozitie si
utilizare;

e) fibrele naturale (bumbac, in, [ina, matase),
sintetice (capron), artificiae (triacetilceluloza) dupa
compozitie, proprietati (mecanice, igienice,
estetice).

Completeaza tabelul:
Simbolul | Numarul | Formula | Numarul
chimic al de oxidului de
elementul | eectroni | superior protoni
ui
12
S
6
AS,O5

4.3. Caracterizeaza si compara:
nemetalele, metalele: locul in SP,

- S4 caracterizeze nemetalele si metalele dupa locul
in SP.
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structura atomului, valentele, gradele
de oxidare, rolul biologic, structura,
obtinerea, proprietatile fizice si
chimice, utilizarea; compozitia,
obtinerea, proprietatile, utilizarea celor
mai importanti compusi ai metalelor si
nemetalelor; substantele organice
studiate: definitie, formula generala,
specificul legaturilor chimice, omo-
logia, izomeria, nomenclatura,
metodele de obtinere, proprietatile
fizice si chimice, utilizarea.

- Sd compare nemetalele si metalele dupa rolul
biologic, structura, obtinere, proprietatilefizice si
chimice, utilizare.

- Sa exemplifice pentru cel mai importanti compusi
ai metalelor si ai nemetalelor: compozitia,
obtinerea, proprietatile si utilizarea.

- S4 caracterizeze substantel e organice studiate:
definitie, formula generala, specificul legaturilor
chimice, omologii, izomeria, nomenclatura,
metodele de obtinere, proprietatile fizice si chimice,
utilizarea.

Completeaza propozitiile.

1). Izomerii au aceiasi , dar

diferita.
2). Cauciucul sintetic se obtine la polimerizarea
hidrocarburilor
3). In compozitiaaminelor intra atomi de carbon,
hidrogen si
4). Omolog al etanalului este
5). Proteinele se supun denaturarii sub actiunea

6). Glucoza se obtine la hidroliza
7). Formula generala aalcanilor este

4.4. Explica principiile clasificarii:
compusilor macromoleculari dupa:
provenienta (naturali, artificidi,
sintetici), obtinere (polimerizare,
policondensare); structura (liniara,
ramificata, spatiala).

-Sa exemplifice clasificarea compusilor
macromoleculari dupa:

a) provenienta (naturali, artificiali, sintetici);
b) obtinere (polimerizare, policondensare);
c) structura (liniara, ramificata, spatiala).

1) Indica prin sageti corelatiile dintre elementele
celor trei coloane:

M onomer Polimer
1. Etilena a. amidon
2. Glucoza b. polietilena
3. Butadiena c. Celuloza

2) Caracterizeaza unul din polimeri (laaegere)
dupa provinienta si metoda de obtinere

4.5. Clasifica: reactiile chimice dupa
diferite criterii; substantele anorganice
si organice dupa clase de compusi.

- Sa clasifice reactiile chimice dupa diferite criterii
(indicate in compartimentul 1.4).

- Sa exemplifice prin ecuatii chimice fiecaretip de
reactie.

- Sa coreleze compozitia substantelor (anorganice si
organice) cu clasa de compusi corespunzatori si
invers.

Scrie in spatiul liber din stinga numerelor de ordine
din coloana A litera corespunzatoare din coloana B:

A B
_1. Alcani a. CHopno
_2.Cicloacani b. C\H 26
_3.Alchene Cc. CH o6
_4.Alcadiene d.CH 2,
_B.Alchine e.CH oo
_6.Arene f. CiH 513

5.
Stabilirea
relatiilor
cauzi-efect
dintre
utilizarea,
compozitia,
propietitile,

5.1. Coreleaza: pozitiaelementului in
SP, structura atomului, tipul lui
(metal/nemetal), compozi tia atomul ui
(protoni, neutroni, electroni),
repartizarea electronilor pe nivele
energetice, valentele si gradele de
oxidare posibile, caracterul (metallic/
nemetalic, de oxidant/reducator),

- Sa coreleze locul elementului in Sistemul periodic
cu tipul lui (metal/nemetal), compozi tia atomului
(protoni, neutroni, electroni), repartizarea
electronilor pe nivele energetice,
electronegativitatea, valentele posibile, gradele de
oxidare posibile, formula substantei simple,
formulele compusilor cu oxigen si hidrogen,
denumirile lor, caracterul oxidului superior.

Folosind sistemul periodic, selecteaza din paranteze
simbolul chimic care completeaza corect afirmatia
propusa si scrie-l in spatiul rezervat:
a) Zamosul contine elementul cu Z=19, care
este  (Cl,K, Fe).
b) Din elementele propuse cele mai pronuntate
proprietati metaliceare__ (Na, Mg, Al).
c) Oxiddetipul EO; formeaza elementul
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obtinerea formula substantei simple, formulele (PS5 C).
substantelor | compusilor cu oxigen si hidrogen, - Sa nominalizeze fractiile distilarii petrolului in d) Hidroxid detipul E(OH), formeaza
si influenta | denumirile lor, caracterul oxidului coreatie cu domeniul lor de utilizare. elementul (K, Ca, Al).
lor asupra superior; fractiile distilarii petrolului ’
omului si cu utilizarealor.
medi ul ui
5.2. Explica relatia cauza-efect dintre | - Sa exemplifice: Scrie in spatiul rezervat domeniul de utilizare a
utilizarea substantel or anorganice si a) relatia cauza-efect dintre utilizarea substantelor substantelor:
organice si compozitia, tipul legaturii anorganice si organice si compozitia, structura, 1) Metan
chimice, proprietatilefizice si chimice, | tipul legaturii chimice, proprietatilefizice si 2) Acstilena
obtinerea, metode de identificare, chimice, obtinerea, metode de identificare; 3) Butadiena
influentalor asupraomului si b) influentalor asupraomului si mediului. 4) Anilina
mediului.
5.3. Stabilesc legatura cauza-efect - Sa exemplifice legitura cauza-efect dintre: 1. Completeaza spatiie libere din tabelul propus:
dintre: compozitia - structura— a) compozitia - structura— izomeria si N | Formulade structura a | Denumirea
izomeria si nomenclatura; structura— nomenclatura; r. | compusului compusului
proprietatile — utilizarea pentru b) structura — proprietatile — utilizarea substantel or 1 2-metilbutan
substantele organice; proprietatile co- | organice; 2 | HsC-CH=CH - CHs
mune ale substantelor C) proprietitile comune a e substantelor 3 Etana
anorganice/organice in baza anorganice/organice in baza compozitiei comune. 4 | CH;—CH, - CH,OH
compozitiel comune. 2. Pentru etanal indica doua domenii de utilizare
5.4. Deduce: proprietatile chimice, - Sa caracterizeze proprietatile chimice, metodele Pentru fiecare substanta scrie cite o ecuatie de
metodele generale de obtinere a generale de obtinere aoxizilor, hidroxizilor, reactie, ce caracterizeaza proprietatile el chimice,
oxizilor, hidroxizilor, sarurilor pe baza | sarurilor pe baza legaturilor genetice si TDE. completind schemele cu formule si coeficienti:
legaturilor genetice si TDE. 1) CaCO; + — + COt + HO
2) + CO; — |+ HxO
3) NaCl + — + AgCl]
6. 6.1. Argumenteaza: legatura chimiei cu | - Sa argumenteze: Completeaza spatiile libere din tabel:
Aprecierea | atestiinte; influentachimiel asupra a) legaturachimiei cu alte stiinte; influenta chimiei Formula | Denumirea | Denumirea | Domeniul
valorilor sti- | vietii omului si amediului; importanta | asupravietii omului si amediului; chimica | sistematicd | tehnica de utilizare
intificedin | studierii chimiei, asubstantelor si a b) importanta studierii chimiei, a substantelor si a CaCO; calcar
domeniul transformarilor lor. transformarilor lor. . . .
chimiei hldrox[d var stins
decalciu
NaCl




Domeniul 11. Comunicarea in limbajul specific chimic

Competente Indicatorii de progres Obiectivelede evaluare Exemple deitemi

specifice Elevul vafi capabil:

Elevul:

Competenta | 2.1. Utilizeaza formule, ecuatii - S utilizeze pentru reprezentarea structu- Seda formulade structura a substantei:
dea chimice, modele si scheme rilor i proprietatilor substantelor anorganice CH,= CH—CH, - CH;
comunicain | pentru reprezentareastructurilor | si organice: 1. Scrie denumirea substantei dupa nomenclatura
limbaj si proprietatilor substantel or a) formule chimice (moleculare, electronice, sistematica:
specific indicate in compartimentul 4 din | de structura desfasurate si semidesfasurate); 2. Completeaza tabelul cu formulele de structura
chimie domeniul I. b) ecuatii chimice (moleculare, ionice semidesfasurate ale izomerilor acestei substante si

2.2. Utilizeaza formule, ecuatii
chimice, modele si schemela
rezolvareatipurilor de probleme
indicate in domeniul 111.

2.3. Utilizeaza adecvat legile
indicate in compartimentul 2 si 3
din domeniul | si terminologia
specifica chimiel pentru
reprezentarea structurilor si
proprietatilor substantel or
anorganice si organicesi la
rezolvareatipurilor de probleme
indicate in domeniul 111.

complete, ionice reduse).

- S utilizeze formule, ecuatii chimice,
modele si scheme larezolvarea diferitor
tipuri de probleme.

- Sa aplice legile respective si terminologia
specifica chimiel pentru reprezentarea
structurilor si proprietatilor substantelor
anorganice si organice si larezolvarea
diferitor tipuri de probleme.

denumirilelor.

Izomer de catena Izomer de pozitie a

legaturii duble

Formulade
structura

Denumirea
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Domeniul I11. Rezolvarea problemelor/situariilor problemd

Competente Indicatorii de progres Obiectivelede evaluare Exemple deitemi
specifice Elevul: Elevul vafi capabil:

Competenta | 3.1. Rezolva urmatoarele tipuri de - Sa rezolve urmatoarele tipuri de probleme: | ¢ Hidrogenul este utilizat in metalurgie pentru
dearezolva | probleme: a) calcule in baza corelatiel intre cantitatea | reducerea metalelor din oxizi.
probleme/ calcule in baza corelatie intre cantitateade | de substanta, masasi volumul &i; Hidrogenul cu volumul 4,48 | (c.n.) ainteractionat cu
situatii substanta, masa, volumul, (v, m, V); calcule | b) calcule in baza ecuatiei chimice oxidul de cupru (11). Calculeaza masa cuprului
probleme in baza ecuatiei chimice (v, m, V) a (v, m, V) asubstante; obtinut.

substantei; calcule in baza corelatiel intre c) cacule in baza corelatiei intre parteade | * Sareade bucatarie cu masa20 g afost dizolvata in
Rezolvarea partea de masa a substantei dizolvate, masa | masa asubstantel dizolvate si masa solutiei; | apa cu volumul de 180 ml. Calculeaza partea de masa
exercitiilor si | solutiei; calcule in baza ecuatiei chimice, d) cacule in baza ecuatiei chimice, asubstantei in solutie.
problemel or cunoscind masa solutiei, partea de masa a cunoscind masa solutiei, partea de masa a
prin aplicarea | substantei dizolvate; probleme cu continut | substantei dizolvate;
algoritmilor aplicativ cu utilizarea substantelor din €) probleme cu continut aplicativ cu
chimici cursul de chimie anorganica si organica. utilizarea substantelor din cursul de chimie
studiati 3.2. Aplica algoritmul de rezolvare a anorganica si organic

problemel de calcul.
Argumentarea | 3.3. Argumenteaza importanta - Sa argumenteze importanta unor substante | « In timpul lucrarii practice in lampa cu alcool aars
avantgjelor pe | substantelor, utilizate frecvent in viata utilizate frecvent in viata cotidiana. etanolul cu masa 4,6 g. Calculeaza volumul
careleofera | cotidiana si acalculelor chimice. ’ - Si estimeza importanta studierii oxigenului (c.n.) necesar pentru aceastd reactie.
chimiain 3.4. Estimeazi importanta studierii sub- substantelor si transformarilor lor,
rezolvarea stantelor si transformarilor lor, avantgjele avantagjele pe care le ofera chimia » Oxidul de cupru (I1) se utilizeaza in producerea
problemelor pe care le ofera chimia pentru viata cotidi- pentru viata cotidiana in rezolvarea sticlel si ceramicii pentru ale conferi culoarea
contemporanit | a4z in rezolvarea problemelor de mediu. problemelor de mediu. albastra.
atii si pentru | 35 Exemplifica importanta substantel or - Si exemplifica importanta substantelor Rezolvi problema. Calculeazi cantitatea de
imbunatatirea | chimice in viataomului. ’ chimice in viata omului. substanta si masa oxidului de cupru (I1), ce poate
calitatii vietii | reactiona cu acid azotic cu masa 12,6 g.
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Domeniul 1V. Utilizarea inofensiva a substangelor chimice

Competente Subcompetente/ Indicatori de eficienta Obiectivelede Exemple deitemi

specifice Eleva/elevul: evaluare

Elevul vafi capabil:

Competenta | 4.1. Coreleaza utilizarea, obtinerea, proprietatilesi | - Sa coreleze utilizarea, | « Hidroxidul de potasiu se intrebuinteaza lafabricarea
deautiliza influenta substantel or anorgani ce asupra vietii obtinerea, proprietatile | sapunurilor lichide, la absorbtia CO, , la uscarea gazelor, l1a
inofensiv omului si amediului pentru: compusii hidrogenati substantelor chimice umplerea acumulatoarel or.
substantele ai nemetalelor: HCI, NHg; oxizii nemetalelor: SO,, | respective si influenta a) Scrie ecuatiareactiel de obtinere a hidroxidului de potasiu din
chimice S0O;3, P,Os, CO,; oxizii si hidroxizii metalelor (CaO; | lor asupra sanatatii potasiu si apa.

Ca(OH),); acizii: HNOs, H,S0,4, H3POy; sarurile
acizilor oxigenati si neoxigenati: cloruri, sulfati,
azotati, carbonati, silicati.

4.2. Coreleaza proprietatile substantelor organice cu
utilizarealor inofensiva: hidrocarburi-combustibil si
materie prima chimica; derivati halogenati -
dizolvanti, agenti frigorifici, medicamente; compusi
hidroxilici si carbonilici - solventi, conservanti,
rasini, materie prima chimica; anilina - materie
prima pentru obtinerea colorantilor, preparatel or
medicinale, explozibililor; acizi monocarboxilici -
formic, acetic, stearic- conservanti, sapunuri, fibre
sintetice; esterii-aromatizanti; grasimile, glucoze,
zaharoza, amidonul, proteinele, vitaminele - in
alimentatie; celuloza - hirtie, fibre, lemn, materie
prima chimica; anilina— coloranti, medicamente;
compusii macromoleculari — mase plastice, fibre,
cauciuc.

omului si amediului.

- Sa coreleze utilizares,
obtinerea, proprietatile
substantelor organice
respective cu utilizarea
lor inofensiva

b) Calculeaza masa de solutie cu partea de masa de KOH 10%
necesara pentru a neutraliza complet o solutie de acid sulfuric ce
contine 19,6 g de acid.

» Clorobenzenul se utilizeaza pentru obtinerea unui produs cu
actiune insecticida.
1) Scrieecuatiareactiel de obtinere a clorobenzenului din
benzen;
2) Calculeaza masa clorobenzenului care poate fi obtina
din284 gdeclor .
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1.3.Continuturi de evaluat, profil umanistic, arte, sport

Chimia generala si anorganica

1. Legilefundamentaleale chimiei
Notiunile fundamentale ale chimiei: atom, molecula, element chimic, ssmbol chimic, formula chimica,
reactie chimica, ecuatie chimica, cantitate de substanta, masa atomica relativa, masa moleculara relativa,
masa molara, volum molar, numarul lui Avogadro.
Limbaul chimic: simbolurile, formulele si ecuatiile chimice, nomenclatura sistematica a substantelor
anorganice.
Teoria atomo-moleculara. Legea constantel compozitiei. Legea lui Avogadro si consecintele ei. Legea
conservarii masel substantelor.

2. Structuraatomului si legea periodicititii
Modelul nuclear a atomului. Nucleu, proton, neutron, electron, nivel energetic, e ectronegativitate.
Repartizarea electronilor atomilor elementelor perioadelor 1-1V pe niveluri energetice. Caracteristica
elementului chimic in functie de pozitialui in sistemul periodic.
Legea periodicitatii. Sensul fizic a legii periodicitatii. Schimbarea periodica a proprietatilor elementelor din
perioadele | —I11; acompozitiei si proprietatilor oxizilor.

3. Legaturachimica si structura substantelor
Tipuri de legatura chimica: covalenta, ionica, metalica, de hidrogen.
Legatura unitara, dubla, tripla.
Proprietatile substantelor cu diferite tipuri de legatura chimica.

4. Reactiile chimice
Tipuri de reactii chimice. Efectul termic a reactiei chimice. Reactii endo- si exoterme. Ecuatiile
termochimice (fara calcule). Reactii reversibile si ireversibile, reactii rapide si lente.
Rezolvarea problemelor de determinare a masei substantei, volumului gazului, cantitatii de substanta pe
baza ecuatiilor chimice. Importanta reactiilor chimice.
Rezolvarea problemel or pe baza ecuatiei reactiel.

5. Solutiile. Disociatia electralitica
Solutii. Solubilitatea substantelor in apa. Partea de masa a substantei dizolvate in solutie. Rezolvarea
problemelor cu aplicarea notiunii de parte de masa a substantel dizolvate in solutie.
Teoriadisociatiel electrolitice. Electroliti tari si dabi. Disocierea acizilor, bazelor, sarurilor neutre.
Apa — electrolit slab. Disocierea apei. Reactia mediului. Vaorile pH pentru caracterizarea mediului neutru,
acid, bazic. Ecuatii moleculare, ionice complete si ionice reduse.
Interactiuni in solutiile de electroliti: proprietatile chimice ale acizilor, bazelor, sarurilor.

6. Proceseleredox
Gradul de oxidare. Notiuni de oxidant, reducator, reducere, oxidare, reactii de oxido-reducere (fara metoda
bilantului eectronic). Seriaactivitatii metalelor. Utilizarea practica a ROR si importantalor.

7. Nemetalele
Caracteristica generala a nemetalelor. Structura, proprietatile fizice si chimice (interactiuni cu metalele,
oxigenul, hidrogenul) si utilizarea nemetalelor, rolul biologic.
Obtinerea nemetalelor: a oxigenului (din aer, apa, peroxid de hidrogen, permanganat de potasiu); a
hidrogenului (din metan, apa, acizi).
Compusii hidrogenati ai nemetalelor (HCI, H,O NHa): structura, proprietatile fizice si chimice (interactiunea
reciproca); obtinerea, utilizarea, rolul biologic.
Oxizii nemetalelor (SO,, SOs, P,Os, CO,): nomenclatura, proprietatile fizice si chimice generale, obtinerea,
utilizarea.
Acizii oxigenati (acid sulfuric, acid azotic, acid fosforic) si neoxigenati (acid clorhidric). Nomenclatura,
proprietatile fizice si chimice generae, utilizarea. Obtinerea acizilor (HCI, H,SO,, H3PO,).
Seriagenetica anemetaor.

8. Metalee
Caracteristica generala a metalelor. Seria activitatii metalelor. Proprietatile fizice si chimice a metalelor
(interactiunea cu nemetale, apa, acizii, sarurile), rolul biologic.
Aligele (fonta, otelul), utilizarea.
Oxizii si hidroxizii metalelor: compozitia, proprietatile fizice si chimice generale, domeniile de utilizare.
Sarurile de sodiu, potasiu, calciu: compozitia si utilizarea clorurilor, sulfatilor, azotatilor, carbonatilor,
silicatilor.
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Chimia organica

9. Bazeleteoretice ale chimiei organice
Teoria structurii chimice a compusilor organici si importanta ei. Formule moleculare si de structura
(desfasurate si semidesfasurate).
Izomeria. Catene liniare, ramificate, ciclice.

10. Hidrocarburile satur ate (alcanii)
Alcanii — hidrocarburi saturate; compozitia, definitia, formula generala. Seria omoloaga a alcanilor, omologi,
denumirea (n<6). Grupele achil (radicali) (metil, etil), compozi tie, denumire.
Principiile nomenclaturii sistematice. |zomeria de catena.
Proprietatile fizice si obtinerea (extragerea) acanilor din gaz natural si petrol.
Proprietatile chimice ale alcanilor (n<4): reactii de substitutie (clorurare); eliminare (dehidrogenare); oxidare
totala (arderea). Utilizarea alcanilor ca combustibil si camaterie prima chimica.

11. Hidrocarburile nesatur ate: alchenele, alcadienele, alchinele
Alchenele, dcadienele, achinele: definitia, compozitia, formula generad, seria omoloaga (n(C) <5),
structura.
Tipurile deizomerie: de catena, de pozitie. Nomenclatura sistematica.
Metodele de obtinere a
- alchenelor (pe exemplul etenel si propenel): dehidrogenarea alcanilor, deshidratarea dcoolilor;
- alcadiendor (pe exemplul butadienel): dehidrogenarea alcanilor;
- dchinelor (pe exemplul acetilenel): piroliza metanului, tratarea cu apa a carburii de calciu (CaC,).
Proprietatile chimice:

- achenelor (pe exemplul etenei): aditia la dubla legatura a H,, X,, HX (X= Cl, Br), H,O; arderea,

polimerizarea (pentru etena si propena);
- achindor (pe exemplul acetilend): reactia de aditie a hidrogenului la legatura tripla, halogenilor, apei;
arderea.
- dlcadiendor: polimerizarea (butadienel);
Cauciucul natura. Obtinerea (extragerea), proprietatile fizice, utilizarea. Cauciucul sintetic — polimer obtinut
din alcadiene (butadiena). Proprietati fizice si utilizarea. V ulcanizarea cauciucului.
L egitura genetica dintre alcani, alchene, alchine.

12. Hidrocarburile aromatice (arenele)
Benzenul: compozitia, structura moleculei dupa Kekule, proprietatile fizice si chimice (reactiile de
substitutie - nitrare; de aditie - hidrogenare; arderea); utilizarea. Obtinerea din acetilena.
L egatura genetica dintre alcani, alchene, alchine si benzen.

13. Sursele naturale de hidrocar buri si prelucrarea lor
Gazul natural, petrolul, carbunele (compozitia, raspindirea in natura, proprietati fizice, utilizarea).
Componentii gazului natural.
Petrolul ca un amestec de hidrocarburi. Fractiile distilarii petrolului: benzina, ligroina, gaz lampant,
motorina, pacura; utilizarea lor. Ocrotirea mediului de poluantii formati in urma prelucrarii si folosirii
gazului natural, petrolului si carbunilor.

14. Compusii hidroxilici (alcoolii, fenolul)
Alcoolii: definitia, compozitia, grupa functionala. Clasificarea alcoolilor dupa numarul grupelor OH.
Alcoolii monohidroxilici saturati: definitia, compozitia, seria omoloaga (n<4), izomeria (de catena si de
pozitie), nomenclatura.
Proprietatile fizice, utilizarea si actiuneafiziologica nociva a metanolului si etanolului.
Proprietatile chimice pe exemplul etanolului: reactiile cu metalele acaline, deshidratarea intramoleculara,
arderea. Obtinerea etanolului prin hidratarea etenei si lafermentarea glucozei.
Alcoolii polihidroxilici. Definitie. Etilenglicolul, glicerina compozitie, formule de structura. Proprietati
fizice. Proba de identificare a acoolilor polihidroxilici cu hidroxid de cupru (f ara ecuatia reactiel). Utilizarea.
Fenolul: structura, proprietatile fizice si chimice (reactii de grupei OH cu metalele alcaline si cu acaliile),
utilizarea. Identificareafenolului cu clorura defier (111) (fara ecuatiareactiei).
Legaturi genetice dintre hidrocarburi si alcooli, fenol.

15. Compusii carbonilici (aldehidele)
Aldehidele: compozitia, structura, grupa functionala, formula generala, seria omoloaga (n(C)<4),
nomenclatura.
Proprietatile fizice si chimice ale aldehidelor (pe exemplul metanalului si a etanalului): aditia hidrogenului la
legatura dubla C=0, oxidarea partiala, arderea.
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Reactia de identificare a aldehidelor: oxidarea aldehidei formice si acetice cu oxid de argint si hidroxid de
cupru (I1). Metode de obtinere a adehidelor (pe exemplul etanalului): din acetilena prin reactia lui Kucerov,
prin oxidarea etanolului cu oxid de cupru (I1).

Principalele utilizari ale aldehidel formice si acetice (materie prima de obtinere a maselor plastice si a
fibrelor artificiae).

16. Acizii carboxilici

Definitie, grupa functionala COOH, nomenclatura. Formula generald a acizilor monocarboxilici saturati.
Omologii: acizii formic, acetic, propionic. Metode de obtinere pe exemplul acidului acetic: oxidarea
etanalului si etanolului. Structura, obtinerea, proprietatile chimice: ionizarea, interactiunea cu metalele, oxizii
metalelor, bazele, sarurile acizilor mai dlabi.Utilizarea acizilor monocarboxilici (formic, acetic)

Legatura genetica dintre hidrocarburi, acooli, ddehide si aciz.
17. Esterii. Grasimile

Esterii. Compozitia. Raspandirea in natura si utilizarea esterilor. Proprietatile fizice specifice. Utilizarea
lor. Reactia de esterificare (n(C) <4) cu participarea acizilor formic si acetic si a acoolului metilic si etilic.
Hidroliza acestor esteri. Legatura genetica dintre hidrocarburi, alcooli, aldehide, acizi, esteri.

Grasimile. Raspindirea in natura, proprietatile fizice, clasificarea (solide si lichide, vegetale si animale).
Compozitia grasimilor, formula de structura generala, definitia. Notiune de acizi carboxilici grasi, pe
exemplul acidului stearic. Hidroliza si oxidarea completa a grasimilor (schematic, produsii obtinuti, conditii
de reactie), rolul biologic a acestor procese. Notiunea de sapunuri, detergenti sintetici, rolul lor. Importanta
protectiei mediului ambiant contra poluarii cu detergenti.

18. Hidratii de carbon (zaharidele, glucidele)

Hidratii de carbon: monozaharide (glucoza, fructoza), dizaharide (zaharoza), polizaharide (amidonul,
celuloza).

Glucoza: formula moleculara, structura liniara, formarea, raspandirea in natura, proprietatile fizice.
Proprietatile chimice: reactiile de oxidare (identificarea cu solutie amoniacala de oxid de argint, cu hidroxid
de cupru), reducere, fermentare al coolica.

Domeniile de utilizare si rolul in organism: @ acumularea sub forma de rezerva a organismului; b)
oxidarea in scopuri energetice. Fructoza, formula moleculara, raspindirea in natura, proprietati fizice.

Dizaharidele. Zaharoza: raspandirea in natura, obtinerea, proprietatile fizice si chimice (hidroliza),
utilizarea in industria alimentara.

Polizaharidele. Amidonul. Celuloza. Formula moleculara. Formarea in natura (fotosinteza). Proprietatile
fizice si chimice ae amidonului (hidroliza si identificarea cu iod). Rolul biologic. Utilizarea. Proprietitile
fizice si chimice ale celulozei: a) hidroliza sub actiunea acizilor, b) oxidarea (arderea), c) deshidratarea
(carbonizareq). Utilizarea celulozei (sub formade hirtie, fibre textile, lemn, materie prima chimica).

19. Aminele. Aminoacizii. Proteinele

Compusii organici cu azot. Aminele - derivati ai amoniacului. Grupa amina. Clasificarea.

Alchilaminele primare (metilamina, etilamina). Compozi tia, structura, nomenclatura, proprietati fizice.

Anilina. Sinteza anilinel. Utilizarea anilinel la producerea colorantilor, preparatelor medicinale.

Legatura genetica a anilinei cu alte clase de compusi organici: alcani — alchene — alchine — benzen —
nitrobenzen — anilina.

a-Aminoacizii (glicina, alaning). Proprietatile fizice. Policondensarea aminoacizilor. Grupa peptida.
Importanta vitala aaminoacizilor.

Proteinele — compusi macromoleculari azotati. Formarea peptidelor prin reactia de policondensare adoi o -
aminoacizi. Structura primara a proteinei. Proprietatile fizice.

Proprietatile chimice ale proteinelor: reactiile de culoare cu acid azotic si hidroxid de cupru, hidroliza.
Transformarea proteinglor in organism.

20. Compusii macromoleculari sintetici

Notiuni generale ale chimiei compusilor macromoleculari: monomer, polimer, fragment structural, grad de
polimerizare, masa moleculara medie.

Structuraliniara, ramificata si spatiala a polimerilor.

Clasificarea compusilor macromoleculari:

- naturali (amidon, celulozi, cauciuc natural, proteine);
- artificiadi (fibre acetat —f ara formula de structura);
- dgintetici (polietilena, cauciuc butadienic).
Mase plastice. Fibre sintetice, artificiale, naturale.
Cauciuc natural si sintetic. Cauciucuri vulcanizate.
Utilizarea polimerilor. Legaturi genetice dintre diverse clase de compusi organici si anorganici.
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6.3. MATRICEA DE SPECIFICATII

Proba scrisa pentru examenul de Bacalaureat se elaboreaza in conformitate cu Programele pentru
examenele de bacalaureat, in forma unui test standartizat, continind urmatoarel e componente:
- chimiagenerala si anorganica (~55%),
- chimia organica (~45%).
Ultima pagina atestului contine materiale-suport necesare:
sistemul periodic a eementelor chimice; tabelul solubilitatii sirurilor, acizilor si bazelor; seria
electronegativitatii elementelor chimice si seriatensiunii metalelor.
Numarul de puncte pentru fiecare item este indicat gradual pe cimpul testului, in conformitate cu baremul
de notare d lui.
Numarul total de puncte, acumulate de catre candidat, se va converti intr-o nota finala pentru examenul
dat in conformitate cu schema de notare.

EXEMPLU DE MATRICE DE SPECIFICATII PENTRU TESTUL
PROFILULUI UMANISTIC, ARTE, SPORT

— . Nr.
Obiectivede | Nivelull )y Nivelul 111 total
evaluare pe | Cunoasteresi : Total

) N Aplicare Integrare de
nivele intelegere (%) itemi
Recunoasterea, Aplicarea Rezolvarea
reprezentarea notiunilor, problemelor si
Continuturi conceptelor legilor si si explicarea
fundamentale, a | principiilor de | fenomenelor
principiilor si bazi ale chimicedin
legilor de baza chimiei lumea
ale chimiei inconjurgtoare.
Chimiagenerala
si anorganica 15% 21% 14 % 56,47 % 7

i . 12% 19% 6 % 43,53 % 5

Chimia organica
32% 47 % 21 % 100% 12
Total
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6.4. MODEL DE TEST DOCIMOLOGIC PENTRU EXAMENUL DE BACALAUREAT CU
BAREM DE CORECTARE
Ne Subiectul Punctaj
1 2
1 | Subiectul 1. 3 3
In componenta pastelor de dinti pentru tratament si prevenire in calitate de substanta 5 o
fluorurata deseori se utilizeaza monofluorofosfatul de natriu in componenta caruia intra
urmatoarel e elemente chimice Na, F, O, P. 1 1
Alege pentru fiecare caracteristica un dement din cele propuse si scrie simbolul lui 2 2
chimic in spatiul rezervat. 3 3
Nr. Caracteristica elementului Simbolul 4 4
chimic 5 5
1 Are repartizarea el ectronilor pe niveluri energetice: ) ) 6 6
2e 6e 7 7
2 Element metalic
3 Nucleul atomului contine 15 protoni si 16 neutroni
4 Formeaza oxid superior cu compozitia R;Os
5 | Arevaenta constanta
6 Formeaza hidroxid cu compozitia ROH
7 Este cel mai activ nemetal
2 | Subiectul 2. 3 3
Clorul - este cel mai raspindit halogen din compozitia scoartei terestre, formeaza
substante cu diferite tipuri de legaturi chimice. 0 0
Pentru fiecare substanta determina tipul legaturii chimice si indica un domeniu de 1 1
utilizare. 2 2
Substanta Tipul legaturii chimice Domeniul de utilizare 3 3
Cl, 4 4
NaCl 5 5
HCI 6 6
3 | Subiectul 3.
incercuieste litera A - daca afirmatia este adevirati si literaF - daca afirmatia este falsi: L L
1. A F Masasubstantelor, care au intrat in reactie, este egala cu masa substantel or 0 0
formate in rezultatul reactiei. 1 1
2. A F Insirul Na- Mg - Al elementele sunt aranjate in ordinea intensificarii 2 2
proprietatilor metalice. 3 3
3. A F Inmediubazic pH-ul esteegal cu 7. 4 4
4. A F Hidrogenul reduce metalele din oxizi. 5 5
5. A F Amoniacul se utilizeaza pentru obtinerea ingrasamintelor cu azot. 6 6
6. A F Cuprul subgtituie hidrogenul din solutiile acizilor.
Subiectul 4.
Compusii calciului sunt raspinditi pelarg in natura si se utilizeaza de catre om din L L
timpurile stravechi. 0 0
A. Completeaza spatiile libere din tabel: 1 1
Formula Denumirea dupa Denumirea Domeniu de 2 2
chimica nomenclatura tehnica utilizare 3 3
sistematica 4 4
Ca(NO), slitra de calciu 2 2
. . . 7 7
oxid de calciu var nestins 8 8
9 9
CaCOs 10 10
11 11
12 12
13 13




B. Pentru fiecare substanta scrie 0 ecuatie de reactie, ce caracterizeaza proprietatile ei
chimice (completeaza schemele cu formule si coeficienti):

1. Ca(N03)2 + - Ca.003l +
2. + H, O —
3. Caco, H#® +
Subiectul 5.
In lupta cu incendiile forestiere se utilizeaza pe larg inhibitorii chimici ai arderii. L L
Un remediu eficient la stingereaincendiilor forestiere este solutia diluata de clorura de 0 0
magneziu (minerale bischofite). 1 1
Rezolva problema. Calculeazi cantitatea de substanta si masa clorurii de magneziu, care | 2
se formeaza la interactiunea oxidului de magneziu cu acid clorhidric cu masa 7,3 g. 3 3
Seda: De determinat: 4 4
5 5
6 6
7 7
8 8
Rezolvare: 9 9
10 10
Raspuns.
Subiectul 6.
Oxidul de sulf (1V) se utilizeaza pentru inalbirea paglor, matasii si Iinii, adica a L L
materialelor ce nu pot fi inalbite cu clor. 0 0
Se dau ecuatiile reactiilor cu participarea oxidului de sulf (1V): 1 1
a) SOz+HZO<:) H23()3 +Q 2 2
[V20s] 3 3
b) 280; =2 230+ O, - Q
c) SO, + 2NaOH = N&S0; + H,O
Pentru fiecare caracteristica alege o reactie si scrieliterae in spatiul rezervat:
1) reactie de combinare
2) reactieexotermica __
3) reactie ireversibila
Subiectul 7.
Pentru efectuareareactiel de identificare apoliacoolilor in chimia organica se utilizeaza L L
hidroxidul de cupru (I1). 0 0
1. Utilizind Tabelul solubilititii, indica o pereche de electroliti lainteractiunea carora se 1 1
formeaza hidroxidul de cupru(ll): > >
3 3
2. Utilizind electrolitii alesi scrie ecuatiareactiel de obtinerea hidroxidului de cupru (I1) 4 4
in forma moleculara (EM), ionica completa (EIC) si ionica redusi (EIR). 3 5
(EM) 6 6
(EIC) ! 7
(EIR)




8 | Subiectul 8.
Finiseaza propozitiile. L L
1). Propan-1-ol esteizomerul 0 0
2). Cauciucul setransforma in guma in rezultatul procesului 1 1
3). In componenta aminoacizilor intra atomi de carbon, hidrogen, oxigen si 2 2
. 3 3
4). Amidonul si celuloza apartin clasei 4 4
5). Datorita mirosului placut esterii se utilizeaza in calitate de 5 5
9 | Subiectul 9.
In rezultatul prelucrarii petrolului se obtin citeva mii de substante — hidrocarburi si L L
derivatii lor, ce se utilizeaza in toate domeniile vietii noastre. 0 0
In spatiul liber din stinga fiecarei formule din colonita | scrie litera, ce indica denumirea 1 1
substantei din colonitall. > 5
| I I3
4 4
1 CH3-CH-C=CH A. benzen
|
CH3 B. acid acetic
__2.CH3 —NH2 C. pent-1-ina
D. 3-metilbut-1-ina
E. metilamina
__ 3
F. etana
Q
CH,— C’ﬁ
4 TSOH
10 | Subiectul 10.
Rezolva problema. Pentru afierbe un litru de apa pe plita de gaz este necesar de cheltuit L L
gaz casnic (propan) cu volumul 22,41 (c. n). Calculeaza volumul oxigenului necesar 0 0
entru arderea propanului. 1 1
Se da: De determinat: g g
4 4
5 5
6 6
_ 7 7
Rezolvare: 3 3
9 9
Raspuns.




11

Subiectul 11.
Finiseaza schemele reactiilor completindu-le cu formule si coeficienti (pentru substantele
organice utilizeaza formuléele de structura semidesfasurate):

a) CHy—CHs + Va9V ® + HC

b) 0

¢) CHy—CH,—OH Y:H4Y® +

d CaC, + s ® +  Ca(OH),

O NO|OBWIN PO

O N[OOI BWIN PO

12

Subiectul 12.

Etilena—este ceamai produsa substanta organica din lume, productia generala globala
de etilena in anul 2008 alcatuia 113 milioane tone si continua sa creasci cu 2-3 % anual.

Descrie etilena dupa planul.

A. Formulade structura semidesfasurata

B. Doua proprietati fizice: a)
b)

C. Proprietatile chimice.
Scrie ecuatiareactiel cu unadin substantele din sirul:
Cl,, Hy, HCI, H,0O, O,

D. Doui domenii de utilizare:
1
2.

N OO A~AWN RO

N OO~ WDN RO
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BAREMUL DE CORECTAREA TESTULUI

Item Etape, raspunsuri si norme de evaluare Specificarea | Total
punctajului | punctaj
1 Pentru fiecare alegere corecta a elementelor conform caracteristicii..................... I1x7=7p |7p
2 Pentru scrierea corecta atipului legaturii chimice .........ccccvviiieennne 1x3=3p |6p
Pentru indicarea corecta adomeniului de utilizare............ccooeeveevvvneinennne. 1x3=3p
3 Pentru fiecareraspunscorect: ) A, 2)F, ) F, ) A, 5 A 6)F 1x6=6p |6p
4 Pentru completarea corecta a spatiilor libere dintabel ..........cccccevvvvieennens 1x7=7p |13p
Pentru scrierea corecta aecuatiilor reactiilor chimice ... 2x3=6p
- pentru toate formule corecte — 1 p
- pentru stabilirea corecta a tuturor coeficiensilor. —1 p
5 Pentru analiza si notarea corecta a conditiilor problemei ...........c.ccoceeuenee 1p 10p
Pentru ecuatiareactiel ChimiCe ..........ccovvrneiniineiscniens 2p
- pentru toate formule corecte — 1 p
- pentru stabilirea corecta a tuturor coeficiensilor —1 p
Pentru determinarea corecta a M(HCI) = 36,5 g/moal .. 1p
Pentru determinarea corecta a n( HCl) =7,3 g/36,5 g/mol 0 2 moI ........ 1p
Pentru determinarea corecta a cantitatii de clorura de magneziu dupa proportie
(scrisa in ecuatie sau notata aparte): n( MgCl,) = 0,1 mol . 1p
Pentru determinarea corecta a M(MgCl,) = 95 g/mal .. . 1p
Pentru determinarea corecta a m(MgCl,) =n xM =0,1 moI ><95 g/mol 9,59 1p
Pentru notarea corecta si utilizarea corecta a unitatilor de masura............. 1p
Pentru notarea corecta araspunsului .........ccccoovveevereeeneneesennenn. 1p
Pentru rezolvarea corecta a problemel prin orice metodd se va acorda
punctajul maximal.
6 Pentru fiecare alegere corectd: 1) @, 2) @ 3) Coovvvvvvvvinnennniineinnnnnnn. 1x3=3p |3p
7 Pentru alegerea si scrierea corecta a perechii de substante ................... 1x2=2p |7p
Pentru scrierea corecta a ecuatiei reactiel (EM, EIC, EIR) ................ 5p
- pentru toate formule corecte in EM..........ccooviveicinencicce
- pentru stabilirea corecta a tuturor coeficiengilor in EM ............
- pentru toate formule corecte IN EIC.........cooveeeieiecciciece e
- pentru stabilirea corecta a tuturor coeficiensilor in EIC............
- pentru toate formulele si coeficiensii inEIR..............c.c.c..........
8 Pentru completarea corectd afrazelor..........cccocevevvcveecieececccceeciene, 1x5=5p |5p
9 Pentru fiecare alegere corecta: 1D, 2E, 3A, 4B 1x4=4p |4p
10 Pentru analiza si notarea corecta a conditiilor problemei ...........ccocvevvieneee 1p 9p
Pentru ecuatiareactiel ChimiCe ..o 3p
- pentru toate formule corecte — 1 p
- pentru stabilirea corecta a tuturor coeficiensilor —2 p
Pentru determinarea corecta an( CsHg) = 22,41/ 22,4 1/mol = 1moal...... 1p
Pentru determinarea corecta an(O,) dupa proportie (scrisi in ecuatie sau notata | 1p
aparte): N (02) =5 MOl ..o
Pentru determinareacorecti aV (0,) =n -V, = 5mol - 22,41/mol = 112 1p
Pentru notarea corecta si utilizarea corecta a unitatilor de masura .......... 1p
Pentru notarea corecta araspunsulUi ...........c.coeeeeeeeieeeeeneeneensn, 1p
Pentru rezolvarea corecta a problemei prin orice metodda se va acorda
punctajul maximal.
11 Pentru scrierea corecta a ecuatiilor reactiilor chimice ...........cccocvvvverienens 4x2=8p |8p
- pentru toate formule corecte — 1 p
- pentru stabilirea corecta a tuturor coeficiensilor. —1 p
12 Pentru scrierea corecta aformulei etilenel conform cerintelor ................. 1p 7p
Pentru scrierea corecta aproprietatilor fizice ........cocvveveieininvieene 1x2=2p
Pentru ecuatiareactiel ChimiCe ..........ccovvreieniiieiss e 2p
- pentru toate formule corecte — 1 p
- pentru stabilirea corecta a tuturor coeficiensilor. —1 p
Pentru indicarea corecta afiecarui domeniu de utilizare................cccc.e.e. 1x2=2p
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