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1. Preliminarii

Standardele de dotare minima a cabinetelor la disciplinele scolare 1n institutiile
de invatamant general vor servi ca instrumente de realizare a prevederilor
curriculumului disciplinar, odatd cu dotarea cabinetelor scolare cu echipamentul
minim necesar. Scopul elaborarii acestor standarde rezida in consolidarea calitatii
educatiei prin sustinerea reformelor de eficientizare, implementate in invatamantul
general, dar si in sporirea valorica a dezvoltarii competentelor.

La elaborarea Standardelor de dotare minima a cabinetelor la disciplinele
scolare in institutiile de invatdmant general s-a tinut cont de urmatoarele acte
normative:

- Standardele de calitate pentru institutiile de invatamant primar si secundar

general din perspectiva scolii prietenoase copilului. (aprobate prin Ordinul ME
nr. 970 din 11.10.2013, pagina WEB a Ministerului Educatiei, Culturii si
Cercetarii:
http://mecc.gov.md/sites/default/files/0970din_11 10 13 standarde_spc_0.pdf

- Standardele minime de dotare a scolilor primare, gimnaziilor si liceelor cu
mijloace TIC (aprobate prin Ordinul ME nr. 581 din 24.06.2015, pagina WEB
a Ministerului Educatiei, Culturii si Cercetarii:
http://mecc.gov.md/sites/default/files/ordin_581 din_24 06 2015 standarde d
e_dotare.pdf

- Hotararea Ministerului Sanatatii si Protectiei Sociale Nr. 21 din 29.12.2005 cu
privire la aprobarea si implementarea Regulilor si normativelor sanitaro-
epidemiologice de stat "Igiena institutiilor de invatamant primar, gimnazial si
liceal”:
http://lex.justice.md/index.php?action=view&view=doc&lang=1&id=317324

- Hotararea Guvernului Nr. 819 din 01.07.2016 privind Cerintele minime de
securitate si sandtate In munca pentru lucrul la monitor,
http://lex.justice.md/index.php?action=view&view=doc&lang=1&id=365720

- Legea securitatii si sanatatii in munca Nr. 186 din 10.07.2008,
http://lex.justice.md/viewdoc.php?id=328774&lang=1

2. Definitie
Standardele de dotare minimd a cabinetelor la disciplinele scolare in institutiile de
invagamant general reprezinta un document, in care sunt reflectate normativele de
dotare ale cabinetelor scolare cu echipamentul minim necesar.
Principii generale
La baza elaborarii standardelor au fost selectate urmatoarele principii:
- Principiul  asigurarii  securitatii (electrice, antiincendiare etc.) si
corespunderii normelor igienice, de iluminare, amenajarii estetice.
- Principiul corespunderii continuturilor Standardelor de eficienta a invatarii
si curricula disciplinare.


http://mecc.gov.md/sites/default/files/o970din_11_10_13_standarde_spc_0.pdf
http://mecc.gov.md/sites/default/files/ordin_581_din_24_06_2015_standarde_de_dotare.pdf
http://mecc.gov.md/sites/default/files/ordin_581_din_24_06_2015_standarde_de_dotare.pdf
http://lex.justice.md/index.php?action=view&view=doc&lang=1&id=317324
http://lex.justice.md/index.php?action=view&view=doc&lang=1&id=365720
http://lex.justice.md/viewdoc.php?id=328774&lang=1

- Principiul accesibilitatii pentru diverse categorii de elevi de la toate
nivelurile de studiu.

- Principiul eficientei in diverse compartimente specifice predarii-invatarii-
evaluarii disciplinelor scolare (la nivel de observare-cunoastere,
demonstrare, investigare experimentald cu elemente de cercetare, cercetare
cu elemente inovativ-creative).

- Principiul satisfacerii cerintelor si nevoilor actuale ale societdatii, inclusiv a

exigentelor tehnologiilor digitale moderne.

- Principiul sigurantei in exploatare prin asigurarea fiabilitatii si mentenantei
minime.

- Principiul corelatiei interdisciplinare in valorificarea competentelor pentru
solutionarea problemelor abordate in comun.

3. Standardele de dotare minima a cabinetelor la disciplinele scolare in
institutiile de invatamant secundar.
Standard 1. Dotarea cabinetelor cu mobilier scolar.
Administratia publicd locald, institutia de invatamant asigurd dotarea cabinetelor
scolare cu mobilier scolar conform Regulilor si normativelor Ssanitaro-

epidemiologice de stat "Igiena institutiilor de invatamant primar, gimnazial si
liceal”, aprobate prin Hotarirea medicului sef sanitar de stat nr. 2l din 29.12. 2005
(Monitorul Oficial al RM, 2006,nr. 146-149, art.489);

Standard 2. Dotarea cabinetelor scolare cu echipamente TIC.

Administratia publicd locald, institutia de invatamant asigurd dotarea cabinetelor
scolare cu echipamente TIC, garantind securitatea si protectia elevilor si cadrelor
didactice;

Standard 3. Dotarea minima a cabinetelor cu materiale didactice ilustrative
specifice disciplinelor scolare.

Administratia publica locala, institutia de invatamant asigura dotarea minima a
cabinetelor cu materiale didactice ilustrative specifice disciplinelor scolare;
Standard 4. Dotarea minimi a cabinetelor cu echipament de laborator pentru
realizarea experimentelor specifice disciplinelor scolare.

Administratia publicd locala, institutia de invatdmant asigurda dotarea minima a
cabinetelor cu echipament de laborator pentru realizarea experimentelor specifice
disciplinelor scolare (in conformitate cu prevederile curriculare).

Standard 5. Dotarea minimi a cabinetelor (salilor specializate), cu echipament
pentru dezvoltarea abilitatilor individuale ale elevilor (sportive, muzicale)
specifice disciplinelor scolare (educatia fizica, educatia muzicala).
Administratia publicd locala, institutia de invatdmant asigurda dotarea minima a
cabinetelor (salilor specializate), cu echipament pentru dezvoltarea abilitatilor




individuale ale elevilor (sportive, muzicale) specifice disciplinelor scolare (educatia
fizica, educatia muzicald, in conformitate cu prevederile curriculare).

Note. *Dotarea cabinetelor scolare, iIn conformitate cu art.141, pct. e) si f), al
Codului educatiei Nr. 152 din 17.07.2017, tine de competenta autoritatilor
administratiei publice locale de nivelul al doilea si ale UTA Gagduzia, prin
asigurarea conditiilor adecvate de activitate pentru personalul didactic si de studii
pentru elevi, prin contributia la finantarea si dezvoltarea bazei materiale a
institutiilor de invatamant din teritoriul administrat. Suplimentar, dotarea cabinetelor
scolare poate fi realizatd si prin intermediul sponsorilor, agentilor economici, prin
intermediul unor proiecte, etc.

**Ministerul Sanatatii, Muncii si Protectiei Sociale recomanda ca laboratoarele si
cabinetele de studii sa fie dotate cu scaune si banci in conformitate cu prevederile
cap. XI "Amenajarea incdperilor" din Regulile si normativele sanitaro-
epidemiologice "Igiena institutiilor de invatdmant primar, gimnazial si liceal",
aprobate prin Hotararea medicului sef sanitar de stat nr. 2| din29.12.2005 (dupa
***In anexele nr. 1 din fiecare capitol ale "Normativelor de dotare" din prezentele
standarde privind dotarea cu banci si numarul de scaune a cabinetelor de studii, in
coloana "cantitate pe titlu" se va modifica conform prevederilor anexei nr. 2 din
Regulile si normativele sanitaro-epidemiologice "lgiena institutiilor de invatamant
primar, gimnazial si liceal", aprobate prin Hotararea medicului sef sanitar de stat nr.
21 din 29.12.2005 (Monitorul Oficial al RM, 2006, nr. 146 - 149, art.489).
echipamentului specific functional disponibil in institutie, realizand completarea cu
echipamentul care lipseste sau care poate fi inlocuit cu noi tehnologii moderne
(care vor contribui la realizarea eficienta a prevederilor curriculare).

*****Dotarea laboratoarelor de fizica, chimie si biologie cu mobilier pentru elevi
se va realiza la decizia scolii (in dependenta de conditiile specifice din institutie,
nivelul de functionare a echipamentului deja existent, perspectiva utilizarii

de utilizare a laboratorului digital) / Masa de laborator pentru elevi specializata si 2
scaune (in cazul existentei conditiilor de utilizare a unui laborator clasic functional
existent).

**x%%*%n |aboratoarele de chimie, fizica, biologie este necesar de a prevedea
chiuvete asigurate cu apa calda curgatoare, sapun lichid si servetele de unica
folosinta.



Standarde de dotare minima a cabinetelor la disciplinele scolare
(Normative de dotare)

ARIA CURRICULARA: LIMBA SI COMUNICARE
Cabinetul de limba romana

Anexa 1
Normative de dotare minima de uz general
Nr. | Denumirea mijloacelor de asigurare a conditiilor de u.m. Titlu Cantitate
crt. | instruire (parametri tehnici max., conf. St. UE.) pe titlu
Standard 1. Dotarea cabinetelor cu mobilier scolar.
1. Banca (masa cu doua locuri: lungime - 1200 mm; latime- | Set 1/2 15/30
600 mm; indltime - 760 mm.) si scaune pentru elevi:
indltime - 460 mm. / masa individuala (lungime - 600
mm; latime- 600 mm; indltime - 760 mm.) si scaun
pentru fiecare elev
2. Masa (birou): lungime - 1200 mm; latime- 600 mm; Set 1 1
inaltime - 760 mm si scaun pentru profesor: indltime -
460 mm.
3. Tabla / Tabla ecologica Buc. 1 1
4. Tabla metalica pentru expunerea produselor elevilor Buc. 1 1
5. Dulap/ Corp biblioteca Buc. 1 1
6. Suport pentru planse Buc. 1 1
Standard 2. Dotarea cabinetelor scolare cu echipamente TIC (Conform Standardelor minime
de dotare a scolilor primare, gimnaziilor si liceelor cu mijloace TIC (aprobate de catre MECC).
7. Computer (PC sau laptop) cu soft licentiat, conectat la Buc. 1 1
reteaud INTERNET.
9. Proiector digital multimedia (cu ecran de proectie) Buc. 1 1
11. | Dispozitiv multifunctional (imprimantd, scanner, Buc. 1 1
copiator)
12. | Programe/softuri pentru predarea-invatarea —evaluarea
limbii roméne
Anexa 2
Normative de dotare minima specifice cabinetului/laboratorului
Nr. | Denumirea mijloacelor de instruire (parametri u.m. Titlu Cantitate
crt. | tehnici, conf. St. UE.) pe titlu
Standard 3. Dotarea minima a cabinetelor cu materiale didactice ilustrative specifice
disciplinelor scolare.
Harti (suport fizic si/sau digital)
13. | Harta Romaniei si a Republicii Moldova (fizica, Buc. 3 1
administrativa, turistica)
14. | Harta Lumii Buc. 1 1
15. Harta Europei Buc. 1 1
Planse (suport fizic si/sau digital)
16. | Planse tematice pentru fonetica si gramatica Set 2 1
17. | Planse tematice pentru vocabular si exprimare orala Set 1 1
18. | Planse tematice pentru punctuatie Set 1 1
Altele
19. | Jetoane cu imagini pentru panoul cu magneti Set 1 1
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20.

Portrete ale scriitorilor reprezentativi ai literaturii
nationale.

Set

1 1

Materiale didactice auxiliare (suport fizic si/sau digital)

Vor fi utilizate toate materialele didactice

auxiliare recomandate de catre Ministerul Educatiei,
Culturii si Cercetarii Tn Ghidurile si Reperele
metodologice anuale de organizare a procesului
educational la Limba si literatura romana (manuale,
dictionare, etc)

Cabinetul de limbi straine

Anexa 1l
Normative de dotare minima de uz general
Nr. | Denumirea mijloacelor de asigurare a conditiilor de u.m. Titlu Cantitate
crt. | instruire (parametri tehnici max., conf. St. UE.) pe titlu
Standard 1. Dotarea cabinetelor cu mobilier scolar.
1. Banca (masa cu doua locuri: lungime - 1200 mm; latime- | Set 1/2 15/30
600 mm; inaltime - 760 mm.) si scaune pentru elevi:
inaltime - 460 mm. / masa individuala (lungime - 600
mm; latime- 600 mm; indltime - 760 mm.) si scaun
pentru fiecare elev.
2. Masa (birou): lungime - 1200 mm; latime- 600 mm; Set 1 1
inaltime - 760 mm si scaun pentru profesor: indltime -
460 mm.
3. Tabla / Tabla ecologica Buc. 1 1
4. Tabla metalica pentru expunerea produselor elevilor Buc. 1 1
S. Dulap/ Corp biblioteca Buc. 1 1
6. Suport pentru planse Buc. 1 1
Standard 2. Dotarea cabinetelor scolare cu echipamente TIC (Conform Standardelor minime

de dotare a scolilor primare, gimnaziilor si liceelor cu mijloace TIC (aprobate de catre MECC).
7. Computer (PC sau laptop) cu soft licentiat, conectat la Buc. 1 1
reteaud INTERNET.
9. Proiector digital multimedia (cu ecran de proectie) Buc. 1 1
11. | Dispozitiv multifunctional (imprimantd, scanner, Buc. 1 1
copiator)
12 | Programe/softuri pentru predarea-invatarea —evaluarea
limbii strdine respective
Anexa 2
Normative de dotare minima specifice cabinetului/laboratorului
Nr. | Denumirea mijloacelor de instruire (parametri u.m. Titlu Cantitate
crt. | tehnici, conf. St. UE.) pe titlu
Standard 3. Dotarea minim: a cabinetelor cu materiale didactice ilustrative specifice
disciplinelor scolare.
Harti (suport fizic si/sau digital)
13. | Harta politica a tarii respective Buc. 1 1
14. | Harta Lumii Buc. 1 1
15. Harta Europei Buc. 1 1
Planse (suport fizic si/sau digital)
16. | Planse tematice pentru fonetica si gramatica Set 1 1
17. | Planse tematice pentru vocabular si exprimare orala Set 1 1
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Altele

18. | Jetoane cu imagini pentru panoul cu magneti Set 1 1
19. | Portrete ale scriitorilor reprezentativi ai literaturii Set 1 1
respective.
Materiale didactice auxiliare (suport fizic si/sau digital)
Vor fi utilizate toate materialele didactice
auxiliare recomandate de catre Ministerul Educatiei,
Culturii si Cercetarii n Ghidurile si Reperele
metodologice anuale de organizare a procesului
educational la Limba straina respectiva (manuale,
dictionare, etc)
Cabinetul de limba rusa
Anexa 1
Normative de dotare minima de uz general
Nr. | Denumirea mijloacelor de asigurare a conditiilor de u.m. Titlu Cantitate
crt. | instruire (parametri tehnici max., conf. St. UE.) pe titlu
Standard 1. Dotarea cabinetelor cu mobilier scolar.
1. Banca (masa cu doua locuri: lungime - 1200 mm; latime- | Set 1/2 15/30
600 mm; Tndltime - 760 mm.) si scaune pentru elevi:
inaltime - 460 mm. / masa individuala (lungime - 600
mm; latime- 600 mm; indltime - 760 mm.) si scaun
pentru fiecare elev.
2. Masa (birou): lungime - 1200 mm; latime- 600 mm; Set 1 1
inaltime - 760 mm si scaun pentru profesor: indltime -
460 mm.
3. Tabla / Tabla ecologica Buc. 1 1
4, Tabla metalica pentru expunerea produselor elevilor Buc. 1 1
5. Dulap/ Corp biblioteca Buc. 1 1
6. Suport pentru planse Buc. 1 1
Standard 2. Dotarea cabinetelor scolare cu echipamente TIC (Conform Standardelor minime

de dotare a scolilor primare, gimnaziilor si liceelor cu mijloace TIC (aprobate de catre MECC).

7. Computer (PC sau laptop) cu soft licentiat, conectat la Buc. 1 1
reteaud INTERNET.
9. Proiector digital multimedia (cu ecran de proectie) Buc. 1 1
11. | Dispozitiv multifunctional (imprimanta, scanner, Buc. 1 1
copiator)
12. | Programe/softuri pentru predarea-invatarea —evaluarea
limbii ruse
Anexa 2
Normative de dotare minima specifice cabinetului/laboratorului
Nr. crt. | Denumirea mijloacelor de instruire (parametri u.m. Titlu Cantitate
tehnici, conf. St. UE.) pe titlu
Standard 3. Dotarea minim: a cabinetelor cu materiale didactice ilustrative specifice
disciplinelor scolare.
Harti (suport fizic si/sau digital)
13. Harta R. Moldova Buc. 1 1
14. Harta Lumii si a Europei Buc. 2 1
Planse (suport fizic si/sau digital)
15. Plange tematice pentru fonetica si gramatica Set 1 1
16. Planse tematice pentru vocabular si exprimare oralda | Set 1 1
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Altele

17. Jetoane cu imagini pentru panoul cu magneti Set 1 1
18. Portrete ale scriitorilor reprezentativi ai literaturii Set 1 1
ruse.
Materiale didactice auxiliare (suport fizic si/sau digital)
Vor fi utilizate toate materialele didactice
auxiliare recomandate de catre Ministerul Educatiei,
Culturii si Cercetarii n Ghidurile si Reperele
metodologice anuale de organizare a procesului
educational la Limba si literatura rusa (manuale,
dictionare, etc)
Cabinetul de limba materna (pentru limba minoritatilor: 1. ucraineana, 1.
bulgara, 1. gagauza etc.)
Anexa 1
Normative de dotare minima de uz general
Nr. | Denumirea mijloacelor de asigurare a conditiilor de u.m. Titlu Cantitate
crt. | instruire (parametri tehnici max., conf. St. UE.) pe titlu
Standard 1. Dotarea cabinetelor cu mobilier scolar.
1. Banca (masa cu doud locuri: lungime - 1200 mm; latime- | Set 1/2 15/30
600 mm; indltime - 760 mm.) si scaune pentru elevi:
inaltime - 460 mm. / masa individuala (lungime - 600
mm; ldtime- 600 mm; indltime - 760 mm.) si scaun
pentru fiecare elev.
2. Masa (birou): lungime - 1200 mm; latime- 600 mm; Set 1 1
indltime - 760 mm si scaun pentru profesor: indltime -
460 mm.
3. Tabla / Tabla ecologica Buc. 1 1
4. Tabla metalica pentru expunerea produselor elevilor Buc. 1 1
5. Dulap/ Corp biblioteca Buc. 1 1
6. Suport pentru planse Buc. 1 1
Standard 2. Dotarea cabinetelor scolare cu echipamente TIC (Conform Standardelor minime

de do

tare a scolilor primare, gimnaziilor si liceelor cu mijloace TIC (aprobate de catre MECC).

7. Computer (PC sau laptop) cu soft licentiat, conectat la Buc. 1 1
reteaud INTERNET.
9. Proiector digital multimedia (cu ecran de proectie) Buc. 1 1
11. | Dispozitiv multifunctional (imprimanta, scanner, Buc. 1 1
copiator)
12 | Programe/softuri pentru predarea-invatarea —evaluarea
limbii materne a minoritatii respective
Anexa 2
Normative de dotare minima specifice cabinetului/laboratorului
Nr. crt. | Denumirea mijloacelor de instruire (parametri u.m. Titlu Cantitate
tehnici, conf. St. UE.) pe titlu
Standard 3. Dotarea minima a cabinetelor cu materiale didactice ilustrative specifice
disciplinelor scolare.
Harti (suport fizic si/sau digital)
13. Harta R. Moldova Buc. 1 1
14. Harta Lumii si a Europei Buc. 2 1




Planse (suport fizic si/sau digital)

15. Plange tematice pentru fonetica si gramatica Set 1 1

16. Planse tematice pentru vocabular si exprimare orala | Set 1 1
Altele

17 Jetoane cu imagini pentru panoul cu magneti Set 1 1

18 Portrete ale scriitorilor reprezentativi ai literaturii Buc. 1 1

minoritatii respective.

Materiale didactice auxiliare (suport fizic si/sau digital)

Vor fi utilizate toate materialele didactice

auxiliare recomandate de catre Ministerul Educatiei,
Culturii si Cercetarii Tn Ghidurile si Reperele
metodologice anuale de organizare a procesului
educational la Limba si literatura minoritatii
respective (manuale, dictionare, etc)

ARIA CURRICULARA: MATEMATICA SI STIINTE

Cabinetul de matematica
Anexa 1
Normative de dotare minima de uz general

Nr. | Denumirea mijloacelor de asigurare a conditiilor de instruire | U.m. | Titlu | Cantitate

crt. | (parametri tehnici max., conf. St. UE.) pe titlu
Standard 1. Dotarea cabinetelor cu mobilier scolar.
1. Banca (masa cu doua locuri: lungime - 1200 mm; latime- 600 Set 1 15/30

mm; inaltime - 760 mm.) si scaune pentru elevi: Indltime - 460
mm. / masa individuala (lungime - 600 mm; latime- 600 mm;
indltime - 760 mm.) si scaun pentru fiecare elev.

2. Masa (birou): lungime - 1200 mm; latime- 600 mm; Indltime - Set 1 1
760 mm si scaun pentru profesor: inaltime - 460 mm.

3. Tabla / Tabla ecologica Buc. |1 1

4, Tabla metalica (trasata cu patratele) pentru expunerea produselor | Buc. |1 1
elevilor

S. Dulap/ Corp biblioteca Buc. |1 1

6 Suport pentru planse Buc. |1 1

Standard 2. Dotarea cabinetelor scolare cu echipamente TIC (Conform Standardelor minime de
dotare a scolilor primare, gimnaziilor si liceelor cu mijloace TIC (aprobate de catre MECC).

7. Computer (PC sau laptop) cu soft licentiat, conectat la reteaua Buc. |1 1
INTERNET.
9. Proiector digital multimedia (cu ecran de proectie) Buc. 1 1
11. | Dispozitiv multifunctional (imprimanta, scanner, copiator) Buc. |1 1
Anexa 2

Normative de dotare minima specifice cabinetului/laboratorului*
*In clasele liceale se vor utiliza mijloacele educationale de la gimnaziu, care in
normativele de dotare minima sunt subliniate si cele cu specificatia (pentru liceu).

Nr. | Denumirea mijloacelor de asigurare a conditiilor de instruire | U.m. | Titlu | Cantitate
crt. | (parametri tehnici, conf. St. UE.) pe titlu

Standard 3. Dotarea minimi a cabinetelor cu materiale didactice ilustrative specifice disciplinelor
scolare.
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12 Trusa cu corpuri geometrice transparente cu sectiuni (17 figuri Buc 1 2
tridimensionale)

13 Set de sase cercuri pliabile cu trei culori pentru diagrame Venn Buc 1 2
etc.
14 Trusa cu instrumente pentru tabla: rigla (1000 mm), raportor Buc. |1 2

(500 mm), echer (500 mm, 45°,45°,90°), echer (500 mm,
30°,60°,90°%), compas (450 mm), (si contind panou pentru
expunerea instrumentelor 1n spatii convenabile pentru utilizare

frecventa)

15 Planse: formule, proprietati de baza ale notiunilor matematice, Set 1 1
harti conceptuale suport la fiecare modul

16 Portrete ale matematicienilor din diverse perioade istorice Set 1 1

17 Software la matematica la fiecare modul Buc. 1 1

18 Tangrame (puzzle geometric chinez format dintr-un patrat taiat in | Set 1 30
sapte piese care pot fi aranjate pentru a face diverse alte forme.).

19 Video cu secvente didactice, destinate studierii temelor la Buc. |1 1
matematica.

Standard 4. Dotarea minima a cabinetelor cu echipament de laborator pentru realizarea

experimentelor specifice disciplinelor scolare.

20 Trusa cu figuri plane si corpuri geometrice, inclusiv corpuri Buc 1 15
geometrice transparente cu sectiuni

Materiale didactice (suport fizic si/sau digital)

Vor fi utilizate toate materialele didactice auxiliare recomandate
de catre Ministerul Educatiei, Culturii si Cercetarii in Ghidurile
si Reperele metodologice anuale de organizare a procesului
educational la Matematica (manuale, culegeri de exercitii si
probleme, etc)

Laboratorul de fizica

Anexa 1
Normative de dotare minima de uz general
Nr. Denumirea mijloacelor de asigurare a conditiilor de Um. | Titlu Cantitate
crt. instruire (parametri tehnici max., conf. St. UE.) pe titlu
Standard 1. Dotarea cabinetelor cu mobilier scolar.
1. | Masa de laborator pentru cadrul didactic (electricitate 220V — Buc. 1 1
36 V, cu Suport pentru aparatura demonstrativa, scaun
ergonomic.
2. | Banca (masa cu doua locuri: lungime - 1200 mm; latime- 600 Set 1 15
mm; Indltime - 760 mm.) si scaune pentru elevi: Indltime - 460
mm. / masa individuala (lungime - 600 mm; latime- 600 mm;
indltime - 760 mm.) si scaun pentru fiecare elev./ Masa de
laborator pentru elevi cu instalatie de curent electric (36-42V)
si 2 scaune (in cazul utilizarii posibilitdtilor unui laborator
clasic).
3. | Dulap pentru aparate fizice Buc. 1 4
4. | Tabla ecologicd (magneticd) pentru creta sau marcher Buc. 1 1
5. | Suport pentru planse Buc. 1 1
6. | Stingator de incendiu sau sistem antiincendiu buc 1 1
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Standard 2. Dotarea cabinetelor scolare cu echipamente
TIC (Conform Standardelor minime de dotare a scolilor
primare, gimnaziilor si liceelor cu mijloace TIC (aprobate de
catre MECC).

Computer cu soft licentiat, conectatla Reteaua INTERNET:
Tip Sistema: All-in-One

Procesor: Intel 13/i5, 4 nuclee, generatia 7/8

Placa video: Integrata

Memorie RAM: 8GB DDR4

Unitati de stocare: HDD 500 GB+

Monitor: LED, Full HD, 19.5"inch+, rezolutie: minim 1920 x
1080

Multimedia: difuzoare, microfon, DVD-RW, webcam -
incorporate, lesire/intrare audio 3,5 mm

Conectivitate: LAN, WLAN, Bluetooth 4.0

Porturi: cel putin 2 USB 3.0, RJ-45, HDMI, audio, microfon
Sursa de alimentare: S00W+ (220V/50Hz)

Tastatura: cu layout Us /Ro/ Ru

Sistem de operare: Microsoft Windows 10 Pro Software inclus:
Microsoft Office

Securitate: Antivirus

Culoare: Negru / Gri

Accesorii: Prelungitor cu 3 prize (Surge Protector) — Lungime
3m

Servicii asociate: Instalare, instruire

Garantie: 3 ani la sediul beneficiarului

Buc.

Videoproiector, suport tavan:

Videoproiector cu brat de sustinere integrat:

Rezolutie nativa: 1920x1200 pixeli / 1920x1080
Luminozitate 3.000+ Lumeni

Zoom optic: 1.3-1.6x

Aspect imagine: 16:10

Tehnologie display: DLP

Conectori: HDMI, VGA, Audio RCA, RJ-45, USB, difuzoare
(boxe) integrate

Distanta de proiectie: 0.6-10m

Contrast: 3000:1 - 10000:1

Durata de viata a lampii: minim 4000 ore

Greutate: max. 4,7kg

Telecomanda

Suport montare tavan: posibilitate de Inclinare orizontala 360
grade, inclinare verticala - 15/+15 grade.

Ecran pentru proiectie

Tip: manual (fixare pe perete),
Latime 1.7-2 m,

Inaltime 1.2-1.7 m,

Suprafata alb mata,

Formatul proiectiei 4:3/ 16:9.

Servicii asociate: Instalare, instruire

Servicii aditionale: instalarea, realizarea cablarii, punerea in
functiune, testarea, precum si instruirea personalului in privinta
operarii sistemului.

Buc.
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Garantie: 3 ani

9. | Dispozitiv multifunctional (imprimanta, scanner, copiator): | Buc. 1 1
Tip: Multifinctionala laser ( Scan/ Print/ Copy/ Fax) , ADF
Viteza printare/ copiere: 30+ ppm

Duplex imprimare/ copiere: da, automat

Densitatea de printare: 60-150+ g/m?

Rezolutie la copiere/ scanner: 600 x 600 dpi

Rezolutie scanner interpolatd: 9600 x 9600 dpi

Zoom: 25-400%

Conectivitate Ethernet (RJ45), USB, Wi-Fi

Memorie: 256+ MB

Capacitate imprimare: minim 40000 pagini pe luna
Display: LCD, alb/negru, minim 5 linii

Accesorii / Consumabile: Cartus

Servicii asociate: Instalare, instruire

Plasarea pe masa
Garantie: 3 ani

Echipament digital specific fizicii

10. | Microfon Buc. 1 1
Conectare: slot audio 3,5 mm,

Lungimea cablului minim 1,5 m,

Sensibilitate 58-60+3 dB,

Banda de frecventd a microfonului 20-16000Hz

11. | Camera web Buc. 1 1
Rezolutie: minim 640x480
Microfon incorporat,
Conectare : USB,

Lungimea cablului minim 1 m.

Anexa 2
Normative de dotare minima specifice cabinetului/laboratorului de fizica

*In clasele liceale se vor utiliza mijloacele educationale de la gimnaziu, care in
normativele de dotare minima sunt subliniate si cele cu specificatia (pentru liceu).

Nr. | Denumirea mijloacelor de asigurare a conditiilor de U.m. | Titlu | Cantitate
crt. | instruire (parametri tehnici, conf. St. Eu.) pe titlu

Standard 4. Dotarea minima a cabinetelor cu echipament de laborator pentru realizarea
experimentelor specifice disciplinelor scolare.

Aparatura pentru elevi

1. Modul pentru mecanica si fenomenele mecanice set
- balanta (cu talere din plastic, cu brate egale, cu mecanism 1 15
de echilibrare, pe suport din otel, cu set de mase marcate
inclus, cu masa maxima de masurare cel putin 200 g si
precizia de cel putin 0,1 g, indltimea maxima nu mai mult de
200 mm),

- cronometru digital (cronometru electronic digital cu 1 15
dimensiuni 30 x 50 x 15 mm, cu o abatere nu mai mare de 10
mm pe fiecare laturd, cu marimea cifrelor pe display de
minim 10 mm, cu precizie de 0,01 s, baterie inclusa),

12




- dinamometru (dinamometru cu arc, cu suport din material
plastic, cu valoarea maxima a fortei 5 N, cu scard gradata in
N, cu diviziuni de 0,1 N si cu scara gradatd in grame cu
diviziunea 10 g.),

- set de resorturi (5 resorturi elicoidale din otel, diametrul
spirelor 15 -20 mm, constante elastice 20-80 N/m, cu carlig la
un capat),

- stativ (cu talpa masiva din otel sau fonta cu dimensiuni
minime de 120 x 200 x 5 mm, cu tija verticala de otel cu
acoperire anticoroziva cu lungime de minim 600 si diametrul
de 10-12 mm, fixata prin filet perpendicular pe talpa, cu cel
putin doua mufe si un cleste),

- set de mase marcate (minim 4 corpuri in set, otel
galvanizat/nichelat, cilindru cu gaura pe mijloc cu 2 carlige
din sdrma, masa fiecarui corp (50+/-1) g, cutie de plastic
pentru pastrare inclusa),

- plan inclinat cu accesorii (tribometru din lemn slefuit, din
specie de conifere, fara cioturi, lungimea de 900-1000 mm,
latimea cel putin 100 mm si grosimea 25-35 mm, cu element
de fixare 1n stativ. La un capat tribometrul este prevazut cu un
scripete din plastic sau metal cu diametrul maxim de 40 mm
si grosimea 4-5 mm). Accesorii: cel putin o bara de lemn cu
dimensiuni minime 30x40x120 mm, cu cate trei orificii oarbe
cu diametrul de 10 mm facute pana la jumatatea corpului,
distribuite simetric pe fiecare din doua fete adiacente; la
mijlocul unei fete mici sa fie un carlig de prindere.

- parghie (bard din lemn sau plastic, cu axa de rotatie
mediand cu diametrul minim 4 mm, cu sectiunea minima
30x4 mm, cu lungimea minima de 400 mm, dar nu mai mult
de 600 mm, cu gauri cu diametrul 2 mm la fiecare 15 mm pe
linia mediana a barei, gradata la fiecare 5 mm, la capete
prevazuta cu piulite pentru stabilirea echilibrului parghiei.),

- rigld metalica cu diviziuni mm (otel inoxidabil, lungime
500 mm, latime min 20 mm, grosime minima 0,5 mm,
diviziune 1 mm (primii 10 cm cu diviziuni 0,5 mm))

- uluc metalic (Corniera cu lungimea 900-1000 mm, latimea
15-25 mm otel sau aluminiu, cu grosimea metalului de minim
1,5 mm. Abaterea de la planeitate nu mai mare de 1 mm la
toatd lungimea ulucului, prevazut cu bara cu diametrul minim
5 mm pentru fixare in stativ) cu accesorii — 3 bile cu diametru
diferit cuprins intre 6 si 12 mm

[EEN

15

15

15

15

15

15

15

15

Modul pentru fizica moleculara, calorimetrie si fenomene
termice

- calorimetru cu accesorii (pahar interior din aluminiu sau
alama cu volumul minim 150 mL, pahar exterior din plastic
sau aluminiu, cu izolare termicd, capac din plastic transparent
cu gaurd pentru termometru, cu doi electrozi cu rezistenta de
incalzire prinsa cu piulite, agitator),

- termometru (termometru cu lichid (alcool, anilina, dar NU
mercur), tub din sticld, domeniu de masurare -10..100 C,
diviziune 1 C, diametrul exterior 6..10 mm),

set

15

15
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- set 3 cilindri calorimetrici (set din cel putin 3 cilindri din
cupru, aluminiu si otel cu diametrul minim 20 mm si
indltimea nu mai putin de 30 mm, cu carlig, cutie de pastrare
inclusa),

- cilindru gradat din sticla cu cioc (material borosilicat,
volum maxim 250 ml, gradatii cu diviziune 0,5 mL)

- pahar din sticla (Pahar Berzelius 250 mL, cilindric cu cioc,
forma 1nalta, sticla borosilicat)

15

15

15

Modul de electricitate si magnetism

Multimetru, cifre pe display nu mai mici de 15 mm, cu
deconectare automata, cu selector de pozitie pentru gamele de
masurare: tensiune cel putin pana la 600 V, ACV si DCV,
intensitate cel putin 20 mA..10 A ACV si DVC, capacitate cel
putin 20uF, rezistenta cel putin 200 Q2..200 kQ2. Conductoare
cu sonde incluse (sectiunea minima a conductorului din cupru
1,5 mm?, culori rosu si negru), baterie alimentare inclusa.
sursa de tensiune (sursa de tensiune, alternativa (doua borne)
si continua (alte doud borne), reglabila de la 0 la 12 V, curent
maxim 5 A, cu protectie la scurtcircuit. Fisa de conectare la
retea cu conductor si contact pentru conectarea la pamant.
Tensiune de alimentare 220 V),

- reostat (cilindru din ceramica pe suport cu bobina de
constantan, 5 Ohm, 3A, cu contacte laterale si contact
alunecator median). Lungime minima a cilindrului ceramic 10
cm, lungime maxima 35 cm.

- set conductoare de conexiune (set din 10 conductoare
multifilare din cupru (5 conductoare de culoare rosie, iar
restul de culoare neagra), izolate, sectiune 2,5 mm?, lungime
30 cm, la capete cu mufe crocodil izolate cu tub elastic de
aceiasi culoare ca si conductoarele),

- bec pe suport 2,5 (bec 2,5 V, cel mult 0,5 A; suport din
plastic cu dulie standard E10, cu doud contacte metalice),

- bec pe suport 3,5 (bec 3,5 V, cel mult 0,3 A; suport din
plastic cu dulie standard E10, cu doud contacte metalice),

- bec (bec cu incandescentd, cu filament de wolfram,
tensiune nominala 6,3 V, soclu zincat (nichelat sau cromat),
standard soclu E10),

Set de rezistente (1 Q, 2 Q, 3 Q), 4 Q, patru rezistente pe
suport din plastic termorezistent, cu borne de contact, curent

maxim 3 A).

- intrerupator (suport din plastic minim de 4 cm x 4 cm x 0,5
cm, cu contacte dotate cu cleme cu piulita izolata electric cu
diametrul filetului de minim 4 mm, cu contactele la vedere
confectionate din alama sau cupru cu dimensiunile de cel
putin 6 mm x 1 mm),

- magnet tip bara ,( magnet bara, otel, cu dimensiunile
minime 20x10x100 mm, cu polii N si S la capetele
longitudinale, vopsite in albastru, respectiv rosu, min 50 mT)
- magnet tip potcoava, (magnet sub forma de U, otel, cu
dimensiunile barei minim 20x10x200 mm

, cu polii N si S la capetele libere, vopsite in albastru,
respectiv rosu, min 50 mT).

set

30

15

15

15

15

15

15

15

15

15
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- bobina suspendabila (bobina din fir de cupru cu diametrul
minim al firului 0,2 mm, cu diametrul bobinei cuprins intre 40
si 50 mm, cu lungimea bobinei nu mai mare de 10 mm, cu cel
putin 50 spire. Bobina poate fi cu sau fara carcasa, cu firele
fixate intre ele, vizibile (sa nu fie Incapsulate 1n rasina, plastic
etc). Capetele bobinei sa fie lipite cu doud conductoare
subtiri, flexibile cu lungimea minima 300 mm, cu cleme de
conectare in circuit.)

15

Modul de optica si fizicA moderna

- banc optic cu suport si componente: (Suport cu lungimea
minima 1000 mm, cu abaterea de la planeitate mai mica de
0,1 mm per 1000 mm, cu lentild convergenta, lentila
divergenta, oglinda sferica concava, oglinda sfericd convexa,
prisma opticd, lama transparentd cu fetele plan paralele, retea
de difractie, ecran, dioda laser cu baterii. Toate elementele sa
aiba suport de fixare pe bancul optic, iar bancul optic sa aiba
cel putin 4 elemente de prindere a sistemelor optice, culisabile
pe toatd lungimea. Sursd de lumind alba care sa permita
obtinerea fascicolelor inguste, cu bloc de alimentare inclus.)

set

15

Aparatura pentru profesor

Micrometru (micrometru tip potcoava , cu surub micrometric
cu clichet, cu lungimea maxima masurata 25 mm, cu cilindri
placati cu aliaj din carburad de wolfram, cu precizia de
masurare 0,01 mm, cutie din plastic pentru pastrare si etalon
pentru reglare incluse).

Buc.

Subler.(material otel, cu nonius, cu precizia cel putin de 0.1
mm, lungimea maxima de masurare cel putin 120 mm. Falci
pentru masurare externd (tije) si masurare interna (orificii)).

Buc.

Subler digital material otel, cu afisare pe display a
rezultatului, cu precizia cel putin de 0.01 mm, lungimea
maxima de masurare cel putin 120 mm, baterie inclusa Falci
pentru masurare externd (tije) si masurare interna (orificii)).

Buc.

Ruleta cu diviziuni milimetrice (corp din plastic, cu fasie
gradatd doar Tn mm, din otel cu lungimea de 3 m),

Buc.

Rigla metalica 100 cm, otel inoxidabil, lungime 100 cm,
latime cuprinsa intre 2 cm si 3 cm, grosime minima 0,5 mm,
diviziune 1 mm.

Buc.

10.

- Cantar digital (cantar stationar, cu dimensiuni maxime de
200x3000x50 mm, cu afisaj digital, masa maxima masurata
cel putin 1000 g, precizia 0,1 g, bloc de alimentare inclus),

Buc.

11.

- Disc pentru demonstrarea echilibrului, disc din lemn sau
plastic, cu diametrul cel putin 200 mm, cu axa de rotatie, cu
cel putin 18 gduri cu diametrul 2 mm sau tot atatea cuie,
radial si simetric distribuite pe suprafata discului.

Buc.

12.

- Paralelipiped deformabil, carcasa paralelipipedica cu baza,
care poate fi pliatd oblic (patru tije verticale, doud baze si un
suport median articulate). Dimensiunile paralelipipedului nu
mai mici de 140x140x200 mm (1atime x lungime x indltime)..
Din centrul de masa al carcasei este prins un fir cu plumb
pentru evidentierea verticalei. Dispozitiv pentru punerea in
evidenta a echilibrului corpurilor cu baza de sprijin.

Buc.
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13.

- Scripete, roata cu canal periferic, pe suport, cu axa de
rotatie, cu carlige pe doua parti, material plastic sau lemn,
diametrul de 40-50 mm si grosimea 4-5 mm

Buc.

14.

- Resort cilindric lung, Resort cilindric elicoidal, lung, otel,
diametrul cel putin 20 mm, lungime cel putin 3 m, alungire de
cel putin de 3 ori

Buc.

15.

- Pendulul lui Newton, Suport pe care sunt fixate cu doua
fire cel putin 5 bile din otel, pe linie dreapta. La abaterea unei
bile din extrema impulsul si energia se transmite bilei din
extrema opusa, fara ca bilele intermediare sa isi schimbe
pozitia. Diametrul minim al bilelor 15 mm, lungimea firelor
de suspensie cel putin 120 mm.

Buc.

16.

- Disc rotativ, (disc rotativ pentru gimnastica, cu diametrul
minim 250 mm, masa maxima suportata 90 kg.)

Buc.

17.

- Tubul lui Newton, (tub din sticla transparent, diametrul 30-
100 mm, lungimea minima 800-1500 mm, cu un capat inchis
iar la alt capdt cu capac etans cu robinet si racord pentru
evacuarea aerului. In interior sa fie o pana, o bucati de burete
si 0 bila metalica cu diametrul 3-5 mm.)

Buc.

18.

- Tubul lui Pascal, Pompa cu sfera gaunoasa. Cilindru din
plastic sau sticla, cu piston etans cu méaner. Cilindrul are la un
capat o sfera din plastic sau metal cu gauri radiale cu diametre
identice aproximativ 0,2 mm

Buc.

19.

Bloc alimentare profesor sursa de tensiune, alternativa (doua
borne) si continud (alte doud borne), reglabild de la2 1a24 V
(minim), gradat, curent maxim cel putin 5 A, cu protectie la
scurtcircuit. Fisa de conectare la retea cu conductor pentru
conectarea la padmant. Tensiune de alimentare 220 V.
Voltmetru si ampermetru pentru indicarea tensiunii si
curentului.

Buc.

20.

Pompi de presiune sau vacuum cu manometru (instalatie
mecanica, sau electrica , cu puterea minima 90 W), pentru
evacuarea si pomparea aerului in experimentele de studiere a
proceselor din gaze. Prevazuta cu robinet permite evacuarea
aerului pana la presiunea 130 Pa; In regim de pompare pot fi
obtinute presiuni pand la 0.3 MPa.

Buc.

21.

Clopot de sticla pe suport (suport plastic sau otel, cu
garnitura de etansare, clopot din sticla, transparent, cu
diametrul minim 200 mm si inaltimea minima 250 mm, cu
maner)

Buc.

22.

Higrometru-Termometru digital dispozitiv digital pentru
madsurarea umiditatii si a temperaturii, dimensiuni nu mai
mari de 20x100x150 mm si nu mai mici de 10x80x100 mm.
Dotat cu sonda pentru masurare atat in interior cat si in
exterior. Intervalul de temperaturd nu mai putin de -10 C..+40
C, iar pentru umiditate relativa de la 25% la 95%. Baterie
inclusa.

Buc.

23.

Set tuburi capilare 3 tuburi de sticla sau plastic,
transparente, cu lungimea minima 20 cm si diametrul interior
Imm, 1,5mm, 2mm, (+/- 10 %) cu sau fara gradatie

Buc.

24,

Barometru aneroid (barometru cilindric din plastic, cu
indicator, cu gama de masurare 700-800 mm Hg, cutia

Buc.
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barometricd vidata din alama. Dimensiuni longitudinale nu
mai mici de 150 mm)

25.

Set pentru demonstrarea legii lui Arhimede (contine: vas
din plastic cu racord lateral de scurgere a apei, dinamometru
gradat In N, cilindri din plastic, unul plin, cu tortita, altul gol
cu tortita si carlig de prindere 1n partea de jos, astfel ca
cilindrul plin incape strict in cel gol.)

Buc.

26.

Diapazon cu accesorii (cutie rezonatoare din lemn pe care e
fixat un vibrator sub forma de U, pe care sunt prinse doud
corpuri care pot culisa si care modifica frecventa proprie de
oscilatie a diapazonului. Ciocanas din metal cu maner si
elementul de lovire invelit cu cauciuc. Etalonat la cel putin 7
frecvente.)

Buc.

217.

Resou electric (diametru resou minim 10 cm maxim 20 cm,
tensiune alimentare 220 V , putere minima 400 W, cu selector
de putere).

Buc.

28.

Ceainic electric, tensiune alimentare 220 V, putere minima
1500 W, din otel inoxidabil alimentar, cu capac, volum min
1,8 L, pe support, cu releu termic pentru deconectare la
fierbere.

Buc.

29.

Dispozitiv pentru demonstratia dilatarii (Inelul lui
Gravesande) (inel si bila ajustate reciproc, incat bila sa treaca
prin inel la temperatura camerei si sd nu treaca prin inel daca
este Incdlzita. Atat bila cat si inelul au méanere. Diametrul
minim al bilei este 15 mm)

Buc.

30.

Electroscop cu accesorii (electrod pe care este prinsa una sau
doua foite metalice subtiri, incastrat in carcasa-suport din
metal sau plastic cu doua fete transparente din sticla. La
atingerea electrodului cu o bagheta electrizata foita (foitele)
deviaza de la pozitia de echilibru)

Buc.

31.

Sultanas (tija metalica pe suport izolat, la capdtul de sus al
careia sunt prinse fasii inguste de hartie, care la apropierea de
tija a unei baghete electrizate contureaza liniile de camp
electric. Inaltimea tijei minim 200 mm, dimensiunile fasiilor
de hartie 4x100 mm, cel putin 20 fésii)

32.

Ac magnetic, (ac magnetic, cu dimensiunea longitudinala
100-150 mm, cu suport pentru axa mediand, cu rulment conic
cu ac, cu polii N si S vopsiti in albastru si rosu corespunzétor)

Buc.

33.

Electromagnet tip U (doud bobine cu cel putin 200 spire din
fir de cupru emailat fiecare, cu diametrul cel putin 0,4 mm pe
carcasd din plastic, cu borne, miez din tija de otel cu
diametrul cel putin 10 mm, indoitd sub forma de U. Bobinele
sd se poata plasa liber bratele laterale ale miezului. Distanta
dintre axele bratelor miezului sa fie cel putin 5 cm, dar sa nu
depaseasca 8 cm)

Buc.

34.

Dispozitiv pentru demonstrarea liniilor de cAmp magnetic
(Set din trei elemente pentru demonstrarea liniilor cimpului
magnetic al curentului electric: 1. bobina circulara multifilara
(cupru) cu diametrul cel putin 50 mm, pe suport orizontal, cu
dimensiunile cel putin 100x100 mm, cu borne pentru
conectarea tensiunii; 2. bobina rectangulara multifilara
(cupru) cu dimensiunile minime 100x100 mm, pe suport
orizontal, cu dimensiunile cel putin 100x100 mm, cu borne

Buc.
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pentru conectarea tensiunii; 3. Set din cel putin 5 bobine
circulare de tip 1 interconectate, pe suport orizontal, cu
dimensiunile cel putin 100x100 mm, cu borne pentru
conectarea tensiunii. Elementele 1, 2, 3 din set poate sa fie pe
un suport comun.

35.

Busola (ac magnetic, cu dimensiunea longitudinala 30-40
mm, cu suport pentru axa mediand, cu rulment conic cu ac, cu
polii N si S vopsiti in albastru si rosu corespunzator, Incastrati
in cutie din plastic transparenta cilindricd, cu diametrul 35..45
mm. Acul sa pivoteze pe axa astfel, dar sa nu cada la
rasucirea cutiei)

Buc.

36.

- ampermetru analogic CC(domenii de masurare 0-
50mA/500mA/5A, curent continuu, diviziunel/50 din limita
maxima, indicator cu pozitie de zero pe stanga, cu reglare a
pozitiei de zero, stationar, dimensiuni maxime 100x100x140
mm.),

Buc.

37.

- voltmetru analogic CC(domeniu de masurare 0-10 V,
curent continuu, diviziune 0,1 V, indicator cu pozitie de zero
pe stanga, cu reglare a pozitiei de zero, stationar, dimensiuni
maxime 100x100x140 mm).,

Buc.

38.

- ampermetru analogic CA (domeniu de masurare 0-2 A,
curent alternativ, diviziune 0,1 A, indicator cu pozitie de zero
pe stanga, cu reglare a pozitiei de zero, stationar, dimensiuni
maxime 100x100x140 mm.)

Buc.

39.

- voltmetru analogic CA (domeniu de masurare 0-
3V/15V/30V, curent alternativ, diviziune 0,1 V, indicator cu
pozitie de zero pe stdnga, cu reglare a pozitiei de zero,
stationar, dimensiuni maxime 100x100x140 mm).

Buc.

40.

Masina electrostatici Wimshurst (pentru liceu) (generator
de tensiune Tnaltd, cu doua discuri din masa plastica diametrul
minim 20 cm diametrulm maxim 35 cm, care se rotesc in sens
contrar, pe care sunt depuse foite de staniol. Doua seturi de
perii culeg sarcinile si le depoziteaza in doua condensatoare.
Electrozii condensatoarelor sunt conectate la doua tije
metalice cu maner izolat, distanta dintre capetele carora poate
fi variata).

Buc.

41.

Condensator plan demonstrativ (doua discuri din aluminiu
(inox, sau otel cu acoperire anticoroziva), cu diametrul cel
putin 250 mm fixate fiecare vertical pe un suport independent
izolat, cu electrod prins pe mijlocul discului, suportul permite
apropiere coaxiald a discurilor pana la distanta 0 dintre
acestea. Fara bavuri)

Buc.

42.

Baghete pentru studiul electrizarii (set 2 baghete din sticla
si ebonita, diametru minim 10 mm lungime minima 250 mm).

Buc.

43.

Dispozitiv pentru studiul curentului electric in electroliti
(vas pentru electroliza cu capac (plastic transparent), volum
minim 200 mL, cu doi electrozi, unul din Cu, altul din grafit
sau carbune cu diametrul minim 4 mm, cu contacte externe
fixate pe capacul din plastic)

Buc.

44,

Dioda semiconductoare (pentru liceu), dioda de redresare
tensiune directa 1000 V, curent direct maxim 5 A)

buc.

15
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45.

Diodi luminiscenta (dioda luminiscenta alba, diametrul
capsulei minim 5 mm, cu capete din fir de cupru cositorit, cu
lungimea minima 10 mm)

buc.

15

46.

Tranzistor (pentru liceu) (tranzistor bipolar, npn, curentul de
colector maxim admisibil cel putin 1 A, tensiunea colector —
emitor maxim admisibila cel putin 300 V, temperatura
maxima admisibila a jonctiunii cel putin 110°C)

Buc.

47.

Dispozitiv pentru verificarea legii lui Lenz (pentru liceu)
(suport vertical cu ac pe care pivoteaza o bara orizontala
echilibrata pe care sunt doua inele metalice, unul continuu si
unul intrerupt. Diametrul inelelor nu mai mic de 25 mm)

buc

48.

Transformator demonstrativ (pentru liceu) (modelul
functional al unui transformator cu miez din tole de otel,
profil U, cubara care inchide liniile de camp care se fixeaza
strans, bobine din fir de cupru emailat, pe suport din lemn sau
plastic. Numarul spirelor in primar cel putin 1400, numarul
spirelor in secundar nu mai putin de 400. Puterea
transformatorului nu mai putin de 300 W)

49,

Laser, laser portabil, lungime de unda verde circa 550 nm,
cu puterea de minim 5 mW, cu alimentare stationara sau cu
baterie reincéarcabild, cu incarcator inclus.

Buc.

50.

Dozimetru (diapazon de masurare: doza: 0.1 uSv — 10 Sv
debitului dozei 1 pSv/h — 1.5 Sv/h, masa maxima nu mai
mult de 150 g, baterii de alimentare incluse)

Buc.

51.

Spectroscop (spectroscop cu retea de difractie sau prisma cu
doua tuburi pe suport cu surub micrometric gradat pentru
selectarea unei lungimi de unda )

Buc.

52.

Set tuburi spectrale cu sursa de tensiune (set din cel putin 5
tuburi cu Hz, O2, Ar, CO2, Ne, cu doi electrozi la capete,
lungimea circa 200 mm. La aplicarea unei tensiuni Inalte are
loc o descarcare electrica in atmosfera de gaz rarefiat.
Tuburile sunt ingustate pe mijloc pentru a permite observarea
in spectroscop a liniilor de emisie. Sursa de tensiune inalta, cu
suport adapat pentru prinderea tuburilor. La conectarea sursei
se produce o descarcare electricd prin tub, iar gazul din
interior lumineaza.)

Buc.

53.

Baterie solari (baterie pe suport de plastic, cu dimensiuni
minime de 200x 200x 20 mm, tensiune 12 V, putere furnizata
minim 2 W)

Buc.

54,

Binoclu, cu lentile din BaK-4, acoperire anti reflex, cu
diametrul obiectivului de minim 40 mm, putere de marire
minim 8X, distanta interpupilara 56-76 mm, acoperire
antireflex multipla a lentilelelor, focalizare central, prevazut
pentru fixare pe trepied, capace pentru obiectiv si ocular.

Buc.

55.

Telescop (reflector (tip constructiv Newton) pe montura
ecuatoriala (din aluminiu sau otel, trepied cu masa maxima 5
kg), oglinda parabolica, cu apertura minim 110 mm, distanta
focald nu mai mica de 500 mm, raport focal minim 4, putere
de marire utild cel putin 200x, doud oculare diametrul 1,257,
filtru pentru observarea Soarelui inclus),

Buc.

Modele (suport fizic si/sau digital)
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56.

Modelul generatorului (pentru liceu) (Elementele
componente: suport plastic sau metal, bobinele statorului sau
magneti permanenti, rotorul cu bobine, perii din lamele de
cupru sau carbune. Toate elementele constructive sa fie
vizibile. Modelul sa poata demonstra principiul de lucru al
dinamei, principiul de lucru al generatorului de curent
alternativ si principiul de lucru al generatorului de curent
continuu.)

Buc.

S7.

Modelul sferei ceresti (pentru liceu) (model al sferei ceresti
pe suport giroscopic, cu principalele cercuri de referinta
(ecuator ceresc, meridiane ceresti) indicate, cu planul
ecuatorial sau orizontal prezent, cu glob ceresc transparent si
cu Pamantul indicat in interior)

Buc.

58.

Set de senzori digitali
Cerinte generale:
Senzorii pot fi cu fir sau fara fir, conectati prin interfata sau
direct la calculator, cu soft de conectare inclus indiferent de
modul de conectare. Softul descarcabil gratuit, compatibil cu
sistemele de operare MS Windows, Linux sau Android,
trebuie sa contind functii de achizitie si stocare a datelor,
prelucrare — interpolare, extrapolare, construirea graficelor,
calculare a coeficientilor relevanti din grafic. Daca senzorii
necesita o interfata hard (Data logger, USB module, RF
Communication module, Graphic Display Module s.a.), pentru
conectarea la calculator acestea trebuie sa fie INCLUSE in
costul total al setului de senzori, fara plata suplimentara, de
rand cu softurile corespunzatoare. Cel putin doi senzori sa
poata fi conectati in acelasi timp.
Se accepta senzori multifunctionali (combinati din mai multi
senzori inclusi in set).
Pentru compatibilitate, senzorii pot fi doar in set de la acelasi
producator cu acelasi soft de prelucare a datelor.

In scopul utilizarii eficiente a senzorilor de citre
beneficiari, setul va contine un Manual (Ghid) de utilizare a

acestora:
- lista experimentelor posibile;
- echipamentul necesar pentru fiecare experiment;
- modalitatea de achizitie si stocare a datelor;

- modalitatea de prelucrare a datelor (interpolare,
extrapolare, construirea graficelor, calcularea coeficientilor
relevanti din grafic etc.);

Manualul (Ghidul) va fi elaborat in limba engleza si tradus
in limba romana.

Toate echipamentele, inclusiv, senzorii, trebuie sa aiba o
perioada de garantie de cel putin cinci ani.

Senzorii fara fir (wireless) trebuie sa aiba baterie electrica
autonoma inclusa in costul total al senzorului si posibilitatea
de achizitie a datelor masurate cu stocare pe termen de minim
3 luni si cu posibilitate de descarcare a datelor in calculator.

Set.

12

Senzor de miscare (masurare de distantd, cel putin, in
domeniul 0,200+ 3,000 + 0,001 m, masurare de viteza cel
putin +/- 10 m/s, masurare de acceleratie cel putin +/- 30
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m/s?, frecventa de masurare nu mai putin de 100 Hz); rotirea
traductorului +/-180°%;

Senzor de forta ( cel putin +/-50,0 N) cu rezolutie nu mai
mult de 0,03 N; frecventa de masurare nu mai putin de 100
Hz, suport cu carlig;

Senzor de presiune a gazelor(cel putin 0400 kPa), precizia
+1kPa, rezolutia 0,1 kPa, frecventa de masurare nu mai putin

de 100 Hz);

Senzor de temperatura (cel putin de 1a-20 pana la +120°C,
rezolutia 0,1°C, frecventa de masurare nu mai putin de 100
Hz); Sonda de masurare din inox cu lungimea minima 100
mm;

Senzor de presiunea atmosferica, (domeniu de masurare:
600 + 820 mm Hg, rezolutie pana la 0,8 mmHg);  Senzorii
de presiunea atmosferica si umiditate pot sa fie combinati;

Senzor de umiditatea absoluti si relativa, (0 - 100%;
acuratetea + 5%, Rezolutia 0,1%);  Senzorii de presiunea
atmosferica si umiditate pot sa fie combinati,

Senzor de intensitate electrica (cel putin +/-1 A, acuratetea
+1%, frecventa de masurare nu mai putin de 1000 Hz);
Senzorii de intensitate electrica si tensiune electrica pot sa fie
combinati;

Senzor de tensiune electrica (cel putin +/- 10 V, acuratetea
+1%, frecventa de masurare nu mai putin de 1000 Hz, cu
protectie la supra tensiune); Senzorii de intensitate electrica si
tensiune electrica pot sa fie combinati,

Senzor de camp magnetic +/-0,1000 T, , rezolutia: cel putin
0,01 mT, frecventa de masurare nu mai putin de 100 Hz);

Senzor de sarcini electrice (tensiune electrica domeniu cel
putin +£10 V cu rezolutia de cel mult 1mV, sarcini electrice
domeniu cel putin £0,1uC cu rezolutia de cel mult 1 pC);

Senzor de lumini (0-100000) lux, rezolutia cel putin 1,0 lux
pentru masurdri pana la 6000 1x, domeniu spectral cel putin
350+~ 1000 nm);

Senzor de sunet (nivel al sunetului: domeniu cel putin 50100
dB / Acuratete: £2 dB; Rezolutie: 1 dB);

disciplinelor scolare.

Standard 3. Dotarea minima a cabinetelor cu materiale didactice ilustrative specifice

Planse

59

Regulile de securitate in laboratorul de fizica (Plansa
murald cu margine din lemn sau plastic, cu fir de prindere, cu
latime minima 800 mm si Tndltime minima 1000 mm, cel
putin 20 reguli prioritare din regulile de protectie a muncii din
fiecare arie a disciplinei. In limba romana).

Buc.

60

Unititi fundamentale de masura in SI (Plansd murala cu
margine din lemn sau plastic, cu fir de prindere, cu latime
minimd 1000 mm si inaltime minima 800 mm, cu 7 unitati
fundamentale ale SI, cu definitiile corespunzétoare, in limba
romana)

Buc.

61

Constante fizice fundamentale (Plansa murald cu margine
din lemn sau plastic, cu fir de prindere, cu latime minima
1000 mm si inaltime minimd 800 mm, cu cel putin 15

Buc.
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constante fizice actualizate la zi conform CODATA, in limba
romana)

margine din lemn sau plastic, cu fir de prindere, cu latime
minimd 1500 mm si inaltime minima 1200 mm, cu 118
elemente nominal incluse, conform recomandarilor IUPAC
cel putin 2016, in limba romana)

62 Prefixe pentru unititile de masura (Plansa murala cu Buc. 1 1
margine din lemn sau plastic, cu fir de prindere, cu latime
minimd 1000 mm si inaltime minima 800 mm, cu prefixele
unitatilor de masura de la Zepto la zetta, in limba romana)

63 Tabelul periodic al elementelor chimice (Plansa murala cu Buc 1 1

AUXILIARE(suport fizic si/sau digital)

Vor fi utilizate toate materialele didactice

auxiliare recomandate de catre Ministerul Educatiei, Culturii
si Cercetarii in Ghidurile si Reperele metodologice anuale de
organizare a procesului educational la Fizica (manuale,
culegeri de probleme, etc)

Laboratorul scolar de chimie constd din 2 sdli adiacente:

Laboratorul de chimie

1) Laborator pentru activitéti educationale la chimie, loc de munca al profesorului de chimie si

al elevilor din clasele a VII-a — XllI-a.

2) Laborator pentru pregétirea experimentelor si pastrarea materialelor didactice ( substantelor,
echipamentului, utilajului, ustensilelor si mijloacelor de protectie, deseurilor chimice). Loc de

munca al laborantului.

Capacitatea de reper maximala a unui laborator scolar este de 30 de elevi.

Anexa 1
Normative de dotare minima de uz general
Nr. Denumirea mijloacelor de asigurare a conditiilor de instruire u.m. Titlu | Cantitate
crt. (parametri tehnici max., conf. St. UE.) pe titlu
Standard 1. Dotarea cabinetelor cu mobilier scolar.
Masa de laborator si scaun ergonomic pentru cadru didactic: Buc. 2 1/1

Material pentru structura: otel.

Blat de lucru din material stabil la actiunea substantelor chimice;
rezistentd la zgariere, actiuni mecanice, uzurd la suprafata, umiditate,
temperaturi inalte.

Sa fie prevazuta cu spatiu pentru computer si suport glisant pentru
claviatura, un bloc de prize electrice, 220V- 40 V.

Blatul in care se incorporeaza cuva, are margine profilata supra-inaltata
anti-picurare.

Chiuvetd antiacida cu scurgator si detalii de conectare la sistemul de
canalizare.

Baterie pentru apa rece si calda, cu robinet de laborator anti-coroziv,
prevazuti cu stut; cu detalii de conectare la reteaua de alimentare cu
apa rece si calda.

In partea frontala a masei, pe suprafata de lucru se instaleazi un Ecran
de protectie, detasabil, cu suport stabil pentru fixare la masa. Material:
incolor, transparent, rezistent la actiunea substantelor chimice. Calitate
opticd a ecranului: fara distorsiune.
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Dimensiunea ecranului: latime — 1000 mm, indltime 600 mm.
Talpi de protectie din PVC.

Masa de laborator la chimie, cu 2 locuri pentru elevi si 2 scaune
ergonomice cu speteaza:

Dimensiuni masa: 1200 mm x 600 mm x 760 mm (lungime X latime X
inaltime).

Baza constructiei este dreptunghiulara,

Masa de lucru cu structura metalica.

Material: structura din otel.

Blat de lucru din material stabil la actiunea substantelor chimice;
rezistenta la zgariere, actiuni mecanice, uzura la suprafata, umiditate,
temperaturi inalte.

Partea frontala si in % din partile laterale ale mesei sunt imprejmuite cu
o bordura cu inaltimea de 100-150 mm, pentru a asigura securitatea
experimentelor chimice.

Buc.

15/30

Nisa de ventilare pentru experimentul demonstrativ:

Blat de lucru din material stabil la actiunea substantelor chimice;
rezistent la zgariere, actiuni mecanice, uzura la suprafatd, umiditate,
temperaturi inalte.

[luminare cu lampa fluorescenta;

Prize euro cu carcasa inchisa, de 220 V;

Sistemul de ventilare si filtrare: motor electric, ventilator centrifugal
antiacid, cutie de filtre si tubulatura, toate sincronizate printr-un
invertor.

Capacitatea minimali a ventilatorului incorporat: 1000 m? /ora,
Viteza aerului aspirat sa fie minim de 0,5 m/s.

Chiuveta antiacida dotata cu baterie cu robinet de laborator, pentru apa
rece si calda, prevazuti cu stut; din materiale rezistente chimic, cu
dispozitiv de conectare la reteaua de alimentare cu apa rece si calda si
la sistemul de canalizare.

Buc.

>

Tabla ecologica (magnetica ) pentru creta sau marcher

Buc.

Masa de laborator pentru laborant (apa, canalizare, electricitate 220 —
40 V, scaun ergonomic

Buc.

Dulapuri, pentru materiale didactice, inclusiv 1 metalic pentru
substante.

Buc.

Cel putin 3

Standard 2. Dotarea cabinetelor scolare cu echipamente TIC
(specificatiile tehnice, conform Standardelor minime de dotare a
scolilor primare, gimnaziilor si liceelor cu mijloace TIC (aprobate de
catre MECC).

{ Computer cu soft licentiat, conectat la Reteaua INTERNET:

Tip Sistema: All-in-One

Procesor: Intel 13/i5, 4 nuclee, generatia 7/8

Placa video: Integrata

Memorie RAM: 8GB DDR4

Unitati de stocare: HDD 500 GB+

Monitor: LED, Full HD, 19.5"inch+, rezolutie: minim 1920 x 1080
Multimedia: difuzoare, microfon, DVD-RW, webcam — incorporate,
Iesire/intrare audio 3,5 mm

Conectivitate: LAN, WLAN, Bluetooth 4.0

Porturi: cel putin 2 USB 3.0, RJ-45, HDMI, audio, microfon

Sursa de alimentare: S00W+ (220V/50Hz)

Tastatura: cu layout Us /Ro/ Ru

Buc.
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Sistem de operare: Microsoft Windows 10 Pro Software inclus:
Microsoft Office

Securitate: Antivirus

Culoare: Negru / Gri

Accesorii: Prelungitor cu 3 prize (Surge Protector) — Lungime 3m
Servicii asociate: Instalare, instruire

Garantie: 3 ani la sediul beneficiarului

Videoproiector, suport tavan, ecran:

| Videoproiector cu brat de sustinere integrat:
| Rezolutie nativa: 1920x1200 pixeli / 1920x1080

Luminozitate 3.000+ Lumeni

Zoom optic: 1.3-1.6x

Aspect imagine: 16:10

Tehnologie display: DLP

Conectori: HDMI, VGA, Audio RCA, RJ-45, USB, difuzoare (boxe)
integrate

Distanta de proiectie: 0.6-10m

Contrast: 3000:1 - 10000:1

Durata de viata a lampii: minim 4000 ore

Greutate: max. 4,7kg

Telecomanda

Suport montare tavan: posibilitate de inclinare orizontala 360 grade,
inclinare verticala - 15/+15 grade.

Ecran pentru proiectie

Tip: manual (fixare pe perete),
Latime 1.7-2 m,

Inaltime 1.2-1.7 m,

Suprafata alb mata,

Formatul proiectiei 4:3/ 16:9.

Servicii asociate: Instalare, instruire

Servicii aditionale: instalarea, realizarea cablarii, punerea in functiune,
testarea, precum si instruirea personalului in privinta operarii
sistemului.

Garantie: 3 ani

Buc.

| Dispozitiv multifunctional (imprimanta, scanner, copiator):

Tip: Multifinctionald laser ( Scan/ Print/ Copy/ Fax) , ADF
Viteza printare/ copiere: 30+ ppm

Duplex imprimare/ copiere: da, automat
Densitatea de printare: 60-150+ g/m?

Rezolutie la copiere/ scanner: 600 x 600 dpi
Rezolutie scanner interpolata: 9600 x 9600 dpi
Zoom: 25-400%

Conectivitate Ethernet (RJ45), USB, Wi-Fi
Memorie: 256+ MB

Capacitate imprimare: minim 40000 pagini pe luna
Display: LCD, alb/negru, minim 5 linii

Accesorii / Consumabile: Cartus

Servicii asociate: Instalare, instruire

Plasarea pe masa
Garantie: 3 ani

Buc.

10.

Camera web

Buc.
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Rezolutie: minim 640x480
Microfon incorporat,
Conectare : USB,

Lungimea cablului minim 1 m.

Anexa 2

Normative de dotare minima specifice cabinetului/laboratorului de chimie*

*In clasele liceale se vor utiliza mijloacele educationale de la gimnaziu, care in
normativele de dotare minima sunt subliniate si cele cu specificatia (pentru liceu).

Nr.
crt.

Denumirea mijloacelor de asigurare a conditiilor de instruire
(parametri tehnici, conf. St. UE.)

u.m.

Titlu

Cantitate
pe titlu

experimentelor specifice disciplinelor scolare.

Standard 4. Dotarea minima a cabinetelor cu echipament de laborator pentru realizarea

Modulul vesela chimica

Vesela chimica din sticla

(confectionatd din sticla borosilicatd, termorezistenta pind la 500 grade C, dimensiunile veselei chimice
propuse pot varia +/- 10% fata de cele indicate! )

1. | Bagheta din sticld pentru agitare, sticld borosilicata, cu lungimea de Buc. 1 100
150 mm, diametrul de 6 mm, cu ambele capete rotunjite;
Cantitate: 100 bucati

2. | Balon Erlenmeyer cu gat larg, din sticla borosilicata, termorezistent, | Buc. 1 15
capacitatea 100 ml.

3. | Balon Erlenmeyer cu gat larg, din sticla borosilicata, termorezistent, | Buc. 1 15
capacitatea 250 ml.

4. | Balon cotat, clasa A, din sticla transparenta, cu fund plat, slif 14/23, Buc. 1 15
cu dop de polipropilend, marcaj , capacitatea 100 ml, toleranta = 0,1ml.

5. | Balon cu fund plat, sticla borosilicata termorezistentd, capacitatea Buc. 1 15
100 ml.

6. | Biureta, Capacitate: 25 ml, Acuratete: + 0,05 ml, Gradatie: 0,1 ml Buc. 1 15

7. | Cilindru de sticla gradat, clasa A, cu cioc, cu marcaj albastru, 50 ml, | Buc. 1 15
lungime 200 mm, gradatie: Iml, cu suport de sticla.

8. | Cristalizor fara cioc, din sticla borosilicata. Buc. 1 3
Dimensiuni: Volum 300 ml

9. | Eprubete gradate din sticla borosilicata, termorezistenta, Buc. 1 300
grosimea peretelui 0,8-1 mm, diametrul de 14-15mm, gradate.

10. | Eprubete negradate din sticla borosilicata, termorezistenta, Buc. 1 300
grosimea peretelui 0,8-1 mm, diametrul del4 -15 mm, negradate.

11. | Flacoane pentru solutii din sticla transparenta, cu volumul de 50 ml, | Buc. 1 100
cu gat ingust, prevazute cu capac filetat; diametrul de 28-30 mm.

12. | Lamele din sticla termorezistenta, muchii slefuite, 25x75mm x 1,2 — Buc. 1 100
1,5 mm grosime.

13. | Pahar Berzelius din sticld termorezistenta, forma inalta, 150 ml, Buc. 1 15
gradat

14. | Palnie de filtrare din sticla rezistenta la spargere si la temperaturi de Buc. 1 15
pana la 60 C, diametrul = 90 mm

15. | Palnie de separare cilindrica, negradata, cu robinet din teflon, Buc. 1 5

cu volumul de 125 ml
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16. | Pipeta gradata, 25 ml din sticla borosilicatica. Clasa A Buc. 15
Gradatii pe suprafata pipetei, capacitate: 25 ml.
Calibrata de la 0 pana la marcajul de gradare, o diviziune de 0,2 ml.

17. | Pipeta gradata, 10 ml din sticla borosilicatica. Clasa A Buc. 15
Gradatii pe suprafata pipetei, capacitate: 10 ml.
Calibrata de la 0 pana la marcajul de gradare, o diviziune de 0,2 ml.

18. | Pipeta volumetrica din sticla, Clasa A Buc. 15
Cota pe suprafata pipetei, capacitate: 10 ml

19. | Recipient din sticla borosilicaticd, cu dopuri de polipropilend cu Buc. 150
capacitatea de 100 ml, pentru pastrarea substantelor

20. | Tub de sticla din sticla transparenta, usor fuzibila Set 100
Diametru interior 5-6 mm, lungime: 90-100 mm.

Vase chimice din masa plastica

21. | Cilindru gradat din plastic, 50 ml, forma inalta, cu cioc, Buc. 15
cu gradatie 1n relief, gradatie 1ml, cu suport polipropilena (PP)

22. | Pahar Berzelius plastic, 150 ml, transparent, din polipropilena (PP), Buc. 15
stabil 1n intervalul de temperatura -10 la +120°C, cu gradatie
orientativa

23. | Palnie de filtrare, d=80 — 90 mm, masa plastic, diametru partea de sus | Buc. 15
—100 -110 mm.

24. | Flacoane pentru solutii din polipropilena transparent, Buc. 300
cu volumul de 100 ml, cu gat ingust, cu capac filetat si pipeta integrata;
diametrul de 28-30 mm.

25. | Flacoane pentru substante solide din polipropilena transparenta, cu Buc. 300
capacitatea de 100 ml, cu gat larg, cu capac filetat si spatuld integrata,
diametrul de 28-30 mm.

26. | Piseta pentru apa distilata , gat ingust, capac filetat si tub Volum 300- | Buc. 15
500 ml, cu inchidere etansa

Vase chimice din ceramica

27. | Capsuli de portelan glazurat, V= 75-100 ml, termorezistenta, pana la Buc. 15
temperatura de 1050 grade C.

28. | Mojar si pistil din portelan, termorezistent, volum 100 ml, Buc 2
lungime pistil 100-110 mm,

Ustensile de laborator

29. | Clema pentru fixarea eprubetelor din inox, pentru eprubete cu Buc 30
diametrul de 14-18 mm

30. | Spatuli dubla, inox, lungimeav 200-210 mm, cu ambele spatule Buc 15
incovoiate, rotunjite.

31. | Para de cauciuc pentru pipete de pana la 100 ml capacitate si 5 - 9 mm | Buc. 15
diametru.

32. | Perie pentru eprubete, diametru 15mm, lungime totala 300 mm, Buc. 15
suport metalic, maner din plastic

33. | Stativ pentru eprubete, dreptunghiular, cu suport plin, capacitate: 20- | Buc. 15
30 eprubete. din aluminiu, diametrul gaurii: 18-20 mm

34. | Stativ pentru uscarea eprubetelor cu @ 14 -20 mm, Buc. 15
Numiar de locasuri 30, dimensiuni L X | x H (mm) 100 x 100 x 70
Culoare: alba

35. | Boxa cu capac pentru reactivi, vase chimice, ustensile de laborator Buc. 15

Dimensiuni L x I x H (mm) 20 x 25 x 18-20
Forma: dreptunghiulard, netedd. Material: ~ Polipropilena
Capac cu clame de inchidere ermetica, din 4 parti
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36. | Spirtiera de laborator. Sticla termorezistenta sau inox. Componente: Buc. 1 15
rezervor pentru alcool cu baza stabild, tub cu disc, fitil de baza si de
rezerva, capac.
Capacitatea rezervorului de alcool: 100 -150 ml.

37. | Stativ de laborator (cu talpa masiva din otel sau fonta cu dimensiuni Buc. 1 15

minime de 120 x 200 x 5 mm , cu tija verticala de otel cu acoperire
anticoroziva cu lungime de minim 600 si diametrul de 10-12 mm,
fixata prin filet perpendicular pe talpa, cu cel putin doua mufe, un inel
(diametrul min. 50 mm ) si un cleste ),

(Aparatele se livreaza cu certificate de calitate, garantie si manuale de utilizare in limba romdna).

Instrumente de masura si dispozitive

38.

Balantii electronica de masi Incircare maxima, capacitate 0-1000 g,
precizie de min. 0,1 g, afisaj LCD, tara zero, tava de cantarire din otel
inoxidabil, Incarcator la reteaua de alimentare, 220 V.

Buc.

1

39.

Balanta cu doui brate egale, sensibilitate min. 20 mg, cu set de mase
marcate de 150 - 200g

Buc.

40.

Distilator apa, automat cu rezervor de stocare incorporat,
cu debit de 1 -2 litri/ora, din otel inoxidabil.

Alimentare 220V. Capacitate rezervor 5-10 |

Cablu pentru conectarea la retea cu stecher.

Buc.

41.

Resou electric (diametru resou minim 10 cm maxim 20 cm, tensiune
alimentare 220 V , putere minima 400 W, cu selector de putere).

Buc.

42.

pH- metru de masa, domeniu de masurare: 0,00 — 14,00 pH
Rezolutie 0,01 pH, Combinatie electrod pH si accesorii,
sursa alimentare curent electric, 220 V.

Buc.

43.

Termometru, interval: - 10 la 110 ° C, precizia 1 ° C, umplut cu alcool
(rosu), suport din aluminiu.

Buc.

15

44,

Set de senzori digitali
Cerinte generale:
Senzorii pot fi cu fir, sau fara fir, conectati prin interfatd sau direct la
calculator, cu soft de conectare inclus indiferent de modul de conectare.
Softul descarcabil gratuit, compatibil cu sistemele de operare M'S
Windows, Linux sau Android, trebuie sd contind functii de achizitie si
stocare a datelor, prelucrare — interpolare, extrapolare, construirea
graficelor, calculare a coeficientilor relevanti din grafic. Daca senzorii
necesita o interfata hard (Data logger, USB module, RF
Communication module, Graphic Display Module s.a.), pentru
conectarea la calculator acestea trebuie sa fie INCLUSE in costul total
al setului de senzori, fara plata suplimentara, de rand cu softurile
corespunzatoare. Cel putin doi senzori sd poata fi conectati in acelasi
timp.
Se accepta senzori multifunctionali (combinati din mai multi senzori
inclusi in set).
Pentru compatibilitate, senzorii pot fi doar in set de la acelasi
producator cu acelasi soft de prelucare a datelor.

In scopul utilizirii eficiente a senzorilor de catre beneficiari, setul va
contine un Manual (Ghid) de utilizare a senzorilor de catre

g, eyt

- lista experimentelor posibile;
- echipamentul necesar pentru fiecare experiment;
- modalitatea de achizitie si stocare a datelor;

set.
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- modalitatea de prelucrare a datelor (interpolare, extrapolare,
construirea graficelor, calcularea coeficientilor relevanti din grafic
etc.);

Manualul (Ghidul) va fi elaborat in limba engleza si tradus in limba
romana.

Toate echipamentele, inclusiv, senzorii, trebuie sa aiba o perioada de
garantie de cel putin, cinci ani.

Senzorii fara fir (wireless) trebuie sa aiba baterie electricd autonoma
inclusa in costul total al senzorului si posibilitatea de achizitie a datelor
masurate cu stocare pe termen de minim 3 luni si cu posibilitate de
descarcare a datelor in calculator.

Senzor de conductivitate

Determina continutul ionic al unei solutii apoase prin masurarea
conductivitatii sale electrice.

Domeniu de masurare: 0 pana la 20.000 uS/cm (0 pana la 10.000 mg/L)
Rezolutie: 0,1-0,2 uS/cm;

Senzor pH

Determina pH-ul solutiilor apoase

Interval: pH 0-14

Acuratetea: +£0,1-0,3 unitati pH

Intervalul de temperatura: intre 5 si 80 ° C;

Senzor de oxigen

Determina cantitatea de oxigen intr-un amestec de gaze.

Celula electrochimica

Interval: 0-100% (0-1000000 ppm) O2

Precizie (la presiunea standard de 760 mm Hg): + 1-2% volum O>
Rezolutie: 0,03 -0,05% O;

Umeditatea: 0+100% fara condesat

Senzor de temperatura

Determina temeperatura in mediu lichid si gazos

Interval: -40 la+125°C

Rezolutie: 0,01 — 0,03 °C

Precizie: + 0,5-0,8 ° C

Timp de raspuns (pentru o schimbare de citire de 90%): 10 -15 secunde
in apa cu agitare;

Senzor de salinitate

Determina cantitatea totala de saruri dizolvate intr-o solutie apoasa.
Domeniu de senzor de salinitate: 1 pana la 50000 ppm

Precizie cu ajutorul calibrarii personalizate: =1 % din citirea completa a
scalei

Compensarea temperaturii: automat de la 5 la 45°C

Interval de temperatura (poate fi introdus): 0 pana la 50 ° C;
Senzor NOs

Determina cantitatea ionului nitrat Intr-o solutiei apoasa

Intervalul (concentratia): 1 pana la 15000 mg/L (sau ppm)

Ionii interferanti: C1O4, I, ClO3", F

Intervalul pH: 2,5-11

Senzor CO2

Determina cantitatea de CO> intr-un amestec de gaze.

Domeniu de masurare: 0 +100.000 ppm CO2 cu rezolutia de pana la 4
ppm, acuratetea + (5+15)% CO:2

Temperatura de functionare normala: 5°C +45°C.
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Standard 3. Dotarea minimi a cabinetelor cu materiale didactice ilustrative specifice disciplinelor
scolare.

Modele (suport fizic si/sau digital), colectii, planse

45. | Set de constructie moleculari pentru elevi Buc. 1 5
Cu componentele modulului se pot construi modelele tuturor
substantelor cu care se Intilnesc elevii in studiul chimiei.

Continut: Setul compus din bile colorate, cu dimensiuni diferite
(prevazute cu gauri, conform orientarii spatiale a valentelor ) si 2 tipuri
de legaturi, mici $i mari:

* atomi de hidrogen (bile albe, cu o gaura)

« atomi de carbon (bile negre, cu 4 gauri)

* atomi de oxigen (bile rosii, cu 2 gauri)

« atomi de clor (bile verzi, cu 7 gauri)

* atomi de sulf (bile galbene, cu 6 gauri)

+ atomi de azot (bile albastre, cu 5 gauri)

* atomi de metal alcalin (bile gri, cu o gaura)

* legaturi medii, gri

* legaturi mari lungi, flexibile, gri.

Setul va contine minimum 140 de bile.

Caracteristici tehnice: Modelele atomice sunt realizate din material
plastic de nalta calitate.

Setul este plasat Intr-o cutie de plastic, sectionata pentru fiecare tip de
bile si legdturi.

Colectii
(Cutie din masa plasticd, cu suprafatd din sticla, toate materielele sunt
inchise ermetic, sunt determinate ( denumirea si formula chimica ) nu
prezintd pericol pentru elevi ).

46. | Colectia fibre naturale, artificiale si sintetice Set 1 1
In, 1ana, matasa, acetat, viscoza, lavsan, nitron, capron.

47. | Colectia mase plastice Set 1 1
Polipropilena, poliamid, PTFE, polistirena, copolimer al stirenei si
butadienei

48. | Colectia minerale — materii prime Set 1 1
Bauxita, casiterit, hematit, pirita, fosforit, bainita, siderit, wolframit.

49. | Colectia scara duritatii Set 1 1
Talc
Gips
Calcit
Fluorina
Apatit
Ortoclaz
Cuart
Topaz
Corindon

50. | Colectia sticla si ciment Set 1 1
Materii prime pentru fabricarea sticlei, sticla suflata, sticld speciala,
sticla turnata in forme si cimentului.

Planse (suport fizic si/sau digital) (100 x 75 (cm), color) 1
Material: silk dublu laminat, folie 25 — 30 microni, sipci de lemn.
51. | Sistemul Periodic al elementelor chimice buc 1 1

Continut: Sistemul periodic al elementelor chimice, conform [UPAC,
in limba roméana: numarul de ordine, masa atomica relativa, simbolurile
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si denumirile elementelor chimice cu Z=1-18, perioadele si grupele,
delimitarea metalelor de nemetale printr-o linie pronuntata si prin
culorile simbolurilor, sub tabel formulele generale ale oxizilor superiori
st ale compusilor cu hidrogenul, in 4 culori pentru a distinge elemente -
s, -p,-d, -f, dimensiuni: 130-140 x 100-110 cm.

52. | Regulile de securitate in laboratorul de chimie buc 1 1
latimea 70 cm, lungimea 100 cm.

Continut: 10 reguli de securitate a muncii in laboratorul de chimie,
insotite de pictograme.

53. | Solubilitatea acizilor, bazelor si sarurilor in apa buc 1 1
latimea 140 cm, lungimea 100 cm.

Continut: Tabelul solubilitatii acizilor, bazelor si sarurilor in apa,
conform Curriculum-ului in vigoare

54. | Seria electrochimica a tensiunii metalelor buc 1 1
latimea 20 cm, lungimea 140 cm.
Continut: Seria electrochimica a tensiunii metalelor

55. | Reactive chimice Substante anorganice (acizi, baze, saruri, oxizi,
metale, nemetale), substante organice, indicatori ( pH, fenolftaleina,
turnesol etc.) , reactivi ( Conform Anexei 3)

56. | Auxiliare (suport fizic si/sau digital)

Vor fi utilizate toate materialele didactice auxiliare recomandate de
catre Ministerul Educatiei, Culturii si Cercetarii in Ghidurile si
Reperele metodologice anuale de organizare a procesului educational la
Chimie (manuale, culegeri de probleme, etc)

Anexa 3
Normative de dotare minima specifice cabinetului/laboratorului de chimie

Reactive chimice
(Cantitatile §i necesarul de substante anorganice (acizi, baze, saruri, oxizi, metale, nemetale), substante
organice, indicatori, reactivi, inclusiv al colectiilor de material distributiv se stabilesc in functie de
ceringele curriculare, dotarea fiind realizata de catre institutia de invatamant )

Denumirea | Formula Specificatii tehnice obligatorii: U.m. | Canti
reactivului chimica tate

Standard 4. Dotarea minima a cabinetelor cu echipament de laborator pentru realizarea
experimentelor specifice disciplinelor scolare.

Metale

Sodiu Na Grad de puritate: reactiv pur. Buc. |1
Masa substantei: 50g

Ambalaj: flacon din sticla de culoare cafenie,
container metalic

cu material ignifug de protectie.

Capac de masa plastica, filetat.

Eticheta

Certificat de calitate

Fisd cu datele de securitate

Magneziu Mg Grad de puritate: reactiv pur. Buc. |1
Masa substantei: 50g

Ambeala;: flacon din sticla de culoare cafenie.
Capac de masa plastica, filetat.

Eticheta

Certificat de calitate
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Fisa cu datele de securitate

Aluminiu

Al

Grad de puritate: reactiv pur.
Masa substantei: 50g

Ambalaj: flacon din sticla de culoare cafenie.

Capac de masa plastica, filetat.
Eticheta

Certificat de calitate

Fisa cu datele de securitate

Buc.

Fier

Fe

Grad de puritate: reactiv pur.
Masa substantei: 50g

Ambalaj: flacon din sticla de culoare cafenie.

Capac de masa plastica, filetat.
Eticheta

Certificat de calitate

Fisa cu datele de securitate

Buc.

Zinc

Zn

Grad de puritate: reactiv pur.
Masa substantei: 50g

Ambealaj: flacon din sticld de culoare cafenie.

Capac de masa plastica, filetat.
Eticheta

Certificat de calitate

Fisa cu datele de securitate

Buc.

Cupru

Cu

Grad de puritate: reactiv pur.
Masa substantei: 50g

Ambalaj: flacon din sticla de culoare cafenie.

Capac de masa plastica, filetat.
Eticheta

Certificat de calitate

Fisa cu datele de securitate

Buc.

Nemetale

Sulf

Grad de puritate: reactiv pur.
Masa substantei: 50g

Ambeala;: flacon din sticla de culoare cafenie.

Capac de masa plastica, filetat.
Eticheta

Certificat de calitate

Fisa cu datele de securitate

Buc.

Carbon

Grad de puritate: reactiv pur.
Masa substantei: 50g

Ambalaj: flacon din sticla de culoare cafenie.

Capac de masa plastica, filetat.
Eticheta

Certificat de calitate

Fisd cu datele de securitate

Buc.

lod

Solutie alcoolica, 5%

Grad de puritate: reactiv pur.
Volumul: 10 mi.

Ambalaj: in flacon din sticld cafenie.
Capac de masa plastica.

Certificat de calitate

Fisa cu datele de securitate

Buc.

Oxizi

31




10

Oxid de
calciu

CaO

Grad de puritate: reactiv pur.

Masa substantei: 50g

Ambalaj: flacon din sticla de culoare cafenie.
Capac de masa plastica, filetat.

Eticheta

Certificat de calitate

Fisa cu datele de securitate

Buc.

11

Oxid de fier
N

FeoOs3

Grad de puritate: reactiv pur.

Masa substantei: 50g

Ambalaj: flacon din sticla de culoare cafenie.
Capac de masa plastica, filetat.

Eticheta

Certificat de calitate

Fisa cu datele de securitate

Buc.

12

Oxid de
cupru (1)

CuO

Grad de puritate: reactiv pur.

Masa substantei: 50g

Ambalaj: flacon din sticla de culoare cafenie.
Capac de masa plastica, filetat.

Eticheta

Certificat de calitate

Fisa cu datele de securitate

Buc.

Acizi

13

Acid azotic

HNO3 (sol)

Solutie concentrata, 65%

Grad de puritate: reactiv pur.

Volumul: 200 ml.

Ambealaj: in flacon din sticld de culoare cafenie,
protejat de un container

de masa plastica.

Capac de masa plastica, filetat.

Certificat de calitate

Fisa cu datele de securitate

Buc.

14

Acid
clorhidric

HCI (sol)

Solutie concentrata, 35%

Grad de puritate: reactiv pur.

Volumul: 200 ml.

Ambalaj: in flacon din sticla transparenta, protejat
de un container

de masa plastica.

Capac de masa plastica, filetat.

Certificat de calitate

Fisa cu datele de securitate.

Buc.

15

Acid fosforic

HaPOs (sol)

Solutie concentrata, 35%

Grad de puritate: reactiv pur.

Volumul: 200 ml.

Ambalaj: in flacon din sticla transparenta, protejat
de un container

de masa plastica.

Capac de masa plastica, filetat.

Certificat de calitate

Fisa cu datele de securitate.

Buc.

16

Acid sulfuric

H2S0x (sol)

Solutie concentrata, 96%
Grad de puritate: reactiv pur.
Volumul: 200 ml.

Buc.
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Ambalaj: in flacon din sticla transparenta, protejat
de un container de

masa plastica.

Capac de masa plastica, filetat.

Certificat de calitate

Fisa cu datele de securitate.

Baze

17

Hidroxid de
amoniu

NH4OH

Solutie concentrata, 25%

Grad de puritate: reactiv pur.

Volumul: 50 ml.

Ambalaj: in flacon din sticla de culoare cafenie, gat
ingust, protejat de

un container de masa plastica cu capac de masa
plastica, etans.

Capac de masa plastica, filetat.

Certificat de calitate

Fisa cu datele de securitate.

Buc.

18

Hidroxid de
calciu

Ca(OH);

Grad de puritate: reactiv pur.

Masa substantei: 50g

Ambealaj: flacon din masa plasticd de culoare alba.
Capac de masa plastica, filetat.

Eticheta

Certificat de calitate

Fisa cu datele de securitate

Buc.

19

Hidroxid de
sodiu

NaOH

Grad de puritate: reactiv pur.

Masa substantei: 50g

Ambalaj: flacon din masa plastica de culoare alba.
Capac de masa plastica, filetat.

Eticheta

Certificat de calitate

Fisa cu datele de securitate

Buc.

Saruri

20

Sulfat de
sodiu

Na2SOq4

Grad de puritate: reactiv pur.

Masa substantei: 50g

Ambeala;: flacon din sticld de culoare cafenie.
Capac de masa plastica, filetat.

Eticheta

Certificat de calitate

Fisa cu datele de securitate

Buc.

21

Sulfat de
potasiu

K2SO4

Grad de puritate: reactiv pur.

Masa substantei: 50g

Ambalaj: flacon din sticla de culoare cafenie.
Capac de masa plastica, filetat.

Eticheta

Certificat de calitate

Fisd cu datele de securitate

Buc.

22

Sulfat de
magneziu

MgSO4

Grad de puritate: reactiv pur.

Masa substantei: 50g

Ambealaj: flacon din sticla de culoare cafenie.
Capac de masa plastica, filetat.

Etichetd

Certificat de calitate

Fisa cu datele de securitate

Buc.
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23

Sulfat de
cupru (I1)
pentahidrat

CuSOq4

Grad de puritate: reactiv pur.
Masa substantei: 50g

Ambalaj: flacon din sticla de culoare cafenie.

Capac de masa plastica, filetat.
Eticheta

Certificat de calitate

Fisa cu datele de securitate

Buc.

24

Sulfat de zinc

(1

ZnS0Oy

Grad de puritate: reactiv pur.
Masa substantei: 50g

Ambalaj: flacon din sticla de culoare cafenie.

Capac de masa plastica, filetat.
Eticheta

Certificat de calitate

Fisa cu datele de securitate

Buc.

25

Sulfat de
amoniu

(NH4)2SO04

Grad de puritate: reactiv pur.
Masa substantei: 50g

Ambalaj: flacon din sticla de culoare cafenie.

Capac de masa plastica, filetat.
Eticheta

Certificat de calitate

Fisa cu datele de Securitate

Buc.

26

Sulfat de fier
(1)

FeSOq4

Grad de puritate: reactiv pur.
Masa substantei: 50g

Ambealaj: flacon din sticld de culoare cafenie.

Capac de masa plastica, filetat.
Eticheta

Certificat de calitate

Fisd cu datele de securitate

Buc.

27

Sulfat de
aluminiu

Al>(SO4)3

Grad de puritate: reactiv pur.
Masa substantei: 50g

Ambeala;: flacon din sticld de culoare cafenie.

Capac de masa plastica, filetat.
Eticheta

Certificat de calitate

Fisa cu datele de securitate

Buc.

28

Sulfit de
sodiu

Na2SOs3

Grad de puritate: reactiv pur.
Masa substantei: 50g

Ambalaj: flacon din sticla de culoare cafenie.

Capac de masa plastica, filetat.
Eticheta

Certificat de calitate

Fisd cu datele de securitate

Buc.

29

Sulfura de
sodiu

NazS

Grad de puritate: reactiv pur.
Masa substantei: 50g

Ambeala;j: flacon din sticla de culoare cafenie.

Capac de masa plastica, filetat.
Etichetd

Certificat de calitate

Fisa cu datele de securitate

Buc.

30

Fosfat de
sodiu

NasPO4

Grad de puritate: reactiv pur.
Masa substantei: 50g

Ambalaj: flacon din sticla de culoare cafenie.

Capac de masa plastica, filetat.

Buc.
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Eticheta
Certificat de calitate
Fisa cu datele de securitate

31

Carbonat de
amoniu

(NH4)2CO3

Grad de puritate: reactiv pur.
Masa substantei: 50g

Ambalaj: flacon din sticla de culoare cafenie.

Capac de masa plastica, filetat.
Eticheta

Certificat de calitate

Fisa cu datele de securitate

Buc.

32

Carbonat de
potasiu

K2CO3

Grad de puritate: reactiv pur.
Masa substantei: 50g

Ambalaj: flacon din sticla de culoare cafenie.

Capac de masa plastica, filetat.
Eticheta

Certificat de calitate

Fisa cu datele de securitate

Buc.

33

Carbonat de
sodiu

Na>COs

Grad de puritate: reactiv pur.
Masa substantei: 50g

Ambealaj: flacon din sticld de culoare cafenie.

Capac de masa plastica, filetat.
Eticheta

Certificat de calitate

Fisa cu datele de securitate

Buc.

34

Hidrogenocar
bonat de
sodiu

NaHCOs3

Grad de puritate: reactiv pur.
Masa substantei: 50g

Ambalaj: flacon din sticla de culoare cafenie.

Capac de masa plastica, filetat.
Eticheta

Certificat de calitate

Fisa cu datele de securitate

Buc.

35

Clorura de
sodiu

NaCl

Grad de puritate: reactiv pur.
Masa substantei: 50g

Ambalaj: flacon din sticld de culoare cafenie.

Capac de masa plastica, filetat.
Eticheta

Certificat de calitate

Fisd cu datele de securitate

Buc.

36

Clorura de
potasiu

KCI

Grad de puritate: reactiv pur.
Masa substantei: 50g

Ambealaj: flacon din sticla de culoare cafenie.

Capac de masa plastica, filetat.
Etichetd

Certificat de calitate

Fisa cu datele de securitate

Buc.

37

Clorura de
amoniu

NH4CI

Grad de puritate: reactiv pur.
Masa substantei: 50g

Ambalaj: flacon din sticla de culoare cafenie.

Capac de masa plastica, filetat.
Eticheta

Certificat de calitate

Fisa cu datele de securitate

Buc.
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38

Clorura de
zinc

ZnCl;

Grad de puritate: reactiv pur.
Masa substantei: 50g

Ambalaj: flacon din sticla de culoare cafenie.

Capac de masa plastica, filetat.
Eticheta

Certificat de calitate

Fisa cu datele de securitate

Buc.

39

Clorura de
calciu

CaCl,

Grad de puritate: reactiv pur.
Masa substantei: 50g

Ambalaj: flacon din sticla de culoare cafenie.

Capac de masa plastica, filetat.
Eticheta

Certificat de calitate

Fisa cu datele de securitate

Buc.

40

Clorura de
bariu

BaCl,

Grad de puritate: reactiv pur.
Masa substantei: 50g

Ambalaj: flacon din sticla de culoare cafenie.

Capac de masa plastica, filetat.
Eticheta

Certificat de calitate

Fisa cu datele de securitate

Buc.

41

Clorura de
magneziu

MgCl.

Grad de puritate: reactiv pur.
Masa substantei: 50g

Ambealaj: flacon din sticld de culoare cafenie.

Capac de masa plastica, filetat.
Eticheta

Certificat de calitate

Fisd cu datele de securitate

Buc.

42

Clorura de
aluminiu

AICl3

Grad de puritate: reactiv pur.
Masa substantei: 50g

Ambeala;: flacon din sticld de culoare cafenie.

Capac de masa plastica, filetat.
Eticheta

Certificat de calitate

Fisa cu datele de securitate

Buc.

43

Clorura de
fier (111)
anhidra

FeCls

Grad de puritate: reactiv pur.
Masa substantei: 50g

Ambalaj: flacon din sticla de culoare cafenie.

Capac de masa plastica, filetat.
Eticheta

Certificat de calitate

Fisd cu datele de securitate

Buc.

44

Clorura de
cupru

CuCl,

Grad de puritate: reactiv pur.
Masa substantei: 50g

Ambeala;j: flacon din sticla de culoare cafenie.

Capac de masa plastica, filetat.
Etichetd

Certificat de calitate

Fisa cu datele de securitate

Buc.

45

Bromura de
potasiu

KBr

Grad de puritate: reactiv pur.
Masa substantei: 50g

Ambalaj: flacon din sticla de culoare cafenie.

Capac de masa plastica, filetat.

Buc.
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Eticheta
Certificat de calitate
Fisa cu datele de securitate

46

Iodura de
potasiu

Kl

Grad de puritate: reactiv pur.
Masa substantei: 50g

Ambalaj: flacon din sticla de culoare cafenie.

Capac de masa plastica, filetat.
Eticheta

Certificat de calitate

Fisa cu datele de securitate

Buc.

47

Azotat de
potasiu

KNO3

Grad de puritate: reactiv pur.
Masa substantei: 50g

Ambalaj: flacon din sticla de culoare cafenie.

Capac de masa plastica, filetat.
Eticheta

Certificat de calitate

Fisa cu datele de securitate

Buc.

48

Azotat de
sodiu

NaNOs3

Grad de puritate: reactiv pur.
Masa substantei: 50g

Ambealaj: flacon din sticld de culoare cafenie.

Capac de masa plastica, filetat.
Eticheta

Certificat de calitate

Fisa cu datele de securitate

Buc.

49

Azotat de
argint

AgNOs

Grad de puritate: reactiv pur.
Masa substantei: 50g

Ambalaj: flacon din sticla de culoare cafenie.

Capac de masa plastica, filetat.
Eticheta

Certificat de calitate

Fisa cu datele de securitate

Buc.

50

Azotat de
bariu

Ba(NOs):2

Grad de puritate: reactiv pur.
Masa substantei: 50g

Ambalaj: flacon din sticld de culoare cafenie.

Capac de masa plastica, filetat.
Eticheta

Certificat de calitate

Fisd cu datele de securitate

Buc.

o1

Azotat de
aluminiu

Al(NO3)3

Grad de puritate: reactiv pur.
Masa substantei: 50g

Ambealaj: flacon din sticla de culoare cafenie.

Capac de masa plastica, filetat.
Etichetd

Certificat de calitate

Fisa cu datele de securitate

Buc.

52

Azotat de
amoniu

NH4NO3

Grad de puritate: reactiv pur.
Masa substantei: 50g

Ambalaj: flacon din sticla de culoare cafenie.

Capac de masa plastica, filetat.
Eticheta

Certificat de calitate

Fisa cu datele de securitate

Buc.
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Permanganat
de potasiu

KMnOyg4

Grad de puritate: reactiv pur.

Masa substantei: 50g

Ambalaj: flacon din sticla de culoare cafenie.
Capac de masa plastica, filetat.

Eticheta

Certificat de calitate

Fisa cu datele de securitate

Buc.

Indicatori

54

Fenolftaleina

Grad de puritate: reactiv pur pentru analiza.
Masa substantei: 10g

Ambalaj: flacon din sticla de culoare cafenie.
Capac de masa plastica, filetat.

Eticheta

Certificat de calitate

Fisa cu datele de securitate

Buc.

55

Metiloranj

Grad de puritate: reactiv pur pentru analiza.
Masa substantei: 10g

Ambealaj: flacon din sticld de culoare cafenie.
Capac de masa plastica, filetat.

Eticheta

Certificat de calitate

Fisa cu datele de securitate

Buc.

56

Turnesol

Grad de puritate: reactiv pur pentru analiza.
Masa substantei: 10g

Ambalaj: flacon din sticla de culoare cafenie.
Capac de masa plastica, filetat.

Eticheta

Certificat de calitate

Fisa cu datele de securitate

Buc.

SUBSTANTE ORGANICE

S7

Etanol

C2HsOH

Concentrat, 98%

Grad de puritate: reactiv pur.

Volumul: 500 ml.

Ambalaj: in flacon din sticla transparenta, protejat
de un container metalic cu substanta ignifuga,
ecologica.

Capac de masa plastica.

Eticheta

Certificat de calitate

Fisa cu datele de securitate

Buc.

58

Glicerol

CzHs(OH)3

Substanta anhidra

Grad de puritate: reactiv pur.
Volumul: 50 mi.

Ambalaj: in flacon din sticla.
Capac de masa plastica, filetat.
Eticheta

Certificat de calitate

Fisa cu datele de securitate

Buc.

59

Acid stearic

C17H3sCOOH

Grad de puritate: reactiv pur.

Masa substantei: 50g

Ambeala;j: flacon din sticla de culoare cafenie.
Capac de masa plastica, filetat.

Eticheta

Buc.
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Certificat de calitate
Fisa cu datele de securitate

Acid oxalic H2C204 Grad de puritate: reactiv pur. Buc. |1
Masa substantei: 50g

Ambalaj: flacon din sticla de culoare cafenie.
Capac de masa plastica, filetat.

Eticheta

Certificat de calitate

Fisa cu datele de securitate

Amidon (CsH100s)n Grad de puritate: reactiv pur. Buc. |1
Masa substantei: 50g

Ambalaj: flacon din sticla de culoare cafenie.
Capac de masa plastica, filetat.

Eticheta

Certificat de calitate

Fisa cu datele de securitate

Glucoza CeH1206 Grad de puritate: reactiv pur. Buc. |1
Masa substantei: 50g

Ambalaj: flacon din sticld de culoare cafenie.
Capac de masa plastica, filetat.

Eticheta

Certificat de calitate

Fisa cu datele de securitate

Polietilena Grad de puritate: reactiv pur. Buc. |1
Masa substantei: 50g

Granule

Ambalaj: flacon din sticla de culoare cafenie.
Capac de masa plastica, filetat.

Eticheta

Certificat de calitate

Fisa cu datele de securitate

Polipropilena Grad de puritate: reactiv pur. Buc. |1
Masa substantei: 50g

Granule

Ambeala;: flacon din sticld de culoare cafenie.
Capac de masa plastica, filetat.

Eticheta

Certificat de calitate

Fisa cu datele de securitate

Note:

1. Ofertele pentru echipamentele finantate total sau partial din fonduri publice sunt supuse evaludrii
complete de catre organul local de specialitate in domeniul invatamintului.

Este esential ca ofertele si ofertantii pentru echipamente de uz scolar sa:

* respecte pe deplin specificatiile, echipamentele propuse sa fie durabile si sigure pentru utilizarea scolara.
* respecte pe deplin standardele propuse, s respecte pe deplin Standardele europene (EN), atat stabilite,
cat si in curs de dezvoltare.

* sd fie insotite de o documentatie suficient de detaliata pentru evaluarea completa.

« includa certificatul de conformitate, completat si semnat.

Nerespectarea conditiilor de mai sus poate duce la nevalabilitatea ofertei.

2. Pentru asigurarea unui proces educational eficient si totodatd cu securitate maxima pentru elevi la
disciplina chimia este inportant de dotat cabinetul de chimie ( unde are loc predarea, invatarea evaluarea
elevilor, inclusiv prezentarea experimentului demonstrativ si de laborator), dar si a laboratorului de chimie
(locul de munca al laborantului, depozitariul de substante), cu echipament de protectie necesar pentru
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pregatirea experimentelor chimice ). Utilizarea in cadrul activitatilor experimentale a echipamentului de
protectie individual tine de responsabilitatea participantilor (profesor, elevi, laborant)

Anexa 4
Echipament pentru asigurarea securititii in cadrul activitatilor desfasurate in
laboratorul de chimie (dotarea este realizata de catre institutia de invatamant in
corespundere cu normele de securitate prevazute de legislatia in vigoare)

Standard 4. Dotarea minima a cabinetelor cu echipament de laborator pentru realizarea experimentelor
specifice disciplinelor scolare.

Echipament de protectie

1 Stingator portabil cu dioxid de carbon buc 1 2
Recipientul: executat din otel aliat specific recipientelor de inalta
presiune.

Protectie anticorosiva asigurata prin vopsire in camp electrostatic.
Robinetul executat din alama, prevazut cu méner de sustinere, brat
declansator.

Agentul de stingere: CO>.

Tip stingator : portabil.

Cantitate Incarcatura: 2 kg.

Temperatura admisa : -40°C ... + 55°C.

2 Trusa de prim ajutor medical trusa 1 1
Material: masa plastica, de culoare alba.
Continutul minim:

Nr. d/o | Denumirea medicamentelor si consumabilelor | Cantitatea
I. Medicamente (denumirea comuna internagionala)
1. Amoniac, solutie 10%, 10 ml 1 flacon
2. lod, solutie cutanata 1 flacon
I1. Consumabile
3. Bandaj elastic pentru fixare 2 bucati
4 Pansament pentru arsuri 4 bucati
5. Emplastru bactericid 3 bucati
6. Emplastru simplu 1 bucata
7 Fasa de tifon, 7 x 14 cm 3 bucati
8 Fasa de tifon sterild, 7 x 14 cm 2 bucati
9. Foarfece 1 bucata
10. Vata hidrofila 100 gr.
11. Garou de cauciuc pentru hemostaza 1 bucata
12. Penseta pentru Indepdrtarea agchiilor 1 bucata
13. Manusi medicinale de unica folosinta 5 perechi
14. Banda adeziva 2,5 cm 1 rulou
15. Ghid privind acordarea primului ajutor medical | 1 bucata
in laboratorul scolar de chimie (editie curenta)

16 Lista cu numere de telefon de urgentd 1

3 Echipament individual de protectie pentru profesor si laborant buc 1 2

Halat de protectie tip laborator, unisex,

croi cu maneca lungd, 1 buzunar la talie, inchidere in fata cu nasturi.
lungime 120 cm,

Marimi: 48-54.

Material: bumbac 100%.

Culoarea: alba.
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Echipament individual de protectie pentru elevi

Halat de protectie tip laborator, unisex,

Croi cu maneca lunga, 1 buzunar la piept, 2 buzunare laterale, lungime
inchidere in fatd cu nasturi, 105-110 cm.

Marimi: 36-44.

Material: bumbac 100%.

Culoarea: alba.

buc

30

Mainusi de protectie pentru elevi, profesor, laborant.

Manusi din latex, de unica folosintd, ambidextre, cu pudra pentru
protectia pielii.

Ambalaj: cutie

Numdr bucati in cutie: 100 (50 perechi)

Marime M, L

Proprietati Cu pudra

Material Latex

Culoare Alba

cutie

rnN

Ochelari de protectie cu vedere largi pentru elevi, profesor,
laborant

Pot fi purtati independent sau deasupra ochelarilor de vedere.
Posibilitate de ajustare a lungimii bratelor.

Prevazuti cu protectii laterale si pentru sprancene.

Sistem de aerisire integrat in protectia pentru sprancene.

Lentile - policarbonat incolor.

Tratament lentile: anti-zgariere, anti-aburire, antistatic si impotriva
substantelor chimice.

Clasa de calitate optica: 1, fara distorsiune.

Rezistenta la impact: 45 m/s.

Filtrarea radiatiilor UV: 100%

Rezistenta termica de pana la 130° C.

Buc.

32

Patura antifoc

Material: tesatura din fibra de sticla.
Dimensiuni: 100*100 cm

Temperatura maxima de utilizare: 540°C.
Textura: satinata,

Greutate: 420 gr/m?2

buc

Laboratorul de biologie

Anexa 1
Normative de dotare minima de uz general
Nr. | Denumirea mijloacelor de asigurare a conditiilor de instruire | U.m. Titlu Cantitat
crt. | (parametri tehnici max., conf. St. UE.) e pe titlu
Standard 1. Dotarea cabinetelor cu mobilier scolar.
1. Masa individuala (lungime - 600 mm; latime- 600 mm; inéltime - | Set 1 15
760 mm.) si 2 scaune pentru elev
2. Masa de laborator a profesorului, prevazuta cu instalatie de apa si | Set 1 1
curent electric, scaun pentru profesor.
3. Dulap pentru depozitarea substantelor chimice si a preparatelor | Buc. 1 1
umede
4, Suport pentru planse Buc. 1 1
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Tabla

Buc.

Standard 2. Dotarea cabinetelor scolare cu echipamente TIC
(specificatiile tehnice, conform Standardelor minime de dotare a
scolilor primare, gimnaziilor si liceelor cu mijloace TIC (aprobate
de catre MECC).

Computer cu soft licentiat, conectat la Reteaua INTERNET:
Tip Sistema: All-in-One

Procesor: Intel 13/15, 4 nuclee, generatia 7/8

Placa video: Integrata

Memorie RAM: 8GB DDR4

Unitati de stocare: HDD 500 GB+

Monitor: LED, Full HD, 19.5"inch+, rezolutie: minim 1920 x 1080
Multimedia: difuzoare, microfon, DVD-RW, webcam -
incorporate, lesire/intrare audio 3,5 mm

Conectivitate: LAN, WLAN, Bluetooth 4.0

Porturi: cel putin 2 USB 3.0, RJ-45, HDMI, audio, microfon

Sursa de alimentare: S00W+ (220V/50Hz)

Tastatura: cu layout Us /Ro/ Ru

Sistem de operare: Microsoft Windows 10 Pro Software inclus:
Microsoft Office

Securitate: Antivirus

Culoare: Negru / Gri

Accesorii: Prelungitor cu 3 prize (Surge Protector) — Lungime 3m
Servicii asociate: Instalare, instruire

Garantie: 3 ani la sediul beneficiarului

Buc.

Videoproiector, suport tavan:

Videoproiector cu brat de sustinere integrat:

Rezolutie nativa: 1920x1200 pixeli / 1920x1080
Luminozitate 3.000+ Lumeni

Zoom optic: 1.3-1.6x

Aspect imagine: 16:10

Tehnologie display: DLP

Conectori: HDMI, VGA, Audio RCA, RJ-45, USB, difuzoare
(boxe) integrate

Distanta de proiectie: 0.6-10m

Contrast: 3000:1 - 10000:1

Durata de viata a lampii: minim 4000 ore

Greutate: max. 4,7kg

Telecomanda

Suport montare tavan: posibilitate de inclinare orizontala 360
grade, inclinare verticala - 15/+15 grade.

Ecran pentru proiectie

Tip: manual (fixare pe perete),
Latime 1.7-2 m,

Inaltime 1.2-1.7 m,

Suprafata alb mata,

Formatul proiectiei 4:3/ 16:9.

Servicii asociate: Instalare, instruire

Servicii aditionale: instalarea, realizarea cablarii, punerea in
functiune, testarea, precum si instruirea personalului in privinta
operarii sistemului.

Buc.
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Garantie: 3 ani

Dispozitiv multifunctional (imprimanta, scanner, copiator):
Tip: Multifinctionala laser ( Scan/ Print/ Copy/ Fax) , ADF
Viteza printare/ copiere: 30+ ppm

Duplex imprimare/ copiere: da, automat

Densitatea de printare: 60-150+ g/m?

Rezolutie la copiere/ scanner: 600 x 600 dpi

Rezolutie scanner interpolatd: 9600 x 9600 dpi

Zoom: 25-400%

Conectivitate Ethernet (RJ45), USB, Wi-Fi

Memorie: 256+ MB

Capacitate imprimare: minim 40000 pagini pe luna
Display: LCD, alb/negru, minim 5 linii

Accesorii / Consumabile: Cartus
Servicii asociate: Instalare, instruire
Plasarea pe masa

Garantie: 3 ani

Buc.

Camera web

Rezolutie: minim 640x480
Microfon incorporat,
Conectare : USB,

Lungimea cablului minim 1 m.

Buc.

Anexa 2

Normative de dotare minima specifice cabinetului/laboratorului de biologie*
(*In clasele liceale se vor utiliza mijloacele educationale de la gimnaziu, care in
normativele de dotare minima sunt subliniate si cele cu specificatia (pentru liceu)).

Nr.

crt.

Denumirea mijloacelor de asigurare a conditiilor de
instruire (parametri tehnici, conf. St. UE.)

u.m.

Titlu

Cantitat
e pe titlu

St

scolare.

andard 4. Dotarea minimi a cabinetelor cu echipament de laborator pentru real
experimentelor specifice disciplinelor

izarea

Aparatura, trusa pentru elevi

Truse pentru elevi

Trusa de disectie si microscopie, cu fermuar pentru
transportare, iIn componenta careia trebuie sa fie cel putin:
1-2 sonde, 1-2 bisturiuri cu maner, cel putin o foarfeca cu
varf drept, cel putin foarfeca cu varf incovoiat, 1- 2
pensete, 1- 4 ace de preparare prevazute cu maner
protector in capat.

Set

15

Spirtiere (spirtiera din sticla, cu fitil, capacitatea 100-150
ml, pe suport demontabil; cu capac de protectie, cu sitd pe
picioruse

Buc.

Spirometru (aparat pentru masurarea volumului aerului
expirat) Indltimea pana la 50 mm. Sa contind ghid
(manual) de utilizare pentru profesori.

Buc.

Aparaturi pentru profesor

Hartie de filtru. Cutia contine minimum 100 de rondele cu
diametrul de 55 mm-75mm

Set

Microscop monocular scolar. Partea mecanica din metal

Buc.
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Marire totala: (40x ~ 500x) Tubul ocularului: tub
monocular vertical; prezenta a trei obiective. [luminare:
Oglinda concava, prevazuta cu stativ ce permite rotatia la
360°, Masuta de lucru prevazuta cu sistem de prindere.

Accesorii pentru microscop (-Lame din stica,
termorezistentd, in set 72-100 de bucati, in cutie de
carton/plastic;

- Lamele pentru acoperirea preparatelor; In Set cel putin
50lamele de sticla; Margini slefuite

Set

Modul de sticlarie

Cutii Petri (Cutie din sticla, ce nu distorsioncaza
imaginea, Material: sticla borosilicata, Diametru:90-120
mm, Capac: 98-130mm; Inaltime : 18- 22 mm)

Buc.

15

Mojar cu pistil (Mojar portelan smalfuit, diametru
interior 80-160 mm, volum 80 -650 ml cu pistil
corespunzator marimii mojarului)

Buc.

Pahar Berzelius (Pahar Berzelius sticla borosilicate,
gradat, cu cioc, 200-250 ml)

Buc.

10

Pahar Erlenmeyer (Pahar Erlenmeyer sticla borosilicat,
gat inguts 200-250 mm

Buc.

11

Eprubetedin sticla termorezistenta. Diametru 12-16 . mm.
Inaltimea 100 mm-150 mm

Buc.

40

12

Perie pentru spalat eprubete (Perie cu maner.
Dimensiune: 18 x 8 x 2 cm/40 x 12,5 x 1 cm.

Buc.

15

13

Palnie simpa , din material termorezistent; Diametrul 40-
90 mm ; Indltimea 80-100 mm

Buc.

15

14

Tava de disectie (Material inox dur, Dimensiuni
30*20*3 cm - 31,5 * 22 * 4cm

Buc

15

15

Stativ pentru eprubete (Material: plastic rezinstent; pentru
5-6 eprubete; orificii cu diametrul 13-18 mm)

Buc.

16

Trepied su sita (Material din inox, iar sita are insertie
ceramica)

Buc.

17

Set de senzori digitali

Cerinte generale:

Senzorii pot fi cu fir, sau fara fir, conectati prin interfata
sau direct la calculator, cu soft de conectare inclus
indiferent de modul de conectare. Softul descarcabil
gratuit, compatibil cu sistemele de operare MS Windows,
Linux sau Android, trebuie sa contina functii de achizitie
si stocare a datelor, prelucrare — interpolare, extrapolare,
construirea graficelor, calculare a coeficientilor relevanti
din grafic. Daca senzorii necesita o interfata hard (Data
logger, USB module, RF Communication module,
Graphic Display Module s.a.), pentru conectarea la
calculator acestea trebuie sa fie INCLUSE in costul total
al setului de senzori, fard plata suplimentara, de rand cu
softurile corespunzdtoare. Cel putin doi senzori sa poata
fi conectati in acelasi timp.

Se accepta senzori multifunctionali (combinati din mai
multi senzori inclusi in set).

Set

(10)
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Pentru compatibilitate, senzorii pot fi doar in set de la
acelasi producator cu acelasi soft de prelucare a datelor.

In scopul utilizarii eficiente a senzorilor de citre
beneficiari, setul va contine un Manual (Ghid) de
utilizare a senzorilor de catre elev/profesor, cu indicarea

- lista experimentelor posibile;

- echipamentul necesar pentru fiecare experiment;

- modalitatea de achizitie si stocare a datelor;

- modalitatea de prelucrare a datelor (interpolare,
extrapolare, construirea graficelor, calcularea
coeficientilor relevanti din grafic etc.);

Manualul (Ghidul) va fi elaborat in limba engleza si
tradus in limba romana.

Toate echipamentele, inclusiv, senzorii, trebuie sa aiba o
perioada de garantie de cel putin, cinci ani.

Senzorii fara fir (wireless) trebuie sa aiba baterie electrica
autonoma inclusa 1n costul total al senzorului si
posibilitatea de achizitie a datelor masurate cu stocare pe
termen de minim 3 luni si cu posibilitate de descarcare a
datelor in calculator.

Senzor de oxigen-gaz

Determina cantitatea de oxigen intr-un amestec de
gaze.Celula electrochimica

Interval: 0~100% (0-1000000 ppm) O

Precizie (la presiunea standard de 760 mm Hg): £ 1%
volum Oz

Rezolutie pana la 0,03% O>

Umeditatea: 0+100% fara condesat.

Senzorde dioxid de carbon - gaz

Determina cantitatea de CO2 intr-un amestec de gaze.
Domeniu de masurare: 0 +100.000 ppm CO2 cu
rezolutiea de pana la 3 ppm CO»

Temperatura de functionare normala: 5°C +45°C.
Intervalul de umiditate de functionare: 5-95% (fara
condensare);

Senzor de temperatura

Domeniu de masurare: cel putin de la -35,0 pana la
+125,0°C, , precizie 0,2°C - 0,5°C, rezolutie pana la
0,01°C, protejat in bard de inox cu lungimea de cel putin
100 mm;

Senzor wireless de lumina

Studiul efectelor foto-biologice deschise si inchise,
inclusiv cu efect de sera. Pentru determinarea intensitatii
luminii, actiunii iradierii asupra proceselor biologice,
efecte ale radiatiei UV, V RGB, IR apropiat plantelor si
organismelor vii.

Domeniul de masuarare: (0~130000) lux £1 lux, rezolutia
1 Tux (0+130000 lux), Rezolutia 0,1 lux, domeniul
spectral (V, IR) 400 nm +800 350 nm +1000 nm,
Senzor wireless de Oxigen dizolvat
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Determina cantitatea de Oxigen dizolvat intr-un mediu
lichid cu temperatura pana la 50°C.

(0+20 mg/L sau 0+300% saturatie);

Precizia: pana lat 0,6 mg/L

Timpul de rdspuns: nu mai tarziu ca 90% in 40 s.

Senzor de inregistrare a tensiunii arteriale

Domeniu de masurare: (0+350) mm Hg, rezolutia —pana
la 0,15 mmHg.

Colorimetru digital

(Domeniul spectral: 5-6 lungimi de unda localizate in
domeniul 400 nm + 650 nm. Absorbanta colorimetrica 0-
3 u.a. Transmitanta 0-100%).

Senzor de ritm cardiac si puls (pentru activitati
fiziologice)

Domeniu de masurare: (0+200)x1 batiai per minuta,
rezolutia — 1.

Senzor EKG (electrocardiograma)

Domeniu de masurare: (48+220)x1 batai per minuta,
rezolutia — 1., semnal EKG (0+4,5) mV cu rezolutia mai
bund de S5pV. Rata de esantionare 250950 Hz.
Spirometru

(Domeniul de masuarare: = 10 L/s; Rezolutia 0,2 L/s);
Rata de esantionare 50+100 Hz. Consumabile pentru
spirometru (10 mustiucuri de unica folosinta).

Standard 3. Dotarea minimai a cabinetelor cu materiale didactice ilustrative specifice

disciplinelor scolare.

MULAJE SI MODELE (gimnaziu si liceu)

18.

Mulaje si modele — anatomie:

model de craniu uman clasic din mai multe parti
(Marimea: in marime naturald a craniului, demontabil in
3 parti, material plastic dur rezistent);

model de encefal uman din mai multe parti

(Marime naturala, cu parti detasabile, cu zonele
functionale divers colorate, material plastic dur rezistent);
model de ficat, pancreas, splind, marite de 2-3 ori;
Material: plastic, rezistent, colorat n culori naturale.
Montat pe suport detasabil);

model de inimd umand din mai multe parti detasabile
(Copie reala a inimii, marita de: 2-4 ori. Partile
componente colorate, astfel ca sa fie observabile; material
plastic rezistent);

model al rinichiului din 2 piese detasabile pe axa
londitudinald, observabila structura interna a rinichiului
Dimensiuni: H=200mm - 250 mm Material: plastic,
incasabil, rezisten, colorat, Montat pe suport detasabil);
model diferite tipuri de dinti(Prezenta cel putin celor trei
tipuri de dinti: incesivi, canini, molari, cu parti detasabile
ce permit vizualizarea cavitatilor nervoase, Dimensiuni:
marit de 5-7 ori

Set

23
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mulaj de ochi marit; din mai multe parti detasabile (Model
ochi — copie reala, marit de 5- 6 ori cu prezentarea
componentelor interne si externe, detasabil in  mai
multeparti, pe stativ, material rezistent);

model de plaman cu trahee(Model de prezentare a
structurii sanguine, interne a plamanului drept, precum si
a treheii, unite de acesta, pe suport, marime naturala,
material plastic rezistent, colorat);

schelet uman standard (168 -176,5 cm) pe stativ

(I- 168-176,5 cm; culoarea osului, membre detasabile,
mandibula mobile, pe stativ cu rotile, cca 9- 10kg. Material
vinil rezistent);

mulaj sectiunea pielii umane marita de cateva ori (Mulajul
reprezinta sectiune transversala a pielii, cu cele 3 straturi
constitutive detasabile, folicul pilos si stucturile sale
interne, marita de cel putin 100 ori, material vinil rezistent,
colorata);

model de stomac uman; torsul uman din mai multe parti
(marime naturala, cu cel putin 2 parti detasabile, pentru a
putea fi studiatd structura invelisului interior, colorat
Material: vinil, incasabil, rezistent.
Montat pe suport detasabil);

transfuzia sangelui, model aplicatie (Set cu placi
magnetice, pe care sunt inscriptionate grupele sangvine);
mulaj a urechii umane din mai multe piese, (Dimensiuni:
miritd de 2-3 ori. In model prezente: ureche interni,
mijlocie si externd marita la scara de 2/3:1. Pe stativ.
Material vinil rezistent);

modelul umarului (sistemul osos avansat cu articulatii si
ligamente) (Copie reala a sistemului osos, cu articulatii si
ligamente, corespunzatoare articulatiei dintre mana si
trunchi, Articulatia flexibila, cu posibilitatea reproducerii
rotatiei interne si externe a umarului. Dimensiuni: H=200-
220mm; Material: vinil, rezistent, montat pe suport);
model genunchi ( sistem 0sos cu articulatie si ligamente);
Model ADN (Model cu 2 segmente intercalate ADN cu
nucleoizi identificati prin diferite culori. Dimensiuni: H
50-70 cm, material vinil rezistent, cu segmente de metal,
pe stativ)

structura proteinei etc. (pentru liceu) (Prezentarea
structurii moleculare a proteinei, colorat; Dimensiuni: H
50-70 cm, material vinil rezistent, cu segmente de metal,
pe stativ);

19.

Mulaje si modele — botanica:

celula vegetala (Modelul reproduce structura celulei
vegetale, la scara mare, cu detalierea elementelor
constitutive. Material: plastic  rezistent, colorat. Model
pe suport);

germinatia fasolei, basorelief (Prezenta a cel putin 4 etape
ale procesului de dezvoltare ale fasolei, incepand cu faza
germindrii. Dimensiuni: cca H=300mm -400mm, cca
L=300mm-400mm, cca |- 100 mm-200mm Material:
plastic rezistent, colorat);

Set
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germinatia porumbului, basorelief (Prezenta a cel putin 4
etape ale procesului de dezvoltare ale porumbului,
incepand cu faza de germinare. Dimensiuni: cca
H=200mm-400mm, cca L=300mm-400mm,cca -
160mm-200mm. Material: plastic rezistent, colorat);
incrucisarea dihibrida (3D) (Incrucisarea dihibrida dupa
Mendel intre semintele de mazare (YYRR - yyrr).
Semintele colorate corespunzator ( galbene, verde,
suprafata neteda, suprafata rugoasa); desenele semintelor
pe placi magnetice, mobile, ceeca ce va da posibilitate
elevilor sa reprezinte schema desinestatator. Inscriptii in
romand. Material: plastic rezistent);

incrucisarea dihibrida (model aplicatie) (Piese separate de
plastic cu magneti, colorate, cu inscriptii);

incrucisarea monohibrida (_ model aplicatie) (Piese
separate de plastic cu magneti, colorate, cu inscriptii);
modelul florii monocotiledonate (Modelul 3 D sa reflecte
structura reald a florii de grau, material plastic-rezistent;
colorat corespunzator realitatii; marit de ccal0-15 ori, ;
Piesele detasabile; pe suport);

modelul florii papilionaceae (Modelul 3D sa reflecte
structura reala a florii de mazare/fasole/salcam, material
plastic-rezistent; colorat corespunzator realitatii; marit de
cca 10-15 ori; Piesele detasabile; pe suport);

modelul florii solonaceae (Modelul 3D sa reflecte
structura reala a florii de cartof/rosie, material plastic-
rezistent; colorat corespunzator realitatii; marit cca 10-15
ori; Piesele detasabile; pe suport);

radacina si sistemul de absorbtie (Model 3D in sectiune
longitudinala, de cca 50-60 cm, pe suport, material plastic
rezistent; zonele radacinii colorate, sa fie vizibili perisorii
absorbanti);

model mdrit a structurii frunzei (Model 3 D sa reprezinte
structura frunzei in sectiune transversala, oferind o
vizualizare amanuntitd a elementelor constitutive.
Elementele structurii interne a frunzelor sa se deosebeasca
prin culori. Dimensiuni: cca H=200mm-250mm, cca
L=450mm-500mm, cca |=160mm-180mm. Material:
plastic PVC, rezistent, incasabil. Montat pe suport);
model de tulpind la plantele dicotiledonate (Modelul
reproduce structura unei tulpini dicotiledonate, in sectiune
transversala, format 3D, oferind o vizualizare amanuntita
a elementelor constitutive.  Dimensiuni: ccaH=90mm,
cca L=330mm, cca 1I=220mm. Material: plastic rezistent,
colorat);

model de tulpind la plantelemonocotiledonate (Modelul
reproduce structura unei tulpini monocotiledonate, in
sectiune transversala, format 3D, oferind o vizualizare
amanuntitd a elementelor constitutive. Dimensiuni: cca
H=140mm, L=420mm, [=420mm. Material: plastic,
rezistent, incasabil, colorat).

20

Mulaje si modele — zoologie:

Set
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Celula animala 1ndisectie, cu prezentarea
structuriiacesteia: membrana, citoplasma, nucleu si
invelisuricitoplasmatice (mitocondrii, ribozomi),
organitelecolorate; Material plastic, rezistent.
Dimensiuni:cca280x500mm - 300x550 mm. Model pe
suport);

ciclul de dezvoltare a viermilor (model- aplicatie) (11 placi
de plastic, colorate, cu magneti);

modelul parameciului _pe support  (Model marit ,
dimensiuni cca 280x500mm -300x550mm, din plastic
rezistent, cu prezenta structurii interne a parameciului,
organite colorate; Pe support);

schelet broasca (Schelet de broascad in vitrind de sticla,
marime naturala. Marime natural, in conexiune anatomica;
Model expus in vitrine de sticla. cu indicarea denumirilor
partilor din acesta in 1. romana;);

schelet iepure (Modelul reprezinta un schelet de
iepure,marime natural, in conexiune anatomica, plasat
intr-o vitrind monolit din sticld, cu indicarea denumirilor
partilor din acesta 1n l. romana;

schelet pisicd (Modelul reproduce un schelet de pisica,
marime naturala, in conexiune anatomica. , cu indicarea
denumirilor partilor din acesta in 1. roméana; Model expus
in vitrina de sticla);

schelet porumbel (Modelul reproduce un schelet de
porumbel, marime naturald, In conexiune anatomica, cu
indicarea denumirilor partilor componente in 1.

romana. Model expus in vitrind de sticla);

NATURALIZARI(gimnaziu si liceu)

21

Sectiuni microscopice: sectiuni microscopice — botanica

Set din 25-30 lame, in cutie de lemn/carton/plastic,

Cu inscriptii in romana.

Setul ar putea sa cuprinda micropreparatele indicate

mai jos si altele, conform curriclumului de biologie

gimnaziu si liceu

Celule epidermice de ceapa;

Mitoza — sectiune longitudinald din radacina de ceapa

Rédacina tandra de Bob (Vicia faba) — sectiune

Tulpina de Graminee — sectiune transversal

Tulpina de bostan (Cucurbita pepo) — sectiune

transversal

Tulpina de Graminee — sectiune longitudinala

7. Tulpina de bostan ( Cucurbita pepo) —sectiune
longitudinala

8. Tulpina de tei (Tilia cordata) — sectiune transversala

9. Tulpinad de muscata (Pelargonium zonale) — sectiune
transversale

10. Frunza de pin — sectiune transversala

11. Frunza de floarea soarelui (Helianthus) — sectiune
transversala

12. Germinatia polenului — sectiune transversala

13. Antera de crin — sectiune transversal

AR
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14. Ovar de crin — sectiune transversal

15. Embrion de traista ciobanului — sectiune

16. Samanta tandra de cereale cu embrion — sectiune
longitudinala

17. Con masculin de pin cu microspor — sectiune
transversal

18. Celule schlerenchimatice

19. Protal de feriga

20. Protal de feriga sporofit tanar

21.
22.
23.
24,
25.
26.
27.
28.

Sectiune prin tal de licheni

Anteridie de muschi — sectiune longitudinala
Arhegoniu de muschi — sectiune longitudinala
Protonem de muschi

Sporangiu de Rhisopus

Drojdie de bere

Mucegai verde (Penicillium)

Mucegaiul negru (Aspergillus niger)

29. Ciuperca — sectiune

30. Volvox

31. Maiteasa broastei (Spirogyra)
32. Tulpina — sectiune longitudinala
33. Nostoc

34. Spirulina

22 | Sectiuni microscopice:_sectiuni microscopice — zoologie: | Set
Set din 15-20 lame, in cutie de lemn/carton/plastic, Cu
inscriptii In romana.

Setul ar putea sa cuprindd micropreparatele indicate mai
jos si altele, conform curriclumului de biologie gimnaziu
si liceu

1. Parameci

2. Euglena

3. Hidra

4. Hidra — celule reproducatoare

5.  Hidra - gonade

6.  .Hidra— mugur meduzoid

7. Nematod (heterodera)

8. Cestod matur — proglota

9. Ascaris — femela si mascul

10.  Ou de Ascaris — mitoza sectiune

11. Rama

12.  Albina — aparat bucal

13.  Tantar — aparat bucal

14.  Tantarul comun — larva

15.  Musca domestica — aparat bucal

16.  Branhii de scoica

17.  Broasca de lac — ou — sectiune

18.  Sange de porumbel — frotiu

23 | Sectiuni microscopice: sectiuni microscopice —anatomie: | Set

Set din 20-30 lame, in cutie de lemn/carton/plastic, Cu
inscriptii In romana.
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Setul ar putea sa cuprinda micropreparatele indicate
mai jos si altele, conform curriclumului de biologie
gimnaziu si liceu :

1. Tesut conjunctiv lax

2. Cartilaj hialin — sectiune

3. Cartilaj elastic — sectiune

4. Tesut osos — sectiune

5. Tesut osos compact — sectiune

6. Fibra musculara neteda

7. Muschi scheletic ( sectiune longitudinala si

transversala)

8. Tendon — iepure — sectiune

9. Epiteliu stratificat din cavitatea bucala

10. Epiteliu pavimentos simplu

11. Epiteliu stratificat pavimentos — sectiune

12. Epiteliu cilindric cu cili — sectiune

13. Piele umana — sectiune prin folicul pilos

14. Piele umana — sectiune prin glanda sudoripara

15.Plaman — retea vasculara preparata

16. Trahee —

17. Artera si vena — sectiune transversala

18. Sange uman frotiu

19. Ganglion limfatic — sectiune

20. Glanda tiroida

21. Stomac — sectiune prin perete

22. Intestin subtire — sectiune transversala

23. Ficat — sectiune

24. Canalicule biliare — sectiune

25. Testicul — sectiune

26. Ovar — sectiune

27. Rinichi — sectiune longitudinala

28.Cromozom uman

24.

Preparate in lichid: Vipera (Preparatul este fixat bine in
cutia de sticla/plastic rezistent 1n lichid conservant netoxic,
fara miros intepator. Cu inscriptie. Cutia ermetic inchisa.
Marime cca95x80x210 mm — 100x85x215);

Buc.

25

Preparate in lichid: Nereida (Preparatul este fixat bine in
cutia de sticld/plastic rezistent in lichid conservant netoxic,
fara miros intepator.Cu inscriptie Cutia ermetic inchisa.
Marimecca 95x80x210 mm-100x85x215);

Buc.

26

Preparate in lichid: Triton (Preparatul este fixat bine in
cutia de sticld/plastic rezistent in lichid conservant netoxic,
fara miros intepdtor. Cu inscriptie Cutia ermetic inchisa.
Marime cca 95x80x210 mm-100x85x215);

Buc.

27

Preparate in lichid: Conuri de gimnosperme (4-6
conuri de diverse gimnosperme fixate bine In cutia de
sticla/plastic rezistent in lichid conservant netoxic, fara
miros Intepator. Cu inscriptie Cutia ermetic Inchisa.
Marime de cca 95x80x210 mm-100x85x215)

Buc.

MATERIAL ILUSTRATIV(gimnaziu si liceu)

Planse
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28

Regulile de securitate in laboratorul de biologie.
(Plansa murald cu margine din lemn sau plastic, cu fir de
prindere, cu latime minima 800 mm si Indltime minima
1000 mm, cel putin 10 reguli prioritare din regulile de
protectie a muncii in laboratorul de biologiei).

Buc.

29

Planse murale:

Planse murale duble colorate, cu inscriptii in romana;
Material: silk dublu laminat, folic 25 microni, sipci de
lemn, de cca 700x1000 mm-850x1010 mm
Germinarea semintelor

Muschii Briophyta

Gimnospermele

Regnul Protista

Masuri de prevenire a alcoolismului

Metode de prevenire a infectarii cu virusul HIV
ochiul omului

structuri fotoreceptoare la animale

Relatii trofice 1n ecosisteme

Ferigile Pteridophyta

reproducerea celulei

Viermii plati paraziti

sistemul circulator la om

evolutia sistemului circulator la animale
sistemul endocrin

sistemul digestiv

sistemul excretor la om

evolutia sistemului excretor la animale

sistemul muscular la om

sistemul 0sos la om

sistemul nervos la om

analizatorii organismului uman

sistemul respirator la om

structura celulei eucariote

structura primara a tulpinii la plantele erbacee
Regnul Ciupercile. Mycophyta

structura si fuctiile frunzei

structura si functiile florii la angiosperme
structura tulpinii la plantele lemnoase

structura varfului de radacina

Tesutul 0s0s. Structura

Evolutia sistemului nervos la animale

tesuturile organismului uman

nivelele de organizare a organismului _uman urechea
omului

structura urechii animale

Buc.

19

19

Substante chimice

30.

Substante chimice anorganice si organice, indicatori si
coloranti, reactivi chimici.

Nota: Substantele chimice si cantitatile de substante
chimice se stabilesc in functie de cerintele curriculare,
dotarea fiind realizatd de catre institutia de invatamant).

AUXILIARE (gimnaziu si liceu)
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Vor fi utilizate toate materialele didactice

auxiliare recomandate de catre Ministerul Educatiei,
Culturii si Cercetarii n Ghidurile si Reperele
metodologice anuale de organizare a procesului
educational la Biologie (manuale, etc)

Cabinetul de informatica

Anexa 1l
Normative de dotare minima de uz general
Nr. | Denumirea mijloacelor de asigurare a conditiilor de instruire | U.m. | Titlu | Cantitate
crt. | (parametri tehnici, conf. St. UE.) pe titlu
Standard 1. Dotarea cabinetelor cu mobilier scolar.
1 | Masa de laborator pentru cadrul didactic, scaun ergonomic Buc. 1 1
2 | Masa de calculator pentru elev, scaun. Buc. 1 15
3 | Suport pentru planse Buc. 1 1
4 | Tabla ecologica (magnetica) whiteboard Buc. 1 1
5 | Dulap pentru materiale didactice Buc. 1 2
6 | Set de marchere nepermanente pentru tabla Buc. 1 5
Standard 2. Dotarea cabinetelor scolare cu echipamente TIC:
*Parametrii tehnici se vor lua in corespundere cu Standardele
minime de dotare a scolilor primare, gimnaziilor si liceelor cu
mijloace TIC (aprobate de catre MECC.)
1 | Calculator (PC sau laptop) cu soft licentiat Buc. 1 15
Conexiune la reteaua Internet
2 | Tehnica de retea
3 | Software specializat de filtrare a continuturilor de pe Internet Buc. 1 1
4 | Multimedia (boxe, casti, microfon, web-camera) Buc. 1 1
5 | Proiector digital si Tabla interactiva/ Videoproiector interactiv Buc 1 1
6 | Dispozitiv multifunctional (imprimanta, copiator, scaner) Buc. 1 1
7 | Aparat de aer conditionat (puterea in functie de suprafata buc 1 1
incaperii)
8 | Stingator de incendiu sau sistem antiincendiu buc 1 1
Anexa 2
Normative de dotare minima specifice cabinetului/laboratorului
Nr. | Denumirea mijloacelor de asigurare a conditiilor de instruire | U.m. | Titlu | Cantitate
crt. | (parametri tehnici, conf. St. UE.) pe titlu
Standard 3. Dotarea minim: a cabinetelor cu materiale didactice ilustrative specifice disciplinelor
scolare.
Planse (pot fi pe suport fizic si/sau digital)
Planse pentru studiul structurii calculatorului: Buc. |5 1
1 v" Protectia muncii in timpul lucrului la calculator/Regulile

tehnicii securitatii

v" Componentele de baza ale calculatorului /arhitectura PC
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v' Tastatura PC
v' Clasificarea calculatoarelor
v Unitatile de masurare a cantitatii de informatie

2 | Planse pentru studiul retelelor de calculatoare Buc. |1 1
3 | Planse pentru studiul sistemelor de operare Buc. |1 1
4 | Planse pentru studiul editoarelor de texte Buc. |1 1
5 Planse pentru studiul structurilor fundamentale de control ale buc 1 1
algoritmilor
5 Planse pentru studiul vocabularului si sintaxei unui limbaj de buc 1 1
programare
- Planse pentru studiul tipurilor de date ale unui limba;j de Buc. 1 1
programare
9 | Planse pentru studiul bazelor aritmetice ale tehnicii de calcul Buc. |1 1
10 Plange pentru studiul algebrei booleene si a circuitelor logice Buc. |1 1
(petru liceu)
11 | Planse pentru studiul structurilor dinamice de date (petru liceu) Buc. |4 1
12 | Planse pentru studiul tehnicilor de programare (petru liceu) Buc. |3 1
13 | Planse pentru studiul calculului numeric (petru liceu) Buc. |5 1
14 | Planse pentru studiul bazelor de date (petru liceu) Buc. |3 1
15 | Planse pentru studiul limbajului HTML (petru liceu) Buc. 2 1
AUXILIARE (gimnaziu si liceu)
Vor fi utilizate toate materialele didactice auxiliare recomandate
de catre Ministerul Educatiei, Culturii si Cercetarii in Ghidurile
si Reperele metodologice anuale de organizare a procesului
educational la Informatica (manuale, culegeri de probleme, etc)
ARIA CURRICULARA: EDUCATIE SOCIOUMANISTICA
Cabinetul de istorie
Anexa 1
Normative de dotare minima de uz general
Nr. | Denumirea mijloacelor de asigurare a conditiilor de U.m. | Titlu | Cantitate
crt. | instruire (parametri tehnici max., conf. St. UE.) pe titlu
Standard 1. Dotarea cabinetelor cu mobilier scolar.
1. | Banca (masa cu doud locuri: lungime - 1200 mm; ltime- 600 | Set 1/2 15/30
mm; Indltime - 760 mm.) si scaune pentru elevi: Indltime -
460 mm. / masa individuald (lungime - 600 mm; ltime- 600
mm; Indltime - 760 mm.) si scaun pentru fiecare elev
2.| Masa (birou): lungime - 1200 mm; latime- 600 mm; inaltime | Set 1 1
- 760 mm si scaun pentru profesor: indltime - 460 mm.
3.| Tabla ecologica Buc. 1 1
4.| Tabla magnetica/flipchart Buc. 1 1
5.| Dulap/vitrind pentru materiale didactice Buc. 2 2
6.| Suport pentru harti, suport pentru depozitarea lor Buc. 1 1

Standard 2. Dotarea cabinetelor scolare cu echipamente TIC (Conform Standardelor minime de
dotare a scolilor primare, gimnaziilor si liceelor cu mijloace TIC (aprobate prin Ordinul MECC).
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7. Computer (PC sau laptop) cu soft licentiat, conectat la Buc. 1 1
Reteaua INTERNET.
9. Proiector digital multimedia (montat)/panou TV LED Buc. 1 1
10. Dispozitiv multifunctional (imprimanta, document camera, Buc 1 1
copiator)
Anexa 2
Normative de dotare minima specifice cabinetului/laboratorului
Nr. Denumirea mijloacelor de instruire (parametri tehnici, | U.m. | Titluri | Cantitate
crt. conf. St. UE.) pe titlu
Standard 3. Dotarea minimi a cabinetelor cu materiale didactice ilustrative specifice
disciplinelor scolare.
1. | Simbolica statului Set 1 1
2. | Constitutia Republicii Moldova Buc. |1 30
3. | Documente (Legea cu privire la Drepturile Copilului in Buc. |1 30
Republica Moldova, Declaratia Universala a Drepturilor
Omului, Conventia cu privire la Drepturile Copilului)
4, | Galeria domnitorilor/portrete ale personalitatilor istorice Set 1 2
5. | Setul de harti pentru toate epocile istorice Set 1 1
6. | Atlase pentru toate epocile istorice Buc. |1 15
7. | Planse/ panouri tematice structurate pe problemele Set 1 1
fundamentale ale istoriei romanilor si universala
8. | Planse murale cronologice Set 1
9. | Crestomatii/surse istorice Buc.
10.| Dictionare istorice pe fiecare banca Buc. |1 15
11.| Monografii ale unor personalitati si lucrari importante Buc. 1 1
(sintezd) pentru istoria romanilor si universala
12.| Harta politica a lumii, Buc. 1 1
Scara 1: 19 000 000 —1:24 000 000
Silk dublu laminat, sipci de lemn, sfoard de agdtare.
13.| Harta administrativd a Republicii Moldova, Buc. |1 1
Scara 1:200 000 — 1:400 000
Silk dublu laminat, sipci de lemn, sfoara de agatare.
14.| Filme tematice la istorie si educatie civica
Materiale didactice auxiliare (suport fizic si/sau digital)
Vor fi utilizate toate materialele didactice
auxiliare recomandate de catre Ministerul Educatiei, Culturii
s1 Cercetarii in Ghidurile si Reperele metodologice anuale de
organizare a procesului educational la Istorie si Educatia
Civica (manuale, culegeri de teste, caiete etc)
Cabinetul de geografie
Anexa l
Normative de dotare minima de uz general
Nr. Denumirea mijloacelor de asigurare a conditiilor de U.m. | Titlu | Cantitate
crt. instruire (parametri tehnici max., conf. St. UE.) pe titlu

Standard 1. Dotarea cabinetelor cu mobilier scolar.
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1. | Banca (masa cu doua locuri: lungime - 1200 mm; latime- Set 1 15/30
600 mm; indltime - 760 mm.) si scaune pentru elevi: inaltime
- 460 mm. / masa individuald (lungime - 600 mm; latime-
600 mm; inaltime - 760 mm.) si scaun pentru fiecare elev
2. | Masd (birou): lungime - 1200 mm; latime- 600 mm; Set 1 1
indltime - 760 mm si scaun pentru profesor: indltime - 460
mm.
3. | Tabla ecologica Buc. 1 1
4. | Tabla magnetica/flipchart Buc. 1 1
5. | Dulap/vitrind pentru echipamente si instrumente Buc. 2 1
6. | Suport pentru harti si planse SAU cuier pentru harti si planse | Buc. 1 1

Standard 2. Dotarea cabinetelor scolare cu echipamente TIC (Conform Standardelor minime de
dotare a scolilor primare, gimnaziilor si liceelor cu mijloace TIC (aprobate prin Ordinul MECC)

7. | Computer (stationar sau laptop) cu soft licentiat, conectatla | Buc. |1 1
Reteaua INTERNET.
8. | Proiector digital multimedia (montat)/panou TV LED Buc. |1 1
9. | Dispozitiv multifunctional (imprimantd, scaner, copiator) Buc. 1 1
Anexa 2
Normative de dotare minima specifice cabinetului/laboratorului
Nr. Denumirea mijloacelor de instruire (parametri tehnici, U.m. | Titlu | Cantitate
crt. conf. St. UE.) Pret pe titlu
Standard 3. Dotarea minimi a cabinetelor cu materiale didactice ilustrative specifice
disciplinelor scolare.
Harti
1. Harta politica a lumii, Buc. 1 1
Scara 1: 19 000 000 — 1:24 000 000
Silk dublu laminat, sipci de lemn, sfoara de agatare.
2. Harta fizica a lumii si a principalelor resurse, Buc. 1 1
Scara 1: 19 000 000 — 1:24 000 000
Silk dublu laminat, sipci de lemn, sfoard de agdtare.
3. Harta zonelor climatice ale globului terestru. 1600x1000 mm | Buc. 1 1
Scara 1: 19 000 000 — 1:21 000 000
Silk dublu laminat, sipci de lemn, sfoara de agatare.
4. | Planiglobul. Harta emisferelor Buc. |1 1
Scara 1: 25 000 000 — 1: 28 000 000
Silk dublu laminat, sipci de lemn, sfoard de agdtare.
5. Africa. Harta fizica. Buc. 1 1
Scara 1: 7 000 000 —1:11 000 000
Silk dublu laminat, sipci de lemn, sfoara de agatare.
6. | Africa. Harta economica. Scara 1: 7 000 000 —1:11 000000 |Buc. |1 1
Silk dublu laminat, sipci de lemn, sfoara de agatare
7. | Africa. Harta politica. (pentru liceu) Buc. |1 1
Scara 1: 7 000 000 —1:11 000 000
Silk dublu laminat, sipci de lemn, sfoara de agatare.
8. | America de Nord. Harta fizica. Buc. |1 1
Scara 1: 7 000 000 —1:11 000 000
Silk dublu laminat, sipci de lemn, sfoard de agatare
9. America de Nord. Harta economica. Buc. 1 1

Scara 1: 7000 000 —1:11 000 000
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Silk dublu laminat, sipci de lemn, sfoara de agatare

10.

America de Sud. Harta fizica.
Scara 1: 7 000 000 —1:11 000 000
Silk dublu laminat, sipci de lemn, sfoard de agatare

Buc.

11.

America de Sud. Harta economica.
Scara 1: 7 000 000 — 1:11 000 000
Silk dublu laminat, sipci de lemn, sfoard de agatare

Buc.

12.

Australia si Oceania. Harta fizica.
Scara 1: 7 000 000 —1:11 000 000
Silk dublu laminat, sipci de lemn, sfoard de agatare

Buc.

13.

Australia si Oceania. Harta economica.
Scara 1: 7 000 000 — 1:11 000 000
Silk dublu laminat, sipci de lemn, sfoara de agatare

Buc.

14.

Europa. Harta fizica.
Scara 1:2 000 000 — 1:6 000 000
Silk dublu laminat, sipci de lemn, sfoara de agatare.

Buc.

15.

Europa. Harta economica.
Scara 1:2 000 000 — 1:6 000 000
Silk dublu laminat, sipci de lemn, sfoard de agatare.

Buc.

16.

Europa. Harta politica.
Scara 1:2 000 000 — 1:6 000 000
Silk dublu laminat, sipci de lemn, sfoard de agatare.

Buc.

17.

Asia. Harta fizica.
Scara 1: 8 000 000 — 1:12 000 000
Silk dublu laminat, sipci de lemn, sfoara de agatare.

Buc.

18.

Asia. Harta economica.
Scara 1: 8 000 000 — 1:12 000 000
Silk dublu laminat, sipci de lemn, sfoard de agdtare.

Buc.

19.

Asia. Harta politica.
Scara 1: 8 000 000 — 1:12 000 000
Silk dublu laminat, sipci de lemn, sfoara de agatare.

Buc.

20.

Romania si Republica Moldova. Harta fizica
Scara 1:200 000 — 1:400 000
Silk dublu laminat, sipci de lemn, sfoard de agatare

Buc.

21.

Romania si Republica Moldova. Harta economica.
Scara 1:200 000 — 1:400 000
Silk dublu laminat, sipci de lemn, sfoara de agatare

Buc.

22.

Republica Moldova. Harta administrativa. Scara 1:200 000 —
1:400 000

Silk dublu laminat, sipci de lemn, sfoard de agatare

Buc.

23.

Republica Moldova. Harta fizica
Scara 1:200 000 — 1:400 000
Silk dublu laminat, sipci de lemn, sfoara de agatare

Buc.

24,

America de Sud. Harta politica. (pentru liceu)
Scara 1: 7 000 000 —1:11 000 000
Silk dublu laminat, sipci de lemn, sfoara de agatare.

Buc.

25.

America de Nord. Harta politica.
Scara 1: 7 000 000 — 1:11 000 000
Silk dublu laminat, sipci de lemn, sfoard de agdtare.

Buc.

26.

Glob geografic: lumea fizica, 30 cm

Buc.

27.

Glob geografic: politic cu coordonatele geografice, 32 cm

Buc.

Atlase

28.

Atlas geografic al lumii

| Buc.
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Planse (suport fizic si/sau digital

29. | Aspecte din Univers privind Galaxia, Calea Lactee si Buc. 1 1
Sistemul Solar

Silk dublu laminat, sipci de lemn, sfoard de agatare.
Dimensiune: 100 x 140 cm / 700x1000 mm.

30. | Superlative geografice Buc. 1 1
Silk dublu laminat, sipci de lemn, sfoard de agatare.
Dimensiune: 100 x 140 cm / 700x1000 mm.

31. | Atmosfera. Structura pe verticala Buc. 1 1

Silk dublu laminat, sipci de lemn, sfoard de agatare.
Dimensiune: 100 x 140 cm / 700x1000 mm.

Colectii

32. | Colectii naturale de roci si minerale/ Buc. 1 1
Trusa Roci si minerale (30 de tipuri)

Standard 4. Dotarea minima a cabinetelor cu echipament de laborator pentru realizarea
experimentelor specifice disciplinelor scolare.

Echipament pentru experiment demonstrativ

33. | Set de senzori digitali Set 8 1
Cerinte generale:
Senzorii pot fi cu fir, sau fara fir, conectati prin interfata sau
direct la calculator, cu soft de conectare inclus indiferent de
modul de conectare. Softul descarcabil gratuit, compatibil cu
sistemele de operare MS Windows, Linux sau Android,
trebuie sd contind functii de achizitie si stocare a datelor,
prelucrare — interpolare, extrapolare, construirea graficelor,
calculare a coeficientilor relevanti din grafic. Daca senzorii
necesita o interfata hard (Data logger, USB module, RF
Communication module, Graphic Display Module s.a.), pentru
conectarea la calculator acestea trebuie sa fie INCLUSE in
costul total al setului de senzori, fard plata suplimentara, de
rand cu softurile corespunzatoare. Cel putin doi senzori sa
poata fi conectati in acelasi timp.
Se accepta senzori multifunctionali (combinati din mai multi
senzori inclusi in set).
Pentru compatibilitate, senzorii pot fi doar in set de la acelasi
producator cu acelasi soft de prelucare a datelor.

in scopul utilizarii eficiente a senzorilor de citre
beneficiari, setul va contine un Manual (Ghid) de utilizare a

g, eyt

acestora:

- lista experimentelor posibile;

- echipamentul necesar pentru fiecare experiment;

- modalitatea de achizitie si stocare a datelor;

- modalitatea de prelucrare a datelor (interpolare,
extrapolare, construirea graficelor, calcularea coeficientilor
relevanti din grafic etc.);

Manualul (Ghidul) va fi elaborat in limba engleza si
tradus in limba roméana.

Toate echipamentele, inclusiv, senzorii, trebuie sa aiba o
perioada de garantie de cel putin, cinci ani.

Senzorii fara fir (wireless) trebuie sa aiba baterie electrica
autonoma inclusa 1n costul total al senzorului si posibilitatea
de achizitie a datelor mésurate cu stocare pe termen de
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minim 3 luni si cu posibilitate de descarcare a datelor in
calculator.

Multi Senzor meteo wireless cu GPS multifunctional
include:

Senzor wireless de umiditate relativi (0-100%, acuratetea +
2%, rezolutia 0,1%)

Senzor wireless de presiune (225 - 825 mmHg + 0.1 mmHg,
rezolutia 0,02 mmHg)

Senzor wireless de temperatura (-40 pana la +125°C
+0,2°C, rezolutia 0,1°C)

Senzor wireless lumina (0-130000 lux, indice UV: 1-12,
rezolutia 1,0. Acuratetea 1)

Senzor wireless de viteza vantului (0,5-15 m/s)

Senzor wireless de salinitate a apei

Senzor wireless de altitudine prin GPS (0-18000 m. viteza
de transmitere prin GPS 0-515 m/s)

Directia de masurare: Directia vantului: 0 pana la 360°;

34. | Busold Digitala (360° cu 16 sageti pentru a indica directia Buc. |1 1
cardinala; precizie: + / — 3 grade; rezolutie: +/— 1 grad)

Materiale didactice auxiliare (suport fizic si/sau digital)

Vor fi utilizate toate materialele didactice

auxiliare recomandate de catre Ministerul Educatiei, Culturii
si Cercetarii in Ghidurile si Reperele metodologice anuale de
organizare a procesului educational la Geografie (manuale,
culegeri de teste, atlase, caiete etc.)

ARIA CURRICULARA: ARTE
Cabinet de educatie plastica

Anexa 1l
Normative de dotare minima de uz general
Nr. Denumirea mijloacelor de asigurare a conditiilor de | U.m. Titlu Cantitate
crt. instruire (parametri tehnici max., conf. St. UE.) pe titlu
Standard 1. Dotarea cabinetelor cu mobilier scolar.
1. | Banca (masa cu doua locuri: lungime - 1200 mm; set 1 15/30
latime- 600 mm; indltime - 760 mm.) si scaune pentru
elevi: inaltime - 460 mm. / masa individuala (lungime -
600 mm; latime- 600 mm; Tndltime - 760 mm.) si scaun
pentru fiecare elev.
2. | Masa (birou): lungime - 1200 mm; ldtime- 600 mm,; set 1 1
inaltime - 760 mm si scaun pentru profesor: inaltime -
460 mm.
3. | Tabla/tabla ecologica buc 1 1
4. | Dulapuri / vitrind buc 1 2
5. | Dulap pentru materiale didactice buc 1 2
6. | Masa pentru echipamente audio-vizuale buc. 1 1
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Standard 2. Dotarea cabinetelor scolare cu echipamente TIC (Conform Standardelor minime de
dotare a scolilor primare, gimnaziilor si liceelor cu mijloace TIC (aprobate de catre MECC).

7. | Computer (PC sau laptop) cu soft licentiat, conectatla | Buc. 1 1
reteaua INTERNET.
8. | Proiector digital sau TV LED Buc. 1 1
9. | Dispozitiv multifunctional (imprimanta, scanner, Buc. 1 1
copiator)
10. | Aparat foto digital buc. 1 1
Anexa 2
Normative de dotare minima specifice cabinetului/laboratorului
Nr. Denumirea mijloacelor de asigurare a conditiilor de | U.m. Titlu Cantitate
crt. instruire (parametri tehnici, conf. St. UE.) pe titlu

Standard 3. Dotarea minima a cabinetelor cu materiale didactice ilu

disciplinelor scolare.

strative specifice

1. | Planse: Elemente de limbaj plastic set 1 1
2. | Plange: Tehnici de arta plastica set 1 1
3. | Planse: Compozitia plastica set 1 1
4. | Mape cu reproduceri ale unpor lucrari de arta buc 1 15
5. | Albume cu imagini ale naturi pentru studiul buc 1 15
continuturilor Structuri ale naturii
Echipament didactic demonstrativ
6. | Modele: set 1 1
Forme geometice spatiale (cubul, sfera, prisma, conul,
piramida)
7. | Vase (ceramica smaltuita si nesmaltuitd), de diversa buc 1 6
forma
8. | Mulaje de fructe, legume set 1 1
Echipamente si mijloace audiovizuale
9. | CD-uri pentru ilustrarea continuturilor curriculumului set 1 1
national (exemple: muzee de arta nationald si universala;
stiluri artistice; artisti plastici renumiti; evenimente
artistice etc
10. | Albume cu reproduceri de arta. set 1 1
Materiale didactice auxiliare (suport fizic si/sau digital)
Vor fi utilizate toate materialele didactice
auxiliare recomandate de catre Ministerul Educatiei,
Culturii si Cercetarii in Ghidurile si Reperele
metodologice anuale de organizare a procesului
educational la Educatia Plastica (manuale, etc)
Cabinet de educatie muzicala
Anexa 1
Normative de dotare minima de uz general
Nr. Denumirea mijloacelor de asigurare a conditiilor de | U.m. Titlu Cantitate
crt. instruire (parametri tehnici max., conf. St. UE.) pe titlu
Standard 1. Dotarea cabinetelor cu mobilier scolar.
11.| Banca (masa cu doua locuri: lungime - 1200 mm; set 1 15/30

latime- 600 mm; indltime - 760 mm.) si scaune pentru
elevi: inaltime - 460 mm. / masa individuala (lungime -

60




600 mm; latime- 600 mm; indltime - 760 mm.) si scaun

pentru fiecare elev.
12.| Masa (birou): lungime - 1200 mm; latime- 600 mm; set 1 1

inaltime - 760 mm si scaun pentru profesor: inaltime -

460 mm.
13.| Tabla/tabla ecologica buc 1 1
14. | Dulapuri / vitrina buc 1 2
15.| Dulap pentru materiale didactice buc 1 2
16. | Masa pentru echipamente audio-vizuale buc. 1 1
17. | Pupitre pentru partituri, suport pentru CD-uri buc. 1 1

Standard 2. Dotarea cabinetelor scolare cu echipamente TIC (Conform Standardelor minime de
dotare a scolilor primare, gimnaziilor si liceelor cu mijloace TIC (aprobate de catre MECC).

18. | Computer (PC sau laptop) cu soft licentiat, conectat la Buc. 1 1
reteaua INTERNET.
19. | Proiector digital sau TV LED Buc. 1 1
20. | Dispozitiv multifunctional (imprimantd, scanner, Buc. 1 1
copiator)
21. | Aparat foto digital buc. 1 1
Anexa 2
Normative de dotare minima specifice cabinetului/laboratorului
Nr. crt. | Denumirea mijloacelor de asigurare a conditiilor de u.m. Titlu | Cantitate
instruire (parametri tehnici, conf. St. UE.) pe titlu

Standard 3. Dotarea minimi a cabinetelor cu materiale didactice ilustrative specifice disciplinelor

scolare.
1. Videoteca set 1 1
2. Fonoteca set 1 1
3. Inregistrari sonore (CD-uri de inregistrari din muzica clasica, set 2 2
populard)
4. Portrete de compozitori si artisti consacrati set 1 1
S. CD-uri cu inregistrari muzicale reprezentative din stilurile set 1 1

muzicale si epoci diferite.

Standard 5. Dotarea minima a cabinetelor (salilor specializate), cu echipament pentru dezvoltarea
abilitatilor individuale ale elevilor (muzicale) specifice disciplinelor scolare (educatia muzicala).

6.

Instrumente muzicale: pian, acordeon,
instrumente populare: fluier

buc.
buc.

2
1

1
20

Materiale didactice auxiliare (suport fizic si/sau digital)

Vor fi utilizate toate materialele didactice

auxiliare recomandate de catre Ministerul Educatiei, Culturii si
Cercetarii in Ghidurile si Reperele metodologice anuale de
organizare a procesului educational la Educatia Muzicala
(manuale, etc)

ARIA CURRICULARA : SPORT
Educatie fizica
Anexa 1

Normative de dotare minima de uz general
(disciplina de studii Educatie fizica)
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Nr. | Denumirea mijloacelor de asigurare a conditiilor de instruire U.m. | Titlu | Cantitate
crt. | (parametri tehnici, conf. St. UE.) pe titlu
Standard 1. Dotarea cabinetelor cu mobilier scolar.
1 | Masa (birou): lungime - 1200 mm; latime- 600 mm; indltime - Buc. 1 1
760 mm si scaun pentru profesor: inaltime - 460 mm.
2 | Dulap pentru literatura si documentatie Buc. 1 1
3 | Dulap pentru pastrarea mijloacelor tehnice de instruire Buc. 1 1
4 Poster Buc. 1 1
5 | Tabla ecologica (magnetica) pentru creta sau marcher, instalata in Buc. 1 1
sala de sport
6 | Suport pentru pastrarea inventarului si utilajului sportiv Buc. 1 6
Standard 2. Dotarea cabinetelor scolare cu echipamente TIC
(Conform Standardelor minime de dotare a scolilor primare,
gimnaziilor si liceelor
cu mijloace TIC (aprobate prin Ordinul MECC).
7 | Computer (stationar sau laptop) cu soft licentiat, conectat la Buc. 1 1
reteaud INTERNET.
8 | Proiector digital multimedia (montat) Buc. 1 1
9 | Dispozitiv multifunctional (imprimantd, document camera, Buc. 1 1
copiator)
10 | Aparat de fotografiat digital. Buc. 1 1
Anaxa 2
Normative de dotare minima specifice disciplinei de studii Educatie fizica
Nr. | Denumirea mijloacelor de asigurare a conditiilor de instruire U.m. | Titlu | Cantitate
crt. | (parametri tehnici, conf. St. UE.) pe titlu

Standard 5. Dotarea minima a cabinetelor (salilor specializate), cu echipament pentru dezvoltarea

abilitatilor individuale ale elevilor (sportive) specifice disciplinelor scolare (educatia fizica).

Utilaj sportiv pentru sala de sport

Gimnastica de baza

I

1 | Bara fixa inalta Buc. 1 1
2 | Aparat pentru sarituri cu sprijin (,,capra’) Buc. 1 1
3 | Trambuline Buc. 1 1
4 | Jocuri sportive

5 | Panouri de baschet Buc. 1 2
Il | Plase pentru cosul de baschet | Buc. 1 4
6 | Fileuri de volei Buc. 1 1
7 | Pompa pentru minge Buc. 1 2
8 | Ace pentru pompa Buc. 1 10
111 | Atletism

9 | Cronometru Buc. 1 2
10 | Suport portativ si stacheta pentru sarituri in inaltime Buc. 1 2
11 | Ruleta de masurat Buc. 1 2
12 | Panou pentru aruncari (la tinta verticala) Buc. 1 2
13 | Scarita pentru exercitii fizice (6-8m) Buc. 1 2
Utilaj sportiv nestandardizat pentru terenul de sport

| Gimnastica de baza
14 | Bara fixa (inalta si joasd) Buc. 1 2
15 | Paralele Buc. 1 1
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16 | Barnd (pentru fete) | Buc. | 1 | 1
Il | Jocurile sportive

17 | Suport si panou pentru baschet Buc. 1 2
18 | Suport si fileu pentru volei Buc. 1 1
19 | Poarta pentru jocul de handbal/fotbal Buc. 1 2
111, | Atletism

20 | Blocuri pentru start la alergari Buc. 1 2
21 | Bastoane de stafete Buc. 1 15

Inventar sportiv
22 | Popice Buc. 1 20
23 | Benzi de cauciuc Buc. 1 15
24 | Extensoare Buc. 1 10
25 | Mingi medicinale (de diferite greutati) Buc. 1 10
26 | Obstacole verticale (de diferite inal{imi) Buc. 1 10
27 | Hantele (greutate diferitd) Buc. 1 10
28 | Bastoane de gimnastica Buc. 1 20
29 | Cercuri de gimnastica Buc. 1 15
30 | Corzi de gimnastica Buc. 1 30
31 | Saltele Buc. 1 6
32 | Banca de gimnastica Buc. 1 4
33 | Odgonuri Buc. 1 2
34 | Mingi de volei Buc. 1 10
35 | Mingi de baschet Buc. 1 10
36 | Mingi de handbal Buc. 1 10
37 | Mingi de fotbal Buc. 1 10
38 | Mingi de oind Buc. 1 10
39 | Bastoane pentru jocul de oind Buc. 1 4
40 | Grenade (500 g; 700 g.) Buc. 1 10
41 | Mingi de tenis de masa Buc. 1 40
42 | Mingi de tenis de camp Buc. 1 20
43 | Mingi mici (150g.) Buc. 1 10
44 | Plute pentru inot Buc. 1 10
45 | Jaloane Buc 1 20
46 | Mingi de gimnastica, diametrul 60-80cm Buc 1 5
47 | Tabel de evidenta a scorului competitional Buc 1 1
48 | Tabla magneticad demonstrativa pentru sah Buc 1 1
49 | Seturi de sah pentru masa Buc 1 15
50 | Corturi de 4 locuri Buc 1 5
51 | Saci de dormit Buc 1 20
52 | Saltele Buc 1 20
53 | Funie (100m) Buc 1 1
54 | Lacati (carabine) Buc 1 20
55 | Trusa medicala Set 1 1
56 | Spirometru digital (aparat de respiratie pentru testdri la aerul inhalat | Buc 1 1
si expirat) (= 10 L/s; 50-100 Hz);
Consumabile pentru spirometru (mustiucuri de unica folosinta)

Standard 3. Dotarea minimi a cabinetelor cu materiale didactice ilustrative specifice disciplinelor

scolare.
Planse (suport fizic si/sau digital
57 | Regulile de securitate la lectiile de educatie fizica Buc 1 1
58 | Regulile de securitate in timpul curselor turistice Buc 1 1
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59 | Regulile de securitate n timpul competitiilor si concursurilor Buc 1 1
sportive
60 | Diverse planse cu pictograme sau desene care reflecta diverse Buc 1 20
exercitii fizice, actiuni si combinatii motrice din atletism,
gimnastica, jocuri sportive etc.
Materiale didactice auxiliare
Vor fi utilizate toate materialele didactice auxiliare recomandate
de catre Ministerul Educatiei, Culturii si Cercetarii in Ghidurile si
Reperele metodologice anuale de organizare a procesului
educational la Educatia Fizica (manuale, etc)
ARIA CURRICULARA: TEHNOLOGII
Cabinetul de educatie tehnologica
Anexa 1
Normative de dotare minima de uz general
Nr. | Denumirea mijloacelor de asigurare a conditiilor de instruire U.m. | Titlu | Cantitate
crt. | (parametri tehnici max., conf. St. UE.) pe titlu
Standard 1. Dotarea cabinetelor cu mobilier scolar.
1. Banca (masa cu doua locuri: lungime - 1200 mm; latime- 600 mm; set 15/30 15/30
indltime - 760 mm.) si scaune pentru elevi: inaltime - 460 mm. /
masa individuald (lungime - 600 mm; latime- 600 mm; Tnaltime -
760 mm.) si scaun pentru fiecare elev.
2. Masa (birou): lungime - 1200 mm; latime- 600 mm; inaltime - 760 set 1 1
mm si scaun pentru profesor: inaltime - 460 mm.
3. Tablad/tabla ecologica buc 1 1
4. Dulapuri / vitrina buc 2 2
5. Dulap pentru materiale didactice buc 2 2

Standard 2. Dotarea cabinetelor scolare cu echipamente TIC (Conform Standardelor minime de

dotare a scolilor primare, gimnaziilor si liceelor cu mijloace TIC (aprobate prin Ordinul MECC)

6. Computer (PC sau laptop) cu soft licentiat, conectat la reteaua buc 2 2
INTERNET.
7. Proiector digital sau TV buc 1 1
8. Ecran de proiectie buc 1 1
9. Dispozitiv multifunctional (imprimantd, scanner, copiator) buc 1 1
Anexa 2
Normative de dotare minima specifice cabinetului/laboratorului
Nr. | Denumirea mijloacelor de instruire (parametri tehnici, conf. St. | U.m | Titlu Cantitate
crt. | UE) . pe titlu
Standard 3. Dotarea minim: a cabinetelor cu materiale didactice ilustrative specifice disciplinelor
scolare.
1. Planse tematice - specifice diferitor teme din modulele claselor V- set 1 5
IX.
2. Plange cu simboluri grafice specifice modulelor set 1 19
3. Plange cu unelte specifice prelucrarii manuale a materialelor set 1 19
4. Planse cu reguli a tehnicii securitatii set 1 1
5. Mape tematice — specifice diferitelor teme din modulele claselor V- | set 1 5

IX.
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6. Mape: savanti si inventatori in domeniul tehnic set 1 2

7. Mape cu fise de lucru si etapele unui proces tehnologic de set 1 5
prelucrare a materialelor

8. Mape: -fise de lucru pentru verificarea modului de utilizare a set 1 5
cunostintelor dobandite in cadrul modulului.

9. Mostre de materiale, produse finite din materiale diverse (lemn, set 1 19
ceramicad, metal, textile, fibre naturale, plastic)

Standard 4. Dotarea minimai a cabinetelor cu echipament de laborator pentru realizarea
experimentelor specifice disciplinelor scolare.

Echipament pentru activitati practice

10. Sort de protectie din bumbac buc 1/2 15/30
11. Halat de protectie din bumbac buc 1/2 15/30
Echipament pentru experiment frontal si lucrari practice (truse; set-uri)
12. Truse necesare prelucrarii diferitelor materiale in vederea obtinerii
de produse utile
13. trusa: unelte specifice operatiilor tehnologice pentru prelucrarea | set 1 15
lemnului.
14. trusd: pirogravura / traforaj set 1 15
15. trusa: scule, dispozitive si verificatoare pentru prelucrarea manuald a | set 1 15
semifabricatelor metalice.
16. trusa de instrumente pentru tabla set 1 1
17. truse: ustensile de bucatarie, necesare tehnicilor de preparare la rece | set 1 3
si conservare a alimentelor.
18. trusa: vesela, tacamuri. set 1 2
19. Modele:
-mostre de lemn in sectiune transversala; buc 1 10
-mostre de semifabricate, prefabricate si fabricate lemnoase; buc 1 5
-produse executate manual.
- obiecte de ceramica
Materiale didactice auxiliare
Vor fi utilizate toate materialele didactice auxiliare recomandate de
catre Ministerul Educatiei, Culturii si Cercetarii in Ghidurile si
Reperele metodologice anuale de organizare a procesului
educational la Educatia Tehnologica (manuale, etc)
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