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Introducere

Documentul normativ este elaborat in baza Legii nr.128 din 11.07.2014 privind performanta energetica a
cladirilor si raspunde la cerintele privind eficientizarea consumului de energie prin aproximarea cadrului legal si
implementarea unor masuri concrete prin armonizare cu:

- Directiva Ne 2010/31/EC privind eficienta energetica a cladirii;
- Directiva 2006/32/EC privind consumul final de energie si servicii energetice;

- Standarde Tn constructii europene, documente normative si standarde in constructii ale tarilor prospere,
literatura tehnico-stiintificd in domeniu (inclusiv internationala).

Valorificarea potentialului instalatiilor solare conferd premise reale de realizare a unor obiective strategice
privind cresterea sigurantei in alimentarea cu energie prin diversificarea surselor si diminuarea ponderii
importului de resurse energetice, respectiv, de dezvoltare durabild al sectorului energetic si protejarea mediului
inconjurator.

Prezentul document normativ stabileste procedura de calcul a fezabilitati economice si contine recomandari
privind proiectarea sistemelor solare de alimentare cu céldurd a complexului locativ, public si industrial privind
cladirile si structurile acestora.

In prevederile NCM sint expuse conditii si cerinte privind instalatiile solare de alimentare cu energie termica si
apa caldd menajera, ce stabilesc exigentele privind continutul si aplicarea acestora in favoarea satisfacerii
cererii privind energia termica, agentul termic si de a asigura aprovizionarea fiabila a alimentarii cu caldura al
modului celui mai rentabil cu un impact minim asupra mediului ambiant, stimulente economice pentru
dezvoltarea sistemelor de alimentare cu energie termica si ale tehnologiilor de economisire a energiei.

Un aport primordial in aplicarea prezentului normativ in constructii reflecta urmatoarele avantaje in ceea ce
priveste protectia mediului ambiant:

- excluderea consumului de combustibil;

- nepoluarea aerului (reducerea emisiilor de dioxid de carbon, metan, monoxid de azot etc.);

- reducerea arderii carbunelui in centralele electrice;

- reducera consumului de energie nucleara (prevenirea astfel a scurgerilor de substante radioactive);
- contribuirea la combaterea incalzirii globale.

In virtutea elaborarii s-a parcurs la alegerea caii stiintifice a estimérii potentialului energetic economic solar si
s-au definitivat doua categorii de solutii:

- una pentru uz individual, instalatii simple si ieftine de captare a energiei solare;

- cea de-a doua pentru uz industrial, instalatii profesionalizate pentru producerea de apa si aer cald pentru
uz menajer, abur tehnologic, etc.
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NORMATIV IN CONSTRUCTII

Instalatii solare pentru sisteme de incalzire si apa calda. Norme de proiectare.

ConHeyYHble yCTaHOBKM AN CUCTEM OTOMSIEHMS U rOpsiHero BOAOCHabxeHms. Hopmbl npoek-
TUPOBaHMS.

Solar installations for heating systems and hot water supply. Standards for design.

Data punerii in aplicare: 20XX-XX-XX

1 Domeniu de aplicare

1.1 Prezentul document normativ (denumit in continuare NCM) se aplica la proiectarea instalatiilor

solare de alimentare cu apa calda menajera (denumite in continuare ISACM) cu circulatie fortata

pentru necesitati de uz casnic ale cladirilor rezidentiale si publice, precum si ale cladirilor auxiliare si
spatiilor intreprinderilor construite cu utilizarea colectoarelor solare pe baza de lichide:

- plane;

- cu tuburi vidate si circulatie directa (colector cu vid cu transfer direct de caldura a apei, colector
cu vid cu transfer direct de caldura a apei si schimbator de caldura incorporat, colector solar cu
tuburi termice).

1.2 Prezentul NCM nu se aplica la proiectarea si exploatarea ISACM complete.

Proiectarea ISACM complete trebuie sa se realizeze in conformitate cu standardele si regulile, care sa
asigure durabilitate, fiabilitate si sigurantd nu mai scazute decat in SM SR EN 12976-1

Exploatarea ISACM complete trebuie sa se realizeze in conformitate cu recomandarile producatorului
instalatiei.

1.3  Prezentul NCM stabileste pentru ISACM cerintele fata de:
- constructii, utilaj si materiale;

- construire;

- metodologii de calcul;

- documentatia predata cu proiectul;

- montare;

- siguranta in exploatare si mentenanta.

2  Referinte normative

in prezentul NCM sunt utilizate referintele la urméatoarele documente normative:

NCM A.08.02:2014 Securitatea si sénatatea muncii in constructii.

NCM A.07.02:2012 Procedura de elaborare, avizare, aprobare si contunutul cadru al
documentatiei de proiect pentru constructii. Cerinte si prevederi
principale.

NCM E.04.02:2014 Protectia contra zgomot.

NCM G.03.03:2015 Instalatii interioare de alimentare cu apa si canalizare.
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SM EN ISO 9488:2013 Energie solara. Vocabular.
SM EN ISO 9806:2014 Energie solara. Captatoare termice solare. Metode de incercare.
SM SR EN 12975-1 Instalatii termice solare si componentele acestora. Captatoare

solare. Partea 1: Cerinte generale.

SM SR EN 12975-2 Instalatii termice solare si componentele acestora. Captatoare
solare. Partea 2: Metode de incercare.

SM SR EN 12976-1 Instalatii termice solare si componentele acestora. Instalatii
prefabricate. Partea 1: Cerinte generale.

SM SR EN 12977-1 Instalatii termice solare si componentele acestora. Instalatii
realizate pe santier. Partea 1: Condi{ii generale pentru
incalzitoare de apa solare si instalatii combinate.

SM SR EN 12977-2 Instalatii termice solare si componentele acestora. Instalatii
realizate pe santier. Partea 2: Metode de incercare pentru
incalzitoare de apa solare si instalatii combinate.

SM SR EN 15316-4-3 Instalatii de Tncalzire Tn cladiri. Metoda de calcul al cerintelor
energetice si al randamentelor instalatiei. Partea 4-3: Instalatii
de generare a caldurii, instalatii termice solare.

rnya [NpaBuna ycTponcTBa afeKkTpoyCTaHOBOK.

NOTA - La utilizarea prezentului NCM este rational s se verifice actiunea standardelor de referinté si a clasificatorilor in sis-
temul public de informare — pe site-ul oficial al organelor nationale de standardizare din Republica Moldova in reteaua Internet
sau Tn baza indicatorului de informare anual ,Standarde Nationale®, ce este publicat la data de 01 ianuarie a anului curent si
conform indicatorilor de informare publicate lunar. Daca documentul de referinta este inlocuit (modificat), atunci prin aplicarea
prezentului NCM, trebuie sa se ghideze in baza documentului inlocuit (modificat). Daca documentul de referinta este anulat fara
substituire, atunci prevederea la care se face trimitere, se aplica in masura n care nu atinge aceasta referinta.

3  Termeni si definitii

3.1
Acoperire reflectorizanta termica (Heat reflected coating): Acoperire transparenta in regiunea
spectrului solar si care este reflectata in regiunea radiatiei infrarosii.

3.2
Capacitatea de incalzire a colectorului solar (Solar collector heating capacity): Cantitatea de
caldura distribuita din colector pentru o perioada fixa de timp (ora, zi, luna, an).

3.3

Capacitatea sistemului solar de alimentare cu caldura (Capacity of solar heating system):
Cantitatea de caldura furnizata consumatorului pentru o perioada fixa de timp (ora, zi, luna, an)
de sistemul solar de incalzire.

3.4

Capacitatea specifica a sistemului solar de alimentare cu caldura (Specific capacity of solar
heating system): Cantitatea de caldura generata de sistemul solar de alimentare cu caldura
pentru o perioada fixa de timp (ord, zi, luna, an) raportata la unitatea de suprafata a colectoarelor
solare.

3.5
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Coeficient de substituire a sarcinii termice a consumatorului de catre sistemul solar de
alimentare cu caldura: (Function of heat load supplied by solar heating system): Cota parte a
sarcinii termice a consumatorului asigurata de energia solara.

3.6

Coeficientul total de pierderi termice ale colectorului solar (Collector overall heat- loss
coefficient): Fluxul de caldura generat de colector Tn mediul ambiant, raportat la o unitate de suprafata
dimensionald la diferenta dintre temperatura medie a panoului absorbant si temperatura aerului
exterior cu 1 °C.

3.7
Colector solar (Solar collector): Un dispozitiv pentru absorbtia energiei radiatiei solare si
transformarea acesteia in energie termica.

3.8

Consum specific al agentului termic (Specific flowrate of heat transfer fluid): Cantitatea
agentului termic, care circula intr-o unitate de timp prin colectorul solar, raportat la o unitate de
suprafatd dimensionalé a acestuia.

3.9
Energie solara (Solar power engineering): Sectorul energetic asociat conversiei energiei solare
in energie electrica si termica.

3.10

incalzitor auxiliar al sistemului solar de alimentare cu caldurd (Auxiliary heater of solar
heating system): O sursa traditionald de energie termica, care asigura o acoperire partiala sau
totald a sarcinii termice si care functioneaza in combinatie cu sistemul solar de alimentare cu
caldura.

3.11
incélzire solara (Solar heating): Utilizarea energiei radiatiei solare pentru incalzire, alimentare cu
apa calda menajera si asigurarea necesitatilor tehnologice ale diversilor consumatori.

3.12

incélzire solara a apei calde menajere (Solar water heating): Utilizarea energiei radiatiei solare
pentru incalzirea apei cu scopul de a asigura necesitatile gospodaresti locative si tehnologice ale
diversilor consumatori.

3.13
Randamentul colectorului solar (Collector efficiency): raportul dintre capacitatea de incalzire a
colectorului si cantitatea totald de energie solara parvenita in aceeasi perioada de timp.

3.14

Sistem solar de alimentare cu apa calda menajera (Solar hot-water system): Sistemul, ce
utilizeaza energia solara pentru a incalzi apa si pentru a asigura acoperirea partiald sau totala a
sarcinii de alimentare cu apa calda menajera a consumatorului dat.

3.15

Sistem solar de alimentare cu caldura pe bucla dubla de circulatie (Double-loop heating
system): Sistemul, Tn care caldura este distribuitd din colectorul solar si este transmisa in
schimbatorul de caldura catre agentul termic, care este furnizat direct catre consumator sau prin
acumulatorul de caldura



3.16

Sistem solar de alimentare cu caldura (Solar heating system): Sistemul, ce utilizeaza energia
solard pentru acoperirea partiala sau totala a sarcinii de incélzire si de alimentare cu apa calda

NCM G.04.XX:20XX

menajera a consumatorului dat.

3.17

Sistem solar de alimentare cu caldura cu distributie directa (Direct-heating solar system):
Sistemul, in care agentul termic incalzit Tn colectorul solar este furnizat direct consumatorului sau

printr-un acumulator de caldura.

3.18

Temperatura de echilibru (Equilibrium temperature): Temperatura de suprafatd a panoului
absorbant in conditii stationare sau cvasistationare in absenta circulatiei agentului termic prin

colectorul solar.

4 Simboluri si semnificatii

A | suprafata panoului absorbant al colectorului solar m?
b unghiul de inclinare al colectorului solar catre orizont grade
Cc | valoarea cheltuielilor de capital pentru instalarea ISACM lei
Cc,inc | valoarea cheltuielilor de capital al incalzitorului auxiliar lei
Coune cos:[ull energiei .(.:ons.umate de ISACM (pgntru functionarea lei/an
incalzitorului auxiliar si a pompelor de circulatie)
Cexp | valoarea costurilor de exploatare ISACM lei/an
C costul energiei produse de ISACM lei/kW-h
Csubst | costul energiei de substituire lei/kW-h
D distanta orizontala in directia meridionala intre randurile paralele mm
adiacente ale colectoarelor solare
Eq intensitatea medie zilnica a radiatiei solare incidente in planul W/m?
panoului absorbant al colectorului solar
fa coeficient de anuitate -
G consumul zilnic de apa calda menajera in sistemul de alimentare kg/zi
cu apa calda menajera
capacitatea orara specifica a ISACM, raportata la 1 m? din su-
gi prafata panoului absorbant al colectorului solar, in i-ora de kg/m?
functionare a ISACM
Io | intensitatea radiatiei solare difuze pe suprafata orizontala W/m?2
Is | intensitatea radiatiei solare directe pe suprafata orizontala W/m?2
ke coeficientul pierderilor termice ale colectorului solar de primul Wi(m2-K)
ordin
ks cogficientul pierderilor termice ale colectorului solar de ordinul Wi(m2-K?)
doi
L masurarea dimensionala a colectorului solar in directia meridio- mm
nala la instalare
P rata anuald a dobanzii %
Po coeficientul de pozitionare al colectorului solar pentru radiatia
solara difuza
Pe coeficientul de pozitionare al colectorului solar pentru radiatia
solara directa
Q capacitatea de incalzire a ISACM KW-h/an
Qa | intensitatea pierderilor termice neincarcate ale rezervorului de W/K

4
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stocaj
o] intensitatea radiatiei solare incidente in planul colector al orei-i W/m?2
T durata de viata estimata a ISACM ani
Tec | durata economica de rascumparare a ISACM ani
t1 temperatura agentului termic la intrare in colectorul solar °C
t2 | temperatura agentului termic la iesire din colectorul solar °C
te | temperatura medie zilnica a aerului exterior °C
tei | temperatura aerului exterior in ora i °C
tmaxi | temperatura de echilibru a orei i °C
tws | temperatura apei reci °C
twz | temperatura necesara a apei calde °C
Vnom | volumul nominal al rezervorului de stocaj m?3
& | unghiul de inclinare al colectorului solar la instalare grade
£ | inaltimea unghiulara a Soarelui grade
AT diferenta dintre temperatura medie a agentului termic din colec- K
torul solar si temperatura medie zilnica a aerului exterior
unghiul de azimut al Soarelui in raport cu colectorul solar la in-
@ grade
stalare
n randamentul colectorului solar
no | randamentul optic al colectorului solar

5 Prevederi generale

5.1 La proiectarea ISACM trebuie indeplinite cerintele prevazute in NCM G.03.083.

5.2 Proiectarea dispozitivelor electrice ale ISACM trebuie sa fie efectuata in conformitate cu
cerintele MY3.

5.3 Protectia impotriva trasnetului in instalatile ISACM trebuie de prevazut in conformitate cu
[1]. Legarea la pamant a echipamentelor electrice ISACM pentru conducte nu se permite.

5.4 Fezabilitatea economica a ISACM trebuie determinata in conformitate cu anexa A.

6  Cerinte fata de constructii, utilaj si materiale

6.1 Materialele utilizate pentru constructia ISACM trebuie sa posede rezistentd la coroziunea
interna, corespunzatoare agentului termic aplicat.

Cerintele, care asigura functionarea fara probleme a ISACM din punctul de vedere al prevenirii si
diminuarii coroziunii interne, sunt prezentate in [2].

6.2 La alegerea tipului de colector solar trebuie sa se ia in considerare:

- diferenta asteptata dintre temperatura medie a agentului termic din colector si temperatura me-
die zilnica a aerului exterior, care influenteaza asupra randamentului colectorului solar;

- cota parte planificata de substituire a sarcinii din contul energiei solare;
- locul si conditiile de montare ale colectoarelor solare.
6.3 Colectoarele solare trebuie sa fie fabricate in conformitate cu standardele, care asigura o

performantd de lunga durata, fiabilitate, sigurantd si capacitate de incélzire nu mai putin decét in
SM SR EN 12975-1.
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Este preferabila utilizarea colectoarelor solare cu un corp din aluminiu si cu izolatie termica poliure-
tanica.

La utilizarea colectoarelor solare plane cu izolatie transparenta, materialul izolant transparent trebuie
sa fie:

- pentru izolatia din sticla - rezistentd impotriva grindinii, s aiba un continut de fier apropiat de
zero (nu mai mult de 0,03%) si sa asigure trecerea a cel putin 95 % din radiatia solara prin izo-
latie;

- pentru izolatia din plastic - rezistenta la radiatiile ultraviolete, de regula, policarbonat.

6.4 In calitate de agent termic in circuitul de receptie a caldurii se permite utilizarea apei dezaerate
sau a unor lichide netoxice si neinflamabile, care ingheata la o temperature, ce nu depaseste minus
30 °C.

Agentul termic nu trebuie sa accelereze coroziunea echipamentului ISACM. Daca este necesar, atunci
trebuie de utilizat agenti termici inerti, inhibitori de coroziune, anozi solubili,.

6.5 La utilizarea n circuitul de receptie al caldurii al agentului termic, altul decat apa, trebuie sa se
aplice ISACM cu dublu circuit.

In agentul termic trebuie s& se introduca o substant& coloraté cu un gust caracteristic pentru a deter-
mina scurgerile agentului termic in circuitul de apa.

6.6 La utilizarea pompelor de circulatie, trebuie sa se aplice pompe cu zgomot redus, selectate in
functie de agentul termic din circuit sau sa se ia masuri privind reducerea zgomotului si a vibratiilor
conform normelor permise in NCM E.04.02.

6.7 Rezervoarele de stocaj trebuie s& se aleaga numai cilindrice verticale, cu un raport de inaltime
la diametru cat mai mare posibil.

Daca nu este posibila instalarea unui rezervor de stocaj cu volumul necesar, atunci trebuie sa se in-
staleze cateva rezervoare de stocaj mai mici de volum, conectate in paralel.

6.8 Rezervoarele de stocaj, care au un spatiu pentru vapori de abur deasupra nivelului apei sau
care sunt umplute cu apa netratata, trebuie sa aiba o garnitura sau o acoperire anticoroziva.

6.9 Intensitatea pierderilor termice neincarcate ale rezervoarelor de stocaj in ISACM cu o suprafata
totala a colectoarelor de cel mult 30 m? si cu un volum al rezervorului de stocaj de cel mult 3 m* nu
trebuie sa depaseasca valoarea determinata conform formulei:

Q,= 046\/% (6.1)

unde volumul nominal al rezervorului de stocaj (Vrom) se admite conform datelor pasaportului ale
producatorului.

Izolatia termica a corpului si a constructiilor de suport ale rezervorului de stocaj din ISACM de di-
mensiuni mai mari trebuie sa asigure rezistenta la transferul de caldura de la 2,1 pana la
2,8 (m*-K)/W.

6.10 De regula, trebuie sa se utilizeze schimbatoare de caldura instantanee.

6.11 Schimbatoarele de caldura instantanee, care sunt in contact cu apa de rigiditate sporita si care
este incalzita pana la o temperaturd mai mare de 60 °C, trebuie sa fie echipate cu agenti anticrusta.

6.12 Schimbatoarele de caldura instalate intre circuitul sursei de caldura si sistemul de alimentare cu
apa calda menajera nu trebuie sa reduca eficienta colectorului, ca urmare a cresterii temperaturii de
exploatare cu mai mult de 10% la un aport maxim de caldura solara in colector.
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Daca este instalat mai mult de un schimbator de caldura, atunci reducerea limita indicata a eficientei
colectorului trebuie sa fie egala cu suma reducerii eficientei colectorului, cauzate de schimbatorii de
caldura separati.

6.13 Daca in ISACM cu suprafata dimensionald a colectoarelor de cel mult 30 m? si volumul
rezervorului de stocaj nu depaseste 3 m?, este instalat un singur schimbator de caldura, atunci inten-
sitatea transferului de caldura al schimbatorului de caldura pe o unitate din suprafata dimensionala a
colectorului trebuie sa fie de cel putin 40 W/(K-m?) in conditii normale de exploatare.

6.14 Izolatia termica a schimbatoarelor de caldura cu placi multiple nu este necesara, cu exceptia
suprafetelor din spate.

6.15 Rezervoarele de stocaj si schimbatoarele de caldura utilizate pentru transferul caldurii de la un
circuit ISACM la altul, trebuie sa mentina o presiune, care sa depaseasca presiunea maxima de lucru
a sistemului cu cel putin 1,5 ori.

6.16 Tevile si fitingurile ISACM trebuie sa fie proiectate pentru o presiune maxima si o temperatura
maxima de exploatare (inclusiv temperatura de stagnare) a sistemului ISACM fara scurgeri si fara
incovoieri. Trebuie sa se utilizeze, de regula, tevi si fitinguri metalice.

6.17 Vasele de expansiune trebuie utilizate de tip Tnchis in ISACM pentru a absorbi expansiunea
agentului termic si pentru a egaliza presiunea in sistem.

Vasele de expansiune trebuie sa fie proiectate pentru intervale prognozate ale temperaturilor de ex-
ploatare si ale temperaturilor de stagnare, si ale presiunilor, si ale tipului de agent termic utilizat. In
acest caz, de regula, trebuie sa se utilizeze vase de expansiune cu membrana.

6.18 Rezervoarele de scurgere neetanse din ISACM cu rezervor de scurgere se permite de fabricat
din fibra de sticla, proiectate la temperatura apei de pana la 100 °C.

Rezervoarele de scurgere etanse trebuie sa fie fabricate din otel inoxidabil sau din otel carbon
emailat, din otel carbon cu acoperire epoxidica sau anticoroziva cu ciment.

Rezervoarele de scurgere trebuie sa fie verticale, cilindrice, cu raportul dintre Tnaltime si diametru céat
mai mare posibil.

Daca nu exista suficient spatiu pentru a putea amplasa un rezervor vertical, atunci poate fi instalat un
rezervor orizontal.

7 Construirea ISACM

7.1 Prevederi generale

7.1.1 Pentru mentinerea temperaturii apei in sistemul de alimentare cu apa caldd menajera la un
nivel constant, trebuie de prevazut un incalzitor auxiliar pe toata perioada de functionare a ISACM.

ISACM cu un singur circuit, de regula, se aplica pentru munca sezoniera in timpul verii.
ISACM cu doua circuite, de reguld, se aplica pentru functionarea pe tot parcursul anului.
Principialele scheme fundamentale ale ISACM sunt prezentate in Anexa B.

7.1.2 Colectoarele solare ISACM se permit de amplasat pe acoperisurile cladirilor si pe suprafata
solului in urméatoarele conditii:

a) pozitionare pe acoperisul cladirii:
- acoperisul are o suprafata suficienta pentru instalarea sistemului colector;

- configuratia acoperisului (orientare, deschideri de ventilatie, etc.) permite de amplasat sistemul
colector;
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- capacitatea portanta a constructiei cladirii si a acoperisului este suficienta (sau poate fi consoli-
data) pentru sarcina suplimentara cauzata de conexiunea cu instalarea sistemului colector;

- existd posibilitatea exploatarii pe termen lung a acoperisului cu scopul amplasarii sistemului
colector.

b) pozitionare pe suprafata pamantului:
- suprafata acoperisului nu este suficientd pentru amplasarea sistemului colector;

- constructia cladirii nu este suficient de rezistenta pentru a mentine sarcinile sistemului colector
si nu poate fi consolidata intr-un mod fezabil din punct de vedere economic;

- sistemul colector va face dificila sau imposibila accesarea altui utilaj amplasat pe acoperis;
- amplasarea sistemului colector pe acoperis nu indeplineste cerintele estetice;
- suprafata neumbritad supraterana se afla Tn apropierea cladirii.

7.1.3 Colectoarele solare, amplasate pe acoperisurile inclinate si plane ale cladirilor trebuie sa fie
instalate pe suporturi.

Incorporarea colectoarelor solare in acoperisul ckatHon inclinat este permisa la construirea cladirilor
noi, cu o inclinare a acoperisului de cel putin 25° si in conformitate cu un proiect special coordonat cu
proiectantul principal al acoperisului cladirii.

7.1.4 Deplasarea agentului termic Tn colectoarele solare trebuie sa fie prevazut de jos n sus.

7.1.5 La proiectarea ISACM trebuie sa fie prevazuta posibilitatea curatirii izolatiei transparente a
colectoarelor solare Tn conformitate cu recomandarile producatorului.

7.2 Amplasarea utilajului principal

7.2.1 Amplasarea colectoarelor solare trebuie sa fie determinata, tindnd cont de tipul de constructie,
de landsafturi si de conditiile climatice, posibilitatile santierului de constructii.

7.2.2 Colectoarele solare trebuie orientate spre sud. Se admit abateri spre vest si est pana la 30°.

Daca nu este posibila orientarea colectoarelor solare spre sud, atunci se recomanda ca acestea sa fie
orientate spre vest.

7.2.3 Unghiul de inclinatie al colectoarelor solare catre orizont trebuie sa fie admis, de regula, egal cu
latitudinea terenului.

NOTA: Diferenta pozitiva dintre latitudinea terenului si unghiul de inclinatie al colectoarelor solare face posibild obtinerea unei
mai bune performante operationale ale ISACM in timpul iernii, iar diferenta negativa - in timpul verii. Diferenta dintre latitudinea
terenului si unghiul de inclinatie al colectoarelor solare nu trebuie sa depaseasca 15°.

Colectoarele cu tuburi vidate, de regula, trebuie sa fie instalate paralel cu planul acoperisului, rotind
panourile absorbante ale tuburilor separate sub unghiul necesar la orizont.

7.2.4 Schema de amplasare a colectoarelor solare trebuie sa corespunda spatiului disponibil in acest
scop.

Amplasarea colectoarelor solare trebuie cu cea mai eficienta utilizare a spatiului si cu o lungime
minima ale conductelor de conexiune.
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7.2.5 Se recomanda unirea colectoarelor solare in blocuri, in care numarul colectoarelor solare, de
reguld, nu trebuie sa depaseasca 8. Schemele de blocare ale colectoarelor solare sunt prezentate in
Fig. 1 si 2.

Atunci cand numarul colectoarelor solare dintr-un bloc este mai mare de 8, marimea si configuratia
magistralei tur si retur trebuie selectate cu deosebitd atentie pentru a preveni o distributie inegala a
agentului termic dintre colectoarele solare, ceea ce contribuie la o scadere a eficientei colectoarelor
solare cu fluxul insuficient al agentului termic.

7.2.6 Colectoarele solare separate si blocurile de colectoare solare sunt recomandate a fi amplasate
in rdnduri paralele, mentindnd o anumita simetrie a locatiei pentru a simplifica calculul conductelor si a
egalitatilor consumului de agent termic.

Distanta orizontala in directia meridionala intre rindurile paralele ale colectoarelor solare (sau blocurile
de colectoare solare), intinse in directie latitudinala trebuie sa fie suficientd pentru a evita umbrirea
panourilor absorbante ale unui rand de colectoare solare cu constructiile din randul anterior.

Distanta minima dintre randurile colectoarelor solare trebuie sa fie determinata conform formulei:

D= Lc05a+M (7.1)

tgp

magistrala tur

: 2 5 2
g 1 magistrala retur 3 _a>
< >

Bloc tipic de colectoare ISACM cu rezervor de scurgere * A

-@— inclinatia randului de colectoare

e : 4
2 magistrala retur = <@ inclinatie
magistrala tur inclinatie - Al
< s >
inclinatie ~§» <@— inclinatie
Bloc tipic de colectoare ISACM fara rezervor de scurgere V

Figura 1 —Bloc de colectoare solare conectate prin magistrale interne
1 — supapa de izolare, 2 — supapa de izolare-regulator de debit,
3 — supapa de evacuare.
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magistrala retur % E—l

I 1 T I =5 T
2
> o . 17 ' - i
magistrala tur
1 colector retur 3
I T
colector tur
——g- B
Bloc tipic de colectoare ISACM cu rezervor de scurgere * ‘r

<@ inclinatia magistralei retur
[ I T T

T |
i 1 : : Y
coBoo = b
— > magistrala tur <“@—inclinatié
» colector tur <
N colector retur inclinatie— ] “@—inclinatie
B
= inclinatie—- + +<—-inclinatie

Bloc tipic de colectoare ISACM fara rezervor de scurgere

Figura 2 — Bloc de colectoare solare conectate prin magistrale exterioare
1 — supapa de izolare, 2 — supapa de izolare-regulator de debit,
3 — supapa de evacuare.

Tnaltimea unghiulara (B) si unghiul azimut (¢) al Soarelui in raport cu colectoarele solare trebuie s& fie
determinate conform tabelelor de pozitie ale soarelui, calculate pentru urmatorul timp al zilei sau prin
calcul:

- pentru colectoarele solare orientate spre sudul geografic: la ora 10:00 la data de 21 decembrie;

- pentru colectoarele solare orientate spre est de la directia sudului geografic cel mult cu 15° - la
ora 09:00, 30° - ora 8:00 la data de 21 decembrie;

- pentru colectoarele solare orientate spre vest de la directia sudului geografic cel mult cu 15° - la
ora 15:00, 30° - 16:00 la data de 21 decembrie.

Notatia aplicata in formula (7.1) este prezentata in Fig. 3. Umbrirea nesemnificativa in orele devreme
ale diminetii si n orele tarzii ale serii trebuie sa fie neglijate.

Indiferent de necesitatile pentru minimizarea umbririi, distanta minima dintre suporturile din spate ale

unui rand si suporturile din fata din randul urmator trebuie sa asigure acces suficient pentru deservirea
tehnica a colectoarelor.

10
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<4 D

Vedere laterala dinspre est

Sudul geografic

-

Vedere de sus

Figura 3 — Nomenclatorul notatiilor din formula (7.1)

7.2.7 Daca nu exista suficient spatiu pentru amplasarea tuturor colectoarelor solare necesare
conform calculului, atunci in conformitate cu punctul 7.2.6 trebuie sa:

- se reduca distanta dintre randurile paralele;

- se majoreze numarul de colectoare in blocuri (randuri);

- se schimbe unghiul de inclinatie ale colectoarelor solare.

Combinatia optima a parametrilor de amplasare ale colectoarelor in caz de spatiu insuficient, asig-
uradnd o pierdere minima a capacitatii de caldura ISACM, de regula, trebuie selectata prin utilizarea
programelor specializate de simulare.

7.2.8 Colectoarele solare ISACM trebuie sa fie amplasate in apropiere directa cu locul de consum al
energiei pentru a minimiza pierderile asociate cu transportul acesteia. Caile de conducte ale circuitului

de receptie al caldurii trebuie s& aiba cat mai putine coturi si curburi.

7.2.9 Colectoarele solare si suporturile constructiei nu trebuie sa se suprapunad sau sa iasa
proeminenta in spatiul oricarei cai de evacuare.

7.2.10 La instalarea utilajului ISACM in aer liber se permite amplasarea numai in locurile, unde
valorile sarcinii de zapada si de vant nu depasesc valorile maxime ale sarcinii de zapada si de vant
specificate de producator pentru un astfel de utilaj.

Pozitionarea conductelor si a utilajului ISACM trebuie s& asigure exploatarea normala a ferestrelor si
usilor, precum si iesirile fara obstacole.

7.2.11 Alegerea locului de amplasare al colectoarelor solare trebuie sa excluda fasciculele solare

pentru cladirile inconjuraltoare si spatiile publice, pentru trecerea mijloacelor de transport, aterizarea si
si decolarea aeronavelor.

11
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7.2.12 Pompele ISACM trebuie sa fie amplasate in incaperi, in care este asiguratd o ventilatie
suficienta pentru a preveni supraincalzirea motoarelor.

7.2.13 Rezervoarele de stocaj trebuie amplasate in spatiile echipamentelor mecanice.

Pozitionarea rezervoarelor de stocaj in aer liber sau in subteran nu este recomandata.

7.3 Sistemul de conducte ISACM

7.3.1 Pozarea magistralei ISACM trebuie sa fie prevazuta cu o panta de cel putin 2%.

Conductele tur si retur ale colectoarelor solare trebuie sa fie pozitionate cu o panta, care sa asigure
golirea colectoarelor in conformitate cu pct. 7.5.11.

7.3.2 intinderea magistralei tur si retur a blocului colectoarelor solare cu circulatie incidentald a agen-
tului termic prezentata in Fig. 1 si 2, asigura una din cele mai uniforme distributii ale agentului termic.

Supapele de izolare, supapele-regulatoare de consum, supapele de aer, supapele de siguranta si
supapa de golire manuala pentru spalarea sistemului trebuie sa fie instalate in conformitate cu sche-
ma prezentata in figuri.

In sistemele cu scurgere automatd a agentului termic pentru protectie impotriva inghetului, supapa
pentru izolarea blocului colectoarelor solare trebuie instalata numai pe magistrala tur; instalarea aces-
tei supape pe magistrala retur nu este permisa.

7.3.3 Magistrala tur si retur ale blocului de colectoare solare trebuie pozitionate in interiorul con-
structiei de sustinere a blocului, cdnd este posibil. Toate compensatoarele cu bucla si ramificatiile
trebuie instalate dupa posibilitate, Tn interiorul constructiei de sustinere.

7.3.4 Punctele de intrare ale magistralei sistemului colector tur si retur in cladire trebuie sa fie alese,
astfel incat, sa minimizeze lungimea conductei externe in conditiile unor restrictii, care pot fi impuse
de intinderea interna a sistemului de alimentare cu apa calda menajera a cladirii. Schema de intindere
a conductelor ISACM in interiorul cladirii trebuie asigure minimizarea lungimii conductei.

7.3.5 Configuratia conductei tur si retur a rezervorului de stocaj nu trebuie sa permita circulatia
spontana.

7.3.6 Tevile, care conecteaza rezervorul de stocaj cu colectorul solar trebuie sa fie acoperite de
actiunile atmosferice si acestea trebuie pozate de-a lungul distantei celei mai scurte.

7.3.7 Conductele de alimentare cu apa calda menajera (intrare si iesire) ale rezervorului de stocaj
vertical sunt prevazute in partea superioara a rezervorului, iar racordurile de conducte cu apa rece
(intrare si iesire) - in partea inferioara a rezervorului.

Supapa de reductie trebuie sa fie instalatd pana la supapa de siguranta dupa filtrul pentru curatare
grosiera.

7.3.8 Este necesar sa se prevada racorduri corespunzatoare pentru umplerea, golirea si spalarea
ISACM. Marimea si configuratia tevilor de conexiune trebuie sa reduca la minimum restrictia
consumului, sa mpiedice formarea dopurilor de aer si sa asigure un debit echilibrat al agentului
termic.

7.4 Constructii de sustinere

7.4.1 Constructiile de sustinere ale sistemului colector trebuie sa fie alese, calculate si instalate, astfel
incat, expansiunea termica a sistemului colector sa nu provoace defectiuni colectoarelor, armaturii,
cladirii sau constructiei.

12
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7.4.2 Constructile de sustinere ale colectoarelor solare trebuie sa asigure un suport sigur si fiabil
pentru toate conditiile de mediu preconizate si pentru toate sarcinile asteptate (de vant, seismice, de
ploaie, de zapadad si de ghetus) fara a provoca prejudicii colectoarelor solare si cladirilor sau
constructiilor, pe care sunt fixate constructiile de sustinere.

Sarcina de vant si greutatea suplimentara ale constructiilor de sustinere si ale colectoarelor solare
umplute cu agent termic nu trebuie sa depaseasca sarcinile temporare si permanente admise ale
cladirii sau ale constructiei, ale fundatiei sau ale solului pe care acestea se pozitioneaza.

7.4.3 Constructile de sustinere ale colectoarelor trebuie s& asigure pastrarea unghiului de inclinare
specificat si orientarea colectoarelor solare in limitele de calcul permise de-a lungul intregii durate de
viatd a ISACM.

7.4.4 La amplasarea sistemului colector pe suprafata pamantului, constructile de sustinere ale
colectoarelor solare trebuie sa:

- asigure un spatiu liber deasupra nivelului solului de cel putin 900 mm;

- asigure un spatiu liber pentru deservirea tehnicd a colectoarelor si prevenirea acumularii
zapezii;

- aiba fundament, care corespunde conditiilor subterane ale platformei si Tngropate sub

adancimea maxima de inghet.

7.4.5 Daca colectoarele solare sunt instalate pe acoperisurile cladirilor, atunci este necesar sa se ia
masuri pentru a pastra hidroizolatia acoperisului si instalarea drenajului in jurul suporturilor sistemului
colector.

Numarul de penetratii prin acoperis pentru instalarea colectoarelor trebuie sa fie minim.

Distanta de la acoperis pana la partea inferioara a colectorului solar trebuie sa ofere posibilitatea de a
repara acoperisul.

7.4.6 Constructiile de sustinere ale sistemului colector amplasate pe acoperisul cladirii sunt instalate
pe talpile inferioare de pe suprafata acoperisului sau pe grinzi, care se sprijina pe coloanele, ce trec
prin acoperis.

Talpile inferioare si grinzile trebuie sa fie pozitionate, astfel incat, sa poata fi racordate la constructiile
de sustinere ale cladirii sub acoperis. Punctele de conexiune trebuie sa fie determinate prin analiza
desenelor tehnice ale cladirilor.

Daca panta acoperisului inclinat si azimutul cladirii indeplinesc cerintele privind inclinatia si azimutul
colectoarelor solare, atunci colectoarele solare se permite de fixat direct pe talpile inferioare.

NOTA: Prezenta metoda permite reducerea sarcinii de vant si pierderile de caldura prin suprafata posterioard a carcasei
colectorului si imbunatatirea perceptiei estetice, dar complica ingrijirea si deservirea tehnica a acoperisului, a colectorului si a
conductelor ISACM.

7.5 Masuri de protectie si de siguranta

7.5.1 Configuratia sistemului ISACM trebuie sa previna fluxul retur accidental al agentului termic.

Se permite de instalat supape de inchidere pentru a preveni fluxul retur al agentului termic din
interiorul ISACM in conformitate cu instructiunile producatorului, dar nu in locul supapelor de retur
necesare.

7.5.2 Fiecare contur inchis din sistemul ISACM trebuie sa fie utilat cu o supapa de siguranta. Supapa

de siguranta trebuie sa reziste la temperatura maxima, care poate aparea in locul de instalare a
acesteia.

13
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7.5.3 Trebuie sa se prevada sectionarea sistemului colector al ISACM si al ISACM in intregime cu
supape de izolare, care permit deservirea tehnica si inlocuirea componentelor principale ale sis-
temului.

Fiecare sectiune izolata a sistemului colector trebuie sa fie utilata cu cel putin o supapa de siguranta.
Supapa de siguranta trebuie sa reziste la temperatura maxima, la care poate fi supusa.

7.5.4 Supapele de siguranta prevazute in sistemul ISACM trebuie sa asigure evacuarea inofensiva a
agentului termic sau a aburului pentru elementele constructive Thconjuratoare in conformitate cu
cerintele stabilite pentru eliminarea apei uzate.

7.5.5 Configuratia si mecanismul tuturor circuitelor agentului termic ale ISACM trebuie sa fie
proiectate, luand in considerare posibila expansiune termica sau comprimare.

Trebuie de prevazut suspensii pentru tevi, suporturi si dispozitive de expansiune pentru compensarea
expansiunii termice.

Suspensiile pentru tevi nu trebuie sa creeze punti termice, dispozitivele de expansiune nu trebuie sa
interfereze cu drenajul, dar suporturile pentru tevi nu trebuie sa comprime izolatia termica.

7.5.6 Configuratia sistemului si a utilajului trebuie sa excluda posibilitatea de blocare si depunerea
sedimentelor de calcar in circuite.

7.5.7 Tn punctele superioare ale ISACM trebuie s& se prevadd exhaustoare de aer automate.

Supapele de aer automate nu trebuie sa fie instalate in locurile, unde se poate forma abur, cu ex-
ceptia cazului in care se monteaza o supapa manuala intre teava si supapa de aer automata; o astfel
de supapa trebuie inchisa in mod normal.

7.5.8 Rezistenta termica a izolatiei termice a conductelor ISACM trebuie sa asigure o pierdere de
caldura de cel mult 5%.

In calitate de izolatie termica ale conductelor trebuie utilizat, de regul&, un cauciuc spumos cu o gro-
sime de cel putin 20 mm.

Se interzice utilizarea izolatiei termice din polietilena spongioasa, aplicata direct pe conducta fara stra-
tul de suprimare a temperaturii.

7.5.9 Izolatia termica a conturului de receptie al caldurii trebuie efectuata fara intreruperi. Trebuie sa
se evite formarea puntilor termice. Materialul de izolatie termica trebuie sa reziste la temperatura
maxima si la deformarea conturului, pastrand functionalitatea acestuia, sa nu absoarba umezeala si
sa nu se micsoreze.

7.5.10 Tn cazul izolatiei termice ale instalatiilor amplasate in aer liber, materialul termoizolant trebuie
sa fie protejat impotriva radiatiei solare, actiunilor atmosferice, a distrugerii mecanice sau a deformarii,
sau trebuie sa fie rezistent la actiunile indicate.

7.5.11 Sistemele ISACM supuse riscului de inghet a agentului termic in conturul de receptie a
caldurii, trebuie sa fie protejate impotriva inghetarii agentului termic conform uneia din urmatoarele
modalitati:

- utilizare in calitate de agent termic a lichidelor netoxice si neinflamabile, congelare la o tem-
peratura, care sa nu depaseasca minus 30 °C. Prezenta metoda trebuie sa se aplice, atunci
cand este imposibila drenarea complet automata sau manuala a ISACM. Se recomanda utiliz-
area a unor astfel de ISACM, atunci cand colectoarele trebuie pozitionate pe paméant, precum si
in cladiri Tnalte. Schema principiala a unei astfel ISACM este prezentata in Fig. B.1 din Anexa
B.

- utilizarea drenajului automat al partilor ISACM supuse influentei temperaturilor de inghet
(ISACM cu rezervor de scurgere si ISACM fara rezervor de scurgere). Supapele de actionare
electrica trebuie sa asigure evacuarea sistemului, atunci cand alimentarea cu energie electrica
este intrerupta sau trebuie sa fie prevazuta posibilitatea de ocolire a supapelor deconectate.

14
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Schemele principiale ale ISACM cu rezervor de scurgere sunt prezentate in Fig. B.2 si B.3 din
Anexa B

- utilizarea recirculatiei automate a agentului termic printr-un sistem declansat la atingerea tem-
peraturii aerului exterior a temperaturii critice (ISACM cu circulatie automata). ISACM cu recir-
culare automata trebuie sa fie utilate cu o sursa de alimentare a energiei de rezerva a pompei
de circulatie a conturului de receptie a caldurii. Prezenta metoda de protectie nu se recomanda
pentru regiunile cu risc de ihghet a agentului termic, caracterizat prin frecventa sporita, durabili-
tate sau temperaturi scazute. Schema principiala ISACM cu recirculare este prezentata in Fig.
B.4 din Anexa B.

- utilizarea drenajului manual al agentului termic (ISACM fara rezervor de scurgere). Prezenta
metoda de protectie se permite de aplicat numai in regiunile cu risc nesemnificativ de inghet a
agentului termic.

NOTA: Nu toate tipurile de colectoare solare cu tuburi vidate permit folosirea antigelului si golirea ca masura de protectie
impotriva inghetului.

Supapele de evacuare trebuie sa fie prevazute Tn punctele inferioare ale conturului.

Supapele de inchidere trebuie sa fie prevazute pentru izolarea oricaror sectiuni ale conturului, care
urmeaza sa fie golite in timpul iernii de sectiunile conturului, care pot raméane in functiune.

Supapele de echilibrare trebuie sa fie prevazute in ISACM cu rezervor de scurgere la pozitionarea
randurilor (blocurilor) de colectoare solare la diferite nivele, daca este necesar.

7.5.12 Utilizarea in calitate de singura protectie a ISACM impotriva deteriorarilor, cauzate de
inghetarea agentului termic, a materialelor rezistente la deteriorari, cauzate de mai multe cicluri de
congelare si decongelare n prezenta unui agent termic in interiorul conturului, nu este permisa.

7.5.13 Trebuie prevazute masuri pentru a minimiza acumularea zapezii pe suprafata colectoarelor.

7.5.14 Colectoarele solare, instalate pe acoperisul cladirilor, nu trebuie sa reduca gradul de
rezistenta la foc al acoperisului cladirii.

7.5.15 Dispozitivele de supratensiun instalate in rezervoarele de stocaj trebuie sa asigure scurgerea
in teava de scurgere.

In ISACM fara rezervor de scurgere cu scurgere automaté a agentului termic, supapele automate de
drenaj trebuie sa asigure evacuarea in conducta de scurgere.

7.5.16 Conducta de scurgere racordata cu supapa de siguranta a rezervorului de stocaj trebuie sa fie
cat mai scurta posibil, sa aiba aceeasi dimensiune pe toata lungimea, egala cu marimea racordului de
iesire a supapei, sa aiba o inclinatie in jos de la supapa si sa se termina la o inaltime nu mai mica de
150 mm de la scurgere in pardoseal&. Teava de evacuare trebuie sa aiba un capat simplu (fara filet) si
sa fie produs dintr-un material, care poate fi actionat la o temperatura de 120 ° C si mai mare.

Lungimea tevii de scurgere nu trebuie sa depaseasca 4 m, numarul de coturi si curbe nu trebuie sa
depaseasca doua. Supapele de inchidere nu trebuie instalate intre supapa de siguranta si rezervor
sau in teava de evacuare.

7.5.17 Conductele subterane trebuie sa fie pozate mai jos de adancimea maxima de inghet.

Conductele subterane, deasupra carora se realizeaza deplasarea mijloacelor de transport trebuie sa
fie proiectate pentru sarcinile statice si dinamice preconizate.

7.5.18 La proiectarea ISACM trebuie sa se evite combinarea directd a componentelor din metale
eterogene, ceea ce poate duce la coroziune accelerata.

Daca este necesara imbinarea componentelor din metale eterogene, atunci acestea trebuie separate
prin izolatoare dielectrice sau garnituri din metale potrivite.
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7.5.19 In ISACM fara scurgere automata cu suprafata colectoarelor solare mai mare de 25 m? trebuie
de prevazut instalarea unei pompe de rezerva in circuitul de receptie al caldurii.

7.5.20 La amplasarea colectoarelor solare pe acoperisul unei cladiri trebuie sa fie asigurat accesul
controlat catre acoperisul cladirii.

7.5.21 La amplasarea colectoarelor solare pe suprafata solului trebuie sa se ingradeasca platforma
sistemului colector pentru a preveni accesul neautorizat.

Iingradirea platformei nu trebuie s& conduca la umbrirea colectoarelor solare.

7.5.22 Pentru intretinerea convenabila si sigurd a echipamentelor si accesoriilor USGVS, proiectul
trebuie sa prevada platforme si scari permanente cu balustrade cu o inaltime de cel putin 0,9 m, cu o
balustrada continua a balustradelor sub 0,1 m.

Pentru deservirea confortabila si sigura a utilajului si a armaturii ISACM Tn proiect trebuie de prevazut
platforme si scari permanente cu balustrade la o naltime de cel putin 0,9 m, ce au o acoperire
continua a balustradelor de cel putin 0,1 m.

Platformele si scérile de tranzitie trebuie s& aiba o balustrada pe ambele parti.

Aplicarea platformelor si scarilor netede este interzisa.

Scarile trebuie sa aiba o latime de cel putin 0,6 m, Tnaltimea dintre trepte nu mai mare de 0,2 m,
latimea treptelor nu mai mica de 0,08 m.

Scarile cu o Tnaltime mai mare de 1,5 m trebuie instalate cu un unghi de inclinare pe orizontala de cel
mult 50°.

Latimea trecerii libere pentru deservirea colectoarelor solare, a armaturii, a dispozitivelor de masurare
si control si a altor echipamente trebuie sa fie de cel putin 0,8 m.

7.5.23 Trebuie sa fie prevazuta protectia impotriva trasnetului a colectoarelor solare si a constructiilor
de sustinere a acestora.

7.6 Particularitati de proiectare ISACM ale bazinelor de inot

7.6.1 Pentru ISACM ale bazinelor de inot deschise, de regula, este necesar sa se foloseasca
colectoare plane nevitrate transparente.

Pentru ISACM ale bazinelor de inot inchise, de regula, este necesar sa se foloseasca colectoare
plane vitrate transparente.

NOTA: Colectoarele solare cu izolatie transparent& pe doua straturi, de reguld, nu se utilizeaza

Colectoarele solare fara izolatie transparenta si fara izolatie termica a corpului trebuie instalate intr-un
loc ascuns de vanturile puternice predominante. In absenta acestei posibilitati trebuie utilizate colec-
toarele solare cu izolatie transparenta si izolatie termica a corpului.

Intr-un sistem ISACM cu doud contururi trebuie sa fie utilizate colectoarele solare cu izolatie
transparenta si izolatie termica a corpului, de preferinta, cu o acoperire de absorbtie selectiva.

7.6.2 Materialele aplicate in colectoarele solare si in conductele cu un singur circuit ISACM nu trebuie
sa corodeze in conditi normale de explotare ale sistemelor de filtrare si alimentare cu apa ale
bazinului si nu trebuie sa duca la inrautatirea indicatorilor de calitate a apei din bazin, stabilite in [8].

In calitate de materiale, de regula, se utilizeaza polipropilena, polietilend sau etilen-propilena tripla de
cauciuc de culoare neagra, stabilizatd pentru a proteja impotriva degradarii sub actiunea razelor
ultraviolete.

Utilizarea colectoarelor solare cu tuburi din cupru este permisa cu conditia respectarii masurilor de
sigurantd mentionate in capitolul 12.
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Utilizarea colectoarelor solare cu tuburi din otel inoxidabil si aluminiu nu este permisa.

Atunci cand se utilizeaza otel inoxidabil, trebuie sa se aplice otel de marca 10X17N13M2 conform [3]
sau unul analogic.

7.6.3 Se recomanda introducerea unui inhibitor de coroziune si a unor componente biocide netoxice
in agentul termic al ISACM cu doua contururi, care impiedica cresterea bacteriilor si ale algelor Tn
agentul termic.

7.6.4 In ISACM cu doud contururi cu rezervor de scurgere nu trebuie s se foloseascéa rezervoarele
din otel galvanizat impreuna cu tuburile din cupru ale colectorului.

7.6.5 La utilizarea sistemelor de alimentare cu apa calda menajera cu un singur circuit, ISACM, de
regula, se integreaza in circuitul sistemului de filtrare al piscinei in locul instalarii a doua circuite
separate - filtrarea si alimentarea cu apa calda menajera.

Eliminarea apei din sistemul de filtrare in circuitul de receptie al caldurii ISACM se realizeaza printr-o
supapa de deviere automata sau printr-o pompa de circulatie separata ISACM instalate dupa filtre.

NOTA: in lipsa unei pompe de circulatie separate in circuitul de receptie al caldurii ISACM, trebuie instalatd o pompa suplimen-
tard sau una mai puternica in sistemul de filtrare al bazinului de Tnot si un sistem de filtrare al bazinului de Tnot trebuie calculat
pentru sarcinile perioadei cu cele mai intense radiatii solare.

Indiferent daca se utilizeaza o supapa de evacuare automatd sau o pompa de circulatie separata a
circuitului de receptie a caldurii, sistemul de comanda ISACM trebuie s& activeze circulatia agentului
termic prin colectoarele ISACM, numai atunci cand se Tnregistreaza cu un termostat diferential a ex-
cesului net de céaldura.

Termoregulatorul diferential trebuie sa aiba doua senzori de temperatura, unul dintre care determina
temperatura panoului de absorbtie al colectorului, dar celalalt este instalat in contact cu apa din sis-
temul de filtrare la iesirea din circuitul de receptie al caldurii.

Senzorul de temperatura al panoului absorbant trebuie sa fie instalat pe suprafata panoului, pe care
cade radiatia solara, dar care este izolat termic si este indepartat de la tuburile agentului termic.
Trebuie selectat un termoregulator cu o deviere de temperatura limitata.

7.6.6 Configuratia admisa a racordarii ISACM cu sistemul existent de filtrare al bazinelor nu trebuie
sa duca la Tnrautatirea calitatii filtratiei sau amestecarii apei in bazin, ceea ce duce la stratificarea
termica n bazin si la cresterea pierderilor de caldura din bazin.

7.6.7 Pentru ISACM cu un singur circuit, care nu sunt integrate in sistemul de filtrare al bazinului,
trebuie de prevazut filtrarea apei retrase din piscina pana la circulatia acesteia prin colectoarele
solare.

Pentru efectuarea filtrarii apei extrase, trebuie sa se instaleze un filtru de sita adecvat in orificiul de
admisie din bazin sau in conducta de alimentare a sistemului colector. In ambele cazuri, trebuie sa fie
asigurata posibilitatea de curatare sau spalare inversa a filtrului.

Orificiul de admisie trebuie sa fie amplasat departe de scara de drenaj al bazinului sau de nivelul su-
prafatei de apa.

Pozitionarea orficiului de admisie si a tevii retur trebuie sa asigure o buna amestecare a apei in pis-
cina. Pompa de circulatie se permite de instalat mai jos de nivelul apei din piscina sau poate fi aplicata
0 pompa cu autoamorsare.

7.6.8 Schema principiala ISACM cu o singura bucla integrata in sistemul de filtrare al bazinului si
utilizadnd o pompa de circulatie separata este prezentata in Fig. B.5 din Anexa B.

Revenirea apei incalzite in sistemul de filtrare trebuie sa se realizeze pana la dozatoarele substantelor
chimice si a incalzitorului auxiliar ISACM.

7.6.9 Schema principiala ISACM cu o singura bucla integrata in sistemul de filtrare al bazinului, cu
evacuarea apei printr-o supapa de evacuare automata este prezentata in Fig. B.6 din anexa B.
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Intoarcerea apei incalzite la sistemul de filtrare ar trebui si se efectueze prin dispozitivele de dis-
tribuire a chimistilor si prin copia de rezerva a USGVS.

Revenirea apei incalzite in sistemul de filtrare trebuie sa se realizeze pana la dozatoarele substantelor
chimice si a incalzitorului auxiliar ISACM.

Supapa de evacuare automatd, de reguld, este utilatd cu un dispozitiv de actionare electrica, care
este aflat sub controlul sistemului de comanda ISACM.

NOTA: Deoarece supapa de evacuare este inchisd in mod normal, cand pompa sistemului de filtrare este oprita, trebuie sa fie
prevazut un mijloc de ocolire al racordului de teava inchis al supapei de evacuare pentru golirea automata a circuitului de re-
ceptie al caldurii pentru protectie contra inghetului.

7.6.10 Schema principiala ISACM cu doua circuite cu rezervor de scurgere este prezentata in Fig.
B.7 din anexa B.

7.6.11 Pentru protectia ISACM cu un singur circuit contra inghetului trebuie sa se prevada scurgerea
automata sau manuala a apei in piscina.

La instalarea unui sistem de scurgere automata:
- trebuie sa se prevada instalarea unui dispozitiv pentru furnizarea aerului in sistem;

- trebuie sa fie in masura sa asigure returnarea fara probleme a apei in bazin sub influenta gravi-
tatiei;

- este necesar sa nu se permita returnarea apei in bazin prin fluxul retur prin filtre.

Daca pompa sistemului de filtrare al bazinului nu este utilat cu un dispozitiv de prevenire al fluxului
retur, atunci supapa de retur trebuie sa fie instalata tn sistemul de filtrare.

- orice sectiune a circuitului de receptie al caldurii, care nu poate fi golita totalmente, din cauza
presiunii existente in sistemul de filtrare, trebuie sa fie protejatd impotriva inghetului prin alte
metode (de exemplu, trebuie sa fie pozitionata in interior);

- trebuie sa fie prevazute mijloace de verificare a golirii sistemului Tn regim obisnuit, de exemplu,
supapa de scurgere, care indica prezenta apei la deschidere.

NOTA: Golirea automata a circuitului de receptie a caldurii pentru protectia impotriva inghetului va fi posibild, numai daca
presiunea din sistemul de filtrare este insuficienta pentru pastrarea agentului termic in ISACM.

7.6.12 La amplasarea colectoarelor solare ISACM a unui bazin de inot pe acoperisul unei cladiri,
trebuie sa se respecte urmatoarele cerinte:

- localizarea colectoarelor trebuie sa aiba o panta de maximum 30° fata de orizontala;
- conducta retur trebuie sa fie pozitionata deasupra conductelor de alimentare cu apa;

- panta conductelor trebuie sa fie uniforma sau sa majoreze treptat pe intreaga diferenta de
inaltime;

- supapa de retur si supapele de siguranta trebuie sa fie amplasate la o Tnaltime mai mare de 1 m
deasupra nivelului de apa din piscina.

8 Dispozitive de masurare si automatizare

8.1 Tipurile, numarul si locatia dispozitivelor de masurare si control sunt determinate de configuratia
ISACM, de regimul de lucru si de gestionarea ISACM, cerintele de sigurantd si necesitatile de
automatizare.
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8.2 Pentru a asigura o temperatura constanta a apei calde menajere la iesire din ISACM trebuie de
prevazut instalarea regulatoarelor automate de temperatura. Regulatoarele automate trebuie sa
impiedice alimentarea cu apa calda menajera a sistemului cu o temperatura mai mare de 60 °C.

8.3  Pentru gestionarea pompelor de circulatie ISACM, care functioneaza cu un consum constant al
agentului termic in circuitul de receptie a caldurii, trebuie sa fie admise termoregulatoarele diferentiale,
un senzor fiind instalat pe suprafata inferioard a panoului absorbant al colectorului solar al acestuia
din urma pe traseul agentului termic, dar al doilea - in rezervorul de stocaj la nivelul de admisie a
racordului de teava cu apa rece, dar intr-un schimbétor de caldura rapid - pe racordul de teava a iesirii
apei calde.

8.4 Termometrele trebuie sa fie prevazute la prizele si iesirile componentelor, ce genereaza,
transmit sau stocheaza energia termica (a blocurilor de colectoare solare, schimbatoare de caldura si
rezervoarelor de stocaj).

8.5 Manometrele trebuie s& fie prevazute la prizele si iesirile pompelor si schimbatoarelor de
caldura (daca configuratia conductelor nu permite evaluarea presiunii conform manometrelor
pompelor) sau Tn apropierea admisiunii i evacuarii.

8.6  Stuturile de masurare a presiunii, inchise prin supapele de inchidere trebuie prevazute la
admisiunea si evacuarea fiecarui rand de colectoare solare.

9 Calcul ISACM

9.1. Calculele ISACM trebuie efectuate, de regula, folosind programe software specializate destinate
calculului caracteristicilor de inginerie ale sistemelor solare de alimentare cu apa calda menajera.

Pentru calcule aproximative trebuie sa fie utilizate formulele reflectate in prezentul capitol.

9.2 Toate tipurile ISACM cu incalzitor auxiliar trebuie sa fie estimate conform datelor din luna cu
cea mai mare suma de radiatie solara pentru perioada de functionare a ISACM, dar pentru ISACM
fara incalzitor auxiliar — conform celei mai mici.

9.3 Consumul zilnic de apa calda din sistemul de alimentare cu apa calda menajera (G) pentru
calculele ISACM se admite conform datelor in functie de consumul real de apa calda menajera pentru
necesitati casnice si gospodarii. In absenta unor date fiabile privind consumul de facto este permis (G)
sa se admita conform NCM G.03.03.

9.4 Suprafata panourilor absorbante ale colectoarelor solare ISACM fara incalzitor auxiliar (A)
trebuie sa se determine conform formulei:

S (9.1)

unde i— orele de functionare ale ISACM.

in cazul lunilor cu consum neuniform de apa calda menajera, calculul suprafetei panourilor absorbante
ale colectoarelor solare trebuie efectuat Tn functie de consumul zilnic de apa calda din fiecare luna si
sa se admita cea mai mare suprafata din cele obtinute.

Capacitatea orara specifica a ISACM (gi) se determina conform formulei:

0,86k,
oF :T
|n maxi ti (9-2)
tmaxi _tz

Temperatura de echilibru pentru fiecare ora (tmaxi) se determina conform formulei:

19



NCM G.04.XX:20XX

tmaxi = n&_ql + tei (9.3)
1

Temperatura la iesire din colectorul solar (tz) se determina conform formulei:
t,=t,+5 (9.4)
Temperatura la intrare in colectorul solar (t1) se determina conform formulei:

t=t,+5 (9.5)

NOTA: in sistemele cu un singur circuit {, =t si t, =1,.

Randamentul optic (o) si coeficientul pierderilor termice (ki) ale colectorului solar sunt determinate
conform datelor de pasaport al colectorului solar; in absenta datelor de pasaport se admite (o) si (k1)
in conformitate cu tabelul 9.1.

Intensitatea radiatiei solare incidentale in planul colectorului (qi) trebuie sa se determine in conformi-
tate cu Anexa C.

9.5 Suprafata panourilor absorbante ale colectoarelor solare ISACM cu incalzitor auxiliar (A) trebuie
sa se determine conform formulei:

_116G(t,,—t,.)

A 7> (9.6)

Intensitatea radiatiei solare incidentale in planul colectorului (gi) trebuie sa se determine conform
Anexei C in intervalul de la 8 h pana la 17 h pentru colectoarele solare orientate spre sud.

La devierea orientarii de la sud spre est sau spre vest pentru fiecare 15°, intervalul de timp incepe mai
devreme sau mai tarziu cu 1 ora.

Randamentul colectorului solar (n) trebuie sa se determine conform formulei:

AT AT?
——k,
E E

9 9

n=n,—-k (9.7)

unde diferenta dintre temperatura medie a agentului termic din colectorul solar si temperatura medie
zilnica ale aerului exterior (AT ) se determina conform formulei:

AT =0,5(t,+t,) —t, 9.8)

Randamentul optic al colectorului solar (no) si coeficientii pierderilor de caldura (ki) si (k2) sunt deter-
minate conform datelor de pasaport al colectorului solar. In absenta unor date fiabile, se permite utiliz-
area valorilor tabelare prezentate in tabelul 1.

Tabelul 1 — Randamentul optic al colectorului solar (no) si coeficientii pierderilor de caldura (k1)

si (k2)
Coeficientul Coeficientul
Tipul lichidului curgator al colec- Randamentul pierderilor de pierderilor de
torului solar optic, no caldura de primul caldura de ordinul
ordin, ki, W/(m?2-K) doi,, k2, W/(m?-K?)
Plan cu un strat de izolatie transparenta 0,779 3,56 0,0146
Tuburi vidate cu panou absorbant plan 0,700 1,33 0,0071
T.u.bur! wdgte cu un panou absorbant 0,661 0.82 0,0064
cilindric utilat cu reflectoare
Plan fara izolatie transparenta 0,780 27,35 0,1000
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Intensitatea medie zilnica a radiatiei solare incidentate in planul panoului absorbant al colectorului
solar (Eg) trebuie sa se determine pentru orele de functionare estimate ale ISACM.

9.6 In cazul devierii colectoarelor solare de la orientarea sudicd pana la 15°, valoarea (q) calculats
in conformitate cu Anexa C trebuie sa se reduca cu 5%, la o abatere de pana la 30° - cu 10% pentru
aplicare in formulele (9.3) si (9.6).

9.7  Consumul specific al agentului termic trebuie sa asigure o circulatie sigura a agentului termic in
tot circuitul de receptie a caldurii si functionarea eficienta a colectorului solar.

in sistemele colectoare mari (cu o suprafata a panourilor absorbante mai mari de 20 m?) se recoman-
d& de efectuat exploatarea intr-un regim cu un debit minim. in sistemele colectoare cu o suprafata a
panourilor absorbante de pana la 20 m? se recomanda de efectuat exploatarea intr-un regim cu deb-
itul maxim al agentului termic.

Debitul specific al agentului termic in regimul consumului constant la puterea completa a pompei
trebuie sa fie, I/(m?-h), cel putin:

- in ISACM cu colectoare solare plane — 25;

- in ISACM cu colectoare solare cu tuburi vidate — 40.

Consumul specific al agentului termic in regimul cu debit minim trebuie sa constituie cel putin
15 I/(m2-h).

La o rata de consum variabila a agentului termic, alegerea pompelor se realizeaza conform valorii
debitului maxim. Regimul cu debit variabil al agentului termic nu este recomandat pentru ISACM cu
colectoare solare cu tuburi vidate.

Reglarea consumului in regimul cu debitul variabil al agentului termic trebuie sa se realizeze prin co-
mutarea nivelelor de productivitate ale pompei de circulatie.

9.8 Daca sistemul colector consta din mai multe randuri de colectoare conectate in paralel, atunci
abaterea maxima a debitului specific in fiecare réand nu trebuie sa depaseasca 20 % din debitul nomi-
nal specific al intregului sistem colector.

Debitul specific trebuie sa fie echilibrat, de regula, datorita reglajului hidraulic al colectoarelor si tevilor.
Daca este imposibil sa se realizeze un echilibru in acest mod, debitul trebuie reglat prin instalarea
fitingurilor corespunzatoare.

9.9 Diametrul conductei al circuitului de receptie a caldurii trebuie selectat in functie de viteza flux-
ului agentului termic la consumul de proiectare. Viteza agentului termic trebuie sa asigure combinatia
optima de rezistenta hidraulica si nivelele de eliminare ale aerului.

Viteza agentului termic Tn circuitul de receptie a caldurii nu trebuie sa depaseasca 1 m/s. Valorile
recomandate ale vitezei agentului termic in circuitul de receptie a caldurii - de la 0,3 m/s pana la
0,7 m/s.

Diametrele de teava selectabile trebuie sa corespunda parametrilor instalatiilor de pompare.
9.10 Diametrul conductei retur al blocului colectoarelor solare din ISACM cu scurgere automata a
agentului termic pentru protectie impotriva inghetului trebuie sa asigure umplerea tuturor sectiunilor

orizontale ale conductei retur de apa cu cel mult 50% in orice conditii.

Diametrul sectiunilor verticale ale conductei retur trebuie sa se admita egal cu diametrul sectiunilor
orizontale.

Diametrul calculat al sectiunilor verticale trebuie s& se majoreze, daca pierderile de presiune la frecare

in sectiunile verticale al fluxului depésesc presiunea hidrostatica; in timp ce pierderile de presiune la
frecare trebuie sa fie estimate cu conditia umplerii a 100% din sectiunea conductei.
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9.11 Circuitul de apa potabila din ISACM trebuie sa fie calculat pentru presiunea maxima permisa
pentru reteaua interioara de apeduct a alimentarii cu apa caldd menajera in conformitate cu
NCM G.03.03 pentru tipul corespunzator al sistemului de alimentare cu apa calda menajera.

9.12 Sistemul colector al ISACM trebuie sa reziste la sarcini de varf de scurta durata a presiunii, care
apare, de exemplu, in timpul evaporarii agentului termic in faza de stagnare.

9.13 La utilizarea supapelor de inchidere rapida, sistemul de conducte ISACM trebuie sa previna sau
sa reziste potentialelor socuri hidraulice.

9.14 Daca capacitatea orard maxima a ISACM este mai mare decét cea necesara conform graficului
prizei de apa, atunci este necesar sa se instaleze rezervoare de stocaj in ISACM. Volumul
rezervorului de stocaj trebuie sa se determine conform graficelor zilnice de incalzire a apei in ISACM
si a prizei de apa.

9.15 La proiectarea ISACM cu un consum variabil al agentului termic, calculul schimbatoarelor de
caldura trebuie sa se efectueze conform valorilor orare medii ale consumului de apa si a agentului
termic.

La calculul suprafetelor schimbétoarelor de caldura trebuie sa se admita valoarea medie logaritmica a
presiunii de temperatura, dar nu mai mare de 5 °C.

9.16 Volumul rezervorului de scurgere ISACM cu rezervorul de drenaj trebuie sa fie admis cu 25%
mai mare decat volumul total al agentului termic necesar pentru umplerea circuitului, dupa care in
rezervor trebuie sa ramana suficient lichid, astfel ihcat pompa de circulatie a conturului sa functioneze
fara cavitatii.

9.17 Volumul rezervorului de stocaj trebuie sa fie suficient pentru a pastra surplusul de energie
termica generata, dar trebuie sa limiteze cresterea temperaturii a apei stocate pana la 90°. Volumul
minim al rezervorului de stocaj trebuie sa se admita conform tabelului 2, in functie de diagrama de
sarcina.

in absenta unor date fiabile privind diagrama de sarcina se permite s& se admita un volum minim al
rezervorului de stocaj in proportie de 40 I/m? din suprafata totala a colectoarelor solare.

Tabelul 2 — Volumul minim al rezervorului de stocaj

Diagrama de sarcina Volumul minim al rezervorului de stocaj, I/m? din
suprafata totala a colectoarelor solare

Sarcina zilnica constanta 7 zile pe saptamana de la 20 panala 30

Sarcina zilnica constanta 5 zile pe saptaméana fara 20
sarcina in week-end

Sarcina de noapte constanta 7 zile pe saptamana 70

Sarcina de noapte constanta 5 zile pe saptamana fara 80
sarcina in week-end

10 Cerinte privind documentatia

10.1  Proiectantul ISACM impreuna cu documentatia de proiect privind ISACM trebuie sa transmita
urmatoarele informatii:

- informatii complete despre conditiile si parametrii de proiectare admise (sarcini, date climatice);

- informatii complete privind metodele utilizate de calcul ale suprafetei colectoarelor,
rezervoarelor de stocaj si schimbatoarelor de caldura, incluzand orice ipoteze efectuate;

- informatii complete privind metodele utilizate ale calculului hidraulic al circuitului de receptie a
caldurii si a componentelor acestora;

- informatii complete privind metodele utilizate de prognozare ale capacitatii de caldura ISACM;
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- informatii complete despre orice software utilizat pentru calcule termice, hidraulice si prognoza
privind capacitatea de caldura;
- informatii complete privind reglajul admis al utilajului de automatizare

- informatii complete privind reglarile si setérile utilajului si dispozitivelor de automatizare, care
trebuie efectuate dupa montarea ISACM,;

- instructiuni privind asamblarea, montarea si punerea in functiune a ISACM, care permit asig-
urarea unei instaléari corecte a ISACM n conformitate cu documentatia de proiect;

- instructiuni privind testarea conform rezistentei hidraulice in timpul punerii in functiune;

- schema hidraulica si electrica a sistemului (schema hidraulica trebuie sa reflecte inclusiv locatia
componentelor sistemului de comanda);

- descrierea sistemului de asigurare a securitatii, indicand locatia si setérile componentelor sis-
temului de asigurare a securitatii, in special protectia impotriva inghetului si a punctului de fier-
bere;

- descrierea sistemului de comanda cu indicarea locatiei componentelor sistemului de comanda
(de exemplu, senzori);

- instructiuni de operare si mentenanta, incluzadnd pornirea si oprirea sistemului;

- instructiuni de ntretinere tehnica ISACM, in special privind verificarea si mentinerea nivelului
agentului termic n circuitul de receptie a caldurii, curatarea izolatiei transparente a colectoarelor
solare;

- instructiuni privind exploatarea in siguranta a ISACM, incluzand actiunile prescrise in cazul unei
defectiuni sau pericol de sistem, in special prin golirea manuala a circuitului de receptie a
caldurii pentru protectie impotriva inghetului;

- informatii despre proprietatile agentului termic si masurile de siguranta, atunci cand se lucreaza
cu acesta (pentru ISACM cu doua circuite).

11 Cerinte privind montarea ISACM

11.1  Colectoarele solare trebuie sa fie instalate in conformitate cu instructiunile producatorului
colectorului si (sau) proiectantului ISACM si cu cerintele din prezentul Normativ de Stat.

La efectuarea montajului colectoarelor solare trebuie sa se realizeze protectia impotriva deteriorarii,
precum si impotriva luminii solare directe.

11.2  Colectoarele solare si constructile de sustinere trebuie sa fie instalate astfel incat, fluxul de
apa de pe suprafata colectorului solar sa nu duca la o barajare a acoperisului sau a platformei, pe
care sunt instalate constructiile de sustinere.

11.3  Este necesar sa se asigure un acces sigur si fara obstacole catre toate componentele supuse
distrugerii sau defectiunii, cum ar fi furtunurile de cauciuc, garniturile de etansare si eclisele de
asamblare pentru Tnlocuirea sau repararea acestora.

11.4  Pentru colectoarele solare amplasate pe acoperisurile cladirilor trebuie sa fie prevazute un
spatiu de lucru sigur pe acoperis langa colectoare

11.5 Constructile cu schelet, extensiile, dispozitivele de fixare utilizate pentru montarea
colectoarelor solare trebuie sa fie destinate pentru utilizare in aer liber.

11.6  Conexiunile trebuie efectuate folosind materiale, care asigura durabilitate la temperaturile si
presiunile de exploatare preconizate ale agentului termic utilizat.
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Aliajul moale nu se permite de utilizat in apropierea colectoarelor. Fondantul pentru lipire trebuie sa fie
solubil in apa.

11.7  Toate circuitele lichide ISACM trebuie s& fie spalate si testate la scurgeri. In cazul incercérii
prin presiunea hidraulica, sistemele de presiune trebuie sa fie izolate si testate la presiunea maxima
de exploatare a componentei sistemului, pentru care producatorul a stabilit presiunea minima de ex-
ploatare admisa intre toate componentele sistemului supus testarii.

Lichidul folosit pentru testare trebuie sa fie complet golit din sistem dupa testare. In timpul testarii sis-
temului, colectoarele solare se permit a fi izolate sau ocolite pentru a impiedica patrunderea deseurilor
in colectoare.

11.8  Conductele subterane trebuie sa fie testate la scurgeri pana la umplerea transeii sau pana la
aplicarea izolatiei termice.

11.9 Dupa finalizarea instalarii ISACM, sistemul trebuie sa fie testat pentru toate regimurile de lucru
cat mai mult posibil, miscarea in gol a tuturor supapelor si rotoarelor pompelor verificate manual, daca
este posibil fara dezasamblarea utilajului, setarile utilajului si automatizarea ajustate in conformitate cu
instructiunile proiectantului ISACM.

11.10 Tn cazul bazinelor de fnot cu un singur circuit ISACM integrat in sistemul de filtrare al ba-
zinului, functionarea sistemului de filtrare trebuie sa fie verificat dupa finalizarea instalarii ISACM. In
acelasi timp, circuitul ISACM trebuie sa fie izolat de restul circuitului sistemului.

11.11 Daca in ISACM este prevazut un drenaj automat pentru protectia impotriva inghetului si
fierberii, buna functionare a sistemului si a utilajului de protectie trebuie sa fie verificat in conformitate
cu instructiunile proiectantului ISACM.

12 Cerinte privind exploatarea in siguranta a ISACM

12.1 Exploatarea ISACM trebuie sa se realizeze in conformitate cu instructiunile producatorului si
(sau) proiectantului ISACM transmise consumatorului in conformitate cu capitolul 9.

12.2  Exploatarea ISACM trebuie sa fie efectuata in conformitate cu cerintele de siguranta privind
exploatarea sistemelor de apa calda menajera si a sistemelor, la care apartine incalzitorul auxiliar
ISACM.

12.3  Exploatarea dispozitivelor electrice ISACM trebuie sa fie efectuata in conformitate cu cerintele

(2].

12.4  Se recomanda elaborarea si implementarea unui program de deservire tehnica periodica
pentru ISACM, care include verificarea periodica de functionare a supapelor si a dispozitivelor de
drenare ale rezervoarelor de stocaj.

12,5 Consumul agentului termic Tn regim de debit variabil trebuie ajustat prin comutarea treptelor
de functionare ale pompei, selectand o treapta de capacitate, care depaseste valoarea necesara a
consumului.

12.6 La exploatarea ISACM fara un rezervor de scurgere cu regimul manual de drenare a agentului
termic, este necesar sa se efectueze scurgerea agentului termic din circuit pana la atingerea
temperaturii critice de inghet.

12.7  Cantitatea agentului termic si presiunea in bucla inchisa ISACM trebuie verificate cel putin de
doua ori pe an.

12.8 Este necesar sa se verifice agentul termic la oxidare cel putin o datd pe an. Este permisa
utilizarea hartiei indicator pentru efectuarea verificarii.

12.9  1n caz de fierbere a agentului termic, acesta trebuie golit si schimbat.
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12.10 Completarea si schimbarea agentului termic trebuie sa se efectueze in conformitate cu
instructiunile producatorului colectorului solar si (sau) proiectantului ISACM.

12.11 Deservirea instalatiilor solare de alimentare cu apa calda menajera la o inaltime de pana la
5 m de la suprafata solului, planseelor sau pardoselilor de lucru se permite de efectuat de pe scarile
portante si turnurile mobile, ce indeplinesc cerintele NCM A.08.02.

12.12 Aplicarea colectoarelor solare cu tuburi din cupru in ISACM cu un singur circuit ale bazinelor
de inot, trebuie mentinut pH-ul apei din piscina de la 7,2 pana la 7,6 si mai mare. La o rata de curgere
a agentului termic de nu mai mult de 1,5 m/s, ca o protectie suplimentara impotriva coroziunii si

eroziunii tuburilor din cupru, trebuie sa se asigure, de asemenea, un control adecvat privind
alcalinitatea totala si nivelul clorului rezidual liber.

13 Utilajul principal al sistemului de alimentare cu caldura solara

13.1 Pentru instalatile de alimentare cu caldurd solara trebuie s se aplice colectoare solare
certificate in Republica Moldova cu vitraj simplu sau dublu.

Caracteristicile tehnice ale colectoarelor solare trebuie admise Tn conformitate cu datele intreprinderii
producatoare.

13.2  In instalatiile de alimentare cu caldura solara trebuie sa se utilizeze pompe de apa aplicate in
sistemele de incalzire si alimentare cu apa calda menajera in cladiri.

13.3 La instalarea pompelor in cladirile rezidentiale trebuie sa se aplice pompe cu zgomot redus

sau sa se ia masuri de reducere a zgomotului si a vibratiilor pana la normele admise in NCM E.04.02.

14 Calcule ale sistemelor de alimentare cu caldura solara

14.1 Prevederi generale

14.1.1 Calculul SACS trebuie sa se efectueze, luand Tn considerare functionarea acesteia pe tot par-
cursul anului.

14.1.2 Productivitatea termica a SACS pentru perioada anuala de functionare (Qc) se determina
conform ecuatiei:

Q.= fxQ (14.1)
unde f - ponderea sarcinii medii anuale de caldura furnizata de energia solara;
Q — sarcina anuala de alimentare cu caldura, kW-h.

14.1.3 Productivitatea termica specifica anuala a SACS se determina conform formulei:

q= % (14.2)

F
unde F — aria suprafatei colectorului solar, m?.

14.1.4 Productivitatea termica specifica anuala g prezinta functia urmatorilor parametri:
- caracteristici geografice si climatice (o, H, ta.);

- caracteristici ale colectorului solar (U, (ta), Fg, €);

- parametrii de regim (t, t;, 9);
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- parametrii sistemului (g1, Vs, f).

14.1.5 Caracteristicile colectoarelor solare de diferite constructii sunt compilate in trei tipuri - 1, 11, 11,
care sunt prezentate in Anexa D.

14.1.6 Pentru SACS se recomanda aplicarea unui colector selectiv cu un strat de vitraj (tip Il) si a
unui colector neselectiv cu doua straturi de vitraj (tip Ill). Pentru sistemele de alimentare cu apa calda
menajera - colectoare cu un singur strat de vitraj (tipuri |, II).

14.2 Scheme principiale ale sistemelor de alimentare cu caldura solara

14.2.1 Schema principiala a sistemului de alimentare cu caldura solara este prezentat in Figura 4 si
prevede functionarea instalatiei in regimuri:

Pierderi
termice

Din apeduct

Fig.4 - Schema principiala a sistemului de alimentare cu caldura solara
Sistemul SACS include trei circuite de circulatie:

primul circuit consta din colectoare solare 1, o pompa de circulatie 8 si un schimbator de caldura lichid
3

al doilea circuit consta dintr-un rezervor de stocaj 2, o pompa de circulatie 8 si un schimbator de
caldura 3;

al treilea circuit consta din rezervorul de stocaj 2, pompa de circulatie 8, schimbatorul de caldura tip
aer (calorifer) 5.

SACS functioneaza in modul urmator. Agentul termic (antigel) al circuitului de receptie a caldurii, care
este Tncalzit Tn colectoarele solare 1 parvine Tn schimbatorul de caldura 3, unde caldura antigelului
este transferata in apa care circula n suprafata dintre tevi a schimbatorului de caldura 3 sub actiunea
pompei 8 a celui de-aldoilea circuit.

Apa incalzita parvine Tn rezervorul de stocaj 2. Din rezervorul de stocaj apa este preluata de pompa
de alimentare cu apa caldad menajera 8, este adusa la temperatura necesara in incalzitorul auxiliar 7 si
intra in sistemul de alimentare cu apa calda menajera a cladirii. Completarea rezervorului de stocaj se
realizeaza din apeduct.

Pentru incalzire, apa din rezervorul de stocaj 2 este alimentata de pompa celui de-al treilea circuit 8 in
calorifer 5, prin care aerul este suflat prin ventilator 9 si, dupa incalzire, parvine in cladire 4.

in absenta radiatiei solare sau a unei cantitati insuficiente de energie termica generata de colectoarele
solare, Tn lucru se include incalzitorul auxiliar 6.

14.3 Calculul sistemului de alimentare cu caldura solara
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14.3.1 Principalul parametru al SACS reprezinta productivitatea termica anuald determinata din
ecuatia:

q=a+b(H —1000), kw-h/m? (14.3)
unde H - media anuald a radiatiei solare totale pe suprafata orizontald, kW-h/m?;

a, b — parametrii, determinati din ecuatiile (14.4) si (14.5)

a:(a1+a2r+a3r2)+(a4 +a5r+a6r2) f +(a7 +a8r+a9r2) f? (14.4)

b=(B,+ B0+ B )+ (B, + Bt + Bt ) T +(B, + Bor + Byr) 12 (14.5)

unde r - caracteristica proprietatilor termoizolante ale constructiilor de ingradire ale cladirii cu valoarea
fixa a sarcinii de alimentare cu apa calda menajera, reprezinta raportul dintre sarcina zilnica de
incalzire la temperatura aerului exterior egald cu 0 °C si sarcina zilnica de alimentare cu apa calda
menajera.

Cu céat este mai mare r, cu atat proportia sarcinii de incalzire este mai mare comparativ cu proportia
sarcinii de alimentare cu apa calda menajera si cel mai putin perfectd este constructia cladirii, in ceea

ce priveste pierderile de caldura; r = 0 se admite numai la calculul sistemului de alimentare cu apa
calda menajera. Caracteristica se determina conform formulei:

r=(Am+Kkp,cd )Vt 118 (14.6)

Cc int

unde A - pierderi termice specifice ale cladirii, W/(m3-°C);
m - numarul de ore intr-o zi;

k — rata schimbului de ventilatie al aerului, 1/zi;

P, - densitatea aerului la 0 °C, kg/m?;

Cf - capacitatea termica a aerului la 0 °C si presiunea constanta, W-h/(kg-°C);
V — volumul cl&dirii, m3;
t,. - temperatura aerului in interiorul cladirii, °C;

| — sarcina zilnica ACM, egala cu 517 W-h/m?;
S — suprafata locuibila a cladirii, m?;
Q... aq; P,... By - coeficienti, se afla din tabelele 3 si 4;

f — coeficient de inlocuire, orientativ se admite de la 0,2 pana la 0,4.

Tabelul 3 - Valori ale coeficientului  pentru colectoarele solare de tipul Il i lll

Valori ale coeficientilor

Tipul
colectorului o o o3 o as s az as oo

I 607,0 80 3,0 | -1340,0 | 4375 22,5 1900,0 -1125,0 25,0

n 298,0 1485 | 61,5 | -1500 | 1112,0 | 3375 -700,0 1725,0 -775,0
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Tabelul 4 — Valori ale coeficientului £ pentru colectoarele solare de tipul Il i lll

Valori ale coeficientilor

Tipul
colectorului B1 B2 Bs Ba Bs Bs B Bs Bo
] 1,177 -0,496 0,140 -2,6 3,6 -0,995 -0,995 3,350 -5,05
n 1,062 -0,434 0,158 | -2,465 | 2,958 | -1,088 -1,088 3,550 -4,475

Ecuatia (3.3) este aplicabild, atunci cand se utilizeaza schema prezentata in Fig. 1.
Valorile &, k, V, t;, S se stabilesc la proiectarea SACS.

Ecuatia (3.3) este aplicabila pentru valorile:

1050 < H < 1900;

1<r<s3;

0,2<f<0,4.

14.3.2 Suprafata totala a colectoarelor solare se estimeaza conform formulei:

F=Qf /q,m? (14.7)

15 Recomandari privind proiectarea sistemului de alimentare cu caldura
solara

15.1 Amplasarea colectoarelor solare se realizeaza pe acoperisul cladirilor sau platformelor, luand
in considerare landsaftul si constructia zonei.

15.2 La proiectarea unei instalatii de alimentare cu caldurd trebuie s& se efectueze calculul
constructiilor de sustinere, luadnd Tn considerare sarcinile de vant si de zapada si, daca este necesar,
luand n considerare actiunile seismice.

15.3 Orientarea optima a colectoarelor solare - sudica. Abaterea de la orientarea sudica spre est
pana la 15 ° duce la o scadere a caderii radiatiei solare cu 5%, dar spre vest pana la 30 ° - cu 10%.

15.4  Unghiul de inclinatie al colectoarelor solare spre orizont in decursul anului de functionare a
instalatiei trebuie s& se admita egal cu latitudinea locatiei pentru ACM solara si ¢ + 15 ° pentru SACS.

15.5 Distanta dintre réndurile de colectoare solare pe orizontala se prevede din conditia de
neumbrire conform celei mai mici valori ale fnaltimii soarelui deasupra orizontului, prezentatd in
Anexa E, in functie de latitudinea geografica a locatiei obiectului.

15.6  Pentru a asigura eficienta sporita a colectoarelor solare si alegerea pompei de circulatie, se
efectueaza calculul hidraulic Tn conformitate cu metodologia generala admisa. Rezistenta colectorului
solar la un debit de 50 kg/(m?-h) nu depaseste 500 Pa.

15.7  Pentru distribuirea uniforma a fluxului agentului termic in sistemele colectoarelor solare sunt
conectate in grupuri serie-paralel si paralel-serie, ludnd in considerare confortul deservirii tehnice si
reparatiei.

15.8 in instalatile de alimentare cu c&ldura solard cu o suprafatd mare a colectoarelor solare

trebuie sa fie prevazuta posibilitatea decuplarii sectiunilor individuale, in caz de defectiune a acestora,
fara iesirea din exploatare a intregii instalatii.
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15.9 Pentru a indeparta aerul din sistem este necesar sa se prevada o supapa de aer, instalata in
cel mai inalt punct al sistemului. Se permite indepartarea aerului cu ajutorul unui vas de expansiune,
instalat mai sus de nivelul presiunii statice din circuitul solar.

15.10 In sistemul de alimentare cu caldurd este necesar sa se prevada o armatura pentru umplerea
sistemului, dar n partea inferioara - coborarea agentului termic cu o panta a conductei 0,002.

15.11 Se recomanda de prevazut 10% rezerva din suprafata colectoarelor solare in caz de defectare
a unei parti, inrdutatirea proprietatilor de transfer termic si murdaria suprafetei vitrate.

15.12 Deplasarea agentului termic in circuite trebuie sa se admita conform schemei in contracurent.

15.13 Pierderile termice prin izolarea rezervorului de stocaj, a schimbatoarelor de caldura si a con-
ductelor nu trebuie s& depaseasca 5% din productivitatea termica a colectorului solar.

15.14 Pentru a mentine o temperatura constanta a apei calde furnizate consumatorului, instalatiile
trebuie sa fie asigurate cu regulatoare automate de temperatura.

15.15 La utilizare in circuitul solar, in calitate de agent termic apa este necesar sa se prevada
tratarea chimica si dezaerarea acesteia inainte de umplerea sistemului.

15.16 La exploatare pe tot parcursul anului a SACS in circuitul de receptie a caldurii se recomanda
de prevazut antigel.

Pentru a evita nimerirea antigelului in rezervorul de stocaj, in cazul neetanseitatii schimbatorului de
caldura, presiunea antigelului in circuitul de receptie a caldurii trebuie sa fie mai mica decat presiunea
apei din circuitul aportului de caldura.

15.17. Sistemul de alimentare cu caldura solara trebuie sa includa incalzitor auxiliar.

Sistemul de alimentare cu caldura, care functioneaza impreuna cu instalatia solara, in cazul absentei

pe termen lung a radiatiei solare trebuie s& acopere sarcina termica a cladirii de cel putin 10%.

16 Fezabilitatea economica privind aplicarea sistemului de alimentare cu
caldura solara

16.1  Aplicarea SACS este considerata fezabila, daca este indeplinita conditia:

CTA, <CTA, (16.1)
unde CTAg - cheltuieli totale actualizate la o unitate de energie termica generata de SACS, lei/GJ;

CTA, - cheltuieli totale actualizate la o unitate de energie termica produsa de instalatia de baza,
lei/GJ.

16.2. Cheltuielile totale actualizate la o unitate de energie termica generata (costul unei unitati de
energie termica) pentru instalatia solara sunt determinate conform formulei:

CTA, =C,/Q (16.2)
unde C. — cheltuieli actualizate pentru SACS si incalzitor auxiliar, lei/an;

C.=(k,+k)E,+Ex +Ex +T, N, —k, —k (16.3)

inc” " inc )4
unde k. — cheltuieli de capital pentru SACS, lei;

ki — cheltuieli de capital pentru incalzitor auxiliar, lei;
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E, - coeficientul normativ de eficientd comparabila a investitiilor de capital (0,1);

E. - ponderea consumului de exploatare din cheltuielile de capital pentru SACS;

Ei - ponderea consumului de exploatare din cheltuielile de capital pentru incalzitor auxiliar;
Tinc - costul unei unitati de energie termica produsa de Tncalzitorul auxiliar, lei/GJ;

Ninc - cantitatea de energie termica produsa de incalzitorul auxiliary in decursul anului, GJ;

ke - efectul de reducere a poluarii mediului ambiant, lei;

k, - efectul social din economia salariilor personalului, care deserveste incalzitorul auxiliar, lei.

Cheltuielile totale actualizate la o unitate de energie termica produsa de instalatia de baza se
determina conform formulei:

CTA, =C,/Q (16.4)
unde C, - cheltuieli actualizate pentru instalatia de baza, lei/an;
C, =k, E, +EK, (16.5)
unde x, - cheltuieli de capital pentru sursa principala de energie termica, lei;
E, - ponderea consumului de exploatare din cheltuielile de capital pentru sursa principala de energie

termica.

16.3  Efectul reducerii poluarii mediului ambiant se ia in considerare pentru compararea variantelor
predispuse si se calculeaza in conformitate cu [4] si [5] Tn vigoare.

16.4  Efectul social din economia salariilor personalului, care deservesc incalzitorul auxiliar kg,

atunci cand acesta este oprit in timpul perioadei de acoperire completa a sarcinii termice SACS, se
determina conform formulei:

SAL,
kp :?Tcom (166)

unde SALp - salariul mediu anual cu remunerarea personalului de exploatare al Tncalzitorului auxiliar,

lei/an;
T.,m - Perioada de acoperire completa a sarcinii termice SACS, luni.

16.5 Calculul economiei de combustibil recalculat pentru cel conventional (t.e.p.), datorita utilizarii
energiei solare trebuie sa se determine conform formulei:

Q,

B—__<c
10°Q7, 7 (16.7)

unde Q/; - caldura inferioard de ardere a combustibilului conventional, kW-h/kg;

n - Randamentul sursei de energie inlocuitoare.
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17  Proiectarea sistemului de alimentare cu caldura solara. Dispozitii
generale

17.1  Prezentul NCM este destinat pentru proiectarea sistemelor active de alimentare cu caldura
solara (SACS) cu colectoare solare plane, cu circulatie fortatd a agentului termic lichid in circuitul de
receptie a caldurii si este prevazuta utilizarea unui sistem cu trei circuite pentru acoperirea sarcinilor
de alimentare cu energie termica pe tot parcursul anului si a unui sistem cu doua circuite - pentru
alimentarea cu apa calda menajera (ACM).

17.2  In prezentul capitol este redatd metodologia pentru calcularea SACS pentru localitatile din
Republica Moldova.

17.3  Fezabilitatea si eficienta aplicarii SACS depinde de ponderea sarcinii termice (coeficientul de
substituire), asigurat din contul energiei solare f si, in fiecare caz concret, se determina prin calcul
tehnico-economic.

17.4  Metodologia de calcul a productivitatii termice specifice raportate la unitatea ariei de suprafata
a colectoarelor solare, se bazeaza pe datele medii anuale pe termen lung ale radiatiei solare totale,
care cade pe suprafata orizontala si ale caracteristicilor termotehnice ale colectoarelor solare prezen-
tate in Anexa D.

17.5  Calculul productivitatii termice anuale specifice SACS se efectueaza cu conditia urmatoarelor
date:

- consumul specific de antigel in circuitul de receptie a caldurii g, kg/(m2-h);
- eficienta schimbatorului de caldura cu apa ¢;

- capacitatea specifica a rezervorului de stocaj Va, ce revine unui 1 m? din aria suprafatei a CS,
l/m?;

- eficienta schimbatorului de caldura cu apa-aer ¢, satisface conditia &, Cpin / A V = 2, unde Cumin
este cel mai mic dintre echivalentele de apa ale schimbatorului de caldura apa-aer;

- sarcina zilnica specifica ACM, W-h/m?;
- diferenta de temperatura dintre apa calda t. si apa rece tr, °C.

17.6  Calculul termic al SACS serveste drept baza pentru calcularea parametrilor hidrodinamici si
constructivi.

17.7  Alegerea si calculul SACS, a ariei suprafetei colectoarelor solare, tipului acestora, rezervorului
de stocaj se recomanda a fi realizate, luand in considerare urmatorii factori principali:

- pierderile de caldura in mediul ambiant;
- rezistentele hidraulice prin fluxurile agentului termic;

- dimensiunile de gabarit; masele si rezervoarele de metal; ecologia mediului ambiant;
reparabilitatea; nodurile tehnologice;

- corespunderea cu cerintele standardelor in vigoare.
17.8  Datele initiale pentru calcule trebuie sa fie incluse in sarcina tehnica pentru proiectarea SACS.
Elaborarea, avizarea si aprobarea sarcinii tehnice sunt reglementate in NCM A.07.02. Sarcina tehnica

pentru elaborarea SACS trebuie sa contina:

- locatia obiectului, in care este instalat sistemul de alimentare cu energie termica (zona lo-
cuibild), latitudinea geografica;

- tipul sursei de rezerva, randamentul acesteia si costul caldurii generate;
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- sarcina termica pe luni, ce revine pentru incalzire si apa calda menajera;
- indicatorii termotehnici (A, k) si dimensionali ale cladirii (V, S);

- temperatura apei calde;

- temperatura apei de alimentare (rece).

17.9  Criteriul de alegere a ponderei optime de sarcina termica asigurata de SACS reprezinta min-
imul cheltuielilor actualizate.
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Anexa A
(obligatorie)

Metodologii de determinare a fezabilitatii economice privind aplicarea ISACM
Al. La determinarea fezabilitatii economice privind aplicarea ISACM pe baza compararii costului

energiei generate de ISACM cu costul energiei primite din surse alternative, costul energiei generate
de ISACM (c) trebuie sa se determine conform formulei:

C_Ckxfa+C3+Cn
Q

unde coeficientul de anuitate (fa) se determina conform formulei:

(A1)

(1+P/100)" P /100
fo= T (A2)
(1+P/100) -1

A.2 La determinarea fezabilitatii economice privind aplicarea ISACM pe baza calculului duratei de
recuperare a investitiei ISACM, durata de recuperare a investitiei ISACM (Ta) trebuie sa se determine
conform formulelor:

- pentru ISACM cu incalzitor auxiliar:

Cc -C
K x, /[
.- QT (A.3)
- pentru ISACM fara incalzitor auxiliar:
CK’
w = —Q C (A.4)

NOTA: in formulele (A.3) si (A.4), dobanda de capital nu este luata in considerare la determinarea cheltuielilor de capital

A.3 Productivitatea termica ISACM (Q) pentru formulele (A.1), (A.3) si (A.4) se recomanda sa fie
determinata in conformitate cu metodele specificate in SM SR EN 15316-4-3.
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Anexa B
(informativa)

Scheme principiale ISACM

catre sarcina

de la sarcina sau
apa rece de
completare

—

1 — pompa de circulatie, 2 — vas de expansiune, 3 — schimbator de caldura,
4 —rezervor de stocaj cu etansare, 5 — supapa de inchidere, 6 — supapéa de aer,
7 — supapd de siguranta.

Figura B.1 — Schema principiala ISACM cu antigel in calitate de masura de protectie impotriva inghetului

teava retur cu

/ diametrulmajorat

linia de inghet

T/ teava de ventilare

catre sarcina

W R NN NN

1 o
\ + de la sarcina
-—

1 — pompé de circulatie, 8 — rezervor de scurgere/rezervor de stocaj (fara etansare)

Figura B.2 — Schema principiala ISACM cu rezervor de scurgere in calitate de masura de protectie impo-
triva inghetului (rolul rezervorului de scurgere ii revine rezervorului de stocaj)
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teava retur cu
diametrul majorat

linia de inghet

teava de ventilatie

¢ Q catre sarcina
) -

>

de la sarcina sau
apa rece de
completare

1 - pompa de circulatie, 3 — schimbé&tor de célduréd, 4 — rezervor de stocaj cu etansare,
5 — supapa de inchidere, 6 — supapa de aer, 7 — supapd de siguranta.

Figura B.3 — Schema principiala ISACM cu rezervor de scurgere in calitate de masura de protectie impo-
triva inghetului (cu un rezervor separat de scurgere instalat)

linia de inghet

catre sarcina

de la sarcina sau

apa rece de
? [ I completare
Q B

1 - pompad de circulatie, 4 — rezervor de stocaj cu etansare, 5 — supapd de inchidere,
6 — supapé de aer, 7 — supapé de siguranta,
10 — supapa de reglare pentru spélarea rezervorului (in mod normal inchis, cu telecomanda la
distantd), 11 — supapa de reglare a presiunii

Figura B.4 — Schema principiala ISACM cu recirculare in calitate de masura de protectie impotriva
inghetului
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1 — pompad de circulatie pentru sistemul de filtrare a piscinei, 2 —filtru, 3 — pompa de circulatie a circuitului de receptie a
caldurii, 4 — incalzitor auxiliar (daca este prevazut)

Figura B.5 — Schema principiala a ISACM cu o singura bucla integrata in sistemul de filtrare al bazinului
de inot, cu o pompa de circulatie separata

1 — pompa de circulafie pentru sistemul de filtrare a piscinei, 2 — filtru, 3 — supapa de evacuare aufomata cu actionare elec-
trica, 4 — incéalzitor auxiliar (daca este prevazut)

Figura B.6 — Schema principiala a ISACM cu o singura bucla integrata in sistemul de filtrare al bazinului
de inot, cu eliminarea apei prin intermediul supapei automate de evacuare
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1 — pompd de circulatie pentru sistemul de filtrare a piscinei, 2 — filtru, 3 — pompa de circulafie a circuitului de recepfie a
caldurii, 4 — incalzitor auxiliar (dacé este prevazut), 5 — schimbator de caldura,
6 — rezervor de scurgere cu supapa cu plutitor (flotor)

Figura B.7 — Schema principiala a ISACM cu doua circuite a bazinului de inot
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Anexa C
(obligatorie)

Calcularea intensitatii radiatiei solare

C.1 Calculul intensitatii radiatiei solare trebuie sa se efectueze conform sumelor orare ale radiatiei
solare directe si difuze si a temperaturii aerului exterior. Valoarea intensitatii radiatiei solare si a tem-
peraturii aerului exterior se admit, de reguld, conform datelor de la statia meteorologica locala sau
conform [5] si [7].

NOTA: Se permite utilizarea si a altor surse de date privind intensitatea radiatiei solare directe si difuze.

C.2 Intensitatea radiatiei solare incidentale pentru orice pozitie spatiala a colectorului solar si pentru
fiecare ora a zilei (q)) trebuie sa se determine conform formulei:

q =Rl +Rl; (C.1)

Coeficientul de pozitie al colectorului solar pentru radiatia difuza (Pp) trebuie sa se determine conform
formulei:

P, =cos’b/2 (C.2)

Coeficientul de pozitie al colectorului solar pentru radiatii directe (Ps) trebuie sa se determine conform
Tabelului C.1.

Tabelul C.1
Unghiul de Luni ale anului
inclinatie al
colectorului
solar spre | Il 1 v \% VI VI VI IX X Xl Xl
orizont, b
Latitudinea locatiei 40° lat. N
25 1,76 | 1,49 11,30 ( 1,213 | 1,04 | 1,00 { 1,01 | 1,08 | 1,22 | 1,40 | 1,66 1,85
40 224111721136 |1,21 (0,97 |0,90 | 0,93 1,03 1,24 |1,55] 2,03 2,45
55 2461179133 |103|0,86|0,78|0,81]|0,94|1,17 | 1,56 | 2,18 2,72
90 2,30 (1,48 | 0,91 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,75 | 1,17 | 1,96 2,61
Latitudinea locatiei 45° lat. N
30 214 (171|142 |1,19 (1,07 (102|104 (1,23 (1,30 | 1,56 | 1,96 2,31
45 2861199149 |1,27 (100092 ]0,95 (1,08 1,33 |1,74 ]| 2,47 3,27
60 3,13 12,07 |145|109|0,89|0,80|0,84]|0,99|1,26| 1,76 | 2,66 3,64
90 3,041181]0,99 0,71 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | O,00 [ 0,89 | 1,37 | 2,50 3,63
Latitudinea locatiei 50° lat. N
35 2,77 1201157127 (1,11 |105|1,08 (1,19 |1,42|1,79 (244 3,12
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50 4,06 (2,38 156 ]1,24(1,04(09]0,98|1,33 (1,44 | 2,00 ] 3,22 5,27
65 446 (247|161 )1,16 {093 |0,82 0,87 | 1,04 (1,37 | 2,02 | 3,47 5,90
90 4,46 | 2,26 | 1,30 | 0,84 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,72 | 1,06 | 1,77 | 3,36 6,04
Latitudinea locatiei 55° lat. N
40 4,00 (247 (1791137 (1,17 (1,09 |1,12 |1,26 | 1,56 | 2,11 | 3,27 4,91
55 337(299|187(1,34]1,09 0,99 (1,03]|1,21 (159 |2738]4,81 5,85
70 9,29 (311183126098 (0,87(091|1,111,51]|241]5,20 640
90 9,52 129|157 |1,00(0,73|0,00]|0,00 (0,84 (1,26 | 2,20 | 5,17 6,45
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Anexa D
(informativa)

Caracteristici termotehnice ale colectoarelor solare

Denumire

Tipul colectorului

Coeficientul total al pierderilor de caldura U, , W/(m?-°C)

Capacitatea de absorbtie a suprafetei de receptie a caldurii o,
Grad de negru a suprafetei absorbante in intervalul temperaturilor de
functionare ale rezervorului &

Capacitatea de reflexie a suprafetelor vitrate 1,
Coeficientul de eficienta Fg

7,5
0,95
0,95

0,87
0,91
80

4,3
0,90
0,10

0,87
0,93
100

4,4
0,95
0,95

0,72
0,95
80

NOTA: | — colector solar neselectiv cu vitrayj;
Il - colector solar selectiv cu vitraj;
Il — colector solar neselectiv cu vitraj dublu.
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Anexa E

(informativa)

inélt,imea soarelui deasupra orizontului, grad.

Latitudine geo- Luni

grafica, lat. N. I Il 1] \V Y, \Y VIE | VIl IX X Xl Xl
38 30,8 | 39,2 | 49,8 | 61,7 | 70,8 | 75,3 | 73,6 | 66,2 | 55,1 | 43,6 | 33,6 | 28,7
40 28,8 | 37,2 | 47,8 | 59,7 | 68,8 | 73,3 | 71,6 | 64,2 | 53,1 | 416 | 31,6 | 26,7
42 26,8 | 352|458 | 57,7 | 66,8 | 71,3 | 69,6 | 62,2 | 51,1 | 39,6 | 29,6 | 24,7
44 24,8 | 33,2 | 43,8 | 55,7 | 648|693 | 67,6 |60,2| 491|376 | 27,6 | 22,7
46 22,8 |31,2|418| 537|628 | 673|656 |582| 471|356 | 256 | 20,7
48 20,8 | 29,2 | 39,8 | 51,7 | 60,8 | 65,3 | 63,6 | 56,2 | 45,1 | 33,6 | 23,6 | 18,7
50 18,8 | 27,2 | 37,8 | 49,7 | 58,8 | 63,3 | 61,6 | 54,2 | 43,1 | 31,6 | 21,6 | 16,7
52 16,8 | 25,2 | 35,8 | 47,7 | 56,8 | 61,3 | 59,6 | 52,2 | 41,1 | 29,6 | 19,6 | 14,7
54 14,8 | 23,2 | 33,8 | 45,7 | 54,8 | 59,3 | 57,6 | 50,2 | 39,1 | 27,6 | 17,6 | 12,7
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Traducerea prezentului document normativ in limba rusa

Hayano nepeBoaa

1 O6nactb NnpuMeHeHUsA

1.1 Hactoswwmi HopmatmeHbin [JokyMeHT (ganee H[) pacnpocTpaHseTca Ha NpOoeKTMpOoBaHWe
YCTaHOBOK COJTHEYHOrO ropsyero BogocHabxeHus (ganee YCIBC) ¢ npuMHyaMTENBHOW LIMPKYNsSLNEN
0N XO3ANCTBEHHO-ObITOBBIX HYXXA XWITbIX M OOLLECTBEHHbIX 34aHUN, a Takke BCroMoraTenbHbIX 34a-
HUW 1 MOMELLIEHUIA NPEANPUATUN, KOHCTPYMPYEMbIX C MCMOMb30BaHNEM XMAKOCTHbLIX COMMHEYHbIX KOII-
NEeKTOpOB:

- MPOTOYHBIX MIOCKMUX;

- NPSAMOTOYHBIX ~ BaKyyMWPOBAaHHbIX  TpyO4aTbiX  (BaKyyMHbIA  KOMMEKTOp C  MNpsiMON
Tennonepenaven BOAe, BaKyyMHbIN KOMNMEKTOp C MpsIMOM Tennonepefavend BoAe U BCTPOEHHLIM
TENN00OMEHHNKOM, BaKyyMHbI KOJINIEKTOP C TEPMOTPYOKamum).

1.2 Hactoswmin HL He pacnpocTpaHsieTcsl Ha MPOEeKTUPOBaHME W JKCMIyaTauuio KOMIMIEKTHbIX
YCI'BC.

MpoekTnpoBaHue komnnektHbix YCIBC cneayeTt ocyliecTBnsaTb B COOTBETCTBUM CO CTaHOapTaMu U
npasunamu, obecnedvBalLLUMN OONTOBEYHOCTb, HAAEXHOCTb M GEe30MacHOCTb HE HMXe, YeM B
SM SR EN 12976-1.

OkcnnyaTtauusa komnnektTHbix YCIBC gomkHa OCylWeCcTBNATLCA B COOTBETCTBMM C peKOMeHZaunsamm
NPOWN3BOAMTENS YCTAaHOBKM.

1.3 Hactoswwmi HO yctaHaenueaet ans YCIBC TpeboBaHus:
- K KOHCTpYKUMsiM, 06opyAoBaHUO U MaTepuanam;

- K KOHCTPYMPOBAaHMUIO;

- K METOOUKaM pac4yeTa;

- K AOKyMEeHTaL MK, nepegaBaemom C NPOEKTOM;

- K MOHTaxy;

- k 6e3onacHomn 3Kcnyataunn n TeXxHNM4eCKoMy yxoay.

2 HopmaTuBHbIe CCbISIKM

B HacToswem H[ ncnonb3oBaHbl CCbIfKM Ha cnenywwme HopMaTuBHbIE OOKYMEHTbI:

NCM A.08.02:2014 Securitatea si sanatatea muncii in constructii.

NCM A.07.02:2012 Procedura de elaborare, avizare, aprobare si contunutul cadru al
documentatiei de proiect pentru constructii. Cerinte si prevederi
principale.

NCM E.04.02:2014 Protectia contra zgomot.
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NCM G.03.03:2015 Instalatii interioare de alimentare cu apa si canalizare.

SM EN ISO 9488:2013 Energie solara. Vocabular.

SM EN 1SO 9806:2014 Energie solara. Captatoare termice solare. Metode de incercare.
SM SR EN 12975-1 Instalatii termice solare si componentele acestora. Captatoare

solare. Partea 1: Cerinte generale.

SM SR EN 12975-2 Instalatii termice solare si componentele acestora. Captatoare
solare. Partea 2: Metode de incercare.

SM SR EN 12976-1 Instalatii termice solare si componentele acestora. Instalafii
prefabricate. Partea 1: Cerinfe generale.

SM SR EN 12977-1 Instalatii termice solare si componentele acestora. Instalatii
realizate pe santier. Partea 1: Conditii generale pentru
incalzitoare de apa solare si instalatii combinate.

SM SR EN 12977-2 Instalatii termice solare si componentele acestora. Instalatii
realizate pe santier. Partea 2: Metode de incercare pentru
incalzitoare de apa solare si instalatii combinate.

SM SR EN 15316-4-3 Instalatii de incalzire in cladiri. Metoda de calcul al cerintelor
energetice si al randamentelor instalatiei. Partea 4-3: Instalatii
de generare a caldurii, instalatii termice solare.

nya MpaBuna ycTponcTBa 3NeKTpoyCTaHOBOK.

NOTA - La utilizarea prezentelor Norme se recomanda de verificat actiunea standardelor de referintd si clasificatorilor in
sistemul informational comun — pe site-ul oficial al organului national in standardizari al Republicii Moldova in reteaua Internet,
sau Tn indicatorul ” Standarde nationale” care se editeaza anual. Daca documentul de referintd a fost modificat (schimbat),
atunci la utilizarea prezentelor Norme trebuie de apelat la documentul deja modificat sau schimbat. Daca documentul de
referinta a fost abrogat fara ca sa fie inlocuit cu alt document, atunci statutul in care este data referinta la acest document, se
aplica in acel domeniu, care nu se suprapune cu referinta respectiva.

3 TepMUHBbI U onpeaeneHus

3.1
TennooTtpaxatowee nokpbitne (Heat reflected coating): NokpbiTve, nNpo3payHoe B ob6ractu
COITHEYHOrO creKkTpa u oTpaxaroLee B 06racT MHppakpacHOro N3nyyeHusl.

3.2

TennonpousBoauTeNbLHOCTL COJIHEYHOro konnekTopa (Solar collector heating capacity): Ko-
NMYeCTBO Tenna, OTBOAMMOro OT KONMekTopa 3a OUKCUPOBAHHbLIA NEPUOL BPpEMEHM (Yac, CyTKM,
mecsu, roa).

3.3

TennonpousBoaUTENIbHOCTbL CUCTEMbI COJIHEYHOro TensnocHabxeHusa (Capacity of solar
heating system): KonnuyectBo Tenna, oTgaBaemoro notpedbutento 3a UKCUPOBaAHHbLIA Nepuosa
BPEMEHMU (4ac, CYTKWU, MecsL, rof) CUCTEMONM COMNMHEYHOro TEMNOCHaXEHNS.

3.4

YpenbHaa TennonpousBOAUTENbLHOCTb CUCTEMbl COJIHEYHOro TensiocHabxeHus (Specific
capacity of solar heating system): Konnyectso Tenna, BolpabaTbiBaEMOro CUCTEMOIN CONTHEYHOIO
TennocHabxeHns 3a UKCUPOBAHHbLIA NEPUOA BPEMEHM (4ac, CYTKWU, Mecsil, rof), OTHECEHHOe K
€AVH1LE NMOoLWaan CONMHEYHbIX KONMMEKTOPOB.
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3.5

KoadcpuumeHT 3amelieHns TennoBOW Harpy3ku notpedbutens CUCTEMOWN COJIHEYHOro Ten-
nocHabxeHus (Function of heat load supplied by solar heating system): Jons Tennoson Harpys-
Kn notpeburtens, obecneynBaemon 3a cHeT CONTHEYHON 3HEPTUN.

3.6

MonHbIn KO3dhhULMEHT TensnoOBLIX NOTepb cofiHe4yHoro konnekropa (Collector overall heat- loss
coefficient): MoTok Tenna, oTAaBaeMbI KONNIEKTOPOM B OKPYXXatoLLyto Cpealy, OTHECEHHbIV K eauHuLLEe
rabapuTHONM nnowagun, Npu pasHoCTU MeXAy CpefHen TeMnepaTypon MormnoLwarLLen naHenn n Tem-
nepaTtypow HapyxHoro Bosfyxa B 1 °C.

3.7
ConHe4yHbIn konnekTtop (Solar collector): YcTponcTBO Anst NOMMOLEHNUS] SHEPTMM CONTHEYHOTO
n3ny4YyeHuns n npeobpasoBaHUs ee B TEMNJIOBYH SHEPIUIO.

3.8

YpenbHbIM pacxopn TennoHocutensa (Specific flowrate of heat transfer fluid): Konnyectso Ten-
MoHOCUTENS, MPOTEKAlOWEero B eAMHULY BPEMEHU Yepe3 CONHEYHbIN KONIEKTOp, OTHECEHHOE K
eavHuue ero rabapuTHom nnowagu.

3.9
ConHe4yHasn 3aHepreTuka (Solar power engineering): ObnacTtb 3HepreTuku, cBs3aHHasi ¢ Npeoob-
pa3oBaHMEM COSTHEYHOW SHEPTNN B SNIEKTPUYECKYIO U TEMSOBYIO SHEPTUIO

3.10

[y6nep cucrembl conHevyHoro TennocHa6xeHus (Auxiliary heater of solar heating system):
TpagWUMOHHbIA NCTOYHUK TEMMOBOW 3HEprumn, obecneymBaloLLnii YaCTUYHOE UM NOJTHOE MOKPbI-
TWe TENOBOWN Harpy3kn 1 paboTarwui B co4eTaHUM C CUCTEMOM COJNTHEYHOIO TEMNTOCHa0XeHNs.

3.11

ConHe4yHoe TennocHabxeHue (Solar heating): Vcnonb3oBaHne 3HEPrMm COSTHEYHOrO M3nyde-
HWUS NSl OTOMNMEHUs], FTopsAYero BogoOCHabXeHMs 1 obecneyeHns TEXHONMOMMYECKUX HYXA, pasnuny-
HbIX MOTpebuTenen.

3.12

ConHe4yHoe ropsavee BopocHaGxeHue (Solar water heating): Wcnonb3oBaHue 3Heprum
COINMHEYHOro U3My4YeHust ONs HarpeBa BOAbl C LENbo obecrneyeHust KOMMYHanbHO-ObITOBbLIX U
TEXHOMOTMMYECKMX HYXKT, Pa3nnyHbiX NoTpebuTtenen.

3.13

KNAQ conHeuyHoro konnekTtopa (Collector efficiency): OTHOweHWe Tennonpov3BOANTENLHOCTH
KOMnnekTopa K MNOCTYNUBLLEN 3a TOT e nepuon BpeMeHU Ha ero rabapuTHyo nnowagb cymmap-
HOM COSTHEYHOW JHEPrumn.

3.14

Cuctema conHe4yHOro ropsiyero BopgocHabxeHusa (Solar hot-water system): Cwuctema,
UCMOMb3YHOLLAs COJTHEYHYIO 3HEpruio AN Harpesa BoAbl M obecneyvvBalollas 4acTUYHOE WIu
NOSHOE MOKPbITUE HArpy3ku ropsiyero BOAOCHabXeHNsa AaHHOro noTpedburens.

3.15
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IBYXKOHTYpHas cucTtema CoJIHe4HOro TensiocHaéxeHus (Double-loop heating system):
Cwnctema, B KOTOPOW TENNO OTBOAUTCS M3 COMHEYHOrO KOSEKTopa, nepefaeTcs B TennooodmMeH-
HWKE TenfoHOCMTENO, MOCTYNaKLeMy K NoTpebuTento HenocpeaCcTBEHHO UMW Yepes3 akKymyrns-
TOp Tenna.

3.16

Cuctema conHe4yHoOro tennocHabxeHusa (Solar heating system): Cucrtema, ucnonbsyrouias
COITHEYHYIO SHEepru Ans YacTUYHOIO UMY MOJIHOTO MOKPbLITUSI HAarpy3ky OTOMMEHUSI U Fropsiyero
BOAOCHabXeHUsA gaHHOro noTpeburens.

3.17

OpQHOKOHTYpHasA cuctemMa conHevyHoro TennocHa6xeHus (Direct-heating solar system): Cuctema,
B KOTOPOW TEMMOHOCUTENb, HarpeThbii B COMTHEYHOM KOMMeKTope, nocTynaeT K notpebutento Heno-
CpeACTBEHHO MNKN Yepes akKyMynaTop Tenna

3.18

PaBHoBecHasa Temnepatypa (Equilibrium temperature): Temnepatypa noBepxHOCTW Mornowa-
loLLeN MaHenu B CTauMOHapHbIX UMM KBa3UCTaUMOHapHbBIX YCAOBUSIX NPY OTCYTCTBUM LIMPKYNSALMN
TennoHoOCUTENS Yepes COMHEYHbIN KOMMEKTop.

4 CumMmBOInbl 1 0603HaYeHus

A nnoLaab NornoLlarLLen naHenn CoONHEYHOro Konnekropa m?
b Yron HakrnoHa COSTHEYHOrO KOMneKkTopa K FOPU30HTY grade
Cc | BenuuuHa kanutanbHbIX 3aTpaT Ha yctaHosky YCIBC lei
Cecinc | BEMMYMHA KanuTanbHbIX 3aTpaT Ha aybnepa lei
Coune CTOMMOCTb 3Heprun, notpebnsemon YCIBC (Ha paboty oybne- lei/an
pa 1 UMPKYISALMOHHBIX HACOCOB)
Cexp | BENMUYMHA 3KCMNyaTauUUOHHbIX pacxogos YCIBC lei/an
C CTOMMOCTb 3Hepruu, BolpabaTtbiBaemon YCIBC lei/kW-h
Csubst | CTOMMOCTbL 3aMeLLLIaeMOn 3HepPrnn lei’/kW-h
paccTosHME MO rOpU30HTanM B MEPUAMOHANIBHOM HarnpasBreHum
D MeXay COCeQHUMM MapanfienbHbIMU pAgamMu CONHEYHbIX KO- mm
NeKTopoB
cpefHeaHEeBHAA MHTEHCUMBHOCTb MajaloLlero CONMHEYHOro uany-
Eg | YeHMs B NNOCKOCTU MOrMOLWAOLLEN NAHENN CONTHEYHOrO KOsnek- W/m?2
TOopa
fa KOahPUUMNEHT aHHynTeTa -
G CYTOUYHbIN pacxog ropsiyeri BoAbl B CUCTEME FOpsiyero BOAO- kg/zi
CHabxeHwns
yoenbHaga yacoBas npoussoantensHoctb YCIBC, oTHeceHHas K
i 1 M2 nnowaam nornoLLaoLLen naHeny CoMHEeYHOro KonmnekTopa, kg/m?
B i-bIn yac pabotel YCIBC
o WHTEHCMBHOCTb PACCEAHHOr0 COJSITHEYHOrO W3My4YeHus, nagato- Wim?
LLIero Ha ropu3oHTarnbHY NOBEPXHOCTb
ls WHTEHCMBHOCTb MPSIMOr0 COSTHEYHOIO W3MyYeHus, najaroLuero W/m?
Ha ropU3oHTarbHY NOBEPXHOCTb
K KO3hPULMEHT TENNOBBIX NOTEPb COSTHEYHOrO KOSfneKkTopa nep- Wi(m2-K)
BOro nopsigka
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ko KO3hPULUMEHT TENSOBbIX NOTEPb COMHEYHOro KOMfeKkTopa BTO- Wi(m2-K?)
poro nopsiaka,
L rabapuTHoe M3MEpPEHWE COSTHEYHOrO KOMJfiekTopa B MEpUAMO- mm
HanbHOM HanpaBfeHMM NPU YCTaHOBKE
P rogoBas CcTaBka NPOLEHTa Ha kanutan %
Po KO3hPULMEHT NOMOXKEHNST CONMHEYHOro KOMNMeKTopa Ansa pacce-
SIHHOTO COMTHEYHOTrO N3NyYeHns
Ps KO3(hPULIMEHT NOSNOXKEHUSA CONTHEYHOrO KOMMeKTopa Ans npsiMo-
ro COMMHEYHOro N3NyyYeHns
Q TennonpoussoanTenbHocts YCIBC KW-h/an
Q WHTEHCMBHOCTb ©€e3Harpy3o4dHbiX TEemnmnoBbIX MOTepb 0Oaka- WIK
akkymynsatopa
q WHTEHCUBHOCTb r_|aga+ou_;ero COSMHEYHOro U3Nny4YeHunst B NIIOCKO- Wim2
CTM KonnekTopa i-ro yaca
T pacyeTHbIN Cpok cnyxobl YCIBC ani
Tec | CpOK 3KOHOMMYecKom okynaemocTn YCIBC ani
t Temnepartypa TENNMOHOCUTENS Ha BXOAE CONTHEYHOrO KOJINEKTO- o
pa
t Temnepartypa TENNOHOCUTENSA Ha BbIXOA4E CONMHEYHOro KOMekK- oC
Topa
te cpefHas OHEBHadA TemMnepartypa Hapy)XHOro Bo3ayxa °C
tei | TEMMNEpaTypa Hapy>XHOro Bo3ayxa i-ro yaca °C
tmaxi | paBHOBeCHasi TemnepaTypa i-ro 4aca °C
tw1 | TeMnepaTypa XxonogHown Boabl °C
twz | TpeOyemas Temnepartypa ropayen Bogbl °C
Vhom | HOMUHanNbHbIN 06beM Baka-akkymynaTopa m?3
&Y | yron HaknoHa cofiHe4yHoro KonnekTopa npu yCTaHoBKe grade
£ | yrosas Bbicota ConHua grade
pa3HOCTb MeXay cpeagHen TemnepaTypon TeNNOHOCUTENS B
AT | conHe4yHOM KOMfeKTope 1 cpeaHeln AHEBHON TeMnepaTypon K
HapYy>XHOro Bo3gyxa
& asuMyTanbHbI yron ConHua no OTHOLWEHMUIO K CONTHEYHOMY grade
KONIEKTOPY NpW yCTaHOBKe
n KN4 COSTHEYHOrO KomnnekTopa
70 | ONTUYECKUIA KNS COMTHEYHOTO KONekTopa
5 O6wme nonoxeHus
5.1 Tpwu NPOEKTMPOBaHUMN YCIBC cnegyet BbIMOSTHATD TpeboBaHus,

npegycmoTpeHHble NCM G.03.03.

5.2 TlpoektnpoBaHune anektpudeckmnx yctponcts YCIBC cnegyeT BbINOMHATL B COOTBETCTBUM C
TpeboBaHnamun MNY3.

5.3 MonHuesawuty coopyxeHnn YCIBC cnegyet npegycmatpuBatb B COOTBETCTBUMM C
[1]. 3azemMneHue anekTpuyeckmx Lienen Ha TpybonpoeogHoe obopyaosaHne YCI'BC He gonyckaeTcs.

5.4  3JkoHOMMYeckylo uenecoobpasHocTb npumeHeHus YCIBC cnenyet onpeaensTb B COOTBET-
cTBun ¢ lNpunoxeHunem A.
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6  Tpeb6oBaHMUsI K KOHCTPYKLMUAM, 06OpyAOBaHUIO U MaTepuanam

6.1 MaTepwmanbl, ucnonbdyemble ana crpoutensctea YCIBC, gomkHbl 0bnagatb CTOMKOCTbIO K
BHYTPEHHEN KOPPO31MK, COOTBETCTBYIOLLIEN MCMONBb3YEMOMY TEMIOHOCUTENIO.

TpeboBaHus, obecneumBatome 6e3oTkasHyto paboty YCIBC ¢ TOYkM 3peHusi NMpeaoTBpalleHnst u
MWUHMMU3aLUN BHYTPEHHEN KOPPO3nK, NpuBeaeHsl B [2].

6.2 anI Bbl60pe ThMNa COJIHEeYHOro KOoJiekTopa cnenyeT y4YUuTbiBaTh:

- OXMOAeMylo pasHOCTb MEXAY CpeaHer TemnepaTypoi TENNOHOCUTENS B KOMNEKTope U cped-
HEeCYyTOYHOV TemnepaTypoii HapykHOTro BO34yxa, BIUSIIOLLYIO Ha KMNJ CONTHEYHOrO KOMEeKTopa;

- NraHMpyemyto OO0 3aMeLLeHNs] Harpysku 3a CHET CONTHEYHOW SHEpru;
- MECTO 1 YCMNOBMWSA MOHTaXa COMHEYHbIX KOMMEKTOPOB.

6.3 CornHeuHble KONMEeKTopbl AOMKHbI U3roTaBnnBaTbCca MO CTaHAaapTaMm, KoTopble obecnevnBatoT
[OMNroBEYHOCTb, HaAEeXHOCTb, 6e30nacHOCTb WM TEnnonpou3BOAUTENBHOCTL HE MEHbLUne, 4em B
SM SR EN 12975-1.

MpennoyTUTENBHO UCMONBb30BaTb CONTHEYHBIE KOJIIIEKTOPbLI C KOPMYCOM U3 antoMWHKS U C NonnypeTa-
HOBOW Tennon3onsaunen.

Mpy MCnofb3oBaHUM MIIOCKMX COSTHEYHBLIX KOJIIEKTOPOB C MPO3payHoi M3onsiuuen, Matepuvan npo-
3payvHOI U3OMALMKN AOMKEH BbiTb:

- ANsi CTEKNSIHHON M30NSILUK - TPafoCTOMKNM, UMETb CoAepXaHue xenesa bnmskoe Kk Hyneesomy
(He 6onee 0,03%) 1 obecneunBaTb NPOXOXAEHNE HE MeHee 95% CONMHEYHOro U3ny4veHnst Yepes
N30nALNIo;

- Ans NNacTUKOBOW N30NSALMN - CTOMKUM K YNbTpadnoneToBOMY MU3NyYEHUIO, Kak NpaBuso, nomnu-
KapOoHaTHbIM.

6.4 B kayecTBe TennoHocuTenNsi B TEMMONPUEMHOM KOHTYpe AOMyCKaeTcsi MCMonb3oBaTb Aeaspu-
POBaHHYIO BOAY UMM HETOKCUMYHBIE U HETOPHYME XKMOKOCTU, 3aMep3atoLme npu Temnepatype He Bbl-
we muHyc 30°C.

TennoHocuTenb He OOMKEH YCKOpATb kopposuo obopynoBaHus YCIBC. CnegyeT mcnonb3oBaTtb
WHEepPTHbIE TEMMOHOCUTENMN, UHIMBUTOPBI KOPPO3UKU, PacTBOPMMbIE aHOAbI NP HEOHXOOUMOCTN.

6.5 [pu ncnonb3osBaHWM B TEMMONPUEMHOM KOHTYPE TEMMOHOCUTENS, OTAMYHOIO OT BOAbI, crneayeT
NPUMEHNATb ABYXKOHTYpHble YCIBC.

B TennoHocutens cnenyeT BBOAWUTL OKpalLEHHOE BeLLEeCTBO C XapakTepHbiM BKYCOM Afis onpenene-
HMS1 NpOTeYeK TeNOHOCUTENS B BOAOMNPOBOAHLIN KOHTYP.

6.6 [pu ncnonb3oBaHMM LMPKYASLUMOHHBIX HAcOCOB, creayeT NPUMEHATb MarolyMHble HacoChl,
BblOMpaeMble B COOTBETCTBUMN C TENNIOHOCUTENEM B KOHTYPE, UMN MPUHUMATb MEPbI K CHVKEHUIO LLIY-
Ma 1 Bubpaumm go Hopm, gonyckaembix NCM E.04.02.

6.7 EaKI/I-aKKyMyJ'lFlTOpr cnenyet Bbl6|/|paTb TOJNMbKO BepTUKalbHble LNWNMHOPUYECKMEe C OTHOLUEHN-
€M BbICOTbI K AnaMeTpy HAaCTOJ1bKO ©0onbLUMM, HACKONbKO 3TO BO3MOXHO.

Ecnun HeBO3MOXHO YCTaHOBUTb OAOMH 6aK-aKKymyn$|Top Tpe6yeM0ro obbema, 10O cnenyet yCtaHaBIun-
BaTb HECKOJIbKO 68KOB-aKKyMyﬂﬂT0pOB MeHbLLEero obbema, coeaNHEHHbIX naparnenbHo.

6.8 EaKI/I-aKKyMyJ'IFITopr, nMerume naposo3fywiHoe npocTpaHCTBO Hag ypoBHEM BOAbl UK 3a-
NnoJIHAEMbIE H606pa6OTaHHOVI BOAOW, AOSKHbI UMETb AdHTUKOPPO3NOHHYHO O6J'IVILI,OBKy U1 NOKpbITUE.

49



NCM G.04.XX:20XX

6.9 WHTeHcMBHOCTbL Be3Harpy3o4dHbIX TennoBbix notepb GakoB-akkymynsitopoB B YCIBC c raba-
PVUTHOI NroLaapo KonnekTopos He Gonee 30 M2 M o6bemom Gaka-akkymynsaTopa He Gonee 3 m° He
[OOIMKHa NpeBblllaTh BENUMYMHY, onpegensemMyto no opmyne:

Q, =016, 6.1)

rae HoMWHanbHbIN 06bem Gaka-akkymynsaTopa (Vnom) NPUHMMAETCS NO NACMOPTHBIM AAHHBIM MPOU3-
BOAMTENS.

Tennousonsuusi kopryca U OMOPHbIX KOHCTPYKUUIA Gaka-akkymynstopa B 6onee kpynHbix YCIBC
[oMmKkHa obecrneynsaTh CONpoTUBREHNe Tennonepeaade ot 2,1 oo 2,8 (M?-K)/BT.

6.10 Kak npaBuno, cnegyeT UCNosib30BaTb CKOPOCTHbIE TEMITO0OMEHHMKMN.

6.11 CKOpOCTHble TENNOOOMEHHUKN, HAXOOALWMECA B KOHTAKTE C BOOOW NOBbLILUIEHHOW XECTKOCTU U
KOoTopasi HarpeBaeTcsa OO0 TemnepaTypbl Bbilwe 60 °C, gomkHbl OblTb OCHalLEeHbl cpeacTBamMu Ans
YMCTKM OT HaKUMMW.

6.12 TennoobmeHHMKH, yCTaHaBMBaeMble MexXay TennonpmemMHbIM KOHTYPOM U cuctemon ropa4ero
BOJOCHa0XeHUS, He OOMXKHbI yMeHbLlaTb SCbeeKTVIBHOCTb KOINNEeKTopa B pe3yribTate poCTa ero 3KC-
ﬂﬂyaTaLlMOHHOVI TeMmnepatypbl b6onee yem Ha 10% npn MmakcnmMmasnbHOM COJIHEYHOM TennonocTtynne-
HUW Ha KOJJTIEKTOP.

Ecnu yctaHoBneHo 6ornee ogHoro tennoobMeHHUKa, TO yKasaHHOe MnpedernibHOe YMeHbLueHue 3d-
(PEKTMBHOCTM KONNeKTopa OOMKHa ObiTb paBHOW CyMME yMEHbLUEHUN 3¢pdEKTUBHOCTM KOMeKTopa,
BbI3BAHHbIX OTAENbHbIMU TennoobMeHHUKaMu.

6.13 Ecnu B YCIBC ¢ rabaputHoi nnowiaablo Konnektopos He Gonee 30 M? U o6bemoM Gaka-
akkymynstopa He 6onee 3 M® ycTaHOBNEH TONbLKO OAMH TEMNNIOOGMEHHUK, TO MHTEHCUBHOCTbL TENJIone-
pegayn TennoobMeHHVWKa Ha eauHuuy rabapuTHOW Nnowagu  Konnektopa OofmkHa  6biTb
He meHee 40 B/(K-M?) npu HopMarbHbIX YCMOBUSAX SKCNITyaTaLWid.

6.14 TennousonsuMsi MHOronacTUHYaTbiX TEMI00OMEHHNKOB He Tpe6yeTc;| 3a UCKIlo4YeHnem Top-
LieBbIX HOBerHOCTeVI.

6.15 bBaku-akkymynsatopbl U TENNOOOMEHHMKKN, UCMOMb3yemble ANA nepefadv TennoTbl U3 O4HOro
kKoHTypa YCI'BC B Opyrou, AOMMKHbI BblOepXXuBaTh AaBIEHUe, NpeBbIlaloee MakcumanbHoe pabo-
Yyee JaBneHue cuctemol He MeHee Yyem B 1,5 pasa.

6.16 Tpy6bl 1 putnHrn YCIBC gomkHbl OblTh paccunTaHbl HAa MakCUmarnbHOe AaBreHue U Makcu-
MarnbHYI0 3KCMnyaTauuoHHyo TemnepaTypy (Bkrovas TemnepaTypy ctarHaummn) cuctembl YCIBC 6e3
yTeuek u npornbos. CneayeT ncnonb3oBath, Kak NpaBuno, metannuyeckue Tpyobl n uTUHMM.

6.17 PacwupuTenbHble 6aku OOMKHbI Ucnorb3oBaTbes B YCITBC 3aMKHYTOro Tuna Ans nornoLlieHust
paclMpeHns TeNNOHOCUTENSA U BbipaBHMBaHWUSA AaBNeHUs B CUCTEME.

PaclumputenbHble 6aku AOMmMKHbI BbITb paccunTaHbl Ha NMPOrHO3MpPYEMble AMana3oHbl SKCMyaTauMoH-
HbIX TEMNepaTyp U TeMnepaTtyp cTarHauuv v AaBreHui U Ha TUN UCMOoNb3yeMoro TennoHocuTens. B
3TOM Criydae, Kak npasuro, crieqyeT UCNomMb30BaTh pacluMpuTenbHble 6aku MemBpaHHOro Tvna.

6.18 HerepmeTnsnpoBaHHbie cnuBHble pe3epByapbl YCIBC co crnvBHbIM pe3epByapoM AonycKkaeTcst
N3roTaBnMBaTh U3 CTEKMNOBOSIOKHA, pacCcYMTaHHOro Ha TemnepaTypy Boabl Ao 100 °C.

"epmeTn3MpoBaHHbIE CNNBHLIE pe3epByapbl CrieayeT N3roTaBNMBaTh U3 HEPXKABEIOLLEN CTanu unu 13
3ManMpoBaHHOW YrrepoancTon cTanwu, yrnepoaucTon ctanu ¢ 3NOKCUAHON UM LLEMEHTHOW aHTMKOp-
PO3UNINHOM OBNNLIOBKOWA.

CnuBHble pes3epByapbl OOJTXHbI ObITb BepTuKanbHbIMU, UMNTNHOPUYECKMU, C OTHOLLEHNEM BbICOTbI K
OnamMeTpy HaCTOJ1IbkKO O0onbLUMM, HACKOSbKO 3TO BO3MOXHO.
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I'Ip|/| OTCYTCTBMM OOCTATOYHOIO NPOCTPaHCTBa AnnA pa3MeLlleHnA BepTuKanbHOro pesepsyapa, gonyc-
KaeTCcd yCTaHaBIMBaTb I'OpI/I3OHTaJ'IbeIl7I pesepByap.

7 KoHctpyupoBaHue YCI'BC
7.1 OO6wme NoNoxeHns

7.1.1 Onsa noagepxaHus TeMnepaTypbl BoAbl B CUCTEME ropsiYero BoAOCHaGXeHUs Ha MOCTOSHHOM
YpPOBHe Ha NpoTsKeHUM Bcero nepuoga pabotsl YCIBC cneayeT npegycmaTpuBath oy6nep.

OpHokoHTypHble YCIBC, Kak npaBuno, NPMMEHSIIOT 41151 CE30HHOW paboThl B NETHWIA Nnepurog.
[ByxkoHTypHble YCIBC, kak npaBumno, MpMMEHSIOT A5is KpyrnoroguyHon paboTsl.
OcHoBHble npuHumnuansHble cxembl YCIBC npusegeHs! B [NpunoxeHnn B.

7.1.2 ConHeuHble konnektopbl YCIBC gonyckaeTcst pasmelLaTtb Ha Kpblllax 34aHui U Ha NOBEPXHO-
CTV 3eMNn B NpU CrieayoLLmMX YCNOoBUAX:

a) pa3MellleHVe Ha Kpbllle 30aHus:
- KPOBISl UMEET AOCTBATOYHYO MIoLaAb ANsl YCTaHOBKU KOSNEKTOPHOW CUCTEMBI;

- KOHGUIypauusi KpoBIM (OpUeHTaLMsl, BEHTUIISIUMOHHbIE NMPOeMbl 1 T.M.) NMO3BONAIT pasmeLlaTb
Ha HeW KONNEKTOPHYIO CUCTEMY;

- HecyLlas CnocOBHOCTb KOHCTPYKUUW 34aHMSA U KPOBIM AOCTaTo4YHa (MM MOXeT ObiTb ycuneHa)
A0S JONOMNHUTESNTbHOW HarpysKku, BbI3BAHHOW CBA3M C YCTAHOBKOW KOSTNIEKTOPHOW CUCTEMBI;

- MMeeTCA BO3MOXHOCTb ﬂ,OJ'IFOBpeMeHHOVI aKCcnnyatauun Kposnu ona uenen pasmMelleHna Kon-
J'IeKTOpHOﬁ CUCTEMBbI.

b) pasmeLleHne Ha MOBEePXHOCTU 3eMIN:
- nnoLaab KpoBNY He JoCTaTo4Ha AN pasMeLLeHNUs KOMNMEKTOPHON CUCTEMBI;
- KOHMUrypaLus KpoBMnK 3aTPyOHSAET YCTaHOBKY KOMNEKTOPOB;

- KOHCTPYKUMA 30aHUA HegoCTaTO4YHO MpPOYHa, YTOObI BblAEepXNBaTb Harpysku KOJ'IJ'IeKTOpHOIZ
CUCTEMbBI N HEe MOXET BbITb ycuneHa 3KOHOMWUYeCKN npmnemMnemMbim cnocobow;

- KONMEeKTOpHas cuctema GyAeT 3aTpyaHsATb UMM UCKIoYaTh AOCTYN K ApyroMy oGopyaoBaHuio,
pa3MeLLEeHHOMY Ha KpbILLE;

- pa3melleHne KOJ'IJ'IeKTOpHOIZ CUCTEMbIl Ha KpoBJi€ He OTBeYaeT 3CTEeTUYECKUM TpeGOBaHMHM;
- He3aTeHeHHasa Has3eMHas NnoLlagb MMeeTcsi BONMan 3gaHus.

7.1.3 ConHeyHble KONMNEKTOpbl, pasmellaeMble Ha CKaTHbIX M MITOCKMX KpblllaxX 34aHWi, OOIDKHbI
yCcTaHaBNMBaTLCA Ha onopax.

BcTpanBaTtbh COnMHeYHble KOMMEKTOPb! B KPOBMHO CKATHOW KPbILM AOMYCKAeTCs Npy BO3BEAEHUN HOBbIX
34aHui, NPU YKIMOHE KPOBMW He MeHee 25° 1 B COOTBETCTBMU CO creumaribHbIM NMPOEeKTOM, COrnaco-
BaHHbIM C OCHOBHbIM MPOEKTUPOBLLIMKOM KPOBMW 34aHUSI.

7.1.4 [BwmKeHne TENNOHOCMTENs B CONHEYHbIX KONneKkTopax creayeT npedycmaTtpuBaTb CHU3Y
BBEPX.
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7.1.5 Tpu npoektuposaHun YCIBC cnefyeT npegycMaTpuBatbh BO3MOXHOCTb OYUCTKUM MPO3padHoi
N30MSILMKN COMNHEYHBIX KOMNMEKTOPOB B COOTBETCTBUUN C PEKOMEHAALMAMU NMPOU3BOAUTENS.

7.2 Pa3melueHMe OCHOBHOro o6opyaoBaHus

7.2.1 PasmelleHne CONHEYHbIX KOJNNMEKTOPOB crnenyeT onpenendrtb C y4eToM Tuna 3aCTpOl7IKI/1, naHg-
LLIad)THbIX N KnnMmaTn4eckmnx yC.I'IOBI/II;l, BO3MOXXHOCTEWN CTpOI/ITeJ'IbHOI7I nnowaakn.

7.2.2 ConHeuYHble KONMNEKTOPbLI CreayeT OpUEeHTMPOBATL Ha tor. [lonyckatoTcsl OTKIIOHEHMS] HAa BOCTOK
v 3anag go 30°.

B crniyyae HEBO3MOXHOCTM OpPUEHTaLMM COJTHEYHBIX KOJJIEKTOPOB Ha tor, pekoMeHayeTcsi obpaliatb
UX K 3anagy.

7.2.3 Yron HakroHa COSfTHEYHbIX KOMMEeKTOPOB K FOPU3OHTY crneadyeT NpuMHUMaTh, Kak npaBuio, pas-
HbIM LUMPOTE MECTHOCTM.

NMPUMEYAHMUE: MonoxutenbHas pasHuua Mexay LUMPOTON MECTHOCTM U YITIOM HaKrnoHa COMTHEYHbIX KOMMEKTOPOB NO3BONsAeT
[0BMTbCA NyYLINX 3KCNyaTauMoHHbIX nokadaTtenen YCIBC B 3uMHWI nepuog, a oTpuuaTenbHas pasHuua — B NeTHWN Nepuog.
PasHuua mexagy WwmpoTor MECTHOCTU U YIIIOM HaKMOHa COMTHEYHbIX KOMNMEKTOPOB He A0SMkHa npeBsbiwaTtb 15°.

BaKyyMMDOBaHHbIe pr6‘-laTbIe KONNEeKTOopbl, Kak npaBuno, crnenyeTt yCTaHaBMBaTb MNapannenbHO
MJIOCKOCTU KpOBJIN, NOoBOpayvnMBaaA nornowavuimne naHesim otaeribHbIX pr6OK no4 HYyXHbIM YrTmom K
ropun3oHTanu.

7.2.4 Cxema pasMellleHNsl CONHEYHbIX KOMNMEKTOPOB [AOMKHa COOTBETCTBOBATb UMENLLEMYCs Ans
3TOro NpPOCTPaHCTBY.

Pa3MellaTb COnMHeYHbIe KOMNMEeKTopbl crieqyeT ¢ MakcumarnbHO 3hdeKTUBHLIM UCNONb30BaHNEM Mpo-
CTpaHCTBa ¥ C MUHUMASIbHOW MPOTSXKEHHOCTBIO COEANHUTENBHBLIX TPYGONPOBOAOB.

7.2.5 PekomeHayeTcsl 06beOuHATb COMHEYHble KOMNNeKTopbl B GrOKM, B KOTOPbIX KONMMYECTBO COfl-
HEeYHbIX KOMNMEeKTOPOoB, KaK MpaBumo, He OOMKHO npeBbiath 8. Cxembl GMOKMPOBaHUS COMHEYHbIX
KONNEKTOPOB NpuBeaeHbl Ha puc. 1 u 2.

Mpwy KonMYecTBe CONMHEYHbIX KOMNNEKTOPOB B GIOKe CBbille 8, pa3mep U KoHdUrypauuio nogatoLlei u
obpaTHoli MarucTpanu criegyet noabupaTb 0COGEHHO TWATENbHO AN NPEAOTBPaLlEHUss HepaBHO-
MEpPHOro pacnpeneneHusl TEMSIOHOCUTENs MEeXAy COSIHEYHbIMU KOJNIEKTOPaMW, KOTOPOE Bbi3biBaeT
CHVKEHME 3 PEKTUBHOCTI CONTHEYHbIX KOJIIEKTOPOB C HEAOCTATOYHbIM PACX0A0M TEeNIOHOCUTENS.

7.2.6 OTOenbHble COMHEYHbIE KOMMEKTOPbl U BrOKM COMHEYHbIX KOMMEKTOPOB peKkoMeHayeTcs pas-
MeLlaTth napannenbHbIMU pagaMn ¢ COXpaHeHWeM ornpeaeneHHONn CUMMETPUYHOCTM PacCroNoXeHUs!
ONA ynpolleHns pacyeTa TpyGonNpoBOAOB M ypaBHNBaHNUA pacxoda TENNOHOCUTENS.

PaccTosHMe Mo ropusoHTanu B MepuAVOHaNbHOM HanpaBrneHun Mexay napannenbHbIMU psaamu
COJTHEYHBIX KOJNEKTOPOB (UM BrTIOKOB CONHEYHbIX KOMNEKTOPOB), BbITAHYTHIMU B LUMPOTHOM Hanpas-
NeHWK, OOIMKHO ObITb AOCTaTOYHbIM, YTODObI M3beraTb 3aTeHeHWs MOrnowarLmnX naHenen ogHoro
psifa COSNMHEYHbIX KOMNEKTOPOB KOHCTPYKLUMSIMU NpeablayLwero psaa.

MuHMManbHOe paccTosiHue MeXAy PSAaMu CONTHEYHbIX KOMMEKTOPOB criegyeT onpeaensaTb no dop-
myne:

D = Lcosq + SN C0s$ (7.1)

tg g
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1 00paTHAsi MArHCTPAJIbL 3
o NOAAOLIAS MAT'HCTPAJIb

>~ <
>
TunuuyHbIH 6J10K KoJuTekTOpoB YCI'BC €0 C/IMBHBIM * v
pesepByapom
«@§— YKJIOH Psiia KOJUIEKTOPOB
-
\ 4
3 SR T
2 00paTHAS MArHCTPAL i <4— YKJIOH
J10! I
5 TIOAAOLIAS MAIHCTPAJIH lon=gp o
i YKIIOH — 4 yl\‘HOI(
Y

TunH4HbIH 6J10K KoJulekTopoB YCT'BC 6e3 cJIMBHOr O
pesepByapa

PMCYHOK 1 — BNOK CONHeYHbIX KONJeKTopoB, CoeANHEeHHbIX BHYTPeHHUMU MaructTpansamm

1 — usonupyrowuli knanaH, 2 — U3onUPyrOWUU KrnanaH-peaynsamop pacxooa,
3 — cnyckHoU knanaH

06paTHAs MATHCTPAJIL % @
T

| 1 = § 1 1
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T T T
NOAAIOLIASI MATHCTPAJIbL 4
1 06paTHbIH KOJLIEKTOp 3 o
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Y A

MOAAOLIKI KOJLIEKTOp

r Y

Tunu4ubii 6,10k KoswtekTopos VCI'BC * V
€O CJIHBHBIM pe3epByapoM

< YKJIOH oﬁpa'mau MAarucTpajib
F nN I 1 I I

N e & T e -

K MOAAIOIIAS MATHCTPATL <@ YKJIOH
- MOAAONIHH KOILTEKTOP

Ay

ey
0GpaTHbIi KOJLUIEKTOp YKIIOH —- @ YKJIOH
e YRIOR — @ YKIIOH

Ar \
Tunu4Hbi 610Kk KoJwtekTopoB YCI'BC
6e3 C/IHBHOrO pesepByapa

PﬂcyHOK 2 — Bnok conHe4HbIX KonnekrtopoB, CoOeANHeHHbIX BHELUWHUMU MarucTpanavmum

1 — usonupyrowul KnamnaH, 2 — usonupyowuli KnanaH-peaynsmop pacxoda,
3 — cnyckHol knanaH

Yrnoas BbicoTa (8) 1 asumyTanbHbIn yron (¢) CornHua no OTHOLWIEHMIO K COJNTHEYHbLIM KOMfeKTopam
OOMKHbI oNpeaenaTbes No Tabnuuam noroXeHUst ConHUAa, PacCYUTaHHbIM AN CNeayoLLEro BpEMEHN

[OHS1, UNN pacyeToM:

- ONS COMHEYHbIX KONNEKTOPOB, OPUEHTUPOBAHHbLIX Ha reorpaduyeckmn tor: Ha 10 4 00 MuH
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21 nekabpsi;

- ANt CONMHEYHbIX KOMMEKTOPOB, NOBEPHYTLIX HA BOCTOK OT HampaBreHus reorpaduyeckoro tora
He 6onee yeM Ha 15° - Ha 09 4 00 mMuH, 30° - 08 4 00 MuH 21 gekabps;

- ONS CONMHEYHbIX KOMMEeKTOpOoB, MOBEPHYTLIX HA 3anag OT HanpaeneHus reorpadumyeckoro tora
He 6onee yemM Ha 15° - Ha 15 4 00 mMuH, 30° - 16 4 00 MuH 21 gekabps.

O603HaueHus1, ucnonb3yemole B hopmyne (7.1), npuBeaeHbl Ha puc. 3. HeaHaunTeNbHLIM 3aTEHEHU-
€M B paHHWE YTPEHHME Yacbl 1 NO3QHNE BEYEPHME Yackl criegyeT npeHebpeyb.

HesaBncumo ot I'IOTpe6HOCTel7I MUHUMU3aLNUN 3aTE€HEeHUA, MUHUMalnbHOEe pPacCTodHUE MexXay 3aHU-
MU onopamun o4HOro pdaa v nepegHnMMmM onopamum cnenyrwero paga gormkHO obecneunBaTtb gocTa-
TOYHbIN 0OCTyn OnA TeXHN4eCKoro OGCJ‘Iy)KI/IBaHVI‘iI KOJ1JTEKTOPOB.

Teorpaduaecimi

ror ‘\
‘f,..---""'“ A
Bupg cepxy

PucyHok 3 — HomeHknaTtypa o6o3Ha4yeHun B popmyne (7.1)

7.2.7 Tlpn HeQoOCTaTOMHOCTM MPOCTPaHCTBa ANA pa3meLLeHns Bcex TpebyeMbiX Mo pacyeTy COrHeu-
HbIX KONNEKTOPOB B COOTBETCTBMM C 7.2.6, crnegyerT:

- cokpallaTb PpacCTOsHUSA MexXAy napannenbHbIMU psaamu,;

- yBenuuMBaTh KONMYEeCTBO KOMNNEKTOPOoB B 6riokax (psaax);

- N3MEHSITb Yrof HaKIoHa COMTHEYHbIX KOSEKTOPOB.

OnTumanbHyt0 KOMBMHAUMIO NapameTpoB pasMeLLEHUs KONNEKTOPOB NPV HeoCTaTOMHOCTU Mpo-
cTpaHcTBa, obecneunBaloLLyl0 MUHUMAanbHYO NoTepro TennonpoussoautensHoctu YCIBC, kak npa-
BWMO, criegyeT noabuvpaTtb C UCMOMb30BaHWEM CreumnanmM3npoBaHHbIX NMPOrpamMmm MogenupoBaHus.
7.2.8 ConHeuHble konnektopbl YCIBC cnepgyet pacnonaraTb B HENocpeacTBeHHOW 6nu3octu oT
MecTa notpebneHus aHeprum Ans MMHUMU3aLMn NoTepb, CBA3aHHbLIX C ee TpaHCNopTUpoBKoK. [poro-

Hbl pr6 TennonpmnemMHOro KOHTypa goJiXKHbl UMETb Kak MOXXHO MEHbLUE KOJNEH U n3rnoos.

7.2.9 ConHeuHble KOINNMEKTOPbl N X ONOPHbIE KOHCTPYKUMN HE OOJDKHbI NepeKpbiBaTb UK BbICTyNaTb
B NPOCTPaHCTBO Kaknx-rnmbo nyTe|7| 3BaKyauun.
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7.2.10 Tpu yctaHoBke obopynoBaHust YCI'BC Ha OTKpbITOM BO34yxe AoMycKkaeTcs pasMellatb Tosb-
KO B TEX MECTax, B KOTOPbIX 3HAYEHWSI CHEFOBOW 1 BETPOBOM HArpy3ku He NpPeBbIIAT MaKCUMarbHbIX
3HAYeHWI CHErOBOW 1 BETPOBOM HAarpy3ky, 3agaHHbIX Mpou3BoguTenem Anst Takoro 0bopyaoBaHus.

Pa3melleHne Tpybonpoeonos 1 obopyaosaHmsa YCIBC gomkHbl obecnevnBaTb HOpMarnbHYH SKCMy-
aTaumio OKOH 1 ABEpen, a Takke BbIXxoAabl 6€3 NpunsTCTBUN.

7.2.11 Bblbop MecTa pas3MeLleHUs COMHEYHbIX KOMMEeKTOPOB AOMMKEH UCKMNoYaTb CONHEYHble Brmku
ONSA OKpy>KalLWMX 30aHUA U NPOCTPaHCTB OOLEero nonb3oBaHus, NpoesxaloLwmx MUMO aBTOTPaHC-
NOPTHbIX CPEACTB U 3aX0AALLMX Ha NOCaaKy 1 B3neTaroLmx caMoneTos.

7.2.12 Hacocbl YCI'BC crnegyeT pa3mellaTtb B MOMELLEHUSX, B KOTOPbIX obecrneynBaeTcsa AocTaTou-
Has BEHTUNAUMA AN NpeaoTBpalleHns neperpesa ABuratenen.

7.2.13 EGKM-aKKyMyﬂﬂTOpr crnegyet pasmMellaTtb B NOMeLleHNAX MeXaHNYeCKoro 060py,D,OBaHVIFI.

Pa3melleHne GakoB-aKKyMynATOPOB Ha OTKPLITOM BO3AyXe WM MOA3EMHOE MX pa3MelleHue He pe-
KOMEHAOYTCS.

7.3 Tpyb6onpoBoaHasa cuctema YCI'BC

7.3.1 Tpoknagky maructpanen YCIBC cnegyeT npegycmatpuBaTth C YKITOHOM He meHee 2%.

Mopatowme n obpaTHble TPyOONpPOBOAbl COMHEYHbIX KOMMEKTOPOB OOIMKHbI MPOKaAbiBaTbCA C YKO-
HOM, oGecrneyvnBatoLLMM ONOPOXKHEHME KONSEKTOPOB B COOTBETCTBUM C 7.5.11.

7.3.2 PasBogka nogawouwen n obpaTHOM maructpanu 6roka COMHEYHbIX KOMMEeKTOPOB C MOMyTHbIM
OBWKEHWEM TENNOHOCUTENS, NoKaszaHHasi Ha puc. 1 1 2, obecneynBaeT Hanbornee paBHOMEPHOE pac-
npegeneHne TensioHoCHTeNs.

|/|30]'IVIpyIOLLI,VIe KnanaHbl, KnanaHbl-perynAaTtopbl pacxoda, BO34yLWHbIE KnanaHbl, NpegoxpaHnterbHble
KrnanaHbl n py‘-IHOIZ CﬂyCKHOVI KnanaH ana npomMbIiBKM CUCTEMbI OOJIKHbl YCTaHaBIIMBaTbCA B COOTBET-
CTBUU CO CXEMOW, YKQSGHHOPI Ha pUCYHKax.

B cuctemax ¢ aBTOMaTU4YECKMM CNMBOM TENnoOHOCUTENs Ans 3awuTbl OT 3amMep3aHund, KnanaH ana
n3onsauun 6rnoka coriHeYHbIX KOJIJTEKTOPOB crnefyeT yCTaHaBliMBaTb TOJIbKO Ha nogatowen Maruncrtpa-
J11; YCTAHOBKaA 3TOrO KrnanaHa Ha OﬁpaTHOVI MarmcTpanum He oonyckaeTcA.

7.3.3 lMoparoLyto 1 oBGpaTHy0 MarucTpany 6rnoka conHeYHbIX KONMEKTOPOoB criedyeT NpoknagbiBaTb
BHYTPW OMOPHOI KOHCTpYKUMK Grnoka Bcerga, Koraa BO3MOXHO. Bce netnesble KoMMeHcaTopbl U OT-
BETBMNEHNA TaKKe CrieflyeT No BO3MOXHOCTW YCTaHaBNMBATb BHYTPU ONOPHOWM KOHCTPYKLIK.

7.3.4 Touku BXoAa nodaroLLein n o6paTHOM MarMcTpanu KOnneKTOPHOM CUCTEMbI B 3gaHue cneayet
BblOMpaTh Takum 06pasoMm, YTOObl MUHUMWU3MPOBATHL MPOTSPKEHHOCTb Hapy)XHOro TpybonpoBoga B
YCINOBUSIX OFPaHUYEHUIA, KOTOPbIE MOFYT HanaraTbCsl BHYTPEHHEW Pa3BOAKOW CUCTEMbI ropsiyero Bo-
pocHabxeHus 3gaHns. Cxema pasBogkm Tpybonpoeogoe YCIBC BHyTpu 3gaHus JormkHa obecrneudn-
BaTb MUHMMM3ALMIO NPOTSKEHHOCTU TPYOONPOBOAOB.

7.3.5 KoHturypauus nogatoLiero u oteogsiiero TpybonpoBoaa Gaka-akkyMyrnsitopa He JOfbkHa Oo-
nyckaTb CAMOMNPOW3BONbHOM LIMPKYNSLMN.

7.3.6 Tpyb6bl, coeamHsaoLLmne 6ak-akkyMynsaTop C CONTHEYHBIM KOSNEKTOPOM, AOSMKHbI OblTh YKPbITLIMA
OT aTMocepPHbIX BO3AENCTBMI 1 UX CriedyeT NpoknagbiBaTh No KpaTtyanwemMmy pacCTOSHUIO.

7.3.7 TpyGonpoBoaHble COEAVHEHWUS Topsiyeid BoAbl (BMYCKHbIE W BbIMYCKHbIE) BEPTMKAIILHOIO

Haka-akkymynsTopa npegycmaTtpuBaloT HaBepxy Gaka, a TpyOonpoBOAHble COEAMHEHUS XOMOOHOM
BOAbI (BNYCKHbIE M BbINMYCKHbIE) — BHM3Y Gaka.
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PenyKumoHHbIV KnanaH AOMKeH ycTaHaBNmMBaTbCs 40 NPefoXPaHUTENbHOro KnanaHa nocrne gunbtpa
rpybowv ouncTku.

7.3.8 Heobxoaumo npegycMOTpeTb COOTBETCTBYIOLLME COEAMHEHUS AN 3aNONHEHUS, ONMOPOXHEHUS
n npombiBkn YCIBC. Pasmep u koHdurypauus CoOeamHUTENbHbIX TPYO LOMKHbI MUHUMU3NPOBATL
orpaHu4veHust pacxoga, npegoTepallaTb ob6pasoBaHne BO3ayLUHbIX NPobok M obecneunBaTtb cbanak-
CMPOBaHHbIN pacxos TENSIOHOCUTENS.

7.4 OnopHble KOHCTPYKLMU

7.4.1 OnopHble KOHCTPYKLMW KONNEKTOPHON CUCTEMbI criedyeT BbibupaTb, paccymTbiBaTh U yCTaHaB-
nvBaTb TakMM 06pasom, YTOObl TEMSIOBOE PAaCLUMPEHWE KOMTEKTOPHOW CUCTEMbl HE Bbi3blBano Mo-
BpeXOeHUe KOSIIEKTOPOB, HECYLLENO KapKkaca Ui 34aHusl, COOPYXXeHusl.

7.4.2 OnopHble KOHCTPYKLMM COMHEYHbIX KONNEKTOPOB [OSKHbI obecneyvBaTb Ges3onacHyio U
HaJeXHYl0 OMopy MpU BCEX OXMAAEMbIX YCIOBUAX OKpYXKaloLleh cpedbl U Npu BCEX OXMUAAEMbIX
Harpy3kax (BETPOBbIX, CEACMUYECKUX, AOXKOEBbIX, CHETOBLIX U rononefHsix) 6es ywep6a ans con-
HEYHbIX KOJNEKTOPOB W 34aHUS UMM COOPYXKEHMS, K KOTOPOMY KPEensiTCs ONMOpHbIE KOHCTPYKLMM.

BeTpOBaﬂ Harpyska u OOMNOSTHUTENbHbIA BEC OMNOpPHbIX KOHCprKLI,I/IVI N 3anoOJIHEHHbLIX TEMNJIOHOCUTEITEM
COJTHEYHbIX KOJIIEeKTOPOB HE OOJIKHbI NpeBbillaTb OOMYyCKaeMyrd BPEeMEHHY0 U NOCTOAHHYH Harpy3ky
34aHnA Unm CoOOpyKeHus, cbyH,qameTa UINn rpyHTa, Ha KOTOPbIX OHN pa3MeLlarTCA.

7.4.3 OnopHble KOHCTPYKLMM KOMNSIEKTOPOB AOIMKHbI 0BecneyvnmBaTb COXpaHeHWe 3agaHHoro yrna
HaKIoHa N opueHTaunn COJTHeYHbIX KOJITIEKTOPOB B npeaenax pacyeTHbIX AOMYCKOB Ha NPOTAXEeHUU
Bcero cpoka cnyxoel YCI'BC.

7.4.4 Tlpn pasMelleHn KONMEeKTOPHOM CUCTEMbI Ha MOBEPXHOCTU 3eMIM, OMOPHbIE KOHCTPYKLIMU
COJTHEYHBIX KOMMEKTOPOB AOMMKHbI:

- obecneunBaTtb cBOOOOHOE NPOCTPaHCTBO Had ypPpOBHEM 3E€MJIN HE MEHEe 900 mm;

- obecneunBaTtb cBOOGOAHOE NPOCTPAHCTBO AJ1A npoBeaeHnsa TEXHUYECKOro OGCJ'IY)KVIBaHI/IFl KOon-
JIeKTOpOoB M HeaonyLweHUA CKonieHna cHera,

- MMeTb OCHOBAaHUS, COOTBETCTBYHOLLME FPYHTOBBIM YCMOBUSIM MIOLLAAKM U 3arnybrneHHbIe Huxe
MaKkcuMmarnbHOWN rnyOuHbI NpoMep3aHus.

7.4.5 Ecnu conHeyYHble KONNeKTopbl YCTaHaBMMBAKOTCA Ha Kpblwax 34aHun, To He06X0AMMO MPUHK-
MaTb Mepbl K COXpPaHEeHUIO rMapou3oNsALMN KPOBIM U YCTPONCTBY ApPEHaXa BOKPYr OMNop KOMMeKTop-
HOW CUCTEMBbI.

KonnyectBo CKBO3HbIX Npoxo4oK B KpoBne AO5lA YCTaHOBKW KOJJIEKTOPOB LOOJIKHO OblITb MUHMManb-
HbIM.

PaccTosiHue oT KpoBMM A0 HM3a COSTHEYHOro KOJSfeKkTopa AOSMKHO obecneunBaTb BO3MOXHOCTb pe-
MOHTAa KpOBJIN.

7.4.6 ONOpHbIE KOHCTPYKLMWN KOMNMNEKTOPHOM CUCTEMbBI, pa3MeLLIaeMON Ha Kpbille 30aHus, yCTaHaBu-
BalOT Ha NEXHU Ha MOBEPXHOCTM KPOBMWU UMM Ha Garnku, onvparolmecs Ha KOIOHHbI, NMpoxoasiime
CKBO3b KPOBIHO.

JlexxHn n 6anku cnenyet pasmMellaTb Takum o6pa30|v|, YTOObI MX MOXHO ObINO COeaANHNUTL C HecyLwnmmn
KOHCTPYKUMAMU 30aHUA noa KpOBﬂeVI. Toukn coeguHeHus crneanyet onpenendrtb aHalim3omMm CTpou-
TENbHbIX qepTe>Ke|7| 34aHuA.

Ecnu YKIOH cKaTHOM KPbIWWX U a3nMyT 3aHNA OTBEYakT TpeﬁoBaHI/IFIM K HaKINnoHy " a3anMyTy COJIHEeuY-
HbIX KOJ1J1EKTOPOB, TO COJIHEYHbIE KOJIUTEKTOPbI 40MYyCKaeTCA KpennuTb HENOCPEOCTBEHHO K JIEXKHAM.
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MpumeyaHue: [aHHbI cnocob NO3BOMSET YMEHbLUMTb BETPOBYH Harpysky M notepu Tenna 4epes3 TbiflbHYK MOBEPXHOCTb
Kopryca KonmnekTopa W ynyylwuTb 3CTETUYECKOe BOCMPUATME, HO OCMOXHSET YXOA4 U TexHW4eckoe o6CcnyXuBaHue KpoBMM,
konnektopa u Tpybonposogos YCI'BC.

7.5 3awuTHble Mepbl 1 Mepbl 6e3onacHOCTU

7.5.1 KoHdwurypaumsa cuctembl YCIBC pomxkHa npegoTBpallatb HenpeaHaMepeHHbIi 0bpaTHbIn
NOTOK TEeNoOHOCUTENS.

3anopr|e KnanaHbl O0onyCcKaeTCd yCTaHaBnmBaTb ANd npeaorspalleHuns 06paTHOFO NOTOKa TenJj1oHOo-
cuTend BHYTpU YCIBC B cOOTBETCTBMM C YKasdaHnamun npomussogutend, HO He BMeCTO Tpe6yeMb|x
06paTHbIX KrnanaHoB.

7.5.2 Kaxgbli 3amMKHYTbIA KOHTYp B cucteme YCIBC gomkeH ObiTb 000pyaoBaH NpeaoxpaHuTenb-
HbIM KnanaHoMm. MpefoxpaHuUTenbHbIA KnanaH AOMKEeH BblAEPXMBATb MakCUManbHyt TemnepaTypy,
KOTopasi MOXET BO3HUKHYTb B MECTE €ro YCTaHOBKM.

7.5.3 Cnegyet npegycmartpuBaTb CEKUWMOHUpOBaHWe kornnektopHon cuctembl YCIBC n YCIBC B
Lenom M30onUpPYLWMMK KnanaHamy, nos3sonsowee OCYLEeCTBMAATb TeXHWYeckoe obcnyxuBaHue u
3aMeHy OCHOBHbIX KOMMNOHEHTOB CUCTEMBbI.

Kaxpgas n3onunpyemMmaa cekuus KOJ'IJ'IeKTOpHOIZ CUCTEMbI AOMmKHa ObITb o6opy,u,oaaHa HEe MeHee 4eM
OOHUM NpenoxpaHUTErlbHbIM KilanaHOoM.

MpenoxpaHuTenbHbIA KrnanaH OOMMKEeH BblAepXUBaTb MaKCUMarlbHyl0 TeMnepaTtypy, KOTOPOW OH Mo-
KEeT NMoaBeprHyTbCs.

7.5.4 TpepoxpaHuTenbHbIE KnanaHbl, npegycMoTpeHHble B cucteme YCIBC, gomkHbl obecneyvmBath
©e3onacHbI cOpOC TENNOHOCUTENSA UMK Napa A5 OKPYXaoLWMX KOHCTPYKTUBHbBIX 311IEMEHTOB B COOT-
BETCTBUM C YCTaHOBMEHHbIMM TpeboBaHMAMN K BOAOOTBEAEHNIO.

7.5.5 KoHurypaums n ycTporncTBo BCex KOHTYpoB TennoHocutens YCIBC fomkHbl NpoeKkTupoBaTh-
CSl C Y4ETOM BO3MOXHOIO TEMMOBOrO pacLIMpeHns Unm cxaTtus.

Cnep,yeT npeagycMmartpuBaTb pr6HbIe noaBecKn, onopbl N pacllnpuTeribHble yCTp0l7|CTBa Ansa KOMMeH-
cauun TenyioBoro pacwumnpeHuns.

TpyGHble NMOABECKM He AOMKHblI CO3[aBaTb TEMSIOBblE MOCTbI, paclUMpUTENbHbIE YCTPOWCTBA He
OOIMKHbI MelaTb APEeHMPOBaHUIo, a TPYOHbIE OMOPbI HE AOMKHbBI CKUMATh TEMNOU30NALMIO.

7.5.6 KoHdurypaums cuctembl 1 060py0BaHUst AOSMKHA UCKMYaTb BO3MOXHOCTb 3aKyrnopKuM M OT-
NOXEHWS U3BECTKOBOrO OCajKa B KOHTypax.

7.5.7 B BepxHux Tovkax YCIBC cnegyeT npegycmatpuBaTb aBTOMaTU4ECKNE BO3AYXOOTBOAUUKM.
ABTOMaTMYeCKNe BO3AYLUHblE KnanaHbl He AOSKHbl YCTaHaBNuBaTbh B MeCTax, B KOTOPbIX MOXeT 06-
pasoBaTbCA Nap, ecnu He ByaeT yCTaHOBMNEH PYYHON knanaH mexay Tpybon u aBToMaTu4eckum BO3-

AOYWHBIM KnanaHoMm; TaKoW KnanaH OOJKeH ObITb HOPpMarbHO 3aKPbITbIM.

7.5.8 Tepmuyeckoe conpoTuBrieHne Tennousonsauumn Tpydonposogos YCIBC gomkHO obecnednBaTb
notepto Tenna He 6onee 5%.

B kadecTBe Tennomsonsumm TpybonpoBooB cneayeT NCNonb30BaTh, Kak MPaBuio, BCMEHEHHbIN Kay-
YyK TOMNLWMHON He MeHee 20 MM.

3anpeu.|,aeTc;| ncnonbe3oBaTtb TennounsonAauuto M3 BCNEeHEeHHOro nonunaturneHa, HaHeCeHHyK Heno-
CpefCcTBEHHO Ha Tpyby 6e3 TeMnepaTypono4aBUTENBLHOIO CIOS.

7.5.9 Tennousonsuus TennonpneMHOro KoHTypa AOJIKHa BbINOJTHATLCA be3 Pa3pbIiBOB. Cnep,yeT
n3beratb o6pasoBaHme TennoBbliX MOCTOB. MaTepMan Tennoun3onAaunun OoJrkKeH BblAepXnBaTb MakCcu-
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MalibHYIO TeMnepartypy u p,ecbopmau,mo KOHTYpa, COXpaHAAa CBOK (byHKLI,VIOHaJ'IbHOCTb, He BMNUTbIBaTb
Brary n He aBaTtb yCaaKy.

7.5.10 [lpu ycTpoicTBE TENNON3ONAUMM YCTAaHOBOK, pa3MeLLeHHbIX Ha OTKPbITOM BO3AyXe, MaTepvarn
TEennou3onsAuMn OormkeH ObiTb 3alLMLLIEH OT CONTHEYHOro M3ny4YeHusl, aTMocdepHbIX BO3OENCTBUNM,
MeXaHU4YeCcKoro NoBpexaeHus unu gedopmaumm, UM OormkeH ObiTb CTOWKUM K yKasaHHbIM BO3aeii-
CTBUSAM.

7.5.11Cuctembl YCI'BC, nogsep>KeHHble pUCKYy 3aMep3aHus TENNOHOCUTENS B TEMMONPUEMHOM KOH-
Type, AOMKHbI 3aLmMLLaTLCA OT 3aMep3aHus TeNMOHOCUTENS OAHUM U3 crneayoLmx cnocobos:

- NCNonb30BaHWEe B KayeCTBe TEMMOHOCUTENS HETOKCUYHBLIX U HEropHOYMX XUOKOCTEN, 3amep3a-
oWmMX Npyu Temnepartype He Bbiwe MuHyc 30°C. [aHHbIi MeTon crnepyeT NpuMMeHsATb, Korga
nornHoe aBTOMaTU4YecKoe Wnu pydHoe apeHupoBaHue YCIBC HeBo3MoxHO. PekomeHayeTcs
npuMeHaATb Takme YCIBC, korga Konnektopbl HEOOX0AMMO pasMellaTtb Ha 3eMmrle, a Takke B
BbICOTHbIX 3aaHusiX. MNpuHumMnuanbHasa cxema Takon YCIBC npuBegeHa Ha puc. B.1 Mpunoxe-
Hug B.

- Ncnonb3oBaHNMEe aBTOMATU4ECKOro ApeHunpoBaHusa 4Yacten YCIBC, nopBep)XeHHbIX BO3gen-
cTBUO TemnepaTyp 3amep3aHus (YCIBC co cnueHbiM pesepByapom n YCIBC 6e3 cnusHoro
pesepByapa). OnekTponpmBogHble KnanaHbl AOMkHbI obecneynBaTtb CNMB CUCTEMbl MpuW npe-
KpalleHWN Mofayun 3reKTPO3Heprun unv AormkHa ObiTb NpeaycMoTpeHa BO3MOXHOCTbL obxoaa
o6ecToYeHHbIX krnanaHoB. MpuHumnuaneHble cxembl YCIBC co cnvBHBIM pe3epByapoM npuee-
OeHbl Ha puc. B.2 n B.3 MNMpunoxeHus B.

- MCrnonb3oBaHMe aBTOMATUYECKON peuMpKynsauuyM TennoHocuTens no cucteme, 3amnyckaemown
npu AOCTUXEHWW TemnepaTypbl Hapy>XHOro Bo3gyxa kputudeckon Temnepatypol (YCIBC c aB-
ToMaTtmyeckon umpkynsumen). YCIBC ¢ aBToMatMyeckon peumpkynaumen gormkHbl obopyno-
BaTbCH MCTOYHWKOM PE3EPBHOr0 3HEProcHabXeHnst LMpPKyNALMOHHOrO Hacoca TensonpuemMHoOro
KOHTypa. [aHHbIn mMeTon 3aluTbl HE PeKOMeHAyeTCs AN pavioHOB C puckamu 3amep3aHus
TENrnoHOCUTENS, XapaKTepusylLwUMUCa MOBLILUEHHON Y4acTOTOW, NPOAOIMKUTENBHOCTBIO UMK
MOHWXEHHbIMKM TemnepaTtypamu. lMNpuHumnuaneHas cxema YCIBC ¢ peumpkynsauven npusege-
Ha Ha puc. B.4 lNMpunoxeHus B.

- ncnonb3oBaHue pyyHoro cnvea TennoHocutens (YCIBC 6e3 cnvBHoro pesepsyapa). [JaHHbIN
MeToA 3aluTbl JOMyCKaeTCA MCMOMNb30BaTb TOMbKO B palioHax C HE3HAYUTESbHbIMU pUCKamu
3amep3aHus TennoHocuTens.

NPUMEYAHUE: He Bce Tvnbl BaKyyMUPOBaHHbLIX TPYOUaTbIX CONMHEYHbIX KOMNEKTOPOB AOMYCKAKT UCMONb30BaHWE B KAYeCcTBe
Mepbl 3aLUMThbl OT 3aMep3aHns aHTUdPU3a 1 ONMOPOXKHEHNUS.

CI'IyCKHbIe KnanaHbl cnegyet npegycMmaTtpmBaTb B HXKHUX TOYKAX KOHTYpa.

3ar|opr|e KnanaHbl cneagyetT npeaycMartpuBaTtb 4nda nsonauum nobIX Yy4aCTKOB KOHTYpa, noanexa-
LLMX ONOPOXHEHUIO B 3VIMHUN nepuon, oT y4aCTKOB KOHTYpa, KOTOpble MOryT OCTaBaTbCA B pa60Te.

YpaBHUTENbHbIE KNanaHbl crieayeT npegycmaTpusatb B YCIBC co crnivMBHBIM pe3epByapoM Npu pas-
MeLLeHUM psaoB (BrOKOB) COMHEYHbIX KOTNIEKTOPOB Ha pasnyYHbIX YPOBHSIX NMpY HEOGXOANUMOCTY.

7.5.12 Wcnonb3oBaHue B kavyecTBe eQMHCTBEHHOM 3awuTbl YCIBC oT noBpexaeHun, Bbl3biIBAEMbIX
3aMep3aHNeM TEMNOHOCUTENS, MaTepuarnoB, CTOMKMUX K MOBPEXOEHNSIM, Bbl3biIBAEMbIM MHOTOKpaTHbI-
MU LUKNamMun 3amep3aHna n ottanBaHna B NPUCYTCTBUN TEMNNOHOCUTENA BHYTPU KOHTYpPA, HE O0MnyCcKa-
eTcs.

7.5.13 CnepayeT npegycMmatpuBaTb Mepbl AN MUHUMU3ALUUMA CKONIEHNs CHEra Ha NnoBepxXHOCTU KOs-
NEeKTopoB.

7.5.14 ConHe4Hble KONMEKTOophbl, YCTaHaBNMBaeMbleé Ha Kpbllle 30aHUN, HEe OOSMKHbI CHMXaTb CTe-
NeHb OrHECTOMKOCTU KpoBnu 3aaHnA.
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7.5.15 TlepenuBHble YCTPOWCTBA, YCTaHaBNMBaeMble B Gakax-akkyMymnsTopax, OOJDkHbI oGecrneun-
BaTb CMNWB B CMYyCKHYt0 TpyOy.

B YCIBC 6Ge3 cnuBHOro pesepByapa C aBTOMATUYECKMM CIIMBOM TEMNSIOHOCUTENs, aBToMaTuyeckue
APEHaXHble KnanaHbl 4oMmKHbI ob6ecrneunBaTtb CrMB B CMYCKHYHO TpyOy.

7.5.16 CnyckHas Tpyba, coegunHsemas C npegoxpaHuTeNbHbIM KrhanaHoM Oaka-akkyMynsitopa,
[OmMKHa OblTb HACTONBbKO KOPOTKOW, HACKOIbKO BO3MOXHO, MMETb OAMHAKOBLIN pasmep Mo Bcen
ONMHe, paBHbIA pa3Mepy BbIXOAHOro natpybka knanaHa, UMETb YKIIOH BHM3 OT KnanaHa M 3akaH4du-
BaTbCsl Ha BbicOTe He MeHee 150 MM OT cToka B nony. CnyckHast Tpyba gomkHa MMEeTb NPOCTON (He
Hape3HoW) KoHew, 1 ObiTb M3roTOBNEHA M3 MaTepuana, AOMyCKaloLWero aKcnayataumio npyu temnepa-
Type 120 °C v BbiLwe.

OnuHa cnyckHol TpyGbl HEe AOMKHA NpeBbiwaTbh 4 M, KONIMYECTBO KOMEH U U3rMBOB He AOMKHO npe-
BbllaTb ABYX. OTCeYHble KnanaHbl He AOMKHbI YCTaHaBNMBATLCA MEXAY NPeaoXpaHUTENbHbIM Kna-
naHom n 6akomM nnu B CryCKHOM Tpyoe.

7.5.17 TlloasemHble TpybonpoBoabl cnegyeT NpokrnagbiBaTb HMKE MakKCUMarnbHOW rnybuHbl npomep-
3aHU4.

Mop3emHble TpybonpoBoabl, Hag KOTOPbIMW OCYLLECTBNSETCS ABWMXEeHWe TpaHcnopTa, AOMKHbI ObiTb
paccyMTaHbl Ha OXMAAeMble cTaTUYECKME U ONHAMUYECKNE Harpy3Ku.

7.5.18 Tpu koHcTpyupoBaHum YCIBC cnepyeT nsberatb HENOCPEACTBEHHOIO COEAMHEHWUSI KOMIMO-
HEHTOB M3 Pa3HOPOAHbLIX METANNOB, KOTOPOE MOXET NPUBECTU K YCKOPEHHOW KOPPO3UMW.

anI HeobXxoaMMOCTN COEANHEHUSI KOMMOHEHTOB 13 pa3HopOoaHbIX MeTannoB, UX cnenyeT pa3fendatb
AON3NEKTPUYEeCKUMU NU30NIATOpaMnN UK NpoKknaakaMmy n3 nogxogAawmnx metansos.

7.5.19 B YCIBC 6e3 aBTOMaTUM4eckoro cnuBa C MJoOWadblo  COJTHEYHLIX  KOJJIEKTOPOB
Gonee 25 M? cnedyeT npegycmaTtpuBaTh YCTaHOBKY PE3ePBHOM0 Hacoca B TEMMONPUEMHOM KOHTYpeE.

7.5.20 Tpu pasMeLLeHUn CONHEYHbIX KOMNMEKTOPOB Ha Kpbille 34aHus criegyeT obecneymBaTth KOH-
TpONMpyeMmblIii LOCTYN K KPOBIe 3aaHusl.

7.5.21|_|pl4 pasMeLlleHnn COJNTHEYHbIX KOJIEeKTOPOB Ha MOBEPXHOCTU 3eMITn crnenyeTt oropaxuBatb
nnowaaky KOJ'IJ'IGKTOpHOVI Cuctembl On4a npenorspalleHna HeCaHKUMOHUPOBaAHHOIO A0oCTyna.

OrpaxgeHune nnowaaky He A0MKHO NPUBOAUTL K 3aTEHEHUIO COSTHEYHbIX KONNEKTOPOB.

7.5.22 [nsa ynoGHoro n 6esonacHoro odcnyxmeaHnsa obopyaoBaHusa u apmaTypbl YCIBC B npoekTte
crneayeT npegycMaTtpuBaTb MOCTOSIHHbIE MOWAAKA U NECTHWUUbLI C NepunamMu BbICOTOW He MeHee
0,9 M, MMetoLLMe CNOLHYI0 06LWKMBKY Nepun NoHM3y He meHee 0,1 M.

MepexoHble Nnowaaki U NeCTHULbI AOMKHbI UMETb Nepwura ¢ 06enx CTOPOoH.

an/IMeHeHMe rmagkux nnowagok n CTyI'IeHeIZ NeCTHUU 3anpeLllaeTca.

JleCcTHMUBI OOMKHbI UMETb WNPUHY He MeHee 0,6 M, BbICOTY Mexay CTyneHsamun He Gonee 0,2 M, wu-
pUHY cTyrneHen He meHee 0,08 m.

JlecTHMUbI BbicOTOM Gonee 1,5 M JOIMKHbI YCTaHABNMBATBLCS C YITIOM HaKMOHa K ropu3oHTanu He 6o-
nee 50°.

LnprHa cesobogHoro npoxoda Ans o6CrnyXMBaHNs CONMHEYHbIX KONNEKTOPOB, apMaTypbl, KOHTPOSbHO-
n3mepuTenbHbIX NPUBoPOB 1 Apyroro obopyaoBaHusa AormkHa 6biTb He meHee 0,8 M.

7.5.23 CnepyeT npegycmaTpvBaTb MOMHUE3ALLUTY COJTHEYHbIX KOMNMEKTOPOB U WUX OMOPHBLIX KOH-
CTPYKUMIA.
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7.6 OcobeHHOCTU KOHCTpyupoBaHusa YCI'BC nnaBatenbHbIX 6accernHOB

7.6.1 Ona YCIBC oTKpbITbIX niiaBaTesibHbiX DacCEeNHOB, Kak NpaBuiio, AOCTAaTOYHO MCMONb30BaTb
NAockue KonnekTopbl 6€3 Npo3pavyHoro OCTEKNEHNS.

Ona YCIBC 3akpbITbiX NraBaTenbHbIX 6accenHoB, kak NpaBuio, He06X0AMMO NCNONb30BaTh NIIOCKME
KONNEKTOpPbI C NPO3paYHbiM OCTEKNEHNEM.

NMPUMEYAHMUE: ConHeyHble KOMMeKTopbl C ABYXCMOWHOM NPO3paYyHON N3onsumMen, Kak MpaBumo, He UCMOMb3YHoT.

ConHeuHble konnekTopbl 6€3 npo3payHon usonauum n 6e3 TennomsonaumMn Koprnyca crnegyer ycra-
HaBMMBaTb B MECTe, YKPbITOM OT CUSbHbIX FOCMOACTBYIOLLMX BETPOB. B OTCYTCTBME TakOW BO3MOXKHO-
CTW criegyeT WUCMOoMnb30BaTb COSIHEYHbLIE KOJIEKTOPbLI C MPO3payvyHoOi M3onsaumMen n Tennousonsaumen
Kopnyca.

B oByxkoHTypHOM YCI'BC criegyeT Mcnonb3oBaTb CONTHEYHbIE KOJIIEKTOPbLI C MPO3payHOn N30MnsALnNEn
1 TENNOMN30MALMNEN Kopryca, NPEANOYTUTENBHO, C CENEKTUBHBIM MOrMOLLALLUM NOKPbITUEM.

7.6.2 MaTtepmansbl, ncrnonb3yemMmble B COfHEYHbIX KOMMeKTopax M TpybonpoBogax OAHOKOHTYPHbIX
YCI'BC, He OomkHbl KOppOoAMpoBaTb MpU HOpMarbHbIX ycnoBusix akcnnyataumm YCIBC, cuctemsl
dunbTpaumm 1 BogocHabxeHns 6accenHa 1 He OOSMKHbI NPUBOAUTDL K YXYALUEHUWIO nokasaTtenen kave-
cTBa HacceiHOBOM BOAbI, yCTaHOBMNEHHbIX [8].

B kayecTBe matepuanos, Kak nNpaBuno, UCNonb3yT NONUNPOnuIeH, NoMaTUNEH UM TPOMHON 3Tu-
NEHNPOMUIEHOBLIV Kayyyk YepHOro upeTa, CTabunuavMpoBaHHbIA NS 3aluMTbl OT Aerpajaumu nog
OencTenem ynbTpauroneToBbIX Nyyen.

Vcnonb3oBaHue CONHEYHBbIX KOJIEKTOPOB C MeOHbIMU TpyOKamu OonyckaeTcsa npu ycrnosum cobnio-
neHunsa mep 6e30nacHOCTU, yka3aHHbIX B pasgene 12.

Mcnonb3oBaHMe CONMHEYHbIX KOMNMEKTOPOB C TpyOkaMu U3 HepxaBetolen CTanu U antoMUHUS He J0-
nyckauTcs.

lMpu mncnonb3oBaHMU HepXKaBewLllen cTanu crnegyeT npuMeHdaTb ctanb Mapkm 10X17H13M2 no
[3] wnu aHanornynysto.

7.6.3 PekomeHgyeTcs BBOAWTb B TEMMOHOCUTENb ABYXKOHTYpHOW YCIBC wuHrmMbutop kopposuun u
HETOKCMYHble BUoLMaHbIE KOMMOHEHThI, NPENATCTBYOLWME pocTy 6akTepuii U1 BOAOPOCHen B TEMMOHO-
cuTene.

7.6.4 B pgByxkoHTYypHbIX YCI'BC co cnuBHbIM pe3epByapoM He criefyeT ucnonb3oBaTb 6aku 13 ranb-
BaHM3MPOBAHHOW CTany COBMECTHO C MeHbIMU TpyOKaMu Konnekropa.

7.6.5 TNpun Mcnonb3oBaHUM OOHOKOHTYPHbIX COMHEYHbIX cUCTeM ropsiyero BogocHabxenus, YCIBC,
Kak nNpaBumo, MHTErpupyloT B KOHTYp cucTeMbl unbTpauun bacceriHa BMECTO YCTpOMCTBa ABYX OT-
OenbHbIX KOHTYPOB — OUNbTPaLMK U ropsYero BoAoCHabXeHus.

OTBOA BOAbI M3 cUCTEMBbI (UNbTpaumMm B TennonpuemHslin KoHTyp YCIBC ocyllecTBnstoT Yyepes aB-
TOMaTUYECKNA OTBOLHOW KranaH UnmM OTAENbHbIA LMPKYyNAUMOHHBIN Hacoc YCIBC, ycraHaBnvBae-
Mble nocrie punbTPOB.

NMPUMEYAHME: lpu otcytcTBUM B TennonpueMHoMm koHType YCIBC oTAenbHOro UMpKynsiuMOHHOrO Hacoca criegyeT ycTa-
HaBMMBaTb AOMNOMHUTENbHBIN UM 6onee MOLLHBIA HAacoc B cucteme cunbTpaummn nnasaTensHoro 6acceriHa u cuctemy unb-
Tpauun nnaeaTenbHOro 6accenHa paccunTbiBaTh Ha Harpy3ku nepuoaa Hanbonee MHTEHCMBHOTO COSNTHEYHOIO OCBELLEHNS.

HesaBncmMMo OT TOro, MCNonb3yeTcs N aBTOMaTUYECKMIA OTBOAHOW KranaH Unv OTAEeNbHbIV LMPKyNs-
LMOHHbBIA Hacoc TENOMNPUEMHOro KOHTypa, cuctema ynpaeneHus YCIBC gomkHa akTuBMpoBaTh LMp-
Kynauuio TennoHocutens vepes konnektopbl YCIBC Tonbko npu permuctpaumm anddepeHumnanbHbiM
TEpPMOPErynsTopoM YMCTOro n3bbiTka TEMMOTHI.
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OndpdepeHumanbHbIli TepMOperynaTop AOSKeH MMEeTb ABa TeMnepaTypHbIX AaTyvka, oguH U3 KOTo-
pbIX onpegensieT TemnepaTtypy MorfowarLLeil NaHenu KornnekTopa, a ApYyron ycTaHaBnvBaeTcs B
KOHTaKTe C BOAOW B cucTeMe (ounbTpaumm 4o OTBOOHOMO naTpyoka TEMNONPMEMHOro KOHTypa.

HaTunk TemnepaTypbl NOMMoLWatoLLe NaHenm AOIkeH yCTaHaBNMBAaTLCAHA yYacTKe NaHemnu, Ha KoTo-
pblii MagaeT CONMHEYHOEe M3TyYeHne, HO KOTOPbIN TEPMUYECKN M30NMPOBaH M yaaneH oT Tpybok Ten-
noHocutensi. CnegyeT BbiGUpaTh TEPMOPETYNATOP C OrPaHNYEHHbIM TeMMepaTypHbIM Apeidom.

7.6.6 TMpuHaTas koHdurypaumsa coegnHeHns YCIBC c cyliecTtsyioLlen cuctemon unstpaumm bac-
ceriHa He OOJDKHa npmBoAUTb K yXyAlWEeHUIo KadecTBa CbVIJ'IpraLI.I/II/I nnn nepemMmeLumBaHna BoAdbl B
HacceriHe, npMBoAsLLEMY K TepMUYECKOn cTpaTtudmkaummn B 6accenHe 1 yBENMYEHUIO TEMMOBbLIX NO-
Tepb 13 baccenHa.

7.6.7 [Onsa ogHokoHTYpHbIX YCIBC, HEe MHTEerpupoBaHHbIX B cuctemy dunbTpaumm baccenHa, cneny-
€T npegycmaTtpuBath hunbTpauunio oTBoAUMON Boabl baccenHa 40 LMPKYNaUMn ee Yepes CONHEYHbIe
KONIEKTOpbI.

[ns ocywecTtsneHns dunbTpaunm oTBOUMON BOAbI NOAXOOAWMN ceTyaTbid ounbTp criegyeT ycTta-
HaBnmBaTb B 3abopHOM OoTBepcTUM B BaccenHe unu B nogatowen Tpybe KonmnekTopHon cuctemsl. B
oboux cryyasx gormkHa bbiTb obecneyeHa BO3SMOXHOCTb YUCTKM UM obpaTHOM NPOMbIBKM punbTpa.

3abopHoe oTBepcTME crieayeT pasMellaTb BAanu OT CIMBHOTO Tpana 6acceiiHa Unu ypoBHS NoBepx-
HOCTM BOpbI.

PaamelueHne 3a6opHoro OTBEPCTUA U 06paTHOIZ pr6b| OOIMKHO obecrneynBaTb Xopouwlee cMelunBa-
Hue Bodbl B HaccelHe. Lll/lpKynﬂLl,VlOHHblVl HaCOC OonyckaeTCA yCTaHaBJMBaTb HUXXE YPOBHA BOAbl B
©accelHe nnu ncnonb3oBaTb CaMOBCAChIBaOLLIMIA HAcoC.

7.6.8 TpuHUMnManbHasa cxema ogHoKoHTypHon YCIBC, uHTErpMpoBaHHOM B cuctemMy unbTpaumm
DOaccelHa 1 MCnonb3ylLen OTAENbHbIN LMPKYNAUMOHHBLIN Hacoc, npuBefeHa Ha puc. B.5 MNpunoxe-
Hua B.

BosBpat HarpeTol BoAbl B cUCTEMY (DUNbTPALMM AOMMKEH OCYLLECTBNATLCA 4O A03aTOPOB XUMUKATOB
n nybnepa YCIBC.

7.6.9 TMpuHuMnNuaneHasi cxeMa oAHOKOHTYpHoW YCIBC, MHTerpupoBaHHOM B cuctemy cunbtpauum
DOacceiriHa, C OTBOOOM BOAbl 4Yepe3 aBTOMAaTUYECKUA OTBOLHOW KnamaH MpuBedeHa Ha
puc. B.6 MNpunoxexHus B.

BosBpat HarpeTol BoAbl B cucTeMy hunbTpaumMn SOSHKEH OCYLLECTBATLCS Yepes 403aTopbl XMMUKa-
ToB 1 oybnep YCI'BC.

ABTOMaTMYEeCKUIN OTBOAHOW KnanaH, Kak npasuro, obopyaytoT anekTponpmBogoM, Haxogawmumcs nog
KOHTpornem cuctembl ynpasnexus YCIBC.

NMPUMEYAHME: lMockonbKy OTBOAHOW KranaH SIBASETCA HOPMarbHO 3aKpbITbIM MPWU BbIKMTIOYEHHOM Hacoce CUCTEMbI PUrb-
Tpauuu, Ans aBTOMaTUYECKOro OMOPOXHEHUSI TENMOMNPUEMHOro KOHTypa AN 3aluTbl OT 3amep3aHus criedyeT npegycmaTpu-
BaTb CPeACTBO 06X0Aa 3aKpbITOro naTpybka OTBOAHOrO KnanaHa.

7.6.10 [lMpuHumnuanebHas cxema AByxkoHTypHoM YCIBC co cnvBHbIM pe3epByapom npuBefeHa Ha
puc. B.7 MNpunoxexHusa B.

7.6.11 [Ona 3awmTtbl ogHOKOHTYpHbIX YCIBC oT 3amep3aHusa npegycmaTpuvBatoT aBTOMaTUYECKU
unm
py4HOW cnuB BoAbl B 6acceriH.

Mpn ycTponcTBe aBTOMaTUYECKOro CrivBa CUCTEMbI:

- cneayeT npegycMaTpyBaTh YCTAHOBKY YCTPOWCTBA ANs NoAayn Bo3dyXa B CUCTEMY;
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- OOMmKHa BbITb obecrneyeHa BO3MOXHOCTb BecnpensaTCTBEHHOro BO3BpallleHns Boadbl B bacceiH
non Ae’cTBMEM FpaBUTaLNN;

- HeobxoanMMo He 00nycKkaTb BO3BpaTa BOAbl B baccenH 06paTHbIM NOTOKOM 4epes (*)VIJ'IprbI;

Ecnu Hacoc cuctembl ounbTpauum 6acceitHa He o6opyaoBaH YCTPOCTBOM NpeaoTBpaLleHns obpaT-
HOro noToka, o6paTHbI KnanaH AoMmKeH BbITb YCTaHOBMNEH B cucTemMe unbTpaLmm.

- noBoi y4acTok TENMONPUEMHOrO KOHTYpa, KOTOPbIA HE MOXET ObiTb MOMHOCTLI0 OMOPOXKHEH
13-3a CYLLECTBYIOLLErO Hanopa B CUCTEME UnbTpaLMK, 4OMMKEH OblTh 3allULLEH OT 3aMep3a-
HUS MHbIMK criocobamun (Hanpumep, AOIMKeH ObITb pa3MeLLeH B MOMELLIEHWN);

- OOIMKHbl BbITb NPEAYCMOTPEHbI CPEACTBA NPOBEPKN OMOPOXKHEHUS CUCTEMbI B LUTATHOM PEXU-
Me, HanpuMep, CryCKHOWN KnanaH, nokasbiBatoLLuiA NPUCYTCTBUE BOAbI NPY OTKPbIBAHWM.

NMPUMEYAHUE: ABTOMaTMyYeckoe OMOPOXHEHWE TEMMONPUEMHOro KOHTYpa Ans 3aluMTbl OT 3aMep3aHust OyAeT BO3MOXHbIM
TONbKO, €CNiN Hamnop B cucteMe punbTpaumMm HegocTaToueH Ans yaepxaHus TennoHocutens B YCIBC.

7.6.12 Tlpn pasmMelweHnn corHeudHbix konnektopoB YCIBC nnaeaTtenbHoro 6acceiiHa Ha Kpbille
3QaHus, criegyeT cobniogaTh cnefyowme TpeboBaHus:

- MECTO pa3MeLLEHNsT KOJITEKTOPOB AOMMKHO MMETb YKITOH He 6onee 30° K ropu3oHTany;
- obpaTHbIN TpybonpoBoa AOMKEH pacnonaraTbCa Bbile TpyO nogayuv BOAbl;

- YKIOH TpybonpoBoaoB AOMKeH OblTb paBHOMEPHBIM UMW YBENUYMBATBLCS NMOCTEMEHHO Ha Mpo-
TSKEHWUM BCEro nepenaga BbICOT;

- O6paTHbIﬁ KnanaH w npegoxpaHuTernbHble KhnanaHbl OOJDKHblI pa3MellatbCA Ha BbICOTE
6onee 1 M Hag ypoBHeM BoAbl B GaccenHe.

8 KOHTpOﬂbHO-VI3MepVITe.I1beIe I1pM60pr n aBTOMaTUKa

8.1 Bwabl, KONNMYECTBO N MeCTa pas3MeLLeHUs KOHTPOSIbHO-U3MEpPUTENbHbIX NPMOOPOB onpeaens-
toTca koHGurypaumnen YCIBC, pexumom paboTtel un ynpaesneHus YCIBC, TpeboBaHusamn 6esonacHo-
CTM U NOTPeBHOCTAMKU aBTOMATM3aLNN.

8.2 [na obecneyeHus NOCTOAHHOW TemnepaTypbl ropsden Boabl Ha Bbixoge u3 YCIBC cnegyet
npegycmatpuBaTb YCTAaHOBKY aBTOMAaTUYECKUX PerynaTtopoB TeMnepaTypbl. ABTOMaTnyeckue peryns-
TOpbl AOMKHbI NpeoTBpallaTe nogadvy B CUCTEMY ropsiyero BogocHabXeHust BOAbl C TemnepaTypou
BbiLle 60°C.

8.3 [Insa ynpaBneHusi UMpKynsuMoHHbIMKM Hacocamu YCIBC, paboTatowen ¢ NOCTOSIHHbIM pacxo-
OOM TEMMOHOCUTENS B TEMIONPUEMHOM KOHTYpe, criefyeT NpuMeHsaTb auddepeHumanbHblie TEpMO-
perynaTopbl, OOUH AaTYMK KOTOPbIX YCTaHaBNMBAETCH Ha HWXHEN NOBEPXHOCTU MnornoLatroLwen naHe-
N COMHEYHOro KONMEeKTopa nocrnegHero nNo xo4y TenrnoHocuTens, a BTOpoM — B Gake-akkymynsTope
Ha ypoBHE BXOLHOro natpybka XOmnoaHOW BOAbl, @ B CKOPOCTHOM TEMnooOMeHHMKe — Ha naTpybke
BbIXOa ropsiyent BOAbl U3 Hero.

8.4 TepmomeTpbl criegyeT npegycMaTpvBaTh Ha BMycKax WM BbIMyCKaxX KOMMOHEHTOB, reHepupyto-
LLMX, NepeaaroLLX UM COXPaHSIOLWNX TENMOBYH SHEPrMi0 (GNTOKOB COMHEYHbIX KOMNMEKTOPOB, TENo-
0OMEHHMKOB 1 6aKoB-aKKyMynsiTOPOB).

8.5 MaHOMeprI cnegyet npegycmMmatpmBaTtb Ha BlMyCKax U BblMyCKax HAaCOCOB U TEenNoobMeHHUKOB

(ecn|/| KOH(*)VIpraLI,VIFI TPYGOI'IpOBOD,a He MOo3BOJIAET OueHMnBaTb daBJyieHne no MmaHoMmeTpam HaCOCOB)
nnn paaom ¢ Bnyckamu 1 BblinyCKaMu.
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8.6  LUTyuepbl ANA nsmepeHus JaBreHus, 3aKpbiTble 3arnopHoOW apMaTypoii, criedyeT npeaycMaTtpu-
BaTb Ha ByCKe W BbIMyCKe KaXK4oro psifa COSTHEYHbIX KOINIEKTOPOB.

9 PacueTt YCI'BC

9.1. Pacuetbl YCI'BC cneayet BbINOMNHATbL, Kak NpaBuio, C UCMNofb30BaHMEM Creumanm3mpoBaHHo-
ro MporpaMMHOro obecneveHusi, NpegHa3HayYeHHoro Ans pacyeTa MHXEHEPHbIX XapaKTepucTuK Ccu-
CTEM COJTHEYHOIO ropsiyero BOAOCHabXeHMS1.

[nsa npubnukeHHbIX pac4yeToB cnedyeT MCNonb3oBaTbh OpPMyribl, NPUBEAEHHbIE B HacTosiLemM pas-
nene.

9.2 Bce tunbl YCIBC ¢ gybnepom criegyeT paccyuTbiBaTb MO aHHbIM Mecsiua ¢ Hanbonbluen
CYMMOW COMNHEYHOro nanyyeHus 3a nepuog pabotbl YCI'BC, a YCI'BC 6e3 gybnepa — ¢ HauMeHbLUEN.

9.3  CyTOuHbIil pacxod ropsyeit Boabl B cMcTeMe ropsidero BogocHaGxkeHus (G) ans pacyetoB YC-
BC

NMPUHUMAIOT MO AaHHLIM (PaKTUYEeCKOro NoTPeGNeHUs ropsiyeit Boabl Ha X03SMCTBEHHO-ObITOBbIE HYX-
abl. Mpyn OTCYTCTBUM HaAeXHbIX AaHHbIX hakTndeckoro noTpebnexus gonyckaetcs (G) npMHMMAaTL Mo
NCM G.03.03.

9.4 Tnowagb nornowarLmnx naHenen conHeyvHbix konnekropos YCIBC 6e3 aybnepa (A) cnegyet
onpeaenaTb no gopmyne:

A G
N 9.1
2.9 1)
i
roe i— pacyeTHble Yackl pabotsl YCIBC.
Mpu HepaBHOMepHOM MOTPeBrEeHNM ropsHel BoAbl MO Mecsilam pacyeT MroLiaam MornowatLLmx
naHemnemn COMHEYHbIX KOMMEKTOPOB creayeT BbIMOMHATL MO BENWMYMHE CYTOYHOrO pacxoja ropsiyen

BOAbI KaXOO0ro Mecsla v NPUHUMAaTh HanBorbLLYH U3 MOMyYeHHbIX NnoLwanen.

YaenbHyto yacosyto npomssoguTenbHocTe YCIBC (gi) onpegensitoT no coopmyne:

0,86k,
I In 1:maxi _tl (9.2)
tmaxi _t2

PaBHOBECHYIO TeMNepaTypy Kaxaoro Yaca (tmaxi) onpeaenstoT no opmyrne:

1,G;
tmaxi = k : +tei (9-3)
1
TeMHepaTypy Ha BbIXO4e COJIHeYHOro KoJJieKkTtopa (tz) onpenenakrT no cbopmyne:

t,=t,+5 (9.4)

TemnepaTypy Ha Bxofe COMHeYHOro korektopa (t1) onpegensoT no dopmyre:
t=t,+5 (9.5)

NMPUMEYAHMUE: B 0QHOKOHTYpPHBIX cUCTEMax tl = twl " t2 = th .
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OnTuyecknin kng (No) U KO3 PULNEHT TeNNoBbIX NoTepb (K1) CONHeYHOro KonnekTopa onpeaensioT no
NacnopTHbIM AaHHbIM COJTHEYHOrO KOJFIEKTOPA; MPU OTCYTCTBMM NACMOPTHbLIX AaHHbLIX, AOMycKaeTcs
npuHuMaTh (o) v (k1) B cootBeTcTBUM ¢ Tabnuuen 9.1.

MHTeHCMBHOCTb NagatoLero CoONMHEYHOro M3nyyYeHnst B NOCKOCTU KonnekTopa (gi) crnegyeT onpene-
naTtb B cooTBeTCTBUM C [NprnoxeHuem C.

9.5 T[nowagb nornowarLwmx naHenen conHeyHbix konnekropos YCIBC ¢ gybnepowm (A) cneayet
onpeaensaTb no opmyne:
_ 1,16G(t,,—t,,)

A 730 9.6)

MHTEHCMBHOCTbL NagatoLero CofTHEYHOro n3ny4yeHumsa B niiOCKOCTU KOIJeKTopa (C||) cnenyet onpene-
JNMATb B COOTBETCTBUN C anIJ'IO)KeHVIeM C B uHTepBane or 8 4 0o 17 4 oNa CONMHEYHbIX KOJ1ITEKTOPOB,
OPUNEHTUPOBAHHbIX Ha Or.

Mpwv OTKIOHEHWN OpUEHTaLMK OT tora K BOCTOKY UK 3anagy Ha kaxkable 15° uHTepBan BpeMeHu Hauu-
HaeTcs paHbLUe Ui NMosxe Ha 1 u.

KM conHe4vHoro konnektopa (1) cnegyeT onpeaendarts no oopmyne:

AT AT?
=n, -k ——k
n="m,—K E r=

9 g

9.7)

roe pasHoCTb MeXay cpefHen TemnepaTypow TEMFNOHOCUTENS B CONMHEYHOM KOMMeKkTope U cpeaHen
OHEeBHOW TemnepaTypow Hapy>XHoro Bo3gyxa ( AT ) onpeaensioT no opmyne:

AT =0,5(t+t,)—t, 9.8)

OnTunyecknii Kna CONMHEYHOro kKomnektopa (no) n koadduumneHTsl Tennosbix notepb (ki) n (k2) onpe-
OensoT Mo NacrnopTHbIM AAaHHBbIM COJTHEYHOrO KonnekTopa. B cnyyae oTcyTcTBMS 4OCTOBEPHbIX AaH-
HbIX, JONYCKaeTCsl UCNONb30BaTh TabNMYHble BENMWYMHBI, MpUBeAeHHbIe B Tabnuue 1.

Ta6bnuua 1 - OnTUYeCKU KNA CONTHEYHOro KomnnekTopa (no) u ko3 puuneHTbl TenoBbIX NO-
Tepb (k1) n (k2)

Koacdchuumenr KoacdcbuumeHT Ten-
Tun )XMAKOCTHOrO NPOTOYHOrO cofl- OnTuyeckumn TensoBbIX NOTEPb | NOBbIX NOTEPbL BTO-
HeYHOro Konnekropa KnAa, no nepBOro nopsiaka, poro nopspka, kz,
k1, BT/(m?:K) B1/(M*:K?)
Mnockni C OAHOCTIONHON NPO3paYHON 0779 3.56 0,0146
nsonsumen
Baj(yyMMpOBaHHbllf TpybuaTbii ¢ nnoc- 0,700 1,33 0,0071
KOW MOrnoLaroLLern naHernbo
BakyymMupoBaHHbIn Tpyb4aThii C Lmn-
NIMHAPUYECKOWN norfoLLatolen naHe- 0,661 0,82 0,0064
b0, 060pyAOBaHHLIN pedriekTopamm
Mnockun 6e3 npo3payHoOn N3onsaUUn 0,780 27,35 0,1000

CpeaHeQHEBHYO MHTEHCMBHOCTb MaJatoLLero COSIHEYHOrO M3fy4eHust B MIOCKOCTU MOrfoLatoLLen
naHenm cortHevHoro konnekropa (Eg) cneayeT onpeaensartb Ans pacyeTHbIX YacoB pabdoTtkl YCIBC.

9.6 [pu OTKNOHEHMM COJNTHEYHbIX KONJIEKTOPOB OT HXKHOW opueHTaumm go 15° BenuuuHy (qi), pac-

CUMTaHHYI0 B cooTBeTCTBMM C [MpunoxeHnem C, cnegyeTt ymeHbLliaTh Ha 5%, npu oTknoHeHnn go 30° -
Ha 10% ans ucnonb3osaHus B popmynax (9.3) u (9.6).
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9.7 YaenbHbIn pacxoa TenfIOHOCUTENA OOJKEeH obecneunBatb HageXHYH LMPKYyNAUnKo TenyioHOCHU-
Tenda no BCemy TensionpnemMHOMY KOHTYpPY U Sq)(*)eKTVIBHyIO pa60Ty COJIHEYHOro KoJi1eKkTopa.

B KpynHbIX KOMMEKTOPHbIX cucTemax (C nrolaabio normnoLlaLmx naHenen 6onee 20 M?) pekoMeH-
OyeTcs OCYLIEeCTBMNATb SKCMyaTauuilo B PeXMme ¢ MUHMMAIbHbIM pacxodoM. B KomnmnekTopHbIX cu-
cTemMax C nnoliaapto nornowatoLmnx naHenen 1o 20 M? pekoMeHAyeTCs OCYLLECTBNATL 3KCMyaTaLuio
B peXxuMe C MakcuUMarnbHbIM pacxoaoM TennoHOoCUTENS.

YpaenbeHbl pacxof TeNMOHOCUTENS B PeXMMe MOCTOSHHOrO pacxoda Mpw NOMHOW MOLLHOCTUM Hacoca
JOIKeH BbITb, N/(M?4), He MeHee:

- B YCI'BC ¢ nnockMmu ConHeYHbIMKU Konnekropamm — 25;

- B YCI'BC ¢ BakyyMMpOBaHHbIMU TPyGUYaTbIMWN CONMHEYHbIMW KonnekTopamu — 40.

YaernbHbI pacxod TEMnoHOCUTENA B PEXUME C MUHUMAsIbHBIM PacXO4OM AOSDKEH COCTaBMAThb He
meHee 15 n/(m?-y).

lMpu nepemeHHOM pacxofe TemnoHOCUTENS Nogbop HACOCOB MPOM3BOAAT MO MaKCMMaribHOW Benu-
UMHe pacxoda. Pexunm c nepeMeHHbIM pacxodom TennoHocutens He pekomeHayetcesa ans YCIBC ¢
BaKyyMnpoBaHHbIMU pr6‘-IaTbIMI/I COJTHEYHbIMW KONNeKkTopamu.

PerynupoBaHve pacxofa B pexume C NepeMeHHbIM pacxodoM TennoHocuTens criefyeT OCyLLecTs-
NATb C NOMOLLbIO NEPEKIIOYEHMS CTyNeHel NPon3BoaAUTENBHOCTU LIMPKYNALMOHHOIO Hacoca.

9.8 Ecnu KOMIEeKTopHaaA cnucremMa COCTOUT U3 HECKOJTIbKUX pAdOB KOJIMEKTOPOB, COeAMHEHHbIX na-
pannenbHO, MakCUMMallbHO€ OTKIIOHEeHMe yOesibHOro pacxoa TenymoHOCUTENA B KaXAdoM pAaAdy He
AOOJ1XHO npeBbilaTb 20% OT HOMWHAarbHOro yAaenbHOro pacxona BCEN KOJ'IJ'IGKTOpHOVI CUCTEMBbI.

CbanaHcrMpoBaHHOCTb YAEnbHOro pacxofa criedyeT [oCTUratb, Kak npaBurio, 3a CYeT rmapaenuye-
CKOI HacTPOWKM KONNekTopoB v Tpy6. Mpn HEBO3MOXHOCTU JOCTWKEHUSI COanaHCMPOBaHHOCTU TaKUM
obpasom, pacxop crieayeT perynmpoBaTth 3a CYeT YCTAHOBKM COOTBETCTBYIOLLUMX (DUTUHIOB.

9.9 [wnameTtp TpybonpoBoaa TENNONPUEMHOrO KOHTypa crieqyeT BbloMpaTb B 3aBUCUMOCTU OT CKO-
pPOCTW NOTOKa TEeNfOoHOCUTENS NpU pac4yeTHOM ero pacxoge. CKopocTb TennoHocuTens gomkHa obec-
neymBaTb ONTUMArbHOE COYETaHWE rMAPaBIMYECKOrO COMPOTUBNEHNS U CTENEHN yaaneHus Bo3ayxa.

CKOpOCTb TENNOHOCUTENA B TEeNns1IoNnpnemMHOM KOHType He OOJKHa MNnpeBblllaTb 1 mlc. PeKomer,ye-
Mbl€ 3Ha4Y€HNA CKOPOCTU TEMJTOHOCUTENA B TENJIONPUEMHOM KOHTYpE — OT 0,3 m/c go 0,7 m/c.

Bbibnpaemble anameTpbl TPYO AOMKHbI ObITb COracoBaHbl C NapaMmeTpamy HaCOCHbIX YCTaHOBOK.

9.10 [wnameTtp obpaTHoro TpybornpoBoda 6Grioka conHeudHbix konnektopoB B YCIBC ¢ aBTomaTunye-
CKUM CIMBOM TEMMOHOCUTENSA ANS 3aluThl OT 3aMep3aHus AomkeH obecneynBaTtb 3anofiHeEHNe BCex
rOpM30oHTarbHbIX y4acTKoB Tpybonposoga obpaTtHon Bogon He 6onee yem Ha 50% npu nobbix ycno-
BUAX.

,ﬂmameTp BEpPTUKalbHbIX y4aCTKOB O6paTHOFO pr6onpoao,u,a cnenyet NnpyuHMMaTb paBHbIM AUaMeTpy
FOPU30HTAlIbHbIX Y4aCTKOB.

PaccunTaHHbI AvaMeTp BepTUKarnbHbIX Y4acTKOB criedyeT yBenvuuBaTtb, €crnv noTepu Haropa Ha
TPEHVe NOTOKa B BEPTMKASIbHbIX y4acTKaxX MpeBbILLaloT rMapocTaTUyYeckmil Hamnop; Npu 3Tom notepu
Haropa Ha TpeHue criegyeT paccunTbiBaTh Npu ycrnosun 100% 3anofniHeHUs ceYeHns Tpyobl.

9.11 KoHTyp nuteeson Boabl YCIBC gomkeH paccuntbiBaTbCs HA MakcumarnbHOe AaBrieHune, gonyc-
Kaemoe ana CeTM BHYTPEHHEro BOOOMPOBOAA rOpsiHero BOAOCHAOXEHUS B COOTBETCTBUM CO
NCM G.03.03 gniss COOTBETCTBYIOLLEIO BMAA CUCTEMbI FOPSIHEro BOOOCHa0XeHMS.

9.12 KonnektopHas cuctema YCI'BC pgomxkHa BblgepXmBaTb KpaTKOBPEMEHHbIE NMUKOBbIE Harpy3Kku
[aBreHns, BO3HUKaloLme, Hanpumep, Npy ncnapeHun TeNNOHOCUTENS B hasbl cTarHaumm.
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9.13 Tpu ncnonb3oBaHUKM ObICTPO3aKpbIBAOLLMXCS KranaHoB, TpyGonpoBoaHas cuctema YCIBC
JOIDKHA MPEnsiTCTBOBaTb BO3HWKHOBEHUIO UM BblAepXMBaTb NOTEHUManbHble rMapaBnvyeckme yaoa-

pbl.

9.14 Ecnu makcumarnbHas 4yacoBas npousBoauTenbHocTb YCIBC Bbiwe notpebHon no rpaduky
Bogopasbopa, B YCIBC Heobxogumo ycTpauBaTtb Gaku-akkymynaTopbl. O6bem 6aka-akkymynsTopa
[OIDKEH onpeaensaTbesi No CYyTOYHbIM rpadukam nogorpesa Boabl B YCI'BC n Bogopasbopa.

9.15 T[lpu npoektnpoaHun YCIBC ¢ nepemMeHHbIM pacxogoM TenfoHOCUTeNs pacyet TennoobmeH-
HUWKOB crneayeT NpoM3BOAUTb NO CpeHeYacoBbIM 3HA4YEHMUSM PacXo4oB BOAbl U TENNOHOCUTENS.

Mpu pacyeTe NoBepxHOCTEN TEN00OMEHHUKOB crieqyeT NpUHMMaTh BENUYUHY cpeaHenorapugpmMu-
YeCcKoro TeMnepaTtypHoro Hanopa, Ho He 6ornee 5 °C.

9.16 O6bem cnmBHoro pesepsyapa YCIBC co cnuBHbIM pe3epByapoM crieqyeT npuHuMaTb Ha 25%
Oonble obuiero obbema TennoHocuTens, TpebyemMoro Ansd 3anosiHeHUs KOHTypa, Nocre KOToporo B
pes3epByape OOMKHO OCTaBaTbCs AOCTATOYHO XMOKOCTWU, YTOObI LIMPKYMALMOHHBIA HAacoC KOHTypa
paboTan 6e3 kaBuTauumn.

9.17 O6bem Haka-akkymynaTopa A0SMKEH ObITb JOCTATOUHLIM AMs1 XpaHeHUs U3bbITOYHON creHepu-
POBaHHbIN TEMNNOBOW SHEPrUKN, HO AOSMKEH OrpaHNYMBaTh POCT TEMMNepaTypbl XpaHnumon Boasl 4o 90°.
MuHumanbHbIi 06bem Oaka-akkyMynsiTopa crnegyeT npuvHuUMaTb no Tabnuue 2 B 3aBUCUMOCTU OT
auarpammbl HarpysKku.

B oTCyTCTBUM JOCTOBEPHBIX AAHHBIX O AMarpamMme Harpysku, 4onyckaeTcsl MPMHMMaTb MUHUMaIbHbIi
o6bem Gaka-akkyMmynsaTopa u3 pacyeta 40 n/m? raGaputHoi NnoLLaan ConMHEeYHbIX KONNeKTopoB.

Tabnuua 2 - MMHUManbHbIN 06beM Baka-akkymynsaTopa

MuHuManbHbLIM 06bem 6aka-akkymynsaTopa, n/m?

Awnarpamma Harpysku o
rabapuTHOM NNowaamn CoTHeYHbIX KOJINEKTOpoB

[MocTosHHaa gHeBHas Harpyska 7 AHeN B Hegeno ot 20 go 30

MocTosiHHasa aHeBHasi Harpyska 5 oHel B Hepento 6e3 20
Harpysku B BbIXOAHbIE AHU

[MocTosiHHaa HoYHas Harpyska 7 AHen B HeJento 70

MocTosHHaa HoYHas Harpyska 5 gHen B Hegento 6e3 80
Harpysku B BbIXOAHbIE OHU

10 TpeboBaHUA K AOKYyMEHTaLUmn

10.1 TMpoektnpoBwuk YCIBC BMecTe ¢ npoekTHow gokymeHTauuen Ha YCIBC gormkeH nepepaTb
cneayroLyo nHpopmaumio:

- MONHYK MHOPMAaLMIO O MPUHATLIX PACYETHBLIX YCMOBUSIX U NapameTpax (Harpyskax, knumartu-
YECKUX JaHHbIX);

- MOsHy0 MHopMaLmio 06 1UCMoNb3oBaHHLIX MeTodax pacdeTa Mrolaam KonnekTopos, Gakos-
aKKyMynATOPOB 1 TEMNOOBMEHHMKOB, BKMoYas nobble caenaHHble NpeanonoxXeHus;

= MNOJTHYIO VIH(*)OpMaLI,VIIO 00 ncnonb3oBaHHbLIX MeToaax rmgpaBliM4eCcKoro pacyeta tennonpunem-
HOro KOHTYypa 1 ero KOMNOHEeHTOB;

- MOMHYK MHGOPMaLMo 06 UCNONb30BaHHLIX METOA4aX NPOrHO3MPOBaHWUS TEMONPOM3BOAMTENb-
HocTn YCIBC;
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- MNOJIHYIO VIH(bOpMaLI,VIPO 0 nobom nporpaMmMHOM obecneyeHnn, UCNONb3OBaAHHOM AfS TEMMOTEX-
HUYEeCKUX, rmapaBrin4eCKnx pac4eToB 1 NPOrHo3npoBaHMA Tens1Ionpon3BoANTEINIbHOCTH;

- MNOJIHYIO Mchopmau,mo O NPUHATBLIX YCTaBKax O60pyﬂ,OBaHMﬂ aBTOMATUKK,

- MOMHY0 MHAOPMAaLIMIO O PerynMpoBKax U HacTpoikax obopyaoBaHMs U NpUBGOPoOB aBTOMAaTUKM,
KOTOpble HE0OX0AUMO BbIMOSTHUTL Nocre MoHTaxa YCIBC;

- yKasaHus no cbopke, MOHTaXy M NyckoHanagovHbiM pabotam YCIBC, nossonstowme obecne-
YMT NpaBuUIbHY ycTaHoBky YCIBC B cOOTBETCTBMM C MPOEKTHOW AOKYMEHTALMEN;

- yKasaHus Nno NPOBEAEHMIO UCTbITaHUSI Ha TMAPaBNYECKOE CONPOTUBIIEHME MPU MYCKOHanagou-
HbIX paboTax;

- TMOPaBIMYECKYIO U INEKTPUYECKYIO CXEMY CUCTEMb! (fMapaBrMyeckas cxema [OKHa MoKasbl-
BaTb B TOM YMCIle MECTOPACMONIOXEHNE KOMMOHEHTOB CUCTEMbI YrpaBneHus);

- onucaHue cuctemMbl obecrnedeHns 6e30NacHOCTM C yka3aHMEM MecTa pPacronoXeHNst U HacTpo-
€K KOMMOHEHTOB cUCTeMbI obecrneyeHms 6e30nacHOCTM, B YaCTHOCTM 3aLUMUThl OT 3aMep3aHuns 1
3aKunaHus;

- onucaHne CUCTeMbl YNpaBreHusl C yKasaHWem MecTa PacrofioXXeHUss KOMMOHEHTOB CUCTEMbI
ynpaBreHust (Hanpumep, AaTYnUKoB);

- YKa3aHusa no TeXxHn4eCkomy o6cny>|<v|Bano, BKItO4ad nyck U BbIKIo4YeHne CUCTEMbI,

- yKkasaHusa no texHudeckomy yxoay 3a YCIBC, B 4acTHOCTM, MO MpOBEpKe U NoAaaepXaHuio
YPOBHS TENMIOHOCUTENS B TEMMONPUEMHOM KOHTYpE, OYMUCTKE MPO3pPadHOn U30NALUN CONHEY-
HbIX KONMEKTOPOB;

- ykazaHus no 6esonacHon akcnnyatauum YCIBC, Bkntovas npegnucaHHble OeNCTBUSA B Cnydae
OTKa3a CMCTEMbl UM BO3HUKHOBEHMS ONACHOCTW, B YACTHOCTW, NO PYYHOMY OMOPOXXHEHWIO Ten-
fIoNpMeMHOro KOHTypa ANd 3aWwuTbl OT 3aMep3aHus;

- CBeleHUs1 0 CBOWMCTBAaxX TEMnoHocuTens U Mepax 6esonacHoctu npu pabote ¢ HUM (ANs OBYX-
KOHTYpHbIX YCI'BC).

11 TpeboBaHusa kK moHTaxy YCI'BC

11.1  ConHeuHble KONMNEKTOpbl A0MKHbI YCTaHaBNMBATLCA B COOTBETCTBUM C UHCTPYKLIMSAMMU NPOU3-
BOOMTENA Komnektopa v (unu) npoektuposliMka YCIBC n Tpe6GoBaHusiMu HacTosiero ocynap-
CTBEHHOro HopMmaTuea.

Mpu NpoBeAeHUN MOHTaXa COMNHEYHbIX KONMNEKTOPOB creayeT obecneunBaTh 3alUTy KOJIIEKTOPOB OT
NoBpPEeXAEHNN, a Takke OT BO3OENCTBUS MPSMbIX COSTHEYHbIX TyYen.

11.2  ConHeyYHble KOMNMEKTOPbl U UX OMOPHbIE KOHCTPYKLIMUN OOMKHbI yCTaHaBNMBaTbLCSA Takum obpa-
30M, 4YTOObI CTEKAHME BOAbI C MOBEPXHOCTW COSTHEYHOrO KOMMEKTOpa He NPMBOAMIIO K 3anpyXMBaHuO
KPOBMMW UMW NNOLLAAKN, Ha KOTOPbIX YCTaHOBMNEHbI ONOPHbIE KOHCTPYKLUN.

11.3 Heobxoammo obecneumBatb Ge3onacHbI U BECNPEnATCTBEHHbIN AOCTYN KO BCEM KOMMOHEH-

TaMm, NoABEpPXEHHbIM pa3pyLleHUD U OTKa3aM, TakKMM KakK pe3nHOBbIE LWnaHrn, repMmeTnkn coenun-
HEHWI M CTbIKOBbIE HaKMaAKW, Ans UX 3aMmeHbl Unm pemMoHTa.
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11.4 [Ons conHeYHbIX KOMNEKTOPOB, pasMellaeMblX Ha Kpbillax 3daHui, criedyeT npegycmarpu-
BaTb 6e3onacHoe paboyee NPOCTPAHCTBO Ha KPOBIE PAAOM C KOMNeKTopamu.

11.5 KapKaCHbIe KOHCTPYKUUKN, PACTAXKU, KpenreHud, Ucnosrbdyemble O5id MOHTaXa COJIHEYHbIX
KOJNNEKTOPOB, O0JTKHbI ObITb npeagHasHa4veHbl 4nA UCnofib3oBaHMA Ha OTKPbITOM BO3ayXe.

11.6  CoeauHeHus crieiyeT BhINOMHATL C UCMOMNb30BaHMEM MaTepuanos, oGecrneymBatoLLmMxX AONro-
BEYHOCTb NPMU OXMOAEeMbIX SKCMyaTaLMOHHbIX TeMnepaTtypax U AaBMeHUsX WUCMOMNb3yeMoro Temnso-
HocuTens.

Msrkuit npunoi He AonyckaeTca UCMoMb3oBaTh BOGNM3M Konnektopos. Prioc Ans navkv gormkeH GbiTh
pacTBOpPUM B BOfE.

11.7 Bce XuakocTHble KOHTYpbl YCIBC OormkHbl ObiTb MPOMbITHI U UCMbITAHbl Ha NpoTeyku. Mpu
rMAOpaBrMYeckoil OMPEecCOoBKe, HaMoOpHble CUCTEMbl OOMKHbI OblTb M30MMPOBaHbI M UCMbITAHbI MpU
MaKcUMasibHOM 3KCMyaTauMoOHHOM AaBfeHUN KOMMOHEHTa CUCTEMBI, A KOTOPOro NMPOM3BOAMTENEM
YCTaAHOBIIEHO MWHUMarbHOe AOoMycKaemMoe 3KChyaTauMoHHOe AaBfieHWe cpean BCEX KOMMOHEHTOB
NCMbITEIBAEMOW CUCTEMBI.

YKngkocTtb, Mcnonb3oBaHHas ANst UCMNbITAHUA, OOMKHA ObiTb MOSTHOCTBIO CAMTa U3 CUCTEMbI Mocne
ucnbiTaHus. Bo BpeMA UCNbITaHNA CUCTEMbI COJTHEYHbIe KONMEKTOPbl AOoNyCKaeTcAa n3onmposatb UK
obxoanTb Ans npenoTepalleHna nonagaHna Mycopa B KOJeKTopbl.

11.8 MoaseMHble prGOHDOBOﬂbI cneayet UCNbITbiBaTb Ha MNPOTEYKU 00 3acCbilMKX TpaHLWen unu
HaHeCeHnA Tenon3ondaumn.

11.9 TMocne 3aBeplieHus yctaHoBkn YCIBC, cuctema gomkHa ObiTb UCMbITaHa BO BCEX pPeXMMax
paboTbl B MakCcUmaribHOM BO3MOXHOW CTEMNeHWU, CBOOOAHOE ABWXKEHWE BCEX KMamaHoB M KpbIib4aToOK
HaCcOCOB MPOBEPEHO BPYYHYHO, KOrda 3To BO3MOXHO 6e3 pa3bopku ob6opyaoBaHusi, HACTPOWkM obopy-
[OBaHUS U aBTOMATMKM OTPErynMpoBaHbl B COOTBETCTBUM C yKasaHusiMy npoekTuposLimka YCIBC.

11.10 B cnyyae c ogHokoHTypHbiMM YCIBC nnaBatenbHbIX 6accenHoB, MHTErpupoBaHHLIMU B CU-
ctemy dunbTpaummn bacceriHa, paboTta cucTembl unbTpaumMm ormkHa 6biTb NpoBepeHa nocre 3a-
BepweHus yctaHosku YCIBC. lNpu atom koHTYp YCIBC gormkeH 6biTb M30nNMpoBaH OT OCTanbHOMo
KOHTypa cucTeMbl.

11.11 Ecnu B YCI'BC npegycMOTpeHO aBTOMaTUYECKOE OMOPOXKHEHNE AN 3alMThl OT 3aMep3aHus
N 3aKvnaHus, npaBuUIibHOE (PYHKLUMOHWPOBAHME CUCTEMbI M O0OOPYAOBaHMS 3aliMTbl JOIDKHO ObITb
NPOBEPEHO B COOTBETCTBUM C MHCTPYKLMSAMM NpoekTnpoBLimnka YCIBC.

12 TpeboBaHusa k 6e3onacHomn akcnnyaTtauum YCI'BC

12.1  O«kcnnyaTtaumio YCIBC cneayeT ocyLleCcTBNATb B COOTBETCTBMN C UHCTPYKLIMSIMU NPOU3BOAM-
Tensa u (unu) npoekTuposwka YCIBC, nepeaaHHbIMU NOTPeGUTENIO B COOTBETCTBUM C pasaernom 9.

12.2  3kcnnyataumio YCIBC cneayet ocyuwecTBnaTe ¢ cobnogeHnem TpeboBaHumn 6e3onacHoCTm
npu
3KCMnyaTaumm CUCTEM ropsiveEro BOAOCHABXEHMS! U CUCTEM, K KOTOPLIM OTHocuTCst Aybnep YCIBC.

12.3  Okcnnyatauuio anektpudeckux yctponcte YCIBC cnegyeT ocywecTBnaTb ¢ cobniogeHnem
TpeboBaHui [2].

12.4  PekomeHayeTcs pa3paboTaTb M OCYLUECTBASATH NPOrpammy MepUOAMYECKOTO TEXHUYECKOro
obcnyxumBanua YCIBC, BknovarolLylo NeEpUoauMveckytd NMpoBEPKY paboThl KramaHoB W CIMBHbLIX
YCTPOWCTB GaKoB-aKkkyMynsiTOPOB.
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12,5 Pacxog TennoHocuTens B peXume C NepemMeHHbIM pacxo4oM criegyeT perynuposaTth C Mo-
MOLLbIO NEPEKIOYEHNS CTYMNEHE NPOM3BOANTENBHOCTU Hacoca, Bblibupasi CTyneHb Npou3BOaUTENb-
HOCTU, KOTOPas NpeBbILaeT TpebyeMoe 3HauYeHNe pacxoaa.

12.6  MMpwu akcnnyataumm YCIBC 6e3 criMBHOro pesepByapa C PyYHbIM PEXMMOM CIiMBa TEMNSIOHOCU-
Tens HeobXxo4MMO CBOEBPEMEHHO OCYLLECTBMSATL CIMB TEMNOHOCUTENS U3 KOHTYpa [0 AOCTMXKEHUS
KpUTUYECKOM TeMNnepaTypbl 3amep3aHmsi.

12.7  KonwuuyectBo TennoHocutensa n AaerneHvne B 3aMkHyToM koHType YCIBC cneayeT npoBepsTb
He MeHee OBYX pa3 B rog.

12.8 Heobxoanmo NpoOBEPATb TenJIOHOCUTesrb Ha OKUCIeHne He MeHee OOHOro pasa B roa. Ons
npoBeaeHnsa rnNpoBepKn 4onyCckaeTCA NCNoJib3oBaTb MHONKATOPHYHO 6ymary.

12.9 B Clny4ae 3akunaHuda TenNIOHOCUTENA, ero cnenyet ClinTb U MOMEHATb.

12.10 [onuB 1 CMeHy TEMMOHOCMTENS CNEeayeT OCYLLECTBNSATL B COOTBETCTBUM C MHCTPYKUUSIMU
NPON3BOAMTENNS CONTHEYHOrO KonrekTopa u (unu) npoektmuposLumka YCIBC.

12.11 O6cnyxuBaHMe YCTaHOBOK COMHEYHOro ropsidero BogocHabXeHus Ha BbiCOTe O 5 M OT no-
BEPXHOCTU 3eMIN, NEPEKPLITUA UNN pabounx HaCTUMOB OMyCKaeTCsa C NPUCTaBHbIX NECTHUL, U nepe-
OBWXHbIX BbILLEK, OTBeYatoLLmx TpedoBaHnam NCM A.08.02.

12.12 Tpu m“CNonb3OBaHWM COJTHEYHbLIX KONNIEKTOPOB C MeOHbIMM TpyOKamMu B OLHOKOHTYPHbIX
YCI'BC nnaBaTtenbHbIx 6acceriHoB, cnegyeTt nogaepxusaTb ypoBeHb pH Boabl 6acceriHa B npegenax
oT 7,2 oo 7,6 v Bbiwe. Npu pacxoge TennoHocuTenst He bonee 1,5 mM/c B ka4yecTBe AOMNOSHUTENLHOWN

3alNUTLl OT KOPPO3UM U BpO3UM MedHbIX TPyGOK criefyeT Takke obecrneqvBaTh HaaneXallnii KOH-
TPOnb 3a 06LLEN LLIENOYHOCTLIO M YPOBHEM CBOBGOAHOMO OCTaTOMHOrO Xropa.

13 OcHOBHOe ob6opyanoBaHUe CUCTEMbI CONTHEYHOrO TeNNOCHabXeHus

13.1 [ns ycTaHOBOK COJIHEYHOrO TEMNroCHabXeHusi criedyeT NMPUMEHSTb CepTU(ULNPOBAHHbLIE B
Pecny6nuke MonaoBbl CONHEYHbIE KOMNEKTOPbI C OAMHAPHBIM UIN OBOVMHBIM OCTEKIIEHWNEM.

TexHun4veckne XapakTepUCTUKN COJTHEYHbIX KOIJIEKTOPOB criedyeT MNnpuHMMatb No AdaHHbIM 3aBOo[a-
N3roToBUTENA.

13.2 B YCTaHOBKax COJIHEYHOIo TennocHabXxeHns cnenyeTt nUcnonb3oBaTb BOAAHbIE HACOCHI, NMpu-
MeHAeMble B CUCTeMax oTonsieHna U ropadyero BOOOCHabXeHWs1 30aHni.

13.3 T[pu ycTtaHOBKE HACOCOB B XMUIbIX AOMax crnegyeT MPUMMEHATb MarollyMHble HAcoCbl WUMn
NPYHUMaTbL Mepbl K CHKEHMIO LWyma 1 Bubpaumu go Hopm, gonyctumbix NCM E.04.02.

14 PacuyeTbl cucteM CONMHEYHOro TennocHabXxeHus

14.1 OO6wme NnonoxeHus

14.1.1 Pac4yet CCT gormkeH Npon3BOAUTCS C yYETOM KPYriorogmMyHom ee paboTbl.

14.1.2 TennonpounsogutenbHocte CCT 3a rogoson nepuop ee akcnnyaTtauumn (Qc) onpeaensieTcs
Mo ypaBHEHUIO:

Q. =fxQ (14.1)

roe f - nona cpegHerogoBon TENNOBOKW Harpy3kn, obecneynBaemMon 3a CHeT CONHEYHOW SHEPruu;
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Q - rogoBasi Harpyaka TennocHabxeHusi, KBT-u.

14.1.3 YpenbHas rogoBasi TennonpoussoamTenbHocTe CCT onpegensietcs no goopmyne:

q= Q (14.2)

F

rae F - nnowagb NOBEPXHOCTU COSTHEYHOMO KOeKTopa, M2,

14.1.4 YpenbHas rogoBas TENSIONPOU3BOANTENBHOCTL ( ABNSETCA PYHKUMEN crieayowmux napameT-
pOB:

- reorpacomyeckom 1 KnmuMaTuyecknx xapaktepuctuk (o, H, tae);
- XapakTepucTuk conHeuvHoro konnekropa (U, (ta), Fg, €);

- pexXuMHbIX napameTpos (i, t;, 9);

- napameTpoB CUCTEMbI (€1, Va, ).

14.1.5 XapakTepuCTUKM COJTHEYHbIX KOJIIIEKTOPOB Pa3fiMYHbIX KOHCTPYKUMIA 00O06OLWEHb B Tpex
Tunax - I, I, lll, koTopble npuBeaeHsl B MNMpunoxeHum D.

14.1.6 Ona CCT pekomeHAOyeTCs MPUMEHSTb OAHOCTEKONbHbIN CenekTUBHbIN komnmnekTtop (tun 1) u
OBYXCTEKONbHbIN HecenekTuBHbIN konnekTop (Tun ). Ona cuctem MBC - ogHOCTEKOMNBbHBIE KONNEKTO-
pbl (Tynos |, I1).

14.2 TMpuHUMNUanbHble CXeMbl CUCTEM COSTHEYHOrO TensiocHabXeHus

14.2.1 TpuHuMnNuanbHas cxema CUCTEMbl COSTHEYHOro TennocHabXeHus npuBedeHa Ha puc.d u
npegycmatpmBaeT paboTy yCTaHOBKN B peXxuMax:

n

r N
—(5-4-_4— ‘“"

& 9
Q . .
& O Bodanpolode

Puc.4 - MpuHUMNManbHasa cxeMa CUCTEMbI CONTHEYHOTrO TenJIoCHabXeHus

,A °

ji

Basiyx ,—T—,
\

&

Cuctema CCT BKItoHaeT TpU KOHTYpa LIMPKYSLMK:

nepBbli KOHTYP, COCTOSILLUIA N3 CONMHEYHbIX KONMNeKTopoB 1, LMPKYNSLMOHHOIO Hacoca 8 1 KUOKOCTHO-
ro TennioobmeHHuka 3;

BTOPOW  KOHTYp, coOCToAWMM K3 Baka-akkymynatopa 2, UMPKYNSAUMOHHOrO Hacoca 8 u
TennoobMeHHuka 3;
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TPETUA KOHTYP, COCTOALWMNIA M3 Baka-akkymynsaTopa 2, LMPKYNSAUMOHHOIo Hacoca 8, BogoBO34YLUHOIO
TennoodmeHHuka (kanopudepa) 5.

®dyHkumonupyet CCT cnegytowmm obpasom. TennoHocuTenb (aHTUPU3) TENNONPUEMHONO KOHTYpa,
HarpeBasiCb B COMHEYHbIX Konnektopax 1, moctynaeTt B TennoobMeHHWK 3, rge TennoTa aHTudpuaa
nepefaeTcs BoAe, UMPKYNMPYHOLWEN B MEXTPYOHOM NpocTpaHcTBe TennoobmeHHrKka 3 nog gencTBu-
€M Hacoca 8 BTOpPOro KOHTypa.

HarpeTtasa Boga noctynaet B Gak-akkymynsatop 2. M3 6aka-akkymynsitopa Boga 3abupaeTcs Hacocom
MBC 8, poBoanTtca npu HeobxoaumocTn o Tpebyemon Temnepatypbl B Aybrnepe 7 1 noctynaet B
cuctemy MBC 3ganus. Mognutka Gaka-akkymynsTopa OCyLeCcTBNSETCS U3 BOAONPOBOAaA.

[nsa otonneHns Boga u3 6aka-akkymynaTopa 2 nogaeTcs HAaCOCOM TPeTbero KoHTypa 8 B kanopudep
5, yepes KOTOpbI C MOMOLLBLI BEHTURATOpa 9 NponyckaeTcs BO34yX M, HarpeBLUWUCb, MOCTynaeT B
3g0aHue 4.

B cnyyae OTCyTCTBMSI CONMHEYHOM pagvaumm UM HEXBATKM TEMSIOBOW 3HEPrMu, BbipabaTbiBaemMoun
COMHEYHbIMW KonrekTopamu, B paboTy BkrtovaeTcsa aybnep 6.

14.3 PacueT cuctemMbl CONMHEYHOro TennocHabXxeHuns

14.3.1 OcHoBHbIM napameTpoMm CCT sBnsieTca rogoBasi yAenbHasi Tennonpou3BOAUTENbHOCTb,
onpeaensieMasi 3 ypaBHeHUsI:

g=a+ b( H —1000) , KBT-u/M? (14.3)

roe H - cpeaHerodoBas CymMMapHasi COMHeYHas pagualus Ha rOpU3OHTamnbHY MNOBEPXHOCTD,
KBT-u/MZ;

a, b - napameTpsl, onpegensiemble 13 ypaBHeHust (14.4) n (14.5)

a=(a1+a2r+a3r2)+(a4 +a5r+a6r2) f +(057 +a8r+a9r2) f? (14.9)

b= (B, + B0 +Br® )+ (B, + Bt + Bt ) T+ (B, + Bor + Bor*) 2 (14.5)

raoe r - xapakTepuctvka TennonsonNuPYHLLMX CBOWCTB OrPaxKAatoLLMX KOHCTPYKUMIA 34aHusa npu ouk-
CUpPOBaHHOM 3HayeHun Harpysku BC, npeacraBnsieT coboin OTHOLIEHME CYTOYHOW Harpy3ku oTonse-
HWS Npy TemnepaType Hapy>Horo Bo3ayxa pasHon 0 °C k cyTouHou Harpyske BC.

Yem Gonble r, TeM Bonblue Jons OTONUTENbHOW Harpysku No cpaBHEHUIo ¢ gonen Harpysku MBC u

TEM MEHee COBEPLUEHHON SBMSIETCA KOHCTPYKUMS 34aHWUA C TOYKM 3PEHUS TEMmnoBbIX MoTepb; I = 0
npuvHUMaeTCs Npu pacyeTe Tonbko cuctembl FBC. XapakTtepuctuka onpegensietcs no goopmyne:

r =(ﬁ,m+kpaca)Vt- /1S (14.6)

C int

roe A - yoenbHble TENNoBble NOTEPU 3AaHNS, Bt/(m3-°C);
M - KONMYEeCTBO YacoB B CyTKaXx;

K - KpaTHOCTb BEHTUISILMOHHOrO 0OMeHa Bo3ayxa, 1/cyT;
P, - NNOTHOCTL Bo3ayxa npw 0 °C, kr/m3;

a

C. - TennoemkocTb Bodayxa npu 0 °C n noctosHHOM aaeneHuu, BT-y/(kr-°C);
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V - o6beM 3aaHusa, M3,
t,. - Temnepatypa Bo3ayxa BHyTpu 3gaHus, °C;

| - cyTouHas Harpyska [BC, paBHas 517 BT-u/m?;

S - xunas nnowaak 3naHns, M2,
a, ... ay; PBi... By - koachpuLMEHTBI, HaxoAATCS U3 Tabn.3 v 4;

f - koadhPULMEHT 3ameLLeHns, OPUEeHTUPOBOYHO NpuHuMmaeTcs ot 0,2 go 0,4.

Ta6nuua 3 - 3HauyeHna koadpdrumeHTa @ Onsl CONMHeYHbIX Konnektopos |l u |l Tunos

3HavyeHusa KkoadpuumeHToB
Twun konnek-
TOpa a1 o2 a3 [+ 71 Qs Qs az s Qs
I 607,0 -80 3,0 -1340,0 | 437,5 22,5 1900,0 -1125,0 25,0
m 298,0 148,5 -61,5 -150,0 | 1112,0 | 337,5 -700,0 1725,0 -775,0

Ta6nuua 4 - 3HavyeHus KoacdbduLmeHTa [ ANA conHe4HbIx KonnekTopos Il 1 Il Tunos

3HavyeHus KkoadcpuumeHToB

Tun Konnek-
Topa B: B2 Bs Ba Bs Bs B7 Bs Bo
I 1,177 -0,496 0,140 -2,6 3,6 -0,995 -0,995 3,350 -5,05
m 1,062 -0,434 0,158 | -2,465 | 2,958 | -1,088 -1,088 3,550 -4,475

YpaBHeHue (3.3) NpUMEHMMO NPY UCNOSb30BaHNM CXeMbl, MPUBEAEHHOW Ha puc.1.
3HadeHus A, Kk, V, tiy, S 3aknageiBatoTca npu npoektnposaHmn CCT.

YpaBHeHue (3.3) NPUMEHMMO NpY 3HAYEHUSIX:

1050 < H <1900;

1<r<3;

0,2<f<0,4.

14.3.2 O6was nnowadb NOBEPXHOCTM CONTHEYHbIX KOMNNEKTOPOB HAaXoAMTCs Mo opmyne:

F=0Qf /q,w (14.7)

15 PekomeHaauum no NnpoeKTUpoOBaHUKD CUCTEMbI COJTHEYHOIO TEeNNOCHab-
XeHus

15.1 PaamelueHne conHeuvHbIX KOJMEKTOPOB Npon3BoanUTCA Ha KpoBlie 340aHUA MNn nnowagkax ¢
y4yeToM ﬂaH,EI,LLIa(bTa n 3aCTp0IZKl/I MEeCTHOCTW.
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15.2 T[pu NpoOeKTUpOBaHWM YCTAHOBKWM TeMNnocHabXeHus crieqyeT MPOUM3BECTU pacyeT OMOPHbIX
KOHCTPYKLMIA C y4€TOM BETPOBOW M CHEroOBOW HArpy3okK, a Npu HeobXoaMMOCTH - C y4eTOM CencMmye-
CKUX BO3OENCTBUN.

15.3  OntMmanbHas opueHTaumsi CONTHEYHbIX KOJITEKTOPOB - toxkHasA. OTKINOHEHME OT HKXKHOW OPUEH-
TaumMm Ha BOCTOK 00 15° BBeOET K YMEHbLUEHMIO MpUXOAa COSIHEeYHOW pagvaumm Ha 5%, a Ha
3anag no 30° - Ha 10%.

15.4  Yron HakmnoHa COSMHEYHbIX KONMEKTOPOB K FOPU3OHTY NPU KPYrnoroguyHon paboTte yCcTaHOBKM
OOIMKEH NPYHMMATBLCSA PaBHbIM LUMPOTE MECTHOCTU Ang conHeyvHoro BC u ¢ +15° gna CCT.

15.5 PaccTosiHne Mexay paaamMmun COJTIHeYHbIX KOMNEeKToOpOoB No ropmn3oHTann paccMatpuBaeTca U3
ycnosua He3aTeHeHnA Nno HanMeHbLueMy 3Ha4eHUIo BbICOThl COJTHUA Haa ropu3oHTOM, anBe,quHoﬁ B
npunoxeHuu E, B 3aBMCUMOCTN OT reorpad)mquKoPl LLNPOTbl MECTOHAX0XAEeHUA o0bekTa.

15.6  [Ons obecneyeHunsi BbICOKON 3OPEKTUBHOCTM COMHEYHBIX KOMNEKTOPOB U BbliGopa LMpKynsLm-
OHHOrO Hacoca MpPOW3BOAMTCS FMApPaBNMYECKUA pacdeT no obwenpuHaTon metoguke. ConpoTuene-
HMe COonHeYHoro KomnnekTopa npu pacxonde 50 kr/(M2-4) He npesblwaeT 500 Ma.

15.7 [ns paBHOMEPHOro pacnpederieHnsi NoToka TEMMOHOCUTENS B CUCTEMAX CONTHEYHbIE KOSNeK-
TOpbl COeAMHAITCA B NoceAoBaTesbHO-NapannensHbie U napannensHo-nocrenoBaTesbHble rpynmbi
C y4eToM ya06CcTBa TeXHUYECKOro 0BCMyKNBaHNA U PEMOHTA.

15.8 B YCTaHOBKaxX COJIHEYHOro TennocHabeHnst ¢ 6onbLLOK Mnowaabo NOBEPXHOCTU COJTHEYHbIX
KONNEeKToOpOoB cneayet npegycMatpmnBatb BO3MOXHOCTb OTKIIHOHEHUA OTAES1bHbIX cekunn B cny4ae
BbIX04a X U3 CTposa 6e3 BbiBOAA U3 3Kcnnyatauun BCEN YCTaHOBKMW.

15.9 [Ons yoaneHus Bosgyxa M3 CUCTeMbl HEOGXOAMMO NpeaycmaTtpvBaTb BO3AYLUHbIA KranaH,
yCTaHaBNMBaeMblii B HauBbICLLEN TOYKe cucTeMbl. [onyckaeTcs yoaneHue Bosayxa ¢ MOMOLBIO pac-
LUMpUTENBHOIO 6aKa, yCTaHOBIEHHOIO BbIlE YPOBHS CTAaTUYECKOro AaBMeHNs B refIMOKOHTYpE.

15.10 B cucreme TenmnocHabxeHuss HeobxoaMMO npedycMaTpuBaTb apmaTypy Ans 3anonHeHus
CUCTEMbI, @ B HWKHEW YacTu — Ania Cnycka TenrnoHocuTens ¢ yknoHom tpybonposoaa 0,002.

15.11 PekomeHayeTtca npeaycmatpueaTb 10%-Hblil 3anac nnoluaan noBepXHOCTM COMHEYHbIX KOr-
NEKTOPOB Ha Cry4yai BbiXxoda 4YacTu ee U3 CTPos, YXYALIeHVs TennonepeaarLumx CBOWCTB 1 3arpsas-
HEeHWs NOBEPXHOCTM OCTEKIIEHNS.

15.12 [BwxKeHue TennoHocuTenemn B KOHTypax cnegyet npnHnMmaTtb no I'IpOTMBOTO‘-IHOﬁ cxewme.

15.13 TennoBble NMoTepu Yepes msonsauuio 6aka akkymynsitopa, TennooGMeEHHUKOB U TPyGONpoBo-
[0B He JOMKHbI NpeBblwaTh 5% TennonponM3BoAMTENbHOCTY COTTHEYHOTO KoSekTopa.

15.14 [nda nogaepxaHus NOCTOSIHHOW TemnepaTtypbl ropsider Bogbl, NOAaBaeMon Kk notpeburento,
YyCTaHOBKM JOMMKHbI 06ecnednBaTbCs aBTOMaTUYECKUMUN perynsatopaMmy TemnepaTypsbl.

15.15 T[pu 1Mcnonb3oBaHWM B refIMOKOHTYpe B KayecTBe TennoHocuUTensa Boabl HeobxoanMo npeay-
CMOTpETb ee XUMUYecKyto 06paboTKy 1 AeaspupoBaHue nepes 3anofiHeHNemM CUCTEMbI.

15.16 [Mpwu kpyrnoroguyHon akcnnyataumum CCT B TENNONPUEMHOM KOHTYpPE peKOMeHOyeTCs npume-
HATb aHTUPU3.

[aBneHne aHTUpM3a B TEMNONPUEMHOM KOHTYpe BO M3bexaHue nonanaHus ero B 6ak akkyMynsiTop
NpU HapyLUEHUN TepMETUYHOCTY TEMIOOOMEHHUKA JOIMKHO BbITb HKE, YEM AaBNeHe BoAbl B TENSIO-
BOCMPUHUMAIOLLLEM KOHTYpE.

15.17. Cwucrema conHeyvyHoro TensiocHabXXeHnss 4ormkHa BKItoYaTh gyonep.
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Cucrema TennocHabxeHusi, paboTatoas COBMECTHO C COSIHEYHOW YCTaHOBKOW, MPU OJIMTENbHOM
OTCYTCTBMM COJNHEYHOW paguaumy oimkHa obecneyvvBaTth MOKPbITUE TEMMOBOW HAarpy3ku 3gaHus He
MeHee 10%.

16 O60cHOBaHMe 3KOHOMMYECKON Lieniecoobpa3sHOCTU NPUMEHEHUA COrl-
HEYHOW CUCTEMbI TensIOCHaGXeHus

16.1  MMpumeHeHne CCT cumtaeTcs LienecoobpasHbiM, eCri BbIMONHAEeTCs YCroBue:
CTAg <CTA (16.1)

roe CTAg - yAenbHble npuBeAeHHble 3aTpaTbl Ha eauHWUy BblpabaTbiBAaeMoOn TennoBow
aHeprun CCT, nen/Tx;

CTA, - yaenbHble npuBeeHHble 3aTpaThl Ha eAVHLY BbipabaTbiBaeMon TennoBoil aHeprn 6asosoi
ycTaHoBkon, nen/l'Ax.

16.2. YgenbHble NpuBefdeHHble 3aTpaThbl HAa eaVHULY BblpabaTblBAaeMoii 3HEpPrM (CTOMMOCTb eau-
HULbI TENSTOBOW SHEPrMK) AN CONHEYHON YCTaHOBKM onpeaensoTcs no dopmyne:

CTA, =C./Q (16.2)
roe Cc - npuBegeHHble 3aTpatbl HAa CCT n aybnep, nen/rog;

C. :(kC +ki)En +Ex . +Ex,+T N, —k,—K

inc” " inc

) (16.3)

roe k. - kanuTtanbHble 3aTpaTthbl Ha CCT, lei;

ki - kKanuTanbHble 3aTpaTbl Ha oyonep, lei;

E, - HOpMaTUBHbIN KO3(PDULIMEHT CPaBHUTENBHON 3h(PEKTUBHOCTM KanutanbHbix Bnoxexun (0,1);
E. - ponsa akcnnyaTaumoHHbIX pacXxoA4oB OT KanuTanbHbix 3aTpaT Ha CCT;

Ei - ponsa akcnnyaTaumoHHbIX pacxof4oB OT KanuTarbHbIX 3aTpaT Ha aybnep;

Tinc - CTOMMOCTb €4MHULbI TEMMOBON 3HEprun, BoipabaTeiBaemon gyonepom, nen/lI' ax;

Ninc - KONIMYECTBO TEMNIOBOW 3HEPIMK, BbipabaTbiBaemon ybnepom B TedeHue roga, Iax;

ke - 9cpheKT OT CHUXKEHMS1 3arpsi3HEHUSI OKpYKatoLLlel cpeabl, lei;

kp - coumanbHbIi 3pdeKT OT IKOHOMUM 3apniaThl NepcoHana, obenyxmearoLlero ayénep, nei.

YaenbHble NpuMBeOeHHbIe 3aTpaThl HA eauHULY BblpabaTbiBaeMow TEMMOBOW 3Heprun 6a3oBon ycTa-
HOBKOW onpeaensoTcs no dopmyrne:

CTA, =C,/Q (16.4)
roe Cb - NpuBeAeHHbIE 3aTpaThbl HA 6a303yro YCTaHOBKY, ne|7|/rop,;

C, =x,E, +EK, (16.5)
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rae K, - KanuTasnbHble 3aTpaTbl Ha 6a30BbI UCTOYHUK TEMMOBOW 3Heprum, lei;

Eb - gona 3KkcnnyaTtauMoOHHbIX pacxXodoB OT KanuTalibHbIX 3aTpaT Ha 0©a30BbIi UCTOYHMK TEMSIOBOW
HEprmn.

16.3  OQEKT OT CHIKEHUSI 3arpsi3HEHUS OKpYXKatollei cpedbl yyuTbiBaeTcsl OAns NpUBeaeHUs K
COMOCTaBMMOMY BMOY CPaBHMBaEMbIX BAPUAHTOB M PacCUMTLIBAETCA B COOTBETCTBUM C AEVCTBYOLLEN
[4] v [3].

16.4  CouuanbHbli adheKkT OT 3KOHOMUM 3apnnaTbl NepcoHana, obcnyxusatoLlero ayénep ks npu
OTKNIOYEeHMM aybnepa B nepuof MOMHOro MoKpbITMS TennoBon Harpyskon CCT, onpegensietca no

dopmyne:

SAL,
kp: 12 Tcom (166)

roe SALp - cpeAHerogoBasl 3apnfaTta C HauyMCneHUsIMU 3KCMyaTauuMoHHOro nepcoHana ayonepa,
newn/rop;

Teom - NEPVOA MOSHOIO NOKPbITUSA Tennosoi Harpysku CCT, mec.

16.5 PacuyeT akoHOMUM TonnMBa B nepecyeTe Ha YyCIiOBHOE (T.y.T) 3a CYeT ucCnoJsib3oBaHUA Corl-
HEeYHON 3Heprun cnenyet onpenendrb no cbopmyne:

Q,

B—__xc
10°Q7, 7 (167

rae QP - HU3WasA TennoTta cropaHns yCNoBHOTO ToNMMea, KBT-u/kr;

1 - Kl 3amellaemMoro NCTO4HMKa 3HEPrun.

17  TpoeKkTupoBaHUEe CUCTEMbI CONTHEYHOrO TennocHa6xeHusi. O6wme no-
noXeHwus

17.1  Hactoswwuin HO npegHasHayeH Ans MPOEKTUPOBAHWUS aKTUBHbLIX CUCTEM COMHEYHOro Tenso-
cHabxeHus (CCT) ¢ NNOCKUMK CONMHEYHBIMU KOMNINEKTOPaMu, NPUHYANTENBHON LMPKYNSLMEN XUAKOro
TENNOHOCUTENS B TEMMONPUMEMHOM KOHTYpEe U NpeaycMaTpyBaloT WUCMOMb30BaHWE TPEXKOHTYPHOM
CUCTeMbl NS NOKPbITUS HAarpy30K KPYrnorognyHoro TennocHabXeHust 1 ABYXKOHTYPHOW - ANs ropsiye-
ro BogocHabxeHus (MBC).

17.2 B HacTtoswem pa3gene npeacraeneHa metogmka ansa pacdeto CCT gns HaceneHHbIX nyHK-
ToB Pecnybnukn Mongosa.

17.3  UenecoobpasHocTb 1 apdhekTMBHOCTL NpuMeHeHus CCT 3aBucuT oT JONM TENNOBOW Harpys-
kv (KoadbdhmumeHTa 3amelleHmnst), obecneynBaemon 3a CHeT COMHEYHOW 3Heprumn f, n B KaKOom KOH-
KpeTHOM crnyyae onpenensieTcs TeXHNKO-9KOHOMUYECKUM Pac4eToM.

174 MeToaunka pacyeTa y,u,ean0|7| TENNONPON3BOOUTENIBHOCTH, OTHECEHHOWN K eguHuLe nroLwaan
NOBEPXHOCTU COJTHEYHbIX KOJIJIEKTOPOB, 6aawpyeT0ﬂ Ha cpeaHerofoBbIX OOJMTOCPOYHbIX OAaHHbIX CYyM-
MapHOIZ COJTHEYHON pagnauunn, I'IpVIXOD,FILLI,GVI Ha TOPU3OHTallbHYH NOBEPXHOCTb, N TEMNOTEXHNYECKNX
XapaKTepucTtukax CoJyiIHe4YHbIX KOJIJTIEKTOPOB, NpuBEeAEHHbIX B I'Ipvmo>|<eH|/M D.

17.5 Pacuet rogoBon yaenbHon TennonpoussoautensHocTn CCT npomsBoguTCcs Mpu YCOBUSIX
crneayowmx gaHHbIX:
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- yOenbHbI pacxod aHTUdPKU3a B TEMNNONPUEMHOM KOHTYpe g, Kr/(M?-4);

- 3(PHEKTUBHOCTL BOASIHOIO TEMNOOOMEHHMKA g;

- yaenbHas BMECTUMOCTb Gaka-akkymynsatopa Va, npuxogsaliasaca Ha 1 M2 nnowaan nosepxHo-
ctn CK, n/m?;

- 9PPEKTMBHOCTL  BOAOBO3AYLUIHOTO  TEMNOOOMEHHMKA &,  YOOBMNETBOPSET  YCIOBUIO
€ Cnin / A V = 2, rae Cmin MEHbLUWNIA U3 BOOSHbLIX 3KBMBANIEHTOB BOAOBO3AYLUHOIO Tenioo6MeH-
HUKa;

- yaenbHasa cyTouHas Harpyska MBC, BT-u/m?;
- pasHOCTb TemnepaTyp ropsyen tc u xonogHon sogel tr, °C.

17.6  TennoBoiw pacyeT CCT CrnyXuT OCHOBOW ANl pac4yeToB MMAPOANHAMUYECKMX U KOHCTPYKTUB-
HbIX NapamMeTpoB.

17.7 Bbibop n pacyer CCT, nnowagn MOBEPXHOCTU COJIHEYHbLIX KOMJIEKTOPOB, WX TWMa,
Baka-akkyMynsTopa peKkOMeHOYeTCst OCYLLECTBNATL C YYETOM CreayHLLIMX OCHOBHbIX (DaKTOPOB:

- noTepb TEMMOThLI B OKPYXXaloLLyto cpeay;
- rMapaBrMYecknx ConpoTUBIIEHWI MO NOTOKAM TENNOHOCUTENEN;

- Fa6apI/ITHbIX pa3mMepoB; MaccCbl U MeTarnfoeMKOCTU; 3KOoJ10rmmn 0|<py>|<arou.|,e|71 cpenbl; PEMOHTO-
NpUrogHoCTU; TEXHOJTOTMYHOCTU Y3J10B;

- COOTBETCTBMSA TpeboBaHNAM AEACTBYHOLWNX CTaHOapTOB.
17.8 VcxogHble OaHHble ONS pacyeToB AOMKHbI BXOAUTb B TEXHWYECKOEe 3afaHne Ha NpoeKTUpo-
BaHne CCT. PaspaboTka, NopaOoK CornacoBaHus U yTBepXKaeHne TEXHUYECKOro 3afdaHunsa pernameH-

Tnpytotca NCM A.07.02. TexHu4veckoe 3agaHune Ha paspaboTtky CCT gomkHO coaepxaTb:

- MecToHaxoxaeHne obbekTa, Ha KOTOPOM YCTaHaBMNMBaeETCs cucTeMa TennocHabxeHus (Hace-
NEHHbIV NYHKT), reorpadunyeckas LWmpoTa;

- T™MN gy6nupytowlero nctoyHuka, ero Krng n ctroumocTs BelpabaTbiBaemMon TENOThI;
- TEMOBYIO HarpysKy No mMecsiuam, NpMxoasilytocst Ha otonnexue u NBC;

- TennotexHuyeckue (A, k) n rabaputHble nokasatenu 3ganus (V, S);

- Temneparypy ropsyen Boapl;

- TemnepaTypy nuTaTenbHOM (XONo4HON) BOAbI.

17.9 Kputepuem ans Bbibopa onTUManbHOW AOMM TennoBoW Harpysku, obecnedmsBaemon CCT,
ABNSETCA MUHUMYM NPUBEAEHHbIX 3aTpar.
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MpunoxexHune A
(o6sa3aTtenbHoE)

MeToamkn onpeneneHns 3KOHOMUYECKOM Lieniecoo6pa3HOCTU NPUMEHEeHUSs
yCcrecC

Al. [lpu onpeaeneHuMn 3KOHOMMYECKoW LenecoobpasHocTM mcnonb3oBaHns YCIBC Ha ocHoBe
CpaBHEHUSA CTOMMOCTU 3Heprum, BbipaboTaHHon YCIBC, cO CTOMMOCTbIO SHEpriu, nory4yaemon oT
anbTepHaTMBHbBIX UCTOYHMKOB, CTOMMOCTb 3Hepruun, BoipabatsiBaemon YCIBC, (c) cnenyet onpepe-
natb no dopmyne:

C_Ckx f,+C +C,
Q

roe koadduumeHT aHHyuteTa (fa) onpepenstoT no dopmyne:

(A.1)

(1+P/100)" P /100
f, = — (A.2)
(1+P/100) -1

A.2 [lpu onpegeneHuMn 3KOHOMMYECKOW LienecoobpasHocTn mcnonb3oBaHns YCIBC Ha ocHoBe
pacyeTa cpoka 3KOHomu4yeckon okynaemoctn YCIBC, cpok akoHomwuueckon okynaemoctn YCIBC
(Ts) cnepyeT onpenendatb No hopmMmynam:

- ana YCIBC c gybnepowm:

CK - CK,H
= —Q > (A.3)
- ans YCI'BC 6e3 gybnepa:
CK
. —Q C (A.4)

NMPUMEYAHME: B dopmynax (A.3) n (A.4) He yunTbiBalOTCS NPOLEHTLI HA KanuTan npu onpeaeneHnn KanutanbHbiX 3aTpar.

A.3 TennonpoussogutensHocte YCIBC (Q) ans dopmyn (A.1), (A.3) n (A.4) pekomeHayeTcs
ornpegenaTb B COOTBETCTBUM C MeToAamu, ykadaHHbiMn B SM SR EN 15316-4-3.
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MpunoxeHune B
(nHdopMaLMOHHOE)

MpuHuuMnuanbHble cxembl YCI'BC

JIHHHA 3aMePIaAHHA

B

K HATpY3Ke
-

OT HATPYIKH HITH
MOJANHTOYHAN
XOJI0/{HAS BOJA
1 -4

1 — yUPKYNAUUOHHBIU Hacoc, 2 — pacwupumernbHbil 6ak, 3 — menmoobMeHHUK,
4 — 2epmMemu3upos8aHHbIl bak-akkymynsamop, 5 — 3anopHsbili knanaH, 6 — 8030y WHbIU KrianaH,
7 — npedoxpaHumeribHbIl KnanaH

PucyHok B.1 — MNpuHumnmnansbHasa cxema YCI'BC ¢ aHTucpu3om B KayecTBe Mepbl 3almUThbl OT
3amep3aHus

oOpaTHasi Tpy6a
/ VBeJIHYeHHOT 0 AHAMeTpa

JIHHHA 3aMep3aHHA

BeHTHJIAIHOHHAA TPY6a

/

messisntsod asef K Harpyske

L R

A 1 @ + ? 10'[‘ HATPY3KH

1 — yupPKyIAUUOHHBIU Hacoc, 8 — crusHol pesepeayap/bak-akKyMynsmop (He 2epMemu3upoeaHHbili)

PucyHok B.2 — NMpuHuunuanbHasa cxema YCI'BC co cnMBHLIM pe3epByapoM B Ka4ecTBe Mepbl 3alWuThbl
OT 3amMep3aHus (B POSiM CIMBHOIO pe3epByapa BbICTynaeT 6aKk-akKymynsTop)
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obGpaTHas Tpyda yBeIHUeHHOT ¢
AHaMeTpa

JIHHHA 3aMeP3aHHA

BeHTH/ISAILHOHKAS TPYO2A

K HArpysie
.

>

OT HATPYIKH
HIIM NOATHTOYHAN
XOJIO/{HAS BOAA

-
-

1 — yupKynAayUoHHbIU Hacoc, 3 — mennoobMeHHUK, 4 — 2epMmemu3uposaHHbIl 6ak-akKyMysmop,
5 — 3anopHbili knanaH, 6 — 8030yWHbIU KnanaH, 7 — npedoxpaHumeribHbIU KrianaH

PucyHok B.3 — MNpuHunnmnansbHasa cxema YCI'BC co cnuBHLIM pe3epByapoM B Ka4yecTBe Mepbl
3aWMUThbl OT 3aMep3aHuA (C yCTaHOBNEHHbIM OTAESNIbHLIM CIIUBHbLIM pe3epByapomMm)

JIHHHA 3aMep3aHHA

6 "‘“i K HArpy3Ke

OT HATPYIKH

HJIH MOAMHTOMHAH
XO0JI0HAfA BOgA
i |
o “

1 — YUPKYnsSIUUOHHBIU Hacoc, 4 — 2epMemu3upo8aHHbIl bak-akKyMynssmop, 5 — 3anopHbIl KnanaH,
6 — 8030ywWHbIl KanaH, 7 — npedoxpaHumernbHbil KiarnaH,
10 — peaynupyrowuli knanaH 01151 IPOMbIBKU KOsiiekmopa (HOpMasibHO 3aKpblimbil, ¢ QucmaHUUOHHbIM
ynpasneHuem), 11 — knanaH peaynuposaHusi 0asnieHus!

PucyHok B.4 — MNpuHuMnuanbHas cxema YCI'BC ¢ peunpkynsiuven B kKayecTBe Mepbl 3aluThbl OT
3amep3aHus
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1 — yupPKyIAYUOHHBIU Hacoc cucmembl hunnbmpayuu bacceliHa, 2 — ¢hunibmp, 3 — YUPKYISAYUOHHBIU HacoC MernaonpueMHo-
20 KoHmypa, 4 — 0ybnep (ecnu npedycMompeH)

PucyHok B.5 — lMpuHuuMnuanbHasa cxema ogHOKOHTYpHou YCI'BC, uHterpypoBaHHoM B cuctemy ¢punb-
Tpauuu nnaBaTenbHOro 6acceiHa, ¢ oTAesbHbIM LMPKYNSLMOHHBLIM HACOCOM

1 — yupKynayuoHHbIU Hacoc cucmeMbl hunbmpayuu bacceliHa, 2 — ¢punbmp, 3 — aekmponpueodHol asmomMamuyecKul
omeo0HoU KnanaH, 4 — dybnep (ecriu npedycMompeH)

PucyHok B.6 — NpuHunnmnanbHasa cxema ogHOKOHTYpHOU YCI'BC, uHTerpmpoBaHHOM B cuctemy ¢pusb-
Tpauuu nnaBaTtesibHOro 6accerHa, c OoTBOAOM BOAbI Yepe3 aBTOMaTU4YECKMA OTBOAHOWM KranaH
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1 — YupKynssuUOHHbIG Hacoc cucmemsb! ¢punsmpayuu bacceliHa, 2 — ounbmp, 3 — YUPKYASIUUOHHbIU Hacoc
menonpueMHo20 KoHmypa, 4 — dybnep (ecnu npedycmompeH), 5 — mennoobMeHHUK,
6 — cnusHoll pe3epasyap C rorniasko8bIM KnarnaHom

PucyHok B.7 — MpuHuMnuanbHasa cxema ABYXKOHTypHou YCI'BC nnaBatenbHoro 6accenHa
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MpunoxeHue C
(obsizaTenbHoe)

PacyeT MHTEHCUBHOCTU CONTHEYHOro nany4vyeHumsa

C.1 PacyeT MHTEHCUBHOCTM COSTHEYHOrO M3My4yeHus crneayeT BbINOMHATb MO YacOBbIM CyMMaM
NPSAMOro N pacCcesHHOro COMHEYHOro U3ny4yeHus 1 TemnepaTtype HapyXHoro Bosayxa. BenuuuHy ue-
TEHCUBHOCTM COMHEYHOr0 M3ryYyeHus 1 TemnepaTypy HapyXHOro Bosfyxa NpUHMMaloT, Kak npaBuso,
no AaHHbIM MECTHOW MeTeopOonormyeckon ctaHumm nnm [5] u [7].

I'Ipumeqal-wle: ,ElonycxaeTcsi ncnonb3oBaTb U Apyrne MCTOMHUKN OaHHbIX MO MHTEHCUBHOCTU NMPAMOro U pacCesaHHOro CornHeu-
HOro nany4yeHu4a.

C.2  VIHTEHCMBHOCTb MafatoLlero CONHEYHOro n3nydeHnst Ans noboro NpocTpaHCTBEHHOIO NOMNOXe-
HUS CONTHEYHOTrO KOSMEKTOpa M KaXkgoro Yaca CBETOBOro AHA (Qi) crnegyet onpenensats no opmyne:

C]i:|3‘SIS+PD|D (C.1)

KoahduUMEHT MONOXEHUs1 CONHEYHOro Konnektopa Ansl paccesiHHoro uanydenus (Po) cneayet
onpeaensTb No dopmyne:

P, =cos’h/2 (€2

KoadhuumeHT nonoxeHns CONMHEYHOro KommnekTopa Ans npsamoro usnyyveHus (Ps) crnegyeT onpege-
natb no Tabnuue C.1.

Tabnuua C.1
Yron Hakro- Mecsaubl roga
Ha conHeu-
HOro Korn-
nektopa K | el m v v v v v | ix | x| xi Xl
FOPU30HTY,
b
LUnpoTa mectHocTn 40° C.Lu.
25 1,76 11,49 11,30 (1,23 1,04 | 1,00 (1,01 (1,08 1,22 ]|1,40| 1,66 1,85
40 224 (1721136 1]1,21 (0,97 (0,90 ]0,93|1,03 (1,24 |1,55] 2,03 2,45
55 246 (1791133 ]1,03(0,86(0,7810,81|0,94 (1,17 | 1,56 | 2,18 2,72
90 2,30 (1,480,911 0,00 (0,00 |0,00]|0,00]|000](075]1,17]1,96 2,61
LnpuHa mectHoCTM 45° C.Lw.
30 214 (1711142 |1,29 (1,07 (1,02 1,04 |1,23 (1,30 1,56 | 1,96 2,31
45 286 (199149 |1,27 (100092095 |1,08 (1,33 |1,74 ]| 2,47 3,27
60 3,13 (207 |145]1,09(0,89(0,80]0,84|099 (1,26 1,76 | 2,66 3,64
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90 3,04 1181]0,99 (0,71 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,89 | 1,37 | 2,50 3,63
LnpmHa mectHocTM 50° C.Lw.

35 2,77 1201|157 127111105108 | 1,19 |1,42| 1,79 | 244 3,12

50 4,06 (2,38 1,56 [ 1,24 (1,04 (0,95 | 0,98 | 1,33 | 1,44 | 2,00 | 3,22 5,27

65 4,46 1247 (161|116 10,93 (0,82 0,87 | 1,04 | 1,37 | 2,02 | 3,47 5,90

90 4,46 | 2,26 (1,30 | 0,84 [ 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,72 [ 1,06 | 1,77 | 3,36 6,04
LLnpunHa mecTtHOCTM 55° C.LL1.

40 4,00 (2,47 (1,79 (1,37 (1,17 (1,09 | 1,12 [ 1,26 | 1,56 | 2,11 | 3,27 4,91

55 3371299187 |134]109|099|103|121|159]|2,38]4,81 5,85

70 9291311183126 (098|087]091|1,11|151]|241]5,20 640

90 9521295157100 ]|0,73|0,00|0,00]0,84]|1,26| 2,20 |5,17 6,45

83




NCM G.04.XX:20XX

MpunoxeHune D
(MHdopMaLMOHHOE)

TennortexHu4yeckue XapPaKTepPUCTUKN COJTHEYHbLIX KOJINTEKTOpPOB

HanmeHoBaHue
BeNIUYUHBI

Tun konnekTopa

O6Lwmn KoaddULUMEHT TennoBbIX noTepb U, BT/(M2'°C)
lMornowartensHas cnocobHOCTL TENNOMPUEMHON NMOBEPXHOCTU o
CreneHb YepHOTbI MOMMOLLATENBLHOM MOBEPXHOCTU B AvanasoHe pabo4mx
Temrepartyp Kosrekropa g

[MponyckaTenbHas CNoCOBHOCTb OCTEKIEHUS T,,
KoadhdmumeHT adpdpexTmBHOCTU Fp

7,5
0,95
0,95

0,87
0,91
80

4,3
0,90
0,10

0,87
0,93
100

4,4
0,95
0,95

0,72
0,95
80

Mpumeyanme. | - oAHOCTEKOMNBHBIN HECENEKTUBHDIN KOMIEKTOP;
Il - oQHOCTEKOMBHBIV CENEKTUBHBIN KOMINEKTOP;
Il - ABYXCTEKONMbHbIN HECENEKTUBHBIN KOMIMEKTOP.
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MpunoxeHune E
(MHdopMaLMOHHOE)

BbicoTa conHua Hag ropu3oHTOM, rpag.

[eorpadmyeckas Mecsubl
LnpoTa, C.L. I 1] 1] v \% Vi Vil Vil IX X Xl Xl
38 30,8 | 39,2 498|617 |708 | 753 | 73,6 | 66,2 | 551 | 43,6 | 33,6 | 28,7
40 288 | 37,2478 | 59,7688 | 73,3 |716|64,2| 53,1416 | 31,6 | 26,7
42 26,8 | 35,2 | 45,8 | 57,7 | 66,8 | 71,3 | 69,6 | 62,2 | 51,1 | 39,6 | 29,6 | 24,7
44 24,8 | 33,2 | 43,8 | 55,7 | 64,8 | 69,3 | 67,6 | 60,2 | 49,1 | 37,6 | 27,6 | 22,7
46 22,8 |31,2|418|53,7|628| 67,3 |656|582| 47,1 | 356 | 25,6 | 20,7
48 20,8 | 29,2 | 39,8 | 51,7 | 60,8 | 65,3 | 63,6 | 56,2 | 45,1 | 33,6 | 23,6 | 18,7
50 18,8 | 27,2 | 37,8 | 49,7 | 58,8 | 63,3 | 61,6 | 54,2 | 43,1 | 31,6 | 21,6 | 16,7
52 16,8 | 25,2 | 35,8 | 47,7 | 56,8 | 61,3 | 59,6 | 52,2 | 41,1 | 29,6 | 19,6 | 14,7
54 14,8 | 23,2 | 33,8 | 45,7 | 54,8 | 59,3 | 57,6 | 50,2 | 39,1 | 27,6 | 17,6 | 12,7
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Bubnuorpacdus:

(1]

(2]

(3]

(4]

(5]

(6]

[7]

(8]
9]

P 34.21.122-87. HCTpyKUMS NO YCTPONCTBY MOMHME3ALWUTLI 30aHUA N COOPYXEHWUNA.

ISO/TR 10217 Solar energy — Water heating systems — Guide to material selection with regard to
internal corrosion (ConHe4vHasa aHeprus — CucteMbl ropsiiero BogocHabxeHns — PykoBOACTBO MO
BbIOOpPY MaTepuanoB B OTHOLLEHMN BHYTPEHHEN KOPPO3MH).

GOST 5632-72. Ctanu BbICOKONErMpoBaHHble U CriaBbl KOPPO3NOHHOCTOMKME, XXapOCTOMKNE U
Xaponpo4Hble. Mapku.

PL 34 PK.20/03.501/202. MNpaBuna oxpaHbl Tpyaa 1 TEXHUKM 6e30nmacHOCTM Npu SKchnyaTtaumm
CMCTEM BOAOCHAbXEHMSA 1 BOAOOTBEAEHNS.

Hay4yHo-npuknagHon cnpaeovHuk no knumaty CCCP. Yacte 3. ConHedHas paguaums.
Bbinyck 13. Yactb 1. ConHeyHasn pagunaums u conHeyHoe cusHue. Jl., Ffmgpometeonsgat, 1990.

"BpeMeHHON TMNOBOW METOOUKOW onpedeneHnst SKOHOMUYECKON 3hPEKTUBHOCTU OCYLLIECTBIE-
HUS NPUPOLOOXPaHHbLIX MEPOMPUATUA N OLEHKM 3SKOHOMMYECKOro yliepba, npuyMHSEMOro
HapoOHOMY XO3AWCTBY 3arpss3HeHuem okpyxatowen cpeabl”". MocnnadH CCCP, lMNocctpon CCCP,
AH CCCP, 1983.

"PykoBOACTBOM MO pacyeTy KONMMYeCcTBa U yYAEmNbHbIX NokasaTenen BbIBpOCOB BpeAHbIX BELLECTB
B atmocdepy". M.: BI[1TUTpaHccTpon, 1982.

«CaHVITapHO-SFIVIﬂ,eMI/IOJ'IOI'I/I‘-IGCKVIMVI Tpe6OBaHI/IFIMVI K obbekTam KOMMYHalibHOro HasHa4eHuna».

Mocobne 2.91 k CHul 2.04.05-91 «PacyeT nocTynneHus TennoTbl COfIHEYHOW paguauum B
NOMELLIEHUSI».
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Utilizatorii documentului normativ sint raspunzatori de aplicarea corecta a acestuia. Este important ca
utilizatorii documentelor normative sa se asigure ca sint in posesia ultimei edifii si a tuturor
amendamentelor.

Informatiile referitoare la documentele normative (data aplicarii, modificarii, anularii etc.) sint publicate
in "Monitorul Oficial al Republicii Moldova", Catalogul documentelor normative in constructii, in
publicatii periodice ale organului central de specialitate al administratiei publice in domeniul
constructiilor, pe Portalul National "e-Documente normative in constructii" (www.ednc.gov.md),
precum si in alte publicatii periodice specializate (numai dupa publicare in Monitorul Oficial al
Republicii Moldova, cu prezentarea referintelor la acesta).

Amendamente dupa publicare:

Indicativul amendamentului Publicat Punctele modificate
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