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Introducere

Codul practic in constructii ,Procedura de inspectie a sistemelor de incalzire echipate cu cazane din
cladiri” este elaborat pentru a raspunde cerintelor Directivei europene nr. 2010/31/UE a Parlamentului
European si a Consiliului din 19 mai 2010 privind performanta energetica a cladirilor, publicata in
Jurnalul Oficial al Uniunii Europene L 153 din 18 iunie 2010 (EPBD), in ceea ce priveste inspectia
sistemelor de incalzire echipate cu cazane care utilizeaza combustibil neregenerabil sau alte tipuri de
combustibil si a sistemelor de Tncalzire, precum si cele din Legea nr. 128 din 11.07.2014 privind
performanta energetica a cladirilor.

Conform Directivei 2010/31/UE : “Dupa fiecare inspectie a unui sistem de incalzire (...) se elaboreaza
un Raport de inspectie. Fiecare Raport de inspectie cuprinde rezultatul inspectiei desfasurate in
conformitate cu art. 14 (8) si include recomandari pentru imbunatatirea performantei energetice a
sistemului inspectat.” ..... “Raportul de inspectie este inmanat proprietarului sau locatarului cladirii.”

Prezentul Cod practic in constructii este elaborat in dezvoltarea prevederilor Hotararii de Guvern
nr.1325 din 12.12.2016 ,Regulament privind inspectia periodica a sistemelor de incalzire din cladiri’,
care cuprinde proceduri de inspectie, proceduri de masurare, date de calcul, valori de referinta,
recomandari pentru cresterea eficientei energetice a cazanelor si a sistemelor de incalzire precum i
documentele care compun Raportul de inspectie.

Codul practic in constructii elaborat se extinde si la inspectia centralei termice pe ansamblu, Tntrucét
performanta energetica a furnizarii energiei termice implica intreg ansamblul de echipamente din
centrala termica.

Prevederile prezentului Cod practic in constructii nu se aplica la cazanele instalate in:

a) cladirile protejate conform Legii nr. 1530-XII din 22 iunie 1993 privind ocrotirea monumentelor, care
sunt incluse in registrul monumentelor locale sau nationale;

b) cladirile utilizate ca locasuri de cult sau pentru alte activitati cu caracter religios;
¢) constructiile provizorii utilizate pe o perioada de doi (2) ani sau mai putin;
d) cladirile industriale;

e) cladirile din domeniul agricol cu alta destinatie decét cea de locuit si care necesita o cerere redusa
de energie;

f) cladirile de locuit care sunt utilizate sau destinate a fi utilizate mai putin de patru (4) luni pe an, fie,
alternativ, pentru o perioada limitatd in decursul unui an si cu un consum de energie preconizat a
reprezenta mai putin de 25% din valoarea care ar rezulta din utilizarea pe tot parcursul anului;

g) cladirile cu o arie utila totald mai mica de 50 m?;
h) cladirile cu regim special (din domeniul apararii nationale si alte cladiri similare) care sunt

reglementate de legi speciale, pentru care respectarea prevederilor prezentului Cod practic in constructii
nu este posibila din motive intemeiate prevazute de legislatie.
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COD PRACTIC IN CONSTRUCTII

Procedura de inspectie a sistemelor de incalzire echipate cu cazane din cladiri

Mpouenypa o6crnenoBaHNs CUCTEM OTOMMEHUS C KOTNaMM HaxoAsALWNXCSA B 30aHUAX

The procedure for inspection of heating systems with boilers in buildings

Data punerii in aplicare: 2016-XX-XX

1 Domeniu de aplicare

1.1 Prezentul Cod practic in constructii (in continuare - Cod) stabileste prevederi referitoare la
procedura de inspectie periodica a sistemelor de incalzire echipate cu cazane din cladiri, ce are ca scop
determinarea performantelor energetice ale acestora, precum si stabilirea masurilor ce trebuie luate in
vederea reducerii consumului de energie si a limitarii emisiilor de CO2, a gazelor si/sau compusilor
chimici pentru Tncadrarea in valorile prescrise privind protectia mediului, in conformitate cu
reglementarile tehnice si legislatia specifica in vigoare.

1.2 Codul este elaborat pe baza standardului european SM SR EN 15378 si a reglementarilor
nationale privind exploatarea si intretinerea a sistemelor de incélzire din cladiri, echipate cu cazane.

1.3 Codul se aplica sistemelor de incalzire si preparare a apei calde menajere din cladiri care
utilizeaza ca agent termic apa calda.

1.4 Codul precizeaza proceduri de inspectie, metodologii de calcul si masurare a parametrilor
specifici i indicd recomandari privind masurile de crestere a performantei energetice si scadere a
consumului de energie si a emisiilor de CO: la nivelul sistemelor de incalzire echipate cu cazane.

1.5 Inspectia periodica a cazanelor nu inlocuieste verificarea tehnica la punerea in functiune si
verificarea tehnica periodica in scopul evaluarii masurii in care aparatul satisface cerintele de
functionare in conditii de siguranta.

1.6  Periodicitatea pentru efectuarea inspectarii periodice a sistemelor de incalzire este stabilita in [1].
1.7 Codul este destinat specialistilor atestati care au dreptul sa efectueze inspectii a instalatiilor
termice aferente cladirilor. De asemenea, Codul poate fi un document tehnic util si pentru specialistii din
domeniul instalatiilor pentru cladiri si/sau pentru specialistii autorizati care se ocupa de exploatarea si
intretinerea aparatelor si echipamentelor termice.

1.8 Rezultatele inspectiei periodice a sistemelor de incalzire din cladiri se vor utiliza la calculul

performantei energetice a cladirilor, conform NCM M.01.02, in vederea evaluarii acestora pentru
incadrarea intr-o clasa de performanta energetica.

2 Referinte normative

NCM G.05.01:2014 Instalatii de gaze. Sisteme de distributie a gazelor

NCM G.04.07-2014 Instalatii termice, de ventilare si conditionare a aerului.
Retele termice

NCM G.04.10 - 2015 Instalatii termice, de ventilare si conditionare a aerului.
Centrale termice

NCM M.01.02:2016 Metodologia de calcul al performantei energetice a cladirilor
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CP M.01.01:2016 Eficienta energetica a cladirilor rezidentiale. Auditul energetic al
cladirilor
SM SR EN 297+A2:2011 Cazane de incalzire centrala care utilizeazad combustibili gazosi.

Cazane de tip B11 si B11BS echipate cu arzatoare atmosferice
cu debit caloric nominal mai mic sau egal cu 70 kW

SM SR EN 437+A1:2012 Gaze de incercare. Presiuni de Tncercare. Categorii de aparate

SM SR EN 677:2011 Cazane de incalzire centrala care utilizeaza combustibili gazosi.
Cerinte specifice ale cazanelor cu condensare, cu debit caloric
nominal mai mic sau egal cu 70 kW

SM SR EN 15316-2-1:2011 Instalatii de incalzire in cladiri. Metoda de calcul al cerintelor
energetice si al randamentelor instalatiei. Partea 2-1: Instalatii
de emisie pentru incalzirea spatiilor

SM SR EN 15378:2011 Instalatii de fincalzire in cladiri. Inspectia cazanelor gi a
instalatiilor de incalzire

SM SR EN 15502-2-1:2014 Cazane de incalzire centrala care utilizeazad combustibili gazosi.
Partea 2-1: Standard specific pentru aparatele de tip C si
aparatele de tip B2, B3 si B5 al caror debit caloric nominal este
mai mic sau egal cu 1 000 kW

SM SR EN 15603:2011 Performanta energetica a cladirilor. Consum total de energie si
definirea evaluarilor energetice

SM EN 50379:2014 (pe parti) Specificatie pentru aparatele electrice portabile proiectate
pentru masurarea parametrilor gazelor de ardere ale aparatelor
de incalzire.

3 Termeni si definitii

Tn prezentul Cod se utilizeaza termenii stabiliti in [1], [2], [3] si SM SR EN 15378 completate cu definitiile
corespunzatoare:

3.1 Aport gratuit de caldura — aparitia unor aporturi de caldura, intr-o cladire nereabilitata termic,
de la surse interioare si exterioare care conduc la o majorare a temperaturii interioare datorita
incapacitatii instalatiei interioare de incalzire de a-gi diminua fluxul termic livrat catre spatiul incalzit si,
deci, de a profita de aparitia acestor aporturi.

3.2

4 Prevederi generale

4.1 Codul contine descrierea tehnicii de realizare a inspectiei sistemelor de incalzire (centrale
termice) formate din unul sau din mai multe cazane, conducte de distributie a caldurii gi din elemente
emitatoare de caldura (corpuri), proiectate numai in scop de incalzire a spatiilor, conform NCM G.04.07,
care asigura conditiile termice normative in incaperi.

4.2 Scopul Codului este acela de a prezenta baza stiintifica si reglementarile care sustin forma
sinteticad de colectare si prezentare a rezultatelor inspectiei periodice, efectuate conform prevederilor
[1], in Raportul de inspectie periodica a sistemelor de incalzire (in continuare — Raport de inspectie),
care cuprinde inspectia:

a) cazanelor;

b) pompelor;

c) sistemului de asigurare a instalatiei;
d) sistemului de emisie a caldurii;

e) sistemului de distributie a caldurii;
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f) sistemului de alimentare cu caldurs;
g) sistemului de alimentare cu apa calda menajera.

4.3 Procedurile de masurare si metodologiile de calcul corespunzatoare inspectiei cazanelor si
sistemelor de incalzire din cladiri se gasesc detaliate in anexele informative ale Codului.

4.4  Prezentul Cod face referiri la urmatoarele categorii de cazane:

a) din punct de vedere al utilizarii:

— cazane pentru incalzire;

— cazane pentru prepararea apei calde menajere;

— cazane pentru incalzire si prepararea apei calde menajere.

b) din punct de vedere al combustibilului folosit:
— cazane cu combustibil gazos;

— cazane cu combustibil lichid;

— cazane cu combustibil solid;

— cazane pe biomasa sau biogaz.

4.5 Procedurile prezentate in Cod se aplica urmatoarelor componente:

a) cazanelor, elementelor componente si sistemelor de automatizare ale acestora;

b) altor sisteme de generare a energiei termice inclusiv celor care utilizeaza surse regenerabile de
energie;

c) sistemelor de preparare a apei calde menajere;

d) retelelor de distributie a caldurii si elementelor componente;

f) corpurilor de incalzire, inclusiv elementele de control si reglare ale acestora;

g) sistemelor de control si reglare;

h) sistemelor de stocare si elementelor componente ale acestora;

5 Procedura generala de inspectie
5.1 Inspectia cazanelor
Metodele si procedurile de inspectie a cazanelor vizeaza:

a) verificarea modului in care cazanul este setat, exploatat si intretinut, in ceea ce priveste eficienta
energetica;

b) stabilirea performantei energetice actuala a cazanului;

c) recomandari cu privire la posibile Tmbunatatiri ale performantei energetice a cazanului, in cazul in
care este necesar.

5.2 Inspectia sistemelor de incalzire
Metodele si procedurile de inspectie a sistemelor de incalzire se refera la:

a) verificarea modului in care sistemul de incalzire este setat, exploatat si intretinut, in ceea ce priveste
eficienta energetica;

b) stabilirea performantei energetice actuala a sistemului de incalzire;

¢) recomandari cu privire la posibile imbunatatiri ale performantei energetice a sistemului de incalzire,
in cazul in care este necesar.

5.3 Gradul de complexitate a inspectiei

5.3.1 Gradul de complexitate sau clasele de inspectie a cazanelor si a sistemelor de incalzire se
stabilesc n conformitate cu unul sau mai multi din urmatorii parametri:

a) tipul combustibilului utilizat;

b) puterea nominala de intrare sau de iesire a cazanului;
c) tipul cazanului;

d) suprafata sau volumul spatiului incalzit;
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f) tipul sistemului de distributie a caldurii;

g) tipul echipamentelor (corpurilor) interioare de incalzire;

h) alte proprietati relevante.

5.3.2 Raportul de inspectie si Fisele de inspectie a echipamentelor sunt prezentate sub o forma unica
in Cap. 8 al prezentului Cod. Complexitatea diferitd a inspectiei este semnalata prin neglijarea anumitor
categorii de informatii in cadrul formularului. Ca urmare nu vor mai fi necesare anumite tipuri de masurari
si anumite etape ale inspectiei pentru echipamentele specificate.

5.4 Raportul de inspectie

5.4.1 1n urma inspectiei a sistemelor de incalzire, centralei termice si a cazanelor, rezultatele se
consemneaza in Raportul de inspectie pentru a putea fi prezentate spre insusire proprietarilor si
responsabililor pentru operarea si intretinerea echipamentelor din centrala termica sau a sistemelor de
incalzire.

5.4.2 Raportul de inspectie va cuprinde prevederile specificate in [3] si suplimentar urmatoarele date:

a) identificarea cazanului, echipamentelor sau sistemului de incalzire;

b) identificarea gradului de complexitate sau a clasei de inspectie energetice;

c) descrierea tuturor activitatilor (de exemplu, de ajustare, de setare etc.) care au fost efectuate in timpul
inspectiei;

d) valorile inregistrate si/sau masurate in conformitate cu cerintele fisei de inspectie;

e) sursa datelor Tnregistrate;

f) valori de referinta, in conformitate cu cerintele fisei de inspectie;

g) calcule;

h) recomandari, atunci cand este necesar.

5.4.3 1n cadrul Raportului de inspectie, trebuie indicate valorile de referinta, comparativ cu valorile
efective corespunzatoare.

5.4.4 Raportul de inspectie este insotit de urmatoarele documente:

a) fisa de inspectie ale echipamentelor sau a subsistemelor din instalatia de incalzire;
b) lista cu documente informative utilizate;

c¢) informatii privind calitatea intretinerii si exploatarii;

d) informatii privind avarii sau defectiuni;

e) lista aparatelor de masura utilizate (verificate metrologic) si clasa de precizie:

- ale cazanului si/sau ale sistemului de incalzire;
- ale inspectorului sistemelor de incalzire atestat.

5.4.5 Raportul de inspectie, rezultatele si documentatia trebuie arhivate si pastrate disponibile ca
referinta pentru inspectiile urmatoare, conform prevederilor [1], atat de catre inspectorul sistemelor de
incalzire cat si de catre proprietarul sistemului de incalzire.

5.4.6 Inspectorul sistemelor de incalzire va intocmi si va pastra un “Registru de evidenta al inspectiilor
sistemelor de incalzire privind performanta energetica”.

5.4.7 Valorile care reprezintd performanta energeticd a cazanelor si a sistemelor de incélzire,

rezultate in urma inspectiei, pot fi utilizate in calculele privind evaluarea si certificarea energetica a
cladirilor, conform [3] si NCM M.01.02, precum si la efectuarea auditului energetic, conform CP M.01.01.

6 Procedura de inspectie a cazanelor
6.1 Identificarea gradului de complexitate a inspectiei
6.1.1 Raportul de inspectie se Intocmeste pe baza indicatiilor din standardul SM SR EN 15378 privind

gradul de complexitate a inspectiei si a procedurilor care trebuie aplicate la exploatarea cazanelor de
diferite capacitati prevazute in NCM G.04.10.
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6.1.2 In fisa de inspectie tehnicd a cazanelor sunt anumite proceduri care nu sunt obligatorii pentru
anumite categorii de cazane, astfel incat in functie de criteriile stabilite la pct. 5.3, gradul de complexitate
a inspectiei cazanelor va fi diferit.

6.2 Identificarea cazanului

Informatiile referitoare la proprietar (utilizator), cladire si identificarea cazanului se vor inregistra asa
cum se specificd in fisa de inspectie a cazanelor din Cap. 8 al prezentului Cod. Se precizeaza in
Raportul de inspectie sursa informatiilor inregistrate.

6.3 Procurarea documentatiei

6.3.1 in cazul in care proprietarul cladirii nu dispune de documentatia tehnica a cazanului supus
inspectiei aceasta se procura pentru formarea dosarului si se identificda documentele disponibile
relevante la proprietar, care pot fi utile in cadrul inspectiei, ca de exemplu:

a) instructiuni de punere in functiune a cazanului sau a sistemului de incalzire;
b) rapoarte de inspectie anterioare (daca exista);

c) rapoarte de intretinere;

d) facturi de combustibil;

f) informatii referitoare la exploatare;

g) documentatia de proiectare etc.

6.3.2 Daca cazanul are ,Cartea tehnica a aparatului” si inspectia efectuata de catre un personal tehnic
de specialitate, responsabil cu verificarea tehnica Tn perioada de valabilitate, pot fi preluate datele de
identificare a cazanului si informatii privind verificarile efectuate.

6.3.3 Daca cazanul, centrala termica sau instalatia de incalzire beneficiaza de un contract de
deservire tehnica gi intretinere, pot fi utilizate datele din rapoartele periodice de mentenanta, dar nu mai
vechi de un an.

6.4 Inspectia vizuala a cazanului

Se verifica prin inspectie vizuala:

a) daca exista scurgeri de combustibil, de produse de ardere (cu oglinda) sau de agent termic in
incaperea n care este instalat cazanul;

b) daca izolatia cazanului este deteriorats;

c) daca exista funingine, zgura, cenusa sau alt tip de murdarie in arzator, camera de ardere sau pe caile
convective ale cazanului;

d) orice elemente care se pot constata vizual si care afecteazé performanta energetica a cazanului.
Se consemneaza in Raportul de inspectie toate probleme constatate de acest gen.

6.5 Starea de intretinere a cazanului

Se verifica daca intretinerea cazanului a fost facuta cu regularitate si in mod corespunzator de personal
tehnic calificat. In acest caz se fac referiri la:

a) instructiunile proiectantului sistemului;
b) instructiunile producatorului cazanului;
) reglementari privind intretinerea cazanelor.

6.6 Verificarea functionarii cazanului

6.6.1 Se verifica capacitatea cazanului de a satisface cerintele functionale declarate de producator si
pe cele prevazute prin proiect (incalzire, producerea apei calde menajere etc.).

6.6.2 Se precizeaza in Raportul de inspectie orice avarie in functionare si se inregistreaza orice
informatie relevanta din partea proprietarului si a personalului de exploatare sau intretinere.
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6.7 Sistemul de automatizare al cazanului, senzori si elemente indicatoare

Se verifica si se ofera recomandari referitoare la: locatia (externa, interna sau altele); functia; setarile
sistemului de automatizare, senzorilor si elementelor indicatoare ale cazanului, care sunt relevante
pentru performanta energetica.

6.8 Citirea aparatelor de masura si a contoarelor

6.8.1 Pentru evaluarea performantelor energetice ale cazanelor sunt necesare valori masurate sau
inregistrate de aparate si echipamente care sunt montate pe cazan sau in sistemul de incalzire, sau
apartin inspectorului sistemelor de Tncalzire.

6.8.2 Aparate de masura existente - se citesc inregistrarile aparatelor de masura si a contoarelor
disponibile, dupa cum urmeaza:

a) contorul de combustibil: se noteaza daca acelasi contor inregistreaza consumul de combustibil utilizat
si Tn alte scopuri;

b) nivelul de combustibil din rezervorul de stocare;

c) Inregistratoare timp de functionare;

d) termometre;

€) manometre;

f) apometre ce contorizeaza consumul de apa rece;

g) apometre ce contorizeaza consumul de apa calda menajera;

h) numaratoare de cicluri de functionare;

i) contoare de energie termica;

j) orice aparate auxiliare de masurare a energiei;

k) orice aparate care indica valori ale parametrilor functionali ai cazanului.

6.8.3 Aparate de masura suplimentare, verificate metrologic, aflate Th dotarea inspectorului sistemelor
de ncalzire - in lipsa unui contor de combustibil, se va recomanda instalarea unui aparat simplu (de
exemplu, Tnregistrator timp de functionare) pentru a se putea urmari consumul de combustibil.

6.9 Evaluarea performantei cazanului
6.9.1 Inspectia privind performanta functionala reala si setarile corecte ale cazanului include:

a) verificarea puterii de combustie a cazanului;

b) verificarea consumului de combustibil;

c) verificarea setarilor de baza ale cazanului si a randamentului de ardere;

d) verificarea pierderilor de caldurd ale cazanului (pierderi prin suprafete exterioare, pierderi n
perioadele de pauza, pierderi prin evacuarea produselor de ardere etc.);

e) verificarea eficientei sezoniere a cazanului;

f) verificarea setarilor sistemului de automatizare;

g) verificarea dimensionarii cazanului in raport cu necesarul total de caldura.

6.9.2 Elementele care urmeaza a fi inspectate si metodologiile cerute sunt specificate in fisa de
inspectie a cazanului din Cap. 8 al prezentului Cod. Exemple de metodologii legate de analiza
produselor de ardere si inspectia setarilor de baza ale cazanului sunt specificate in Anexa A si Anexa
B al prezentului Cod.

6.10 Inspectia cazanului i recomandari

6.10.1 Fisa de inspectie a cazanului

Dupa efectuarea inspectie cazanului, se intocmeste Raportul de inspectie care include fisa de inspectie
a cazanului si recomandari pentru imbunatatirea performantelor energetice, atunci cand este cazul,

precum si documentele specificate in pct. 5.4.

6.10.2 Recomandari privind performanta a cazanului
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Orice recomandare cu privire la performanta energeticd a cazanului trebuie sa fie elaborata in
conformitate cu cerintele generale si legata de elementele de inspectie cerute de Raportul de inspectie
si fisa de inspectie. Recomandarile trebuie sa se bazeze pe:

a) rezultatele inspectiei;
b) comparatia intre valorile reale nregistrate si cele de referintd corespunzatoare;
c) oferta pietei privind componente si echipamente performante.

6.10.3 Recomandarile trebuie sa respecte urmatoarele aspecte:

a) cerinte legale aplicabile;

b) informatiile si instructiunile producéatorului;

c) valorile medii pentru cazane similare ca tipologie, date in anexe sau tabele (aceste valori de referinta
sunt menite sa sprijine identificarea unor posibile probleme ale cazanului);

d) specificatiile tehnice (cerinte de proiectare);

e) cele mai bune valori posibil de obtinut cu tehnologiile disponibile.

6.10.4 Recomandarile trebuie:

a) sa tina cont de eficienta economica si fezabilitatea actiunilor recomandate;

b) sad cuprinda/sugereze actiuni imediate (inlocuiri) si alte actiuni ce urmeaza a fi realizate in
eventualitatea unor lucrari importante de renovare sau de nlocuire din cauza imbatranirii sau deteriorarii
componentelor;

c) sa ia in considerare interdependentele dintre actiunile sugerate;

d) sa indice optiuni disponibile de utilizare a energiilor regenerabile pe baza unui cost optim al investitiei;
e) sa includa sugestii referitoare la faptul ca intretinerea regulata efectuata de un personal calificat este
esentiala pentru o buna performanta energetica a cazanului.

7 Procedura de inspectie a sistemelor de incalzire
7.1 Identificarea gradului de complexitate a inspectiei

7.1.1 Tnainte de inspectie, trebuie identificat personalul responsabil de exploatarea si intretinerea
sistemului de Tincalzire.

7.1.2 Informatiile necesare inspectiei energetice a sistemului de incalzire si alimentare cu apa calda
menajera impreuna cu procedurile obligatorii sunt specificate Th Raportul de inspectie.

7.1.3 Inspectia sistemului de incélzire precizeaza urmatoarele:

a) suprafata spatiului incalzit;

b) sistemul de generare a energiei;

c¢) anul de constructie al cladirii (darii in exploatare);
d) tipul cladirii (rezidentiala/nerezidentiala);

7.1.4 In functie de marimea si complexitatea sistemului de incalzire anumite proceduri sunt neglijate,
asa cum se specifica in Raportul de inspectie si in Fisele de inspectie ale subsistemelor de incalzire din
Cap. 8 al prezentului Cod.

7.2 Pregatirea inspectiei sistemului de incalzire

Pentru efectuarea inspectiei sistemului de incalzire, se identifica si se colecteaza informatiile necesare
si documentele disponibile relevante, in functie de clasa de inspectie (Anexa A si Anexa B din
SM SR EN 15378), ca de exemplu: planurile cladirii; volumul incalzit; utilizarea actuala a cladirii;
documentatia de proiectare; scheme de principiu; fise tehnice; instructiuni de punere in functiune a
sistemului de incalzire sau a elementelor componente; operatiuni de intretinere; rapoarte de inspectie
anterioare; existenta actului privind cercetarea tehnica a canalelor de ventilare si a cosurilor de fum
emise in conformitate cu legislatia Tn vigoare; rapoarte de intretinere; facturi de combustibil; informatii
referitoare la exploatare; calcul energetic etc.



CP G.04.00:2017

7.3 Identificarea sistemului de Tncalzire

7.3.1 Informatiile si documentele necesare pentru identificarea proprietarului si a sistemului de
incalzire sunt colectate si inregistrate in conformitate cu Raportul de inspectie.

7.3.2 Documentatia si informatiile trebuie sa permita identificarea:

a) destinatiei si utilizarii actuale a cladirii;

b) destinatiei si utilizarii actuale a sistemului de incalzire;

c) tipului sistemului de incalzire;

d) sursei de alimentare cu caldura a sistemului de incalzire;

e) locatiei componentelor principale ale sistemului de incalzire;
f) echipamentelor si armaturilor pentru echilibrare hidraulica;
g) tipului sistemului de automatizare si a setarilor acestuia;

h) diagramei de functionare a sistemului de Tncalzire;

i) uzurii fizice a elementelor sistemului de Tncalzire;

j) oricarui sistem atasat si a cerintelor acestora.

7.3.3  In cazul in care nu este disponibild o documentatie satisfacatoare sau un minim de informatii cu
privire la sistemul de Tncalzire, trebuie sa fie intocmitd o astfel de documentatie in urma inspectiei
energetice, formarea acesteia intrand in grija inspectorului sistemelor de incalzire. Prin inspectie trebuie
verificata corespondenta intre documentatia existenta si echipamentele instalate. Orice diferenta trebuie
specificata in Raportul de inspectie si documentatia trebuie corectata.

7.4 Verificarea functionarii sistemului de incalzire

Se verifica capacitatea sistemului de incalzire de a furniza necesarul de caldura al cladirii si functionarea
sistemului Tn raport cu datele de proiectare. Se precizeaza in Raportul de inspectie orice abatere de la
functionarea normala.

7.5 Intretinerea sistemului de incalzire

Se verifica daca intretinerea sistemului de incalzire a fost facuta cu regularitate si in mod corespunzator
de un personal calificat. Se face referire la:

a) instructiunile proiectantului sistemului;

b) instructiunile producatorului aparatelor si componentelor sistemului;

c) calitatea agentului termic.

7.6 Sistemul de automatizare al sistemului de incalzire

7.6.1 Se verifica si se ofera recomandari referitoare la:

a) locatia (externa, interna sau altele);

b) functia sistemului de automatizare;

c) setarile sistemului de automatizare, senzorilor si indicatorilor sistemului de Tncalzire, care sunt
relevante pentru performanta energetica.

7.6.2 Se verifica locul de amplasare al unor astfel de senzori pentru a evita posibile interactiuni
negative cu mediul inconjurator, mobilierul, sursele de energie termica si subsistemele de distributie a
energiei termice.

7.7 Consumul de produse energetice comercializate pentru generarea energiei termice

7.7.1 Masurarea

Consumul de produse energetice comercializate pentru generarea energiei termice este evaluat in
conformitate cu Anexa C. Consumul de combustibil si de energii auxiliare trebuie determinat separat.

7.7.2 Valori de referinta
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Consumul de produse energetice comercializate pentru generarea energiei termice trebuie comparat
cu urmatoarele valori de referinta:

a) consumul de combustibil estimat al sistemului de incalzire (valorile energetice declarate daca sunt
disponibile, daca nu, consumul evaluat pe baza puterii si randamentului cazanului
(SM SR EN 15603) si a puterii calorice inferioare a combustibilului);

b) valori de referinta specificate in anexele nationale.

In Raportul de inspectie valorile de referinta trebuie indicate langa valorile reale corespunzatoare.

7.7.3 Recomandari privind consumul de produse energetice comercializate pentru generarea energiei
termice

Recomandarile trebuie sa cuprinda o comparatie intre consumul real de combustibil pentru generarea
de energie termica si valorile de referinta.

in cazul in care consumul de combustibil pentru generarea energiei termice inregistreaza abateri
semnificative de la valorile de referinta estimate trebuie investigate posibilele cauze si recomandat un
audit energetic.

Tn capitolul C.4 din Anexa C sunt specificate posibilele cauze ale unor abateri semnificative de la valorile
de referinta.

7.8 Sub-sistemul de emisie a caldurii pentru incalzirea spatiilor

Informatiile referitoare la sub-sistemul de emisie a caldurii sunt colectate si inregistrate asa cum se
specifica in fisa de inspectie a sistemului de emisie a caldurii (SM SR EN 15316-2-1).
Se verifica si se indica recomandari referitoare la:

a) tipul corpurilor de incalzire si daca acestea sunt potrivite pentru tipul si destinatia incaperii (pentru
stratificarea termica Tn incaperi cu inaltimea plafonului mare se va consulta Anexa D);

b) dimensionarea corpurilor de incalzire;

¢) amplasarea corpurilor de incalzire;

d) izolatii si obstacole Tn jurul corpurilor de ncalzire;

e) cerinte de energie auxiliara;

f) cerinte de intretinere, daca sunt aplicabile pentru respectivele tipuri de corpuri de incalzire;

g) tipul de racordare hidraulica a corpurilor de incalzire la reteaua de distributie;

h) tipul echipamentelor utilizate pentru echilibrarea hidraulica.

7.9 Controlul sub-sistemului de reglare a emisiei de caldura

7.9.1 Informatiile referitoare la reglarea sub-sistemului de reglare a emisiei de caldura sunt colectate
si inregistrate asa cum se specifica in figsa de inspectie a sistemului de emisie a caldurii.
Se verifica si se indica recomandari referitoare la:

a) tipul sub-sistemului de reglare a emisiei de caldura, capacitatea acestuia de a percepe temperatura
interioara si de a regla emisia de caldura in conformitate cu pierderile de caldura ale incaperilor;

b) modul de setare a temperaturii zonale si de control in functie de gradul de ocupare al incaperii si de
aporturile gratuite de caldurg;

c) tipul si locatia elementelor de reglaj si control, al senzorilor si al indicatorilor;

d) setarile elementelor de reglaj si control.

7.9.2 Informatii referitoare la procedurile de inspectie si recomandari privind cresterea eficientei
sistemului de reglare si control sunt precizate in Anexa E.

7.10 Sub-sistemul de distributie a caldurii pentru incalzirea spatiilor
Informatiile referitoare la sub-sistemul de distributie a caldurii pentru incalzirea spatiilor sunt colectate
si inregistrate asa cum se specifica Tn fisa de inspectie a sistemului de distributie a caldurii.

Se verifica si se indica recomandari referitoare la:

a) tipul retelei de distributie a caldurii din punct de vedere al agentului termic, al numarului de circuite,
al modului de racordare la sursa de caldura (directa/indirecta);



CP G.04.00:2017

b) tipul de reglare a presiunii diferentiale din reteaua de distributie a caldurii in timpul functionarii normale
a sistemului;

c) tipul de echilibrare hidraulica a circuitelor de distributie a caldurii;

d) temperatura circuitelor de distributie a caldurii;

e) dimensionarea si setérile pompelor de circulatie;

f) compatibilitatea circuitelor de distributie a caldurii cu tipul de cazan si cu consumatorii;

g) izolatia termica a conductelor gi a elementelor componente;

h) tipul sistemului de asigurare a instalatiei (vas de expansiune deschis/inchis);

i) pierderile de agent termic;

j) calitatea agentului termic.

Informatii referitoare la procedurile de inspectie si recomandari sunt precizate in Anexa F.

7.11 Sub-sistemul de generare a energiei termice

7.11.1 Identificarea sub-sistemului de generare a energiei termice

Informatiile referitoare la sub-sistemul de generare a energiei termice sunt colectate si inregistrate asa
cum se specifica in fisa de inspectie a sistemului de alimentare cu caldura si in fisa de inspectie a
cazanului.

7.11.2 Inspectia cazanelor care alimenteaza sisteme de incalzire

Pentru fiecare cazan, informatiile necesare inspectiei energetice sunt colectate gi inregistrate asa cum
se specifica in fisa de inspectie a sistemului de alimentare cu caldura si fisa de inspectie a cazanului.

Pentru fiecare cazan, inspectia privind setérile corecte si performanta reala a cazanului include:

a) verificarea puterii de combustie a cazanului;

b) verificarea setarilor de baza ale cazanului si a randamentului de ardere;

c) verificarea pierderilor de caldura ale cazanului;

d) verificarea eficientei sezoniere a cazanului;

e) verificarea setarilor sistemului de automatizare, inclusiv timpii de functionare si efectul de inertie
termica.

Elementele care urmeaza a fi supuse inspectiei energetice si metodologiilor necesare in functie de clasa
de inspectie sunt specificate in fisa de inspectie a cazanului.

7.11.3 Sub-sistemul de stocare

Se verifica si se indica recomandari referitoare la dimensionarea, izolarea termica si controlul
temperaturii apei calde din rezervoarele de stocare.

7.11.4 Schimbatoarele de caldura ale sistemului de incalzire

Dupa caz, se verifica si se indica recomandari referitoare la dimensionarea, izolarea termica si
performanta schimb&toarelor de caldura.

7.11.5 Alte sub-sisteme de generare

Dupa caz, se verifica si se indica recomandari referitoare la dimensionarea, izolarea termica,
performanta, controlul temperaturii si setérile altor sub-sisteme de generare conectate la sistemul de
incalzire, inclusiv al celor care utilizeaza surse regenerabile de energie.

7.11.6 Inspectia reglarii sub-sistemului de generare

Daca exista mai multe generatoare de caldura (incluzand generatoarele ce nu utilizeaza arderea de
combustibil), se identifica si se fac recomandari referitoare la:

a) metoda de distributie a sarcinii termice totale a sistemului de incalzire intre cazanele disponibile si
alte generatoare de caldura, incluzand impartirea sarcinii si modul de optimizare, timpul de functionare,
conexiunea hidraulica;

b) metoda de echilibrare hidraulica a generatoarelor;
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c) metoda de izolare hidraulica a generatoarelor la oprire fatd de sistemul de incalzire;
d) setarile elementelor de control ale sistemului de generare (daca este cazul).

7.12 Verificarea capacitatii sub-sistemului de generare
7.12.1 Generalitati

Puterea instalata a sub-sistemului de generare trebuie comparata cu puterea termica reala ceruta de
sistemul de incalzire si de alte sisteme paralele alimentate, precum sistemul de producere al apei calde
menajere.

Verificarea dimensionarii cazanului (sau sub-sistemului de generare) se face Tn conformitate cu fisa de
inspectie a cazanului.

7.12.2 Recomandari

Orice inspectie prin care se constatd ca supra sau subdimensionarea cazanului afecteaza eficienta
sistemului de incalzire trebuie sa precizeze urmatoarele date:

a) tipul cazanului, luand in calcul capacitatea termica, de pierderile la oprire, de efectul puterii reale
asupra eficientei;

b) tipul de functionare automata a arzatorului (tot-nimic, n trepte sau modulant), precizandu-se plaja de
reglaj (in special puterea minima);

¢) modul de control si setarile (sincronizarea cu aprinderea cazanului, oprirea arzatorului noaptea, timpul
de functionare in conformitate cu temperatura exterioara etc.);

d) dispozitivele de reglare a sub-sistemelor de generare si circuitele hidraulice.

7.13 Sistemul de preparare a apei calde menajere

Informatiile referitoare la sistemul de preparare a apei calde menajere sunt colectate si inregistrate asa
cum se specifica in fisa de inspectie a sistemului de alimentare cu apa calda menajera.
Se verifica si se precizeaza recomandari referitoare la:

a) structura sistemului de preparare a apei calde menajere;

b) consumul real de apa calda menajera comparat cu cel estimat in faza de proiectare;

c) izolarea termica a conductelor de apa calda menajera;

d) timpul de functionare, setarile si controlul sistemului de preparare a apei calde menajere;

e) tipul si dimensiunea generatorului de caldura utilizat pentru producerea apei calde menajere;
f) dimensiunea, izolarea termica si controlul temperaturii rezervorului de stocare;

g) dimensiunea, performanta, izolarea termica si controlul temperaturii schimbatorului de caldura;
h) cerinte de energie auxiliara (de exemplu, pompa de circulatie).

7.14 Raportul de inspectie si recomandarile privind sistemul de incalzire si sistemul de
preparare a apei calde menajere

7.14.1 Inspectia sistemului de incalzire

in urma inspectiei energetice a sistemului de incalzire si a sistemului de alimentare cu apa calda
menajera, se Tntocmeste Raportul de inspectie impreuna cu Fisele de inspectie ale subsistemelor de
incalzire si alimentare cu apa calda menajera, precum si recomandari pentru cresterea eficientei
energetice a sistemului de incalzire, impreuna cu documentele specificate in pct. 5.4.

7.14.2 Recomandari privind sistemul de incalzire

Recomandarile privind sistemul de incalzire trebuie redactate in conformitate cu cerintele generale si
criteriile specifice legate de elementele de inspectie cerute de clasa de inspectie. Recomandarile facute
se vor baza pe rezultatele inspectiei energetice, incluzand:

a) sistemul initial proiectat;

b) modificarile aparute in utilizare, structura si/sau proprietatile cladirii si a sistemului de incalzire;
c) disponibilitatea de inlocuire a unor componente ale sistemului cu unele mai performante;

d) comparatia dintre proprietatile actuale inregistrate, starea, valorile si referintele corespunzatoare.

11
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Recomandarile trebuie facute in conformitate cu urmatoarele criterii:

a) cerintele legale de aplicabilitate;

b) valorile medii pentru cazane similare sau sisteme de incalzire, aflate Tn anexe sau tabele (aceste
valori de referintd sunt menite sa sprijine identificarea unor posibile probleme ale cazanului sau ale
sistemului de incalzire);

c) specificatiile tehnice;

Recomandarile trebuie:

a) sa tina cont de eficienta economica si fezabilitatea actiunilor recomandate;

b) sa cuprinda actiuni imediate, Thlocuiri sau alte actiuni ce urmeaza a fi realizate Th cazul unor lucrari
importante de reabilitare sau de modernizare din cauza imbatranirii sau deteriorarii componentelor;

C) sa ia in considerare interactiunile dintre actiunile sugerate;

d) sa indice optiuni disponibile de utilizare a energiilor regenerabile.

8 Raportul de inspectie
8.1 Fisele de inspectie

Conform prevederilor [1] Raportul de inspectie a sistemului de incalzire va fi insotit de urmatoarele fise
de inspectie:

- fisa de inspectie a cazanelor;

- fisa de inspectie a sistemului de asigurare;

- fisa de inspectie a pompelor;

- fisa de inspectie a sistemului de emisie a caldurii;

- fisa de inspectie a sistemului de distributie a caldurii;

- fisa de inspectie a sistemului de alimentare cu caldurs;

- fisa de inspectie a sistemului de alimentare cu apa caldad menajera.

8.1.1 Date de identificare proprietar:

a) nume, prenume proprietar;
b) adresa: localitate, strada, bloc nr.

8.1.2 Data (intervalul) efectudrii inspectiei energetice.
8.1.3 Date de identificare a inspectorului sistemelor de incalzire:

a) nume, prenume, numar certificat;
b) intreprindere, adresa, numar.

8.1.4 Descrierea cladirii:

a) destinatia si categoria cladirii (rezidential, nerezidential);

b) zona climatica si temperatura exterioara de calcul;

c) modul de exploatare al cladirii (permanent, discontinuu — numar ore/zi);

d) vechimea cladirii (anul constructiei, conform cartii tehnice, daca exista);

e) regimul de Tnaltime al cladirii;

f) inaltimea unui nivel;

g) inaltimea cladirii;

h) suprafata totala construita;

i) suprafata totala incalzita;

j) volumul incalzit;

k) tipul constructiv (pereti portanti, cadre beton armat plus zidarie, panouri prefabricate, fatade ventilate
etc.);

) tipul izolatiei termice a cladirii (neizolata, exterioara, interioara, intermediara);

m) starea de conservare a izolatiei termice (originala, improvizata, buna, deteriorata);
n) zone incalzite (se va specifica tipul Tncaperilor).

8.1.5 Descrierea centralei termice:

12
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a) tipul centralei termice (de apartament, de scara, de bloc, de zona);

b) puterea termica a centralei (kW);

¢) tipul agentului termic produs (apa calda, apa fierbinte);

d) utilizarea agentului termic (incalzire, apa calda menajera, ambele, procese tehnologice);
e) tipul combustibilului utilizat (gaze naturale, gaz petrolier lichid, lichid, solid, biomasa sau biogaz);
f) amplasarea centralei termice (suprateran, semi ingropat, subteran, in cladire);

g) dimensiuni (lungime, latime, inaltime, suprafata, volumul total, volumul net);

h) structura constructiva (inclusiv accesul in centrala);

i) amplasarea cosului de fum (in cladire, andosat cladirii, independent);

j) suprafata vitrata a centralei termice (verificarea conform NCM G.05.01);

k) asigurarea aerului de combustie (grile, canale, preincalzit etc.).

8.1.6 Existenta si consultarea documentatiei tehnice a centralei termice (proiectul de executie,
memoriu tehnic, schema functionala etc.)

8.1.7 Existenta si consultarea documentatiei de functionare si de exploatare a centralei termice
(rapoarte de intretinere, valori inregistrate etc.)

8.1.8 Date tehnice, termice si energetice ale cazanelor:

a) numarul cazanelor pe tipuri;

b) sistemul de functionare a cazanelor (continuu, cascada, iarna/vara);
c) fisele de inspectie a cazanelor (se indica numarul acestora).

8.1.9 Tipul de repartitie a agentului termic:

a) distribuitor — colector;

b) butelie de egalizare a presiunii;

c) repartitie directa.

8.1.10 Date tehnice privind sistemul de asigurare:

a) dispozitive de asigurare a cazanelor;
b) fisa sistemului de asigurare a instalatiei.

8.1.11 Date tehnice ale pompelor de circulatie a agentului termic i a apei calde menajere:

a) tipul pompelor (pompe de recirculare pe cazan, pompe de circulatie agent termic pentru incalzire,
apa calda menajera, tehnologic, pompe de alimentare cu apa calda menajera etc.);

b) fisele de inspectie a pompelor (se indica numarul acestora).

8.1.12 Date tehnice ale instalatiei de preparare a apei calde menajere:

a) tipul schimbatoarelor de caldura (fara acumulare, cu acumulare — boilere);

b) numarul si capacitatea schimbatoarelor de caldura;

¢) numarul si capacitatea rezervoarelor de acumulare;

d) sistem de recirculare a apei calde menajere (traseu, conducte, pompe).

8.1.13 Date tehnice ale instalatiei de alimentare cu combustibil:

a) tipul de combustibil utilizat (combustibil lichid, gazos sau solid, inclusiv pe biomasa sau biogaz);
b) rezervorul/depozitul de combustibil (amplasare, capacitate, rezervor de zi etc.);

¢) modul de aprovizionare cu combustibil (transport auto, conducte, conducte gaz etc.);

d) rezerva intangibila de combustibil;

e) consumul de energie pentru fluidizarea combustibilului lichid greu.

8.1.14 Informatii privind racordarea la utilitati (apa, canalizare, energie electrica etc.).

8.1.15 Consumul intern de energie a centralei termice (electrica, termica).

8.1.16 Informatii privind pierderile de apa din sistem (cantitate, temperatura).

8.1.17 Informatii privind statia de tratare a apei de adaos (tip, capacitate etc.).
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8.1.18 Consumul de substante chimice pentru dedurizarea apei de alimentare.
8.1.19 Echipamente pentru filtrare, curatire si aerisire a instalatiei.

8.1.20 Echipamente si aparate pentru nregistrarea consumurilor (contor energie termica, contor
energie electrica, contor apa etc.).

8.1.21 Inregistrarea consumurilor de combustibil (contor gaze naturale, facturi combustibil etc.).

8.1.22 Automatizarea si controlul furnizarii energiei termice (reglaj calitativ, reglaj cantitativ, vane cu
trei cai etc.).

8.1.23 Echipamente si aparate de masura montate in centrala termica (termometre, debitmetre,
manometre etc.).

8.1.24 Sisteme si dispozitive de echilibrare hidraulica (la nivel de cazane, la nivel de distribuitor —
colector).

8.1.25 Sisteme si dispozitive de echilibrare pe traseul de evacuare a produselor de ardere.

8.1.26 Observatii generale referitoare la starea centralei termice si a echipamentelor (starea de uzura
fizica, starea izolatiilor termice, pierderi de apa si combustibil etc.).

8.1.27 Observatii privind analiza inregistrarilor temperaturii agentului termic si a temperaturii exterioare
(daca exista).

8.1.28 Descrierea sistemului de incalzire:

a) anul instalarii sistemului de Thcalzire;

b) existenta si consultarea documentatiei tehnice a instalatiei (proiectul de executie, memoriu tehnic,
plan de amplasare a corpurilor de incalzire, schema functionald etc. in lipsa acestora se solicita
executarea releveului instalatiei de incalzire);

c) existenta si consultarea valorilor inregistrate privind consumul de energie termica si combustibil;

d) tipul agentului termic (apa calda, apa fierbinte);

e) necesarul de caldura pentru incalzire (W) (din memoriu tehnic sau conform Anexei G);

f) modul de racordare a instalatiei de incélzire la sistemul de alimentare cu céldura (racordare directa,
racordare prin schimbatoare de caldura etc);

g) amplasarea corespunzatoare a componentelor principale ale sistemului de Tncalzire (corpuri de
incalzire, echipamente de reglaj si control etc.);

h) functionare la parametrii normali (da/nu);

i) sisteme auxiliare de Tncalzire (electrice, regenerabile etc.).

8.1.29 Caracteristici ale corpurilor de incalzire — fisa de inspectie a sistemului de emisie a caldurii.

8.1.30 Caracteristici ale sistemului de distributie a caldurii — fisa de inspectie a sistemului de distributie
a caldurii.

8.1.31 Caracteristici ale sistemului de alimentare cu caldura pentru incalzire — fisa de inspectie a
sistemului de alimentare cu caldura.

8.1.32 Caracteristici ale sistemului de alimentare cu apa calda menajera — fisa de inspectie a sistemului
de alimentare cu apa calda menajera.

8.1.33 Observatii generale referitoare la starea instalatiei de incalzire si alimentare cu apa calda
menajera (starea de uzura fizica, starea izolatiilor termice, pierderi de apa sau combustibil etc.).

8.2 Concluzii si recomandari

8.2.1 Concluziile si recomandarile inspectorului sistemelor de incalzire in urma efectuarii inspectiei
energetice se consemneaza in Raportul de inspectie, referitor la:

a) centrala termica (se vor consulta: — Anexa H pentru masuri privind exploatarea si cresterea eficientei
cazanelor; — Anexa | pentru evaluarea investitiei la Tnlocuirea cazanului);
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b) instalatia de incalzire si alimentare cu apa calda menajera (se va consulta: — Anexa H, pentru masuri
privind exploatarea si cresterea eficientei sistemelor de incalzire, - din Anexa F, pentru recomandari
privind sistemul de distributie a caldurii, Anexa E gi Anexa D, pentru recomandari privind sistemul de
emisie a caldurii si Anexa J, pentru recomandairi privind sistemul de alimentare cu apa calda menajera).
8.2.2 Raportul de inspectie, rezultatele si documentatia intocmita trebuie sa fie arhivate si puse la
dispozitie pentru urmarire proprietarului cladirii.

8.3 Intocmirea Raportului de inspectie

8.3.1 Raportul de inspectie se intocmeste de catre inspectorul sistemelor de incalzire prin utilizarea
softului specializat, conform [3], iar dupa intocmirea acestuia Tn format electronic, conform [1], 1l inscrie
in registrul electronic specificat in [3], efectuand nregistrarea si validarea acestuia.

8.3.2 Dupa inregistrarea Raportului de inspectie acesta se intocmeste pe suport de hartie, se
semneaza de inspectorul sistemelor de incalzire, care a efectuat inspectia si se contrasemneaza de

intreprinderea autorizata la care este angajat inspectorul sistemelor de incalzire.

8.3.3 Numarul de exemplare si termenul de inméanare a Raportului de inspectie de catre inspectorul
sistemelor de incalzire proprietarului cladirii sunt specificate in [1].
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FISA DE INSPECTIE TEHNICA A CAZANULUINR. 1...n

Nr. Indicator Caracteristici

1 Inspectia vizuala (se utilizeaza indicatiile din Anexa A)

2 Producatorul cazanului

3 Modelul cazanului

4 | Seria si numarul cazanului (nu este obligatorie pentru puteri mai mici de 100 kW)

5 | Data si anul de fabricatie al cazanului

6 | Certificare: CE sau non CE

7 | Amplasare cazan (montat pe podea, pe perete, in spatiu incalzit, spatiu neincalzit etc.)

8 | Tipul combustibilului (gazos, lichid, solid, biomasa, biogaz etc.)

9 Combustibilul utilizat (motorina, pacura, gaz petrolier lichefiat, gazos, solid, biomasa,
biogaz etc.)

10 | Puterea calorificd a combustibilului (kW/kg), (KW/Nm3)

11 | Modul de alimentare cu combustibil (automat sau manual)

12 | Utilizarea cazanului (incalzire, apa calda menajera, ambele etc.)

13 | Tipul cazanului (standard, modern, cu condensat)

14 | Regim de functionare (continuu, intermitent-numar ore/zi, iarna, vara)

15 | Functionare cazan (temperatura constanta, dupa curba de reglaj)

16 | Modelul arzatorului (separat, inglobat in cazan), producator

17 | Tipul arzatorului (autoaspirant, cu aer insuflat)

18 | Tipul camerei de ardere (deschisa, inchisa)

19 | Modul de modulare a puterii termice (tot sau nimic, in trepte sau modulant, continuu)

20 | Puterea nominala maxima de intrare (puterea de combustie la arzator — se va specifica
daca valoarea de referinta a puterii calorice a combustibilului este cea inferioara sau
superioara)

21 | Puterea de combustie:

a) pe baza de masurari
b) pe baza rapoartelor de exploatare (se utilizeaza datele din Anexa K, capitolele K.1 si
K.2)

22 | Puterea nominald maxima de iesire (nu este obligatorie pentru puteri mai mici de
100kw)

23 | Puterea nominala minima de intrare (puterea de combustie la arzator — se va specifica
daca valoarea de referinta a puterii calorice a combustibilului este cea inferioara sau
superioara)

24 | Puterea nominald minima de iesire (nu este obligatorie pentru puteri mai mici de 100
kW)

25 | Setari de baza ale cazanului, analiza produselor de ardere si eficienta arderii:

a) masuratsa;
b) din datele de exploatare.

26 | Clasificarea cazanului (Bxx sau Cxx in functie de tipologia de evacuarea a produselor
de ardere, pozitia ventilatorului etc.) — facultativ

27 | Tipul tirajului (natural, fortat)

28 | Modul de racordare la cosul de evacuare (cu rupere de presiune, fara rupere de
presiune)

29 | Tipul exhaustorului in cazul tirajului fortat (ventilator, ejector)

30 | Functionare ventilator sau exhaustor (cu modulare, fara modulare)

31 | Sistem coaxial pentru evacuare produse de ardere/admisie aer (da/nu)

32 | Caracteristici cos de evacuare produse de ardere (hcos, Scos)

33 | Functionare sistem de evacuare produse de ardere (gravitational, fortat)

34 | Verificare evacuare produse de ardere (conforma/neconforma - se utilizeaza Anexa L —
reverificare dupa conformare)

35 | Eficienta cazanului la sarcina totala

36 | Eficienta cazanului la sarcina 30% din sarcina totala

37 | Eficienta sezoniera a cazanului (se utilizeaza Anexa M)

38 | Eficienta de combustie (se utilizeaza Anexa B)

39 | Evaluare consum de combustibil (se utilizeaza Anexa C):

— consum anual de combustibil (estimat pe baza facturilor din ultimii 3 ani);

— consum anual de combustibil pentru gatit si prepararea apei calde menajere (estimat
pe baza facturilor din timpul verii);

— consumul anual de combustibil pentru incalzire.

40 | Evaluarea capacitatii cazanului in raport cu necesarul de caldura (se utilizeaza Anexa
G):

— capacitatea cazanului: conforma, prea mare, prea mica.

41 | Valori masurate si inregistrate:

— se vor citi valorile aparatelor de masura si se vor prezenta tabelar
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Citiri ale aparatelor de masurare si contorizare (Anexa B)

Contor combustibil

(U.M)

Nivelul combustibilului

(U.M)

Numarul de ore

de functionare ale | (h)

Numarul de ore de functionare ale (h)

arzatorului cazanului
Numar cicluri pornit/oprit ale arzatorului () Contor energie termica (U.M)
Apometru apa rece (m® | Apometru apa calda menajera (md)
NOTA: U.M — unitatea de masura
Valori masurate si valori de referinta (exemplu)
Oz CO Temperatura Temperatura Temperatura Eficienta Conditii
produselor de aerului admis agentului termic de
ardere combustie
(%) | (ppm) (W9) (W9) (W) (%) -
5.2 20 162 12 64 92,3 Masurate la
sarcina totala
8,4 52 142 12 58 93,5 Masurate la
sarcina minima
2-4 <100 120 ... 160 - - >92 Valori de referinta

Setarile cazanului

Numele verificarii

Setarile actuale

Setari recomandate

Temperatura termostatului agentului termic

Temperatura termostatului apei calde menajere stocate
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FISA DE INSPECTIE A SISTEMULUI DE ASIGURARE

Nr. Indicator Caracteristici
1 | Sistem de asigurare

a) inchis;
b) deschis.

2 | Numar vase de expansiune

3 | Capacitate vase de expansiune

4 | Rezervor de descarcare (da/nu)

5 | Capacitate rezervor de descarcare

6 | Dispozitive de siguranta ale cazanelor (numar, tip)

FISA DE INSPECTIE A POMPELOR
Nr. Indicator Caracteristici
1 | Tipul pompei (circulatie, recirculare, adaos, alimentare etc.)

2 | Model, producator

3 | Putere motor

4 | Caracteristici pompa:
- indltime de pompare;
- debit.

5 | Turatie:
a) constanta;
b) variabila.

FISA DE INSPECTIE A SISTEMULUI DE EMISIE A CALDURII (CORPURI DE INCALZIRE)

Indicator

Caracteristici

Emisia de caldura se realizeaza prin (sobe, radiatoare,
convectoare, ventiloconvectoare, incalzire In pardoseala, in
pereti, combinate, altele)

Tipul corpurilor de incalzire (fonta, otel, aluminiu)

Numar corpuri de incalzire si suprafata echivalenta termic

Racordarea corpurilor de incalzire (directa, by-pass)

Variatia fluxului de caldura emis (da/nu)

OO IWIN

Sistemul de reglare a fluxului de caldura emis:

a) locala, manual;

b) locala, cu robinete de reglaj cu termostat;

c) cronotermostate de camera;

d) reglare centralizata (la furnizare).

Dispozitive de repartizare a costurilor pe corpuri de incalzire
(da/nu)

Valoarea coeficientului Ke si kstr mai mare ca 0,2 (da/nu,
conform Anexei E si Anexei D)

Temperatura maxima a agentului termic pe tur si minima pe
retur

10

Sistemul de aerisire a corpurilor de incalzire

11

Intretinere corpuri de incélzire (curatate, spalate)

12

Reclamatii: Tncalzirea prea lentd a incaperilor, temperatura
resimiitd in incéperi nu este constantd, nu se incélzesc toate
radiatoarele, incaperile nu se Thcalzesc simultan, instalatia face
zgomot, altele)
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FISA DE INSPECTIE A SISTEMULUI DE DISTRIBUTIE A CALDURII

Nr.

Indicator

Caracteristici

Numarul de conducte a retelei de distributie:

a) monotubulara

b) bitubulara

Tipul retelei de distributie:

a) ramificata;

b) inelara;

c) perimetral3;

d) radiala (distribuitor/colector);

e) coloane.

Circulatia agentului termic (fortat, gravitational)

Montarea sistemului de distributie:

a) aparent;

b) Tngropat (zidarie, canale termice etc.);

c) mixt.

Contorizarea consumului de caldura:

a) contor pe bransament;

b) contor individual;

¢) module termo-hidraulice.

Dispozitive de echilibrare hidraulica:

a) la corpuri de incalzire;

b) la baza coloanelor;

c) pe ramificatii.

Filtre sau separatoare de impuritati

oo

Clapete de sens (da/nu, nu exista)

Tipul si starea izolatiei conductelor (buna, medie, slaba,
deteriorata, lipsa etc.)

FISA DE INSPECTIE A SISTEMULUI DE ALIMENTARE CU CALDURA

Nr.

Indicator

Caracteristici

Tipul de alimentare cu caldura:

a) bransament la retea urbana (punct termic, centrala
termica zonala);

b) centrala termica proprie (individuala, cladire) — se va
completa Raportul de inspectie;

¢) modul termic de scara.

N

Puterea termica furnizata (kW)

Combustibil utilizat

Furnizare agent termic pentru incalzire:

a) continuu;

b) cu intermitentd — numar ore/zi.

Modul de racordare la sursa:

a) conexiune directa;

b) vana de amestec cu 3 cai;

c) altele.

Alte sisteme de furnizare a energiei (electrice, energii
regenerabile, altele)
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FISA DE INSPECTIE A SISTEMULUI DE ALIMENTARE CU APA CALDA MENAJERA

Nr. Indicator Caracteristici
1 | Tipul si numarul consumatorilor de apa calda menajera
(baterii lavoar, spalator, baie, dus, bideu etc.)
2 | Calitatea si intretinerea bateriilor (buna, etanse, pierderi de
apa, ruginite etc.).
Tipul de alimentare cu apa calda menajera:
a) bransament la retea urbana (punct termic, centrala
termica zonala);
b) centrala termica proprie (individuala, cladire);
¢) modul termic de scara.
3 | Modul de alimentare cu apa calda menajera:
a) continuu;
b) cu intermitentd — numar ore/zi.
4 | Modul de preparare a apei calde menajere:
a) direct;
b) cu prioritate.
5 | Sistemul de preparare:
a) schimbator de caldura, caracteristici (tip, capacitate);
b) schimbator de caldura plus vase de acumulare —
caracteristici (tip, capacitate);
c) boiler — caracteristici (tip, capacitate).
6 | Conducta de recirculare:
a) la nivel de distributie;
b) la nivel de coloane.
7 | Pompa de recirculare — caracteristici (tip, putere, inaltime
de pompare, debit)
8 | Montarea conductelor (aparent, ingropat)
9 | Contorizarea consumului de apa caldd menajera:
a) contor pe bransament;
b) contor la puncte de consum;
¢) module termo-hidraulice.
10 | Tipul si starea izolatiei conductelor (buna, medie, slaba,

deteriorata, lipsa etc.)
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Anexa A
(informativa)

Inspectia vizuala a cazanelor si verificarea setarilor de baza a sistemului de
automatizare

A.1 Identificarea cazanului

La inspectia vizuald a cazanelor se verifica daca:

a) exista scurgeri de combustibil sau de agent termic in Tncaperea in care este instalat cazanul;

b) izolatia cazanului este deteriorata;

¢) exista funingine sau alt tip de mizerie in arzator, camera de combustie sau in schimbatorul de caldura.
in Raportul de inspectie se precizeaza observatiile din inspectia vizuala.

A.2 Stadiul de intretinere a cazanului

Se verificad daca intretinerea cazanului a fost facuta cu regularitate si in mod corect de catre personal
calificat. Se fac referiri la:

a) instructiunile proiectantului sistemului;
b) instructiunile producatorului cazanului;
c) orice alte cerinte legale.

A.3 Verificarea functionalitatii cazanului

Se verificd capacitatea cazanului de a furniza sarcinile termice solicitate si precizate in faza de
proiectare (de exemplu: incalzire, producerea apei calde menajere etc.).

Se precizeaza in Raportul de inspectie orice abatere de la functionarea normala a cazanului.
A.4 Elementele de automatizare ale cazanului
Se identifica si se prezinta recomandari cu privire la:

a) locatia (externa, interna sau altele);

b) functionarea;

c) setarile

elementelor de automatizare, reglare, control si a dispozitivelor, senzorilor si indicatorilor cazanului, care
sunt relevante pentru performanta energetica.

A.5 Verificarea setarilor cazanului

Valorile dispozitivelor de reglaj si control ale cazanului se verifica si se consemneaza in Raportul de
inspectie. Se va face referire la:

a) reglarea termostatica a cazanului, inclusiv efectul de histerezis pe frecventa ciclurilor pornire-oprire
ale cazanului;

b) curba de reglaj a temperaturii agentului termic in functie de temperatura exterioara;

c) setarile temperaturii la nivelul dispozitivelor de reglare ale zonei;

d) setarile temperaturii de furnizare apa calda menajera;

e) alte valori care indica parametrii de functionare ai cazanului.

Valorile inregistrate se compara cu cele de referinta indicate de documentatia de proiectare sau a
producatorului.

Recomandarile privind cresterea performantei energetice vor include referiri la reglarile
corespunzatoare ale dispozitivelor cazanelor si instalatiei alimentate cu caldura.
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Anexa B
(informativa)

Analiza produselor de ardere si randamentul de combustie

B.1 Procedura de masurare
B.1.1 Procedura generala

B.1.1.1 Probele de produse de ardere se vor preleva din mijlocul curentului, in apropierea evacuarii
cazanului la o distantd de maxim 3 diametre ale cosului de fum (sau ale canalului de produse de ardere)
de la sectiunea de racord a acestuia.

B.1.1.2 Sunt acceptate, de asemenea, probele prelevate din punctul cu temperatura cea mai inalta
sau punctul in care concentratia de oxigen este cea mai scazuta. Orificiul de colectare a probelor trebuie
sa fie etans. Pentru cazanele cu rupere de presiune la nivelul colectorului de produse de ardere se va
face prelevarea de produse de ardere din zona camerei de colectare a produselor de ardere amonte
ruperii de presiune. Temperatura aerului de combustie trebuie masurata pe admisia arzatorului.

B.1.1.3 Se recomanda masurarea simultand a temperaturii produselor de ardere si a aerului de
combustie. In cazul in care existd un preincalzitor al aerului de combustie, temperaturile produselor de
ardere si a aerului de combustie vor fi masurate astfel incat preincalzitorul de aer sa fie cuprins in
conturul de bilant. Masurarea se va face intre cazan si recuperatorul de caldura numai daca treapta de
recuperare de caldura nu face parte integranta din cazan sau din furnitura standard a acestuia si cu
precizarea existentei si parametrilor de proiect ale treptei de recuperare de caldura.

B.1.1.4 Sonda de prelevare a produselor de ardere trebuie completata cu un termocuplu de masurare
a temperaturii produselor de ardere si cu sistem de masurare a presiunii (de obicei cuprins in analizorul
de produse de ardere).

B.1.1.5 Urmatoarele proprietéati ale produselor de ardere vor fi masurate Tn acelasi punct, de preferinta
cu un aparat multifunctional acceptat de standardele in vigoare (SM EN 50379):

- Oga — temperatura produselor de ardere;

- X02,ga.usc — continutul de oxigen al produselor de ardere uscate;

- XC0,gausc — continutul de monoxid de carbon al produselor de ardere uscate;

- Baer — temperatura aerului de combustie (masurata la admisia arzatorului la sistemele fara preincalzitor
de aer sau la aspiratia preincalzitorului de aer).

B.1.1.6 Orificiile de masurare adecvate vor fi asigurate de catre instalator sau de catre producatorul
cazanului.

B.1.1.7 Inainte de citirea si inregistrarea valorilor, operatorul va astepta timpul de stabilizare al
aparatului de masurare.

B.1.1.8 Temperatura agentului termic poate fi citita pe afisajul cazanului daca aparatura are gradul de
precizie necesar sau pe termometrul de pe conducta (varianta recomandata).

B.1.2 Eficienta arderii

Pierderile de caldura prin entalpia produselor de ardere la cos, Ocs Se vor calcula cu ajutorul
proprietatilor masurate n conformitate cu B.1.1.

Ecuatie de calcul:

C1

Ocos = (Bga - Oaer) - ( Cz) (B.1)

21-Xo0;,,g8a.usc

c1, C2 — constante oferite Tn tabelul B.1.
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Tabelul B.1 - Constante indicate in functie de tipul de combustibil

Combustibil Ci C, CO2max
Combustibil lichid usor 0,68 0,007 15,4
Motorina 0,68 0,007 15,3
Gaz metan 0,65 0,009 11,8
Gaz petrolier lichid 0,63 0,008 13,9

Eficienta de combustie sau randamentul de ardere nemp se determina astfel:

Temb = 100 — dcos (B.2)

NOTA: nem» S€ va corecta si cu un coeficient de pierderi de céldura prin ardere incompleta a., pentru valori ale CO in produsele
de ardere uscate cu 0% oxigen ce depasesc 1000 ppm.

V,
Qcn = 12600 % - CO [%] (B.2y

4

Unde CO este concentratia de oxid de carbon, exprimata in procente [%], in produsele de ardere uscate
iar Vga.usc este volumul specific de produse de ardere uscate.

Nemb = 100 — Gcos — Ach (B.2)”
B.1.3 Recuperarea caldurii latente de condensare

B.1.3.1 Generalitati

Pentru produsele de ardere a caror temperatura este scazuta (la cazanele cu condensare, Tn urma
transferului de caldura pe suprafete utile de transfer cu capacitate de drenare a condensului), trebuie

aplicatd o corectie, luand in considerare recuperarea caldurii latente de condensare, conform
SM EN 50379.
TNcemb,cor = MNemb + Ocond (B.3)

Factorul de corectie pentru condensare acond poate fi calculat in conformitate cu metodologia oferita in
B.1.3.2.

B.1.3.2 Calculul recuperarii caldurii latente de condensare

Valorile de referintd pentru calculul recuperarii de caldura latentd de condensare, specifice
combustibilului utilizat, sunt oferite In tabelul B.2.

Tabelul B.2 — Valori de referinta utilizate pentru calculul recuperarii de caldura latentd de condensare
(conform SM SR EN 437+A1)

Proprietatea Simbolul Unitatea Combustibilul utilizat
de Metan Gaz Propan Butan Motorina
masura natural
Unitatea de 1Nm3 1Nm3 1Nm3 1INm3 1kg
masura
Puterea calorica Hs [J/ka] 39,854 39,043 x 100,901x106 132,717 45,33 x106
Superioaré sau x106 106 [J/INm3] x106 [J/kg]
[J/Nm?] [JINm?] [JINm?] [JINm?]
Puterea calorica Hi [J/kg] 35,887x106 35,162 x 92,831x106 122,463 45,27 x106
inferioara sau [I/INm3] 106 [J/INm3] x106 [J/ka]
[J/Nm?] [JINm?] [JINm?]
Volumul de aer Vaer stusc [Nm3/kg] 9,52 9,41 23,8 30,94 11,23
necesar arderii sau [Nm3/Nm?] [Nm3/Nm?] [Nm3Nm?] [Nm3¥Nm®] | [Nm¥*Nm?
stoichiometrice [Nm?/Nm?]
Volumul Vgastusc [Nm?/kg] 8,52 8,43 21,8 28,44 10,49
produselor de sau [Nm3*Nm?] [Nm3*Nm?] [Nm®Nm?3] [Nm¥Nm?] [Nm3Nm?]
ardere necesar [Nm?/Nm?]
arderii
stoichiometrice
Producere de MH20, st kg/kg 161 1,405 33 4,03 1,18
apé sau
stoechiometrica kg/Nm? [kg/Nm?] [kg/Nm?] [kg/Nm?] [kg/Nm?] kg/kg
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Urmatoarele proprietati ale produselor de ardere trebuie masurate sau estimate:

- Bga — temperatura produselor de ardere;

- X02,ga.usc — continutul de oxigen al produselor de ardere uscate;

- Oaer — temperatura aerului de combustie (in cazul in care nu este masurata se poate adopta
temperatura exterioara corespunzatoare zonei climatice);

- Xaer — umiditatea relativa a aerului de combustie (in cazul in care nu este masurata se poate considera
50%);

- Xga — umiditatea relativa a produselor de ardere la cos (in cazul in care nu este masurata se poate
considera 100%).

Daca in produsele de ardere se va masura continutul de COz, continutul de oxigen se determina astfel:

Xco,—Xco
2,st 2,st,usc ) (B.4)

X02,gausc = 20,94 - (
Xcoy,st
Xcoz,st — reprezinta continutul de CO2 al produselor de ardere ale amestecului stoechiometric;

Cantitatea reala de produse de ardere uscate Vgausc este data de:

20,94
Vgausc = Vgastuse - | T———————— (B.5)
20,94— on,ga,usc

Vgausc — reprezinta volumul produselor de ardere pentru arderea stoichiometrica;
Cantitatea reala de aer uscat de ardere Vaerusc este data de:

Vaer,usc = Vaer,st,usc + Vga,usc - Vga,st,usc (BG)
Vgausc - Vgastusc - reprezinta excesul de aer;
Umiditatea de saturatie a aerului &nz0.aersat Si cea a produselor de ardere &nz0.gasat trebuie calculata in
functie de 6aer (temperatura aerului de ardere) si respectiv 6qga (temperatura produselor de ardere).

Valorile sunt date in tabelul B.3.

Tabelul B.3- Umiditatea de saturatie a produselor de ardere in functie de temperatura

Temperatura  (Oaer [°C] 0 10 20 30 40 50 60 70
sau Oga)
Umiditatea de [kg/Nm3] | 0,00493 0,00986 0,01912 0,03521 0,06331 | 0,1112 | 0,1975 | 0,3596

saturatje E_,HZO,aer,sat

sau {;Hzo,ga,sat)
NOTA - Umiditatea de saturatie este exprimata in Kg de vapori de apa pe Nm® de gaz uscat (aer sau produse de ardere)

Umiditatea totald a aerului de combustie mu20,aer S€ determina astfel:

X
MH20,aer = EH20,aer,sat + Vaer,usc - ﬁ (B.7)

Umiditatea totala a produselor de ardere mu20,ga S€ determina astfel:

X ga
MH20,ga = Zf,HZO,ga,sat . Vga,usc T (88)
100
Cantitatea de apa condensata mw20,cond S€ determina astfel:
MH20,cond = MH20,st + MH20,aer = MH20,ga (B.9)

Daca muzo.cond €ste negativa inseamna ca nu exista condensare si Mu20,cond = 0 $i Ancond = O Sau este
un caz special conform paragraf B.1.3.1 si tabel B.3.

Caldura specifica latentd de condensare hcond,ga S€ determina cu relatiile urmatoare in functie de unitatile
de masura alese pentru energie si timp:
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hcond,ga = 2 500 600 [J/kg] - Oga - 2 435 [J/Kg - °C] (B.10)
Neondga = 694,61 [Wh/kg] - Oga - 0,6764 [Wh/kg - °C] (B.11)
NOTA - Relatia (B.10) sau relatia (B.11) se utilizeaza in functie de alegerea unitatilor de masura pentru energie si timp.

Caldura de condensare Qcond Se determina astfel:
Qcond = MH20,cond - hcond,ga (B.12)

In cazul in care calculul este bazat pe valori calorice inferioare, céldura latentd de condensare
recuperata dcond S€ determina astfel:

Ocond = 100 - % (B.13)
i

In cazul in care calculul este bazat pe valori calorice superioare, cdldura latentd de condensare
recuperata dcond S€ determina astfel:

Olong = 100 - 20 (B.14)

N

Pentru gaz natural si motorina, factorul de corectie al eficientei de combustie ce ia in considerare
recuperarea caldurii latente de condensare dcond €ste oferit in tabelul B.4 in functie de continutul de
oxigen uscat al produselor de ardere si temperatura.

Se considera:

Oaer = 12 [OC]; Xaer = 80 [%], Xga=100 [%],

Tabelul B.4 - Factorul de corectie ce ia in considerare recuperarea caldurii latente de condensare dcond
pentru gaz natural si combustibil motorina

Temperatura [°C] 10 15 20 25 30 | 35 | 40 | 45 | 50 | 55 | 58 | 60 | 62 | 64
produselor de ardere
Gaz Ocond CU [%] 11,1 10,8 10,4 10,0 9,5 8,8 80 | 69 5,6 4,1 3,0 2,2 0,2 0,1
natural X02,ga,usc =
0%
Ocong CU [%] 111 | 107 | 103 | 98 [ 92 |84 | 75|63 |48 ]30][ 17|08
on;ga,usc:
3%
Ocond CU [%] 11,0 10,7 10,2 9,6 8,9 7,9 6,8 | 53 3,6 1,4
XOZyga,usc:
6 %
Ocong CU [%] 11,1 10,5 10,0 9,2 83 | 7.2 58 | 4,0 1,8
onxga,usc:
9%
Motorind | dcona CU [%] 6,0 57 53 49 | 44 |37 |29 |18 |05
XoZyga,usc:
0%
Ocong CU [%] 6,0 5,6 5,2 47 [ 4113324112
X02,ga,usc =
3%
Ocond CU [%] 59 5,6 51 4,5 38 | 28 1,7 | 0,2

onxga,usc =
6 %

NOTA - Procedura de calcul al acong face referire la 1 unitate de masa de combustibil.
B.2 Valori de referinta pentru analiza produselor de ardere
Valorile de referinta pentru produsele de ardere vor fine cont de:

- instructiuni si specificatii furnizate de producatorul aparatului sau proiectantul sistemului;
- valori furnizate de tabele si standarde nationale.

Daca astfel de valori nu sunt disponibile se vor considera cele din tabelul B.5 ca valori reprezentative
(valori de buna practica).
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Tabelul B.5 - Valori de referintd (de buna practica) pentru proprietatile produselor de ardere

Tipul combustibilului X02,ga,usc 0Oga XCO0,ga,usc Nemb
[%0] [°C] [ppm] [%0]
Gaz natural faré condensare | 3...8 " 120...160 <100 >92
Gaz natural in condensare 2.4 0ai+5...20 ™ <100 | eficienta termica raportata la
<50 puterea calorica inferioara
Effui > 100™

Motorina in condensare 3...5 140...180 <50 >90
Motorina fara condensare 2.5 0ai+5...20™ <50 )
" Tnainte de dilutia cu aer tertiar la ruperea de presiune la cos.
) Depind de temperatura de retur a apei, 0a,i Si de puterea termicd momentana (procent din puterea nominala).

B.3 Recomandari referitoare la reglajele de baza ale cazanului:

Recomandarea generala este de a respecta parametrii indicati in capitolul B.2 dar cu urméatoarele
precizari:

a) continutul minim de oxigen trebuie sa fie suficient pentru a garanta ca nu se va ajunge in situatia de
ardere substoichiometrica, situatie care ar duce la poluari majore, la scaderea randamentului arderii gi
la risc de explozie;

b) se va accepta functionarea cu un continut de oxigen mai mare cu pana la 1% fata de valorile maxime
din tabel daca masurarile se fac pe perioada de iarna.

¢) continutul maxim de oxigen trebuie sa constituie o garantie impotriva unei situatii de exces important
de aer, care ar produce poluare si risipa de energie. Un exces important de aer impiedica fenomenul
de condensare;

d) pentru evitarea coroziunii cosului sau a cazanelor conventionale, este necesara o temperatura
minima a produselor de ardere;

e) continutul de CO trebuie redus la minim in toate cazurile.

B.4 Exemplu de calcul al eficientei de combustie:

Nemb = 100 - Ocos

C1

Ocos = (ege - Gaer) . (

C2)

21-Xo3,,ga.usc
Oga = 162 [°C]; Oaer = 12 [°C];
X02,ga,usc = 5,2 [%],

c1 = 0,65; c2 = 0,009 - Gaz metan (Tabel B.1)

0,65
21-5,2

Ocos = (162 — 12) - ( +0,009) = 7,59
Nemb = 92,41 [%],
Tcmb,cor = Nemb + Ocond,

Ocond = 0,8 (X02,ga,usc =3 %, tga =60 c’C) - (Tabel B4)

Nemb,cor = 93,21 [%].
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Anexa C
(informativa)

Evaluarea consumului de combustibil si energii auxiliare pentru incalzire si
preparare apa calda menajera

C.1 Generalitati

C.1.1 Evaluarea consumului de combustibil utilizat pentru generarea energiei termice se va face
separat pentru incalzirea spatiilor, prepararea apei calde menajere si consumul pentru alte utilitati,
conform SM SR EN 15603.

C.1.2 Consumul de combustibil pentru generarea energiei termice utilizate de sistemul de incalzire al
spatiilor se va raporta la un sezon de incalzire.

C.1.3 Consumul de combustibil pentru generarea energiei termice utilizate de sistemul de preparare
a apei calde menajere se va raporta la:

a) o perioada de un an;

b) volumul corespunzator de apa calda menajera furnizat.

Perioadele de functionare de vara si de iarna se vor considera separat.

C.2 Metodologii de masurare a consumului de energiei pentru generarea energiei
termice

C.2.1 Contorizarea consumului de combustibil

Se identifica orice alte utilizari (gatit, apa calda menajera, etc.) al caror consum este inregistrat de
acelasi contor, pentru separarea acestora.

Volumul de combustibil furnizat ,Vs’ se va determina astfel:
Vi = Vit fin = Veititin (C.1)
unde:
Vcititfin - reprezinta citirea finala:
Veitit,in - reprezinta citirea initial3;
Citirile se pot obtine din:
a) rapoarte de mentenanta, rapoarte anterioare de inspectie;
b) facturi de combustibil;
Informatiile fiecarei citiri vor fi verificate cu atentie.

In cazul in care sursa de informatii este o factura, se va verifica:

a) data citirii, care poate fi diferita de data facturarii;
b) daca factura se bazeaza pe citiri reale.

C.2.2 Determinarea consumului de combustibil atunci cand se utilizeaza un rezervor de stocare
a combustibilului

Volumul de combustibil furnizat ,Vi” se va determina astfel:

Vi = Vmas,in + ZVf - Vimas fin (C2)
unde:
Vmas fin - reprezinta volumul final de combustibil aflat in rezervorul de stocare;

Vmas,in - reprezinta volumul initial de combustibil aflat in rezervorul de stocare;
>V - reprezintd suma furnizarilor in perioada considerata.
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NOTA 1 - Daca volumul initial de combustibil din rezervor Vnasin NU este cunoscut, trebuie efectuata o estimare, bazata pe datele
de livrare cunoscute si pe consumul prevazut in intervalele dintre livrari. Acest lucru trebuie mentionat clar in raport.

NOTA 2 - Pentru a reduce efectul incertitudinilor (date despre volumul rezervorului etc.), se recomanda o estimare bazata pe mai
multi ani.

C.2.3 Evaluarea consumului de combustibil pe baza contorizérii orelor de functionare

In cazul in care nu sunt disponibile aparate de masurare a consumului de combustibil, evaluarea
acestuia se poate face pe baza citirilor aparatelor de contorizare a orelor de functionare, amplasate fie
direct pe aparate, fie integrate n sistemul de automatizare.

Volumul de combustibil furnizat Vi’ se va determina astfel:

Vi= 3" [(teiting - teittini - Vi] (€3)

unde:

teitt fini - reprezinta citirea finala a aparatului de contorizare a orelor de functionare;
teititini - reprezinta citirea initiala a aparatului de contorizare a orelor de functionare;
Vi' - volumul de combustibil asociat orelor de functionare.

Proportionalitatea dintre consumul de combustibil si citirile aparatelor de contorizare a orelor de
functionare trebuie verificata (de exemplu, proportionalitatea poate sa nu fie reala in cazul arzatoarelor
modulante sau a puterii variabile pe niveluri).

C.2.4 Masurarea energiei electrice

C.2.4.1 Contorizarea energiei electrice se efectueaza in cazul in care sunt disponibile aparate de
masura. In cazul in care este disponibil un aparat de masurare a consumului de energie electrica, se

utilizeaza metodologia specificata in C.2.1.

Se verifica pentru care echipamente este inregistrat consumul de energie electrica prin intermediul
aparatelor de masurare.

Se pot opera corectii, in conformitate cu metodologiile indicate in paragraful C.2.4.2, in masura in care
este posibil, pentru:

a) solicitari de energie electrica suplimentara din cauza faptului ca dispozitivele sistemului de Tncalzire
nu sunt conectate la aparatele de masurare a consumului de energie electrica;

b) surplusul de energie electrica din cauza faptului ca exista dispozitive ce nu fac parte din sistemul de
incalzire conectate la aparatele de masurare a consumului de energie electrica.

C.2.4.2 Estimarea consumului de energie electrica in cazul in care nu sunt disponibile aparate
de masura

In cazul In care nu sunt disponibile dispozitive de contorizare, energia electrica furnizata ,Wr’ se va
estima astfel:

Wt = z ti - Pei,i (C.4)

unde:

ti - timpul real de functionare (masurat sau estimat) al echipamentului care utilizeaza energie electrica;
Peli - puterea electrica reala absorbita (masurata sau estimata) de echipamentul respectiv.

NOTA - Puterea electricd nominalé nu se utilizeazs, deoarece aceasta poate fi diferitd de puterea utilizata (absorbita) in realitate.

Pentru a estima timpul de functionare al echipamentelor, acestea trebuie clasificate in urmatoarele
categorii principale:

a) dispozitive cu functionare constanta;
b) dispozitive care functioneaza simultan cu sistemul de incalzire.
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c) dispozitive care functioneaza proportional cu energia furnizata (arzator aprins).

C.3 Perioada de masurare

C.3.1 Generalitati

Consumul de energie pentru generarea energiei termice va fi evaluat pe o perioada de referinta clar
definita, care ar trebui sa fie de un an sau de un sezon de incalzire. Perioada reala de masurare poate
fi diferita fatd de perioada de referinta, prin urmare aceasta va fi clar identificata si inregistrata, precum
si metodologia utilizatd pentru calculul consumului echivalent in aceasta perioada de referinta.

C.3.2 Determinarea consumului de energiei pentru generarea de energie termica prin extrapolare

tref

Eref = Emas - (CS)

mas

unde:

tmas - perioada de masurare;

trer - perioada de referinta;

Emas - consumul de energiei pentru generarea de energie termica masurat in timpul perioadei de
masurare;

Erer - consumul de energiei pentru generarea de energie termica in timpul perioadei de referinta.

C.4 Evaluarea consumului anual de combustibil atunci cand nu sunt disponibile valori
masurate

Bh=15 —%—, [Nm¥h| (C.6)
sist © ¢l
Banua = Nh * Bh [Nm3/an] (C.7)

Nsist = Ncz - Ndistr * Nemisie

unde:

Bn - consumul orar de combustibil;

Banual - consumul anual de combustibil;

Nh - numérul de ore de functionare ale cazanului;
Pc; - puterea cazanului;

P.i - puterea calorifica inferioara a combustibilului.

C.5 Recomandari privind reducerea consumului de energiei pentru generarea de
energie termica

Recomandarile vor lua in considerare ca posibilele cauze ale unui consum sporit de energiei pentru
generarea de energie termica, pot fi:

a) gradul de utilizarea al cladirii (ocuparea);

b) modul de utilizare a cladirii;

¢) ventilarea necorespunzatoare a incaperilor;

d) pierderi de caldura importante prin anvelopa cladirii;

e) conditiile climatice reale;

f) ineficienta sistemului de incalzire;

g) supradimensionarea cazanelor;

h) setari necorespunzatoare ale sistemului de control al instalatiei de incalzire;
i) pierderi de agent termic;

j) pierderi de combustibil.

Pentru a usura urmarirea consumului de energiei pentru generarea de energie termica, se vor
recomanda urmatoarele actiuni:
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a) colectarea datelor referitoare la furnizarea de combustibil si citirile periodice ale aparatelor de masura
disponibile si a nivelului de combustibil din rezervoare;
b) colectarea datelor climatice reale.
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Anexa D
(informativa)

Stratificarea termica in incaperile cu inaltimi mari ale plafonului

Stratificarea termica in incaperile cu inaltimi mari ale plafonului (mai mari de 5 m) poate fi estimata prin
masurarea urmatoarelor temperaturi in mijlocul Tncaperii:

a) temperatura aproape de podea: Opodea (la 0 naltime de minimum 0,1m);
b) temperatura la o Tnaltime de 1,5 m: Omi;

c) temperatura la 0,1 m de plafon: Opiafon;

d) temperatura exterioara: 0Oe.

Coeficientul de stratificare ,Kst” ce tine seama de temperatura relativa distribuita se determina astfel:

— Bplafon‘ gpodea
Kstr - .

emij_ge

n cazul in care ,Kst” este mai mare de 0,2 se va recomanda destratificarea sau schimbarea tipurilor de
emitatoare de caldura.

NOTA - Aceasts verificare poate fi facuté doar in timpul sezonului de incalzire si este de preferat s se faca in cea mai rece luna
a acestuia.
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Anexa E
(informativa)

Inspectia sub-sistemului de emisie a caldurii
E.1 Identificarea nivelului de control al emisiei de caldura

Sub-sistemul de control al incalzirii spatiilor prin emisie poate fi clasificat in functie de nivelul de control
al temperaturii interioare, astfel:

a) fara masurarea temperaturii interioare (sistemul de incalzire este condus manual sau doar in functie
de temperatura exterioara);

b) un senzor de temperatura interioara (instalat intr-o locatie reprezentativa);

C) un senzor si un actuator pe zona;

d) un senzor si regulator actuator pe emitator de caldura cu setare locala.

E.2 Verificarea temperaturii interioare

Masurarea temperaturii aerului interior poate evidentia o eficientad slaba a controlului si o stratificare
termica accentuata in incaperi.

Temperatura aerului interior va fi masurata in:

a) incaperile de colt la etajul inferior si superior (colturile incaperilor, nivelul cel mai de jos si cel mai
Tnalt);
b) incaperile situate in mijlocul fatadelor (in centrul incaperii).

Coeficientul ,Ks¢” ce tine seama de temperatura relativa distribuita se determina astfel:

_ Ointmax— Bintmin
Ko = —nmax intmin

eint,med_ge

unde:

Ointmax - temperatura maxima masurata a aerului interior;
Oint,min - temperatura minima masurata a aerului interior;
Ointmed - temperatura medie masurata a aerului interior;
0e - temperatura aerului exterior.

In cazul in care ,K¢” este mai mare de 0,2 se va recomanda introducerea controlului zonal sau a
controlului in fiecare incapere.

NOTA: Aceasté verificare poate fi facuta doar in timpul sezonului de incalzire si este de preferat si se faca in luna cea mai rece.
E.3 Recomandari

In cazul in care temperatura din incdpere este ridicatd sau exista zone reci sau supraincalzite, se va
recomanda echilibrarea sistemului de distributie a caldurii sau imbunatatirea nivelului de control a
temperaturii interioare. Se va recomanda o amplasare corespunzatoare a senzorilor de temperatura,
dupa caz si daca este fezabil.

In cazul in care exista destinatii diferite ale cladirii sau cerinte diferite de temperatura, se va recomanda
un control separat al temperaturii.

Trebuie sa se imbunatateasca reglarea temperaturii de tur in functie de temperatura exterioara.
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Anexa F
(informativa)

Inspectia sub-sistemului de distributie a caldurii
F.1 Debitul de agent termic
Masurarea debitului de agent termic real si a temperaturii de intoarcere, a puterii medii si a temperaturii
exterioare permite estimarea debitului de agent termic si a A6r (variatia de temperaturad pe retur) in

conditii de proiectare.

Valorile scazute ale A6r (de exemplu, mai putin de 10 °C) in conditii de proiectare arata faptul ca debitul
de agent termic are valori mari, ceea ce conduce la un consum de energie auxiliara ridicat.

Se vor recomanda valori mai ridicate ale A6, ludnd in considerare faptul ca in urma reducerii debitului
de agent termic se poate solicita reechilibrarea sistemului de distributie a energiei termice sau instalarea
de dispozitive automate de echilibrare.

F.2 Tipul si setarile pompelor de circulatie

n cazul circuitelor cu debit de agent termic variabil, se va recomanda utilizarea pompelor cu turatie
variabila. Se vor verifica setarile pompelor cu circulatie variabila.

F.3 Tipul circuitului de distributie

Se va recomanda inlocuirea circuitelor de distributie de tip by-pass cu circuite al caror debit de agent
termic este variabil, ce utilizeaz& pompe cu turatie variabila.

F.4 Compatibilitatea circuitelor de distributie cu tipul cazanului

In cazul in care sistemul de generare a energiei termice include cazane in condensare, sistemul de
distributie a caldurii se va proiecta si exploata pentru a reduce temperatura de intoarcere la generator.
Se va evita orice emitator de caldura sau zona de by-pass.

F.5 lzolatie

Izolatia poate fi verificatd prin examinare vizuald pentru partile accesibile si prin termografie pentru
partile invizibile.

Eficienta izolatiei termice a partilor accesibile poate fi verificata comparand temperatura apei (fluidului
transportat), a suprafetelor si a incaperilor.
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Anexa G
(informativa)

Evaluarea necesarului de caldura pentru inspectia cazanelor si a sistemelor de

incalzire

G.1 Incazul in care nu se cunoaste din documentatia tehnica necesarul de c&lduré al cladirii, acesta

se poate stabili estimativ pe baza coeficientului global de izolare termica normat Gn, astfel:

¢nec:GN'A9'Vinc, [\N]

unde:

@ nec - necesarul de caldura al cladirii [W];

Gn - coeficient global de izolare termica pentru cladiri de locuit [W/m3K];
Vinc - volumul incalzit [md];

A = 0i - 0e - diferenta de temperatura interior-exterior [K].

0i — temperatura interioara [K];

0e — temperatura exterioara conventionala de calcul [K].

Stabilirea ariei anvelopei.
An = Spe + Suere + SpLss + Spipopre) M?
unde:
Aa - aria anvelopei;
Sre - suprafata peretilor exteriori;
Sue.re - suprafata usilor si ferestrelor exterioare;
SeLss - suprafata planseului peste subsol;
SeLpop(re) - suprafata planseului sub pod.
G.2  Evaluarea capacitatii cazanului in raport cu necesarul de caldura:

a) capacitatea cazanului este Tn conformitate cu necesarul de caldura al cladirii;

(G.1)

(G.2)

b) capacitatea cazanului este prea mare in raport cu necesarul de caldura al cladirii, trebuie facuta o

reevaluare n vederea Tnlocuirii;

c) capacitatea cazanului este prea mica in raport cu necesarul de caldura al cladirii, trebuie facuta o

reevaluare n vederea nlocuirii.
Exemplu de calcul:

Se cunosc:

Suprafata totald construitd: St = 120 m?;
Regim de Tnaltime (numar nivele): P+E1,;
Inaltime nivel: 3 m;

Suprafata totald incalzita: Sinc = 100 m?;
Temperatura exterioara de calcul: te = -15 °C;
Anul construirii: 2003.

Element de constructie, [-] Aria, m?
Pereti exteriori 180
Usi si ferestre exterioare 30
Planseu peste subsol 120
Planseu sub pod (terasa) 120
Aria totala a anvelopei 450
Aa =450 m?;

Vinc = Sinc % hnivel x numar nivele = 100 x 3 x 2 =600 m® =
Aa/ Vinc = 450/600 = 0,75 =

Gn = 0,75 [W/m3K]; A6 = 35 [K].

@ nec = Gn - A - Vine= 0,75 - 35 -600 = 15 750, [W]
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Anexa H
(informativa)

Lista cu posibile recomandari de sporire a eficientei energetice a cazanelor si a
instalatiilor de incalzire

Aceasta lista include sugestii cu posibile imbunatatiri ale eficientei cazanelor si a sistemelor de incalzire.
Recomandarile Tnscrise in Raportul de inspectie se vor particulariza pentru fiecare caz in parte si va
cuprinde recomandari din aceasta anexa, din anexele anterioare dar si recomandari rezultate din
concluziile rapoartelor periodice, inregistrate in rapoartele de mentenanta.

Orice recomandare va lua in considerare costul pentru aplicarea actiunilor recomandate.
Recomandarile vor include actiuni imediate posibile si alte masuri ce urmeaza a fi luate in caz de
renovare majora sau inlocuire datorita Tmbatranirii sau deteriorarii componentelor.

H.1 Recomandari referitoare la exploatarea cazanului

a) intretinerea sezoniera a arzatoarelor, cazanelor si a cosurilor de fum;

b) verificarea amestecului aer-combustibil pentru eficienta optima;

¢) reducerea pe cat posibil a temperaturii apei din cazan. Temperatura cea mai scazuta depinde de
cerinta de Tncélzire, materialul din care este realizat cazanul si continutul produselor de ardere evacuate
(pentru a reduce riscul de coroziune);

d) oprirea cazanului atunci cand nu este folosit; (exemplu: vara atunci cand nu este utilizat pentru
prepararea apei calde menajere);

e) utilizarea unui timer pentru a reduce timpul de functionare (exemplu: Tn timpul noptii);

f) verificarea temperaturii produselor de ardere: trebuie sa fie pe cat posibil de mica dar suficient de
ridicata pentru a evita coroziunea; temperatura cea mai joasa posibila depinde de materialele din care
sunt realizate cazanul si cosul de fum;

h) se verifica daca arzatorul este potrivit cazanului, daca nu - se inlocuieste;

i) se compara puterea arzatorului cazanului cu cerintele actuale si temperatura exterioara de calcul;
daca aceasta este prea mare trebuie redusa prin schimbarea puterii arzatorului;

j) izolarea termica a cazanului.

H.2 Recomandari referitoare la sistemul de generare a caldurii

a) atunci cand sunt montate mai multe cazane, se verificd daca sunt in functiune doar cazanele
necesare asa cum solicita sarcina variabila;

b) se verifica daca modul de conectare in cascada este adecvat in functie de tipul cazanului; un cazan
in condensare poate beneficia de functionarea continua a mai multor cazane la puterea de iesire
minima.

H.3 Recomandari referitoare la sistemul de distributie a caldurii

a) oprirea pompelor de circulatie atunci cand nu se cere incalzirea spatiilor;

b) verificarea daca pompele de circulatie sunt dimensionate corect, daca sunt supradimensionate
trebuie Tnlocuite cu unele de marime potrivita;

c) izolarea termica a conductelor de distributie;

d) verificarea echilibrarii hidraulice a retelei de distributie;

e) utilizarea pompelor cu turatie variabila atunci cand debitul este variabil,

f) se prefera debitul redus si diferenta de temperatura AT ridicata in loc de debit mare si diferenta de
temperatura AT redusa;

g) se verifica daca exista pierderi de agent termic;

h) se verifica daca pompele de circulatie sunt corect dimensionate si setate; daca pompele sunt
supradimensionate se alege o setare mai joasa sau se inlocuiesc cu altele adecvate, mai mici;

i) se recomanda controlul presiunii diferentiale a pompelor;

j) verificarea calitatii agentului termic pentru a mentine calitatea transferului de caldura

k) se verifica daca consumul de energie al pompelor de circulatie este mare ih comparatie cu noile
modele de pompe, daca da, pompele se vor inlocui cu altele mai eficiente;

) introducerea controlului de presiune automat pe fiecare circuit in instalatiile cu mai mult de 3 circuite
si pierdere de presiune mai mare de 160 mbar.
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H.4 Recomandari referitoare la sistemul de emisie a caldurii

a) inlocuirea radiatoarelor subdimensionate, permitand astfel o temperatura mai redusa a agentului
termic;

b) imbunatatirea eficientei radiatoarelor; evitarea obstacolelor in jurul lor; curatirea permanents;

¢) reducerea stratificarii termice din incaperile cu plafon Tnalt.

H.5 Recomandari referitoare la controlul sistemului de emisie a caldurii

a) montarea dispozitivelor de contorizare a consumurilor de energie termica;

b) verificarea temperaturilor setate; setarea la valori cat mai reduse si adaptarea acestor temperaturi
pentru fiecare camera;

c) reducerea incalzirii in spatiile neutilizate pana la limita de protectie la inghet;

d) imbunatatirea sistemului de control, utilizarea robinetelor termostatice sau a termostatelor, mai ales
in spatiile incalzite de alte surse de incalzire decét sistemul de incalzire;

e) echilibrarea hidraulica a fiecarui radiator prin presetarea robinetelor termostatice;

f) imbunatatirea sistemului de control prin echilibrarea hidraulicd cu ajutorul robinetelor de reglare
automate;

g) impartirea cladirii Tn zone pentru incalzire si zone pentru racire, separarea incaperilor cu cerinte
diferite si punerea impreuna a camerelor care au cerinte similare (partile de cladire expuse la soare si
cele neexpuse la soare).

H.6 Recomandari referitoare la sistemul de preparare a apei calde menajere

a) diminuarea consumului de apa prin: eliminarea pierderilor prin robinete, instalarea capetelor de dus
economice etc;

b) verificarea temperaturii apei calde, nu va fi mai ridicata de 60 °C; temperatura de 50 °C este suficienta
pentru majoritatea utilizarilor dar nu este sigura din punct de vedere al bacteriei ,legionella”;

c) intreruperea circulatiei apei calde atunci cand aceasta nu e necesard, utilizarea controlului
temperaturii;

d) se verificd daca pompele de circulatie sunt corect dimensionate si setate; dacad pompele sunt
supradimensionate se alege o setare mai joasa sau se inlocuiesc cu altele adecvate, mai mici; se
recomanda controlul presiunii diferentiale a pompelor;

e) se verifica daca consumul de energie al pompelor de circulatie este mare in comparatie cu noile
modele de pompe, daca da, pompele se vor inlocui cu altele mai eficiente;

f) deconectarea robinetelor de apa calda neutilizate si a conductelor aferente;

) izolarea termica a conductelor de apa calda, in special a acelora care sunt in permanenta calde;

h) detectarea tuturor pierderilor de apa si etansarea instalatiei;

i) instalarea unei statii de dedurizare a apei acolo unde apa este durg;

j) vara nu se utilizeaza cazanul de incélzire al spatiilor pentru producerea de apa calda;

K) instalarea sistemelor solare pentru prepararea apei calde in timpul verii;

) inlocuirea vanelor de amestec deteriorate;

m) instalarea apometrelor separate in cladirile unde locuiesc mai multe familii.

H.7 Alte recomandari

a) pentru sistemele alimentate de la cazane in condensare se incearca sa se reduca pe céat posibil
temperatura de intoarcere a apei la cazan; se va evita orice amestec al apei calde cu apa de pe retur;

b) curatirea regulata a incaperii centralei termice;

c) respectarea programelor de mentenanta a arzatoarelor, cazanelor, unitatilor de incalzire, ventilare si
climatizare, etc;

d) Tnregistrarea regulata (se recomanda saptaméanal) a consumului de combustibil si energie electrica
utilizate pentru toate tipurile de instalatii de incalzire;

e) utilizarea energiei regenerabile.
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Anexa |
(informativa)

Evaluarea amortizarii investitiei facute pentru inlocuirea cazanului

n cazul in care se recomandé inlocuirea cazanului, este necesarad prezentarea unui calcul economic
care sa demonstreze cresterea performantei energetice si perioada de recuperare a investitiei. Valoarea
investitiei Vinv va cuprinde atat valoarea echipamentelor cat si valoarea manoperei. Conform
SM SR EN 15378, se recomanda inlocuirea cazanelor atunci cand eficienta sezoniera este mai mica
de 70%.

1.1  Economii anuale la facturile de combustibil

Bcomb,h = [N m3/h] (|.1)

cz "Hj ,
Beomb,h - consumul orar de combustibil al vechiului cazan [Nm?h];

ez - eficienta vechiului cazan [%)];

Q — necesarul de caldura al cladirii [kW];

Hi — puterea calorica inferioara a combustibilului [kWh/Nm?], (Tabelul B.2, Anexa B);

Boomst = ———, [Nmi¥/h] (1.2)

Nezr i

Beomb,h' - consumul orar de combustibil al vechiului cazan [Nm#/h];
Nez - eficienta noului cazan [%];

A Bcombh = Beomb,h = Beomb,h (|3)
A Bcomb,h - €cOnomia orara de combustibil.
A Bcomb,an = A Beomb,h X Nh X Nzile X Niuni [Nm3/an] (|.4)
A Bcomb,an - €conomia anuala de combustibil;
nh — numarul zilnic de ore de functionare a cazanului;
Nzie — numarul de zile de functionare a cazanului dintr-o luna;

Nwni — numarul lunilor din sezonul de Tncalzire.

Ean,comb =A Bcomb,an X xm3,comb, [Lei] (|.5)

Ean,comb — economii anuale la facturile de combustibil [Lei];
Xma,comb — COStul unui metru cub de combustibil [Lei/Nm?3].

NOTA: Daca cazanul alimenteaza si alti consumatori in afara sistemului de Incalzire, consumul de combustibil se va calcula
pentru fiecare sarcina termica si numar de ore de functionare.

.2 Economii anuale la factura de energie electrica
APeih = Pelh — Peip, [KWh] (1.6)
APen — economia orara de energie electrica [kWh];
Pei,h — consumul orar de energie electrica al vechiului cazan [KWh];
Pein - consumul orar de energie electrica al noului cazan [KWh];

APelan = APelh X Nh, [kWh] (|.7)

APel,an — economia anuala de energie electrica [KWh];
nh — numarul anual de ore de functionare a cazanului.

Ean.el = APel,an x Xkwn , [Lei] (1.8)

Ean.el — economii anuale la facturile de energie electrica [Lei];
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Xiwwn — costul unui kWh de energie electrica [Lei/kwWh].
.3 Economii anuale totale
Ean = Ean,comb + Ean,el + Eanmentenanta , [Lei]
.4  Timpul de amortizare a investitiei facute pentru inlocuirea cazanului
ta = VinW/Ean , [ani]
unde:

ta — timpul de amortizare a investitiei facute [ani];
Vinv — valoarea investitiei facute [Lei];
Ean — economii anuale totale [Lei];

.5 Exemplu de calcul:

Se cunosc urmatoarele informatii:

Q =25 kW — necesarul de caldura al cladirii [KW];

Vinv = 23 760 Lei (valoarea echipamentelor plus valoarea manoperei);

Nez = 80 [%)] — eficienta vechiului cazan;

nez’ = 90 [%)] — eficienta noului cazan;

Higaz nat = 31,652 - 108 [J/Nm?] = 8,8 [KWh/Nm®];

nh = 16 h/zi — numarul zilnic de ore de functionare a cazanului;

Nzie = 30 zile/luna — numarul de zile de functionare a cazanului dintr-o lung;
Nwni = 7 luni — numarul lunilor din sezonul de incalzire;

Xm3,gaz natural = 6,83 [Lei/Nm?] pretul unitatii de combustibil;

Economii anuale la facturile de combustibil

25 [kW
Bcomb,h = ¢ = [ kV]Vh =3,55 [Nm3/h]
N Hi 08-88 ()
25 [kW
Boombi = —— = —= LW 3 15 (Nmh]
Mz Hi 09-88 [N

A Bcombh = Beomb - Beomb = 3,55 - 3,15 = 0,4 [Nm®/h]

A Bcomb,an = A Beomb,h X Nh X Nzile X Niuni = 0,4 x 16 x 30 x 7 = 1 344 [Nm%/an]
Ean,comb = A Bcomb,an * Xm3,comb = 1 344 x 6,83 =9 179,52 [Lei]

Economii anuale la facturile de energie electrica:

Se cunosc:

Peh = 0,4 [KWh] - consumul orar de energie electrica al vechiului cazan;
Pev= 0,2 [KWh] - consumul orar de energie electrica al noului cazan;

nh = 3 360 h — numarul anual de ore de functionare a cazanului;

Xiwn = 1,92 [Lei/kWh];

APeih = Peih — Pei = 0,2 [KWh];

APelan = APein - Nh = 0,2 x 3 360 = 672 [KWh];

Eanel = APel,an - Xkwh = 672 x 1,92 =1 290,24 [Lei].

Ean,mentenangé =12 luni x 100 Lei =1 200 Lei

Economii anuale totale:

Ean = Eancomb + Eanel + Eanmentenanta

Ean =9 179,52 + 1 290,24 + 1 200 = 11 670 [Lei].

Timpul de amortizare a investitiei facute pentru inlocuirea cazanului
ta = VinW/Ean =23 760 : 11 670 = 2,0 [ani].
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Anexa J
(informativa)

Inspectia sistemului de alimentare cu apa calda menajera

J.1 La inspectia instalatiei de alimentare cu apa calda menajera se recomanda identificarea tipului
sistemului de alimentare cu apa caldd menajera (instantaneu, cu acumulare), a traseului si a calitatii
izolarii termice a conductelor. Se va stabili daca exista conducta de recirculare si programul de furnizare
a apei calde menajere precum si numarul de ore de functionare a pompelor de circulatie si a celor de
recirculare.

J.2  Serecomandd sa se reduca, dupéa caz si in limita posibilitatilor:

a) temperatura zonelor mentinute calde in permanenta (recipiente de stocaj, conducte de recirculare
etc.);

b) pierderile de caldura din zonele calde (sporirea eficientei si grosimea termoizolatiei, reducerea si
izolarea puntilor termice etc.);

c) reducerea timpului de functionare si reglarea corespunzatoare a recircularii apei calde.

J.3 Se recomanda montarea clapetelor anti-retur pentru a impiedica circulatia apei calde pe trasee

neadecvate gi transformarea sistemelor de preparare a apei calde menajere gravitationale in sisteme
cu circulatie fortata.
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Anexa K
(informativa)

Verificarea puterii termice a cazanului
K.1 Puterea termica stabilita pe baza de masurari
K.1.1 Cazane alimentate cu combustibil gazos prevazute cu contor:
K.1.1.1 Procedura de masurare a debitului volumic V' gaz:
a) se verifica daca alte aparate nu sunt alimentate cu gaz in timpul masurarii;
b) se verifica presiunea gazului;
C) se asigura conditii stabile de functionare pentru cazan la regimul de putere dorit;
d) se masoara debitului volumic de gaz;
e) se vor aplica corectii citirilor volumului de gaz asa cum se specifica in paragraful K.1.1.2.
K.1.1.2 Corectia citirilor volumului de gaz
In cazul in care presiunea gazului este mai mare cu 20 mbar sau temperatura gazului difera cu mai mult
de 10°C de conditiile de referinta, se procedeaza dupa cum urmeaza:
a) se masoara presiunea si temperatura in punctul de masurare a debitului volumic;

b) citirile dispozitivelor de masurare a debitelor volumice vor fi corectate in conformitate cu urmatoarea
ecuatie:

P T
fuol = Zabsmas ‘o (K.1)

Pabs,o Tmas

unde:
fvol - factorul de corectie a debitelor volumice;
Tmas - temperatura absoluta a gazului in punctul de masurare;
Pabsmas - presiunea absolutéd a gazului in punctul de masurare;
To - temperatura absoluta de referintd a gazului: 0 °C pentru normalizare, 15 °C pentru conditii tehnice.
Presiunea absoluta de referintd a gazului Pabso = 101325 N/m? =1,01325 bar = 101325 Pa.
Debitul volumic corectat V'gazcor S€ determina astfel:

V'gaz,cor = V'mas - fvol [m3N sau msteh] (K.2)

V'mas - debitul volumic de gaz masurat.

K.1.1.3 Determinarea puterii de combustie ¢ cmb se stabileste astfel:
@ emb = V'gaz - Hx  [KW] (K.3)
unde:
V'gaz - debitul volumic de combustibil [m®n sau m3en];
Hx - puterea caloricd a combustibilului pe unitatea de volum Tn conditii precizate.
K.1.2 Cazane alimentate cu combustibil lichid

a) masurarea debitului volumic V'c:

- se verifica sa nu existe alte consumuri de combustibil in timpul masurarii;
- se masoara debitul volumic Ve

b) calculul puterii de combustie ¢ cmp:

¢ cmb = V'el - Pl * Hyx, [KW] (K.4)
unde:
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V'qi - debitul volumic de combustibil;
Hx - puterea caloricad a combustibilului;
pcl - densitatea combustibilului (la temperatura din punctul de masura).

K.1.2.1 Stabilirea puterii termice la arzatoarele cu combustibil lichid prin cantarire

a) se verifica sa nu existe alte consumuri de combustibil Tn timpul masurarii;
b) se masoara prin cantarire masa mc [kg] de combustibil consumata in intervalul de timp A: [sec].

Se calculeaza puterea termica la arzator ¢ cmb:
@ cmb = (Me/ At - Hy), [KW] (K.5)

Hx - puterea calorica a combustibilului.

K.1.2.2 Stabilirea puterii termice la arzatoarele de combustibil lichid fara masurarea debitului de
combustibil

Debitul de combustibil poate fi stabilit indirect prin urmatoarea metoda:

a) se determina presiunea de injectie a combustibilului prim montarea unui manometru pe refularea
pompei de combustibil a arzatorului (8 ... 25 bar);

b) se citesc de pe duza (duzele) de combustibil caracteristicile specifice (tipul duzei si numele de
catalog);

c) din tabelele puse la dispozitie de producéatorul duzei se determind debitul de combustibil lichid
corespunzator presiunii de injectie pentru duza respectiva.

NOTA 1 - Daca duza (si nu pompa de injectie) este cu retur (duza cu debit constant de alimentare dar cu retur Tnainte de
pulverizare) se masoara si presiunea de retur;

NOTA 2 - Se coreleaza presiunea de tur cu cea de retur si cu tipul duzei si se determina din tabelele de producator debitul de
combustibil pulverizat.

K.2 Puterea de combustie stabilita pe baza informatiilor oferite de rapoartele de
mentenanta

Puterea de combustie poate fi obtinuta din inregistrarile de mentenanta, daca sunt disponibile.
Inregistrarile de mentenanta vor fi verificate pentru siguranta, iar sursa informatiilor va fi inregistrata.

K.3 Recomandari practice privind puterea de combustie
Recomandarile referitoare la setarea puterii termice la arzator vor fi bazate pe urmatoarele criterii:

a) setarile existente ale puterii termice la arzator maxime si minime vor fi reduse la o valoare minima
posibila dar suficienta pentru a indeplinii conditiile de functionare corecta. Astfel se obtin:

- cresterea randamentului cazanului;
- reducerea pierderilor de caldura datorita reducerii timpului de stand-by.

b) se va tine cont de urmatoarele limitari:

- orice setare va trebui sa fie in intervalul specificat si acceptat de producatorul cazanului si/sau
arzatorului;

- arzatoarele fara setarea aerului de combustie (doar setarea combustibilului) nu pot beneficia de
reducerea puterii termice

- puterea reald termica maxima setata nu va depasi puterea nominala;

- puterea reala termica minima setata la arzator va trebui sa fie suficienta pentru a:

¢ garanta stabilitatea flacarii;

« oferi conditii acceptabile de aprindere;

« oferi nivele satisfacatoare de emisie;

« impiedica scaderea eficientei de combustie din cauza excesului de aer.
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Anexa L
(informativa)

Verificarea sistemului de evacuare a produselor de ardere

L.1 Cazane cu tiraj natural, arzator atmosferic si rupere de presiune (tip B11 sau B11BS), conform
SM SR EN 297+A2

Tirajul cosului trebuie s& asigure aspiratia intregului debit de produse de ardere generat de cazan si a
aerului de dilutie, la sarcina nominala si in conditia de temperaturd maxima exterioara pe perioada de
utilizare.

Deoarece acest tip de cazan functioneaza sub tiraj propriu, decuplat de la tirajul cosului de evacuare,
este necesar a se verifica doar buna functionare a sistemului de oprire de siguranta a cazanului in cazul
obturarii partiale sau totale a cosului.

L.2 Cazane cu tiraj fortat (tip C conform SM SR EN 15502-2-1).

L.2.1 Tirajul cosului trebuie, in general, sa asigure depresiune zero la baza cosului, pierderile de
sarcina hidraulica pe traseul produselor de ardere si suprapresiunea in focar fiind suportate de catre
ventilatorul de introducere de aer de ardere al arzatorului.

L.2.2 1n acest caz se va verifica Intai daca sectiunea si indltimea minimé& a cosului, indicate in cartea
tehnica a cazanului, sunt respectate.

L.2.3 Daca valoarea continutului de Oz din produsele de ardere, determinaté conform Anexei B, se
gaseste in interiorul domeniului recomandat prin valorile de referinta (Tabelul B.5) se poate considera
ca sistemul de evacuare a produselor de ardere functioneaza corect. Neincadrarea valorii continutului
de O2 din produsele de ardere in domeniul recomandat va impune urmatoarele actiuni:

a) Tn cazul unui continut de Oz sub valoarea minima, se va verifica daca exista obturari ale traseului de
evacuare a gazelor de ardere iar dupa inlaturare se va recomanda reglarea arzatorului;

b) in cazul unui continut de O2 peste valoarea maxima, se va recomanda doar reglarea arzatorului;

¢) In cazul in care continutul de O2 in produsele de ardere se gaseste in domeniul recomandat si
conditiile exterioare din timpul determinarii sunt cele de iarna, se va recomanda reglarea arzatorului si
reverificarea Tn conditii de temperatura exterioara de vara.

L.2.4 Se poate face o estimare a situatiei de functionare ,de vard” in raport cu situatia masurata ,de
iarna” astfel:

a) se inregistreaza valoarea de temperatura exterioara ta [°C] (temperatura aer ,de iarnad”) la care s-a
realizat masuratoarea;
b) se calculeaza scaderea de tiraj in conditii de vara fata de conditiile de masurare (de iarnd) cu relatia:

—n.h. . tav—tai
AHi=g-h-pai 273+ tgy
unde:
AH,i - este scaderea de tiraj [Pa];
g - este acceleratia gravitationala = 9,81 m/s?;
h - este Thaltimea cosului [m];
pai - este densitatea aerului exterior la ta [kg/mq];
tav - este temperatura exterioara de calcul de vara [°C].
tai [°C] -20 -10 0 10 20 30 40
pai [kg/mq]. 1,35 1,3005 1,251 1,207 1,166 1,127 1,091

c) se verifica daca exista cel putin una din urmatoarele posibilitati de interventie asupra instalatiei de
tiraj:
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- deschiderea unui reglaj de obturatie (clapeta, voleti etc.) prin care sa se reduca pierderile de sarcina
locale ale instalatiei de tiraj (de la aspiratia de aer pana la evacuarea in atmosfera a produselor de
ardere) cu valoarea AH. calculata anterior;

- cresterea presiunii de insuflare la ventilatorul arzatorului, la sarcina nominala de functionare pe cazan,
cu valoarea AH;

- cresterea presiunii de refulare a exhaustorului cu valoarea AH. in conditiile mentinerii debitului de
produse de ardere din conditiile nominale de functionare.

Estimarea prezentata anterior nu suplineste necesitatea efectuarii unei verificari functionale de vara ci
doar da indicatii referitor la posibilitatea functionarii in regim de vara a instalatei daca inspectia se face
in regim de iarna.

L.3 Cazane care functioneaza independent fatd de mediul incaperii in care sunt montate (tip Cxx
conform SM SR EN 15502-2-1).

L.3.1 Pentru aceste tipuri de cazane se utilizeaza si denumirea de ,cazane cu camera etansa”. Ele
sunt echipate cu o tubulaturad etansa de aspiratie a aerului de ardere din exteriorul cladirii i cu o alta
pentru evacuarea produselor de ardere in exteriorul cladirii.

L.3.2 nacest caz este suficient s& se verifice respectarea lungimilor maximale de conducté pe traseul
de aspiratie si pe cel de evacuare, specificate in cartea tehnica a cazanului functie de tipologia de
monta;.

L.3.3 Daca valoarea continutului de Oz din produsele de ardere, determinata conform Anexei B, se
gaseste n interiorul domeniului recomandat prin valorile de referinta (Tabelul B.5) se poate considera
ca sistemul de evacuare a produselor de ardere functioneaza corect. Neincadrarea valorii continutului
de O2 din produsele de ardere in domeniul recomandat va impune, ca prima recomandare, verificarea
grilelor de aspiratie a aerului de ardere si respectiv de evacuare a produselor de ardere. Daca nu se
constata obturari ale sectiunii de curgere ale grilelor se va recomanda reglarea excesului de aer prin
dispozitivele de reglaj ale cazanului.
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Anexa M
(informativa)

Stabilirea eficientei sezoniere a cazanului
M.1 Metode de masurare gi estimare a eficientei sezoniere a cazanului
M.1.1 Metoda utilizarii datelor de identificare
M.1.1.1 Cazane cu modulare (sau reglaj in trepte) a sarcinii termice la arzator

Pentru a obtine eficienta sezoniera aproximativa se va utiliza randamentul la 50 % din sarcina nominala
a cazanului precizata in datele de identificare si se va multiplica cu un factor prezentat in Tabelul M.1.

Se va specifica daca eficienta cazanului a fost calculatd cu valoarea calorica superioara sau inferioara
a combustibilului.

Tabelul M.1 — Factori de multiplicare a eficientei la 50% din sarcina cazanului

Cazan montat pe podea Cazan montat pe perete

Tiraj natural Arzator cu aer insuflat Arzator autoaspirant Arzator cu aer insuflat
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0,85 0,9 0,91 0,98 0,91 0,96 0,93 0,98

M.1.1.2 Cazane cu sarcina termica la arzator fixa (reglaj ,tot-nimic”)

Se va utiliza eficienta la sarcina nominala si se va multiplica cu un factor prezentat in tabelul M.2 pentru
a obtine eficienta sezoniera aproximativa.

Se va specifica daca eficienta cazanului a fost calculata cu valoarea calorica superioara sau inferioara
a combustibilului.

Tabelul M.2 — Factori de multiplicare a eficientei cazanului la sarcina totala pentru determinarea
eficientei sezoniere

Cazan montat pe podea Cazan montat pe perete
Tiraj natural Arzator cu aer insuflat Arzator autoaspirant Arzator cu aer insuflat
[¢] (O] (0] (4]

CD © © © ©
< S S S S
& 8 8 S 3 8 8
. 23 o0 S oo T < 23 oo S
[l © ] @ oS @ 0] o]
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0,80 0,85 0,88 0,95 0,86 0,93 0,89 0,95

M.1.2 Metoda pierderilor de caldura

a) se determina eficienta de combustie, nemb In conformitate cu Anexa B;

b) se determina factorul de pierdere de caldura, age in conformitate cu M.3.1;
c) se determina factorul de pierdere de caldura, aces In conformitate cu M.3.2;
d) se estimeaza Bcmb asa cum se specifica in ecuatia (M.4).

NOTA - Pierderile prin mantaua cazanului si pierderile in stand-by prin cosul de evacuare a produselor de ardere sunt considerate
proportionale cu diferenta dintre temperatura medie a cazanului $i temperatura incaperii in care este montat cazanul.
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Estimarea eficientei sezoniere a cazanului ngen Se face astfel:

1

1
Ngen = Mcmb - ( - 1) - Oleos - 5 - Oige , [%0] (M.1)
Bemb

ﬁcmb

M.1.3 Metoda pierderilor de caldura totala in stand-by

a) se determina eficienta de combustie nemb Th conformitate cu Anexa B;

b) se determina factorul de pierdere de caldura age in conformitate cu M.3.1;
c) se determina factorul de pierdere de caldura apo in conformitate cu M.3.3;
d) se estimeaza Bemb asa cum se specifica in ecuatia (M.4);

100— —;PO
Ngen = (Nemb - Olge) - ﬁ y [%0] (M.2)

M.2 Determinarea sarcinii medii a cazanului Bcmb
M.2.1 Metoda consumului de combustibil

a) se determina consumul real de combustibil Vi’ asa cum este specificat in capitolul C.2 din Anexa C.
b) se determina puterea termica la arzator , ¢ cmo” asa cum este specificat in Anexa K.

c) se determina durata perioadei de functionare a cazanului ,ttg" in conformitate cu programul sezonier
de incalzire sau programul anual de functionare. Prin “functionare” se intelege perioada cat cazanul a
fost in functiune, stand-by plus debitare sarcina termica, sub comanda automatizarii.

Sarcina medie Bcmb @ cazanului se determina astfel:

Ve H
chb = L = , (MS)
cmb-tfg

Hx - reprezinta Hs sau Hi (puterea calorica superioara sau inferioara), in conformitatea cu cea utilizata
pentru determinarea puterii de combustie ¢ cmb.

M.2.2 Metoda contorizarii orelor de functionare

Tn cazul In care un contor este montat pe valva de alimentare cu combustibil se va citi timpul cat acesta
a fost deschis ,td”.

Determinarea perioadei de functionare ale cazanului ,tig" se face asa cum este specificat in capitolul
M.2.1.

Sarcina medie Bcmb @ generatorului se determing astfel:

t
Bemb = -+ ) (M.4)
trg

M.3 Estimarea factorilor de pierdere de caldura

M.3.1 Pierderi de caldura prin carcasa cazanului

M.3.1.1 Metoda temperaturilor suprafetelor cazanului

Pierderile prin carcasa cazanului, notate cu age, pot fi estimate astfel: se Tmparte carcasa cazanului in
suprafete elementare, numarul acestora va fi de cel putin 2 pentru partile neizolate si 8 pentru partile
izolate.

Pentru fiecare suprafata elementara ,Si":

a) se determina aria A;

b) se masoara temperatura suprafetei Oge,;

45



CP G.04.00:2017

c) se determina coeficientul de transfer de caldura hi in conformitate cu Tabelul M.3

Tabelul M.3 — Coeficientul de transfer de caldura hi
Temperatura suprafetei Oge,i °C 30 80 150
Coeficientul de transfer de caldura hi W/m? - K) 9 12 15

Valoarea absoluta a pierderilor de caldura prin anvelopa cazanului ¢ge se determina astfel:

Pge= Z Ai - hi- (Bge.i - Bint) , [W] o

Oint — temperatura incaperii in care este montat cazanul.

Pierderile relative de caldura prin anvelopa cazanului age se determina astfel:

Oge = 1‘;;’—“’@’ , [%] (M.6)

cmb
@cmb - puterea termica la arzator a cazanului [W].
Determinarea se va face la o temperatura medie a apei din cazan de 70°C.

n cazul in care temperatura medie a apei din cazan Omage, NU este 70°C sau temperatura incaperii in
care este montat cazanul 6in: nu este de 20 °C in timpul determinarii, valoarea age se va obtine cu ajutorul
valorii agemas (Corespunzatoare situatiei de masuratori) astfel:

50
Oge = Ogemas >—————, [%] (M.7)
gma,ge_ Oine

M.3.1.2 Valori de referinta

Pierderile de caldura prin carcasa cazanului, notate cu age, pot fi calculate cu relatia (M.8) daca puterea
termica instalata a cazanului este in domeniul 20-1000 kW, daca nu se pot efectua masurarile prevazute
la M.3.1.1:

Qge = C1 — C2 - log 10;8"5/ , [%0] (M.8)

C1, C2 — parametri dati in Tabelul M.4.
@cmb — puterea termica la arzator a cazanului [W].

Tabelul M.4 — Valori ale parametrilor c1 si c2

Tipul izolatiei cazanului C1 [%] C2 [%0]
Cazan bine izolat, eficienta ridicata 1,72 0,44
Cazan bine izolat si intretinut 3,45 0,88
Cazan vechi mediu izolat 6,90 1,76

NOTA — in cazul cazanelor vechi cu izolatie slaba sau fara izolatie, se vor aplica parametrii indicati in Tabelul N.4 din SM SR EN
15378.

M.3.2 Pierderi de céaldura prin cosul de evacuare a produselor de ardere atunci cand arzatorul
este oprit

Pierderile de caldura in stand-by prin cosul de evacuare a produselor de ardere atunci cand arzatorul

nu functioneaza, notate cu acos, Sunt date in Tabelul M.5. pentru cazane nelegate in baterie si cu cos
independent, fara rupere de presiune.
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Tabelul M.5 — Valori ale pierderilor de caldura prin cosul de fum ,,0cos”

Descrierea cazanului Ocos [%0]
Cazane ce utilizeaza combustibil lichid sau gaz, cu ventilatorul montat Thaintea camerei
de ardere si inchidere automata a clapetei de admisie a aerului atunci cand arzatorul este 0,2
oprit.
Cazane montate pe perete ce utilizeaza combustibil lichid, cu ventilator si evacuarea 0,4

gazelor arse prin perete.
Cazane ce utilizeaza combustibil lichid sau gaz, cu ventilatorul montat Thaintea camerei
de ardere si a carui clapeta de admisie a aerului nu se inchide atunci cand arzatorul este

oprit.

heos <10 M 1,0
Neos > 10 M 1,2
Cazane cu tiraj natural cu rupere de presiune si cu arzator atmosferic.

heos <10 M 0,4
Neos > 10 M 0,5
Cazane cu tiraj natural fara rupere de presiune si cu arzator atmosferic.

Neos <10 M 1,2
heos > 10 M 1,6

M.3.3 Pierderi totale in stand-by
M.3.3.1 Valori de referinta
Identificarea pierderilor totale Tn stand-by, arpo, din:

a) valorile date de producator;
b) valorile de referinta date in anexele nationale.

M.3.3.2 Valori masurate pentru perioada de stand-by
Pierderile Tn stand-by pot fi masurate ca o valoare relativa in conformitate cu urmatoarea procedura:

a) se determina randamentul cazanului nemb asa cum este specificat in capitolul B.1.2 din Anexa B;

b) se inchide orice circuit secundar consumator de caldura si se asigura o circulatie de tip recirculare
pe cazan;

c) se monteaza pe vana de alimentare cu combustibil a arzatorului un contor care masoara orele de
functionare sau se citeste consumul de combustibil;

d) se porneste cazanul (functionare in stand-by) pentru o perioada de timp stabilita test (recomandat una
sau mai multe zile);

e) se citeste tq, timpul in care vana de alimentare cu combustibil a fost deschisa sau se calculeaza prin
raportul dintre combustibilul consumat si consumul la puterea termica nominala;

f) se calculeaza pierderile relative in stand-by, apo astfel:

t
0tpo = Memb - - %] (M.9)

test

NOTA - Aceastd metoda poate fi aplicata doar in cazul in care sistemul de incalzire poate functiona cu toate circuitele de distributie
(circuite secundare) Tnchise.

M.3.3.3 Metoda surselor de caldura auxiliare

Pierderile de caldura in stand-by pot fi estimate printr-o valoare relativa in conformitate cu urmatoarea
procedura:

a) se Inchide orice circuit secundar;

b) se instaleaza o sursa de caldura auxiliara (o sursa de caldura electrica, echipatd cu un aparat de
masurare a consumului de energie electrica);

C) se pastreazad circulatia apei in interiorul cazanului si se instaleazd un aparat de masurare a
consumului de energie electrica al pompei;

d) se stabilizeaza temperatura la nivelul de functionare pentru o perioada de timp definita test, folosind
sursa de caldura secundara;

e) se citeste Qaux, energia furnizata apei de sursa de caldura auxiliara si Qp.aux, pierderile sursei auxiliare
n timpul testului (test);
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f) se citeste Wy, consumul de energie electrica al pompei;

g) se determind randamentul pompei, np la punctul de functionare;
h) se calculeaza pierderile in stand-by Qp,ro astfel:

Qp,PO = Qaux 'Qp,aux +Mp - WP ) [\N]

i) se calculeaza pierderile relative Tn stand-by apo astfel:

Qp,Po-
GPOI—p L , [%0]

¢ cmb “Leest

unde:
@ cmb — puterea nominala a cazanului.
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Traducerea autentica a prezentului document in limba rusa

Hayano nepeBopa

1 O6nacTb NnpUMeHeHus

1.1 Hactoswwui Kogekc npakTuku B cTpouTenbcTBe (ganee — Kogekc) yctaHaBnuBaeTt TpeboBaHus
0 nopsgke NpoBedeHMsT NepUoaNYECKON NPOBEPKU CUCTEM OTOMMEHMS B 34aHMAX 000pyaoBaHHbIX
KOTNnamu, Lerblo KOTOPOro SIBMsieTCs onpeaerneHne aHepretTndeckon adpekTMBHOCTM KOTIIOB, a TaKkke
YCTaHOBIEHMIO MEp, KOTOpble HEOOXOOUMO MPEANPUHSTL AN CHWXKEHMST NoTpebneHus sHeprun u
BblopocoB CO2, rasoB WunuM XUMUYECKUX COEAMHEHWUI AN AOCTWXKEHUS npeanucbiBaloLLmx
napamMeTpoB OXpaHbl OKpYyXalolleh Cpefbl, B COOTBETCTBUM C TEXHUYECKMMW perfiameHTamum u
OENCTBYIOLLMM 3aKOHOLATENLCTBOM.

1.2 Kogekc paspaboTaH Ha ocHoBaHuM eBponerckoro ctaHgapta SM SR EN 15378 v HaumoHanbHbIX
pernamMeHTOB OTHOCWTENbHO 3KCMnyaTauuy U CcodepXaHWs CUCTEM OTOMMEHWS B 30aHUSX,
060pya0BaHHbIMU KOTHaMu.

1.3 Kooekc npnmMmeHdaeTca anda CUctemMm OoTornrneHna n noarotToBku ropﬂqeﬁ BOAbI A5 XO3SANCTBEHHbIX
HY>XX[ B 30aHUNAX, KOTOPble UCNOJNb3YHOT B Ka4eCTBE TeNJIOHOCUTENA ropAaYvyro Boay.

1.4 Kogekc onpefensieT npoueaypy TMPOBEPKM, METOJOSNIOMMM  pacyeToB U M3MepeHust
creungUYeckmx napaMeTpoB, ykasbiBaeT KOHKPETHbIE PEKOMEHAALMM MO NMOBLILLEHUIO SHEPTEeTUYECKOM
3hHEKTUBHOCTU U YMEHBLLEHUIO NOTPEGIIEHNS 3HEPTU, CHUXKEHMIO BbIGpocoB CO2 ccTeM OTOMMNEHUS
060pyA0BaHHbLIMU KOTNAMMU.

1.5 T[lepvogndeckas npoBepka KOTMIOB HE 3aMeHsieT TEeXHWYECKyld MNpOBEepKy Mpu BBOAE B
3KCMyaTauulo U TEXHUYECKME NEepMoguyveckne MpPOBEPKUN C LieMbi OLEHKU CTEMEHU, NMpU KOTOPOM
obopynoaHue oTBevaeT TpeboBaHNAM PYHKLMOHMPOBAHMS U Ge3onacHom aKkcnnyaTauum.

1.6 [eprnoguyHOCTb NPOBEAEHMS NEPUOANYECKON MPOBEPKN CUCTEM OTOMIEHMS YyCTaHABNMBaETCS B

[1].

1.7 Kopgekc npegHasHayeH AN aTTeCTOBaHHbLIX CMeLManucToB, UMELWMX MpaBo MpPOBOAUTL
MPOBEpPKM TEnsoBbIX YCTAHOBOK B 3paHusax. Tawke, Kogekc MoxeT ObiTb MoneseH B KadecTBe
TEXHUYECKOro [OKYyMEHTa W Ans chneunanuctoB u3 obnactm TeXHUYeCKMX YCTaHOBOK W/Mnu
aBTOPM3NPOBAHHbIX CMELManncToB, OTBEYalOLWMX 3a 3KChnyaTauuio U TexHudeckoe obcrnyxuBaHue
0obopynoBaHUS 1 TEMMOBbLIX YCTAaHOBOK.

1.8 Pe3yanaTb| nepmo,qmquKon NMPOBEPKN CUCTEM OTOMNEHNA B 30aHUAX AOJDKHbI MPUMEHATLCA NMpun

pacyeTe 3HepreTMYeCcKnX XxapakTepucTuk sgaHui, B cooresetctaum ¢ NCM M.01.02, onsa mx oueHku Ha
COOTBETCTBME KNaccy aHepreTnyeckon apekTMBHOCTH.

2 HopmaTuBHbIe CCbISIKN

NCM G.04.07-2014 Instalatii termice, de ventilare si conditionare a aerului.
Retele termice

NCM G.04.10 - 2015 Instalatii termice, de ventilare gi conditionare a aerului.
Centrale termice

NCM M.01.02:2016 Metodologia de calcul al performantei energetice a cladirilor
SM SR EN 297+A2:2011 Cazane de incalzire centrala care utilizeaza combustibili gazosi.
Cazane de tip B11 si B11BS echipate cu arzatoare atmosferice

cu debit caloric nominal mai mic sau egal cu 70 kW

SM SR EN 437+A1:2012 Gaze de incercare. Presiuni de incercare. Categorii de aparate
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SM SR EN 677:2011 Cazane de incalzire centrala care utilizeaza combustibili gazosi.
Cerinte specifice ale cazanelor cu condensare, cu debit caloric
nominal mai mic sau egal cu 70 kW

SM SR EN 15316-2-1:2011 Instalatii de Tncalzire Tn cladiri. Metoda de calcul al cerintelor
energetice si al randamentelor instalatiei. Partea 2-1: Instalatii
de emisie pentru Incalzirea spatiilor

SM SR EN 15378:2011 Instalatii de Tincdlzire in cladiri. Inspectia cazanelor gi a
instalatiilor de incalzire

SM SR EN 15502-2-1:2014 Cazane de incélzire centrala care utilizeaza combustibili gazosi.
Partea 2-1: Standard specific pentru aparatele de tip C si
aparatele de tip B2, B3 si B5 al caror debit caloric nominal este
mai mic sau egal cu 1 000 kW

SM SR EN 15603:2011 Performanta energetica a cladirilor. Consum total de energie si
definirea evaluarilor energetice

SM EN 50379:2014 (pe parti) Specificatie pentru aparatele electrice portabile proiectate
pentru masurarea parametrilor gazelor de ardere ale aparatelor
de Incalzire.

3 TepMMHbI n onpeperneHus

B HacToswem Kogekce npuMeHsaTCa TEPMUHBI M onpeaeneHuns yctaHoBneHHble B [1], [2], [3] n SM SR
EN 15378, nononHeHHble COOTBETCTBYOLLMMN OnpeaeneHnsaIMu:

3.1 .uapMOBble TennoBble NOoCTynneHusa -— MnodBrieHMe NpPpUTOKa OOMOJIHUTENbHOINo Tenna B
3aaHusx 6e3 Tennoson M3onsAuuKn, oT BHYTPEHHUX N HapPYXHbIX UCTOYHUKOB, KOTOPbIEe MPUBOOAT K
yBeNnn4eHnto TemMnepaTtypbl B NoMeLleHnn 3a c4yeT HEeCnocobHOCTU CUCTEMBI OTOMMEHUS YMEeHbLUNTb
NOTOK nNogaBaemMoro Tena B otTanjiMBaemMoM rnomMeweHnn n, B UTore, BOCMNoJ1ib30BaTbCA NodABIIEHNEM
STUM OONONTHUTENbHbIM NPUTOKOM Tenna.

3.2

4 OO6Lue NnonoxeHus

4.1 Kopekc coOepXuT oOnucaHve TexXHWKU peanu3aumym  MNpoOBEpPKM CUCTEM  OTOMMEHMS
(TennoueHTpanen), COCTOALWMX W3 OOHOIO WM  HECKOMbKMX KOTMOB, TpybonpoBogooB Ans
pacnpegeneHvs Tenna u TennoBbIAENSLWNX 3NeMeHToB (NMpMBOoPOB), CIPOEKTUPOBAHHbIX TOSNLKO A1
oTonneHnsa nomeweHun, B cootBetctBuM NCM G.04.07, koTopble obGecneunBaroT HOPMAaTUBHLIN
TENNOBON PEXMUM B MOMELLLEHUSX.

4.2 Uenbto HacToswero Kogekca siBnsieTca npeacrtaBneHmMe Hay4yHOW OCHOBbI M MpaBui, KOTOPbIe
noagepXXuBatT CUHTETMYECKYID dopMmy cbopa M npenctaBneHunss pesynbTaToB MEepUoaNYeCcKon
npoBepku, ocyllecTenseMon B cootBeTcTBuM ¢ [1] B OT4yeTe O nepuoamyeckon NPOBEPKN CUCTEM
oTonneHusa (ganee - OTYET O NPOBEpPKE) BKIOYAOLLNA OCMOTP:

a) KOTMoB;

b) Hacocos;

C) YCTAHOBKM CUCTEMbI 0OecneveHus;

d) cucrtembl TennooTaaum;

€) CUCTEMbI pacnpefeneHus Tenna;

f) cuctembl TennocHabxeHus;

g) CUCTEMbI CHabXXeHUs ropsiyen BOAOW A5l XO3ANCTBEHHbIX HYXA.

4.3 I'Ipou,e,u,ypbl N3MepeHnda n MeToaosiormd pacyeToB COOTBETCTBYHOLIMX MNpoBEpKe KOT/OB U
CUCTEMbI OTOMNeHnA B 30aHNAX AeTann3npoBaHbl B MH(bOpMaTI/IBHbIX NPUNOXEeHNAX Kopekca.
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4.4  Hactodawmin Kogekc 0THOCUTCA K CrieayroL MM KaTeropnsam KoTsoB:

a) C TOYKM 3PEHUS UCMONb30BaHNA:

— OTOMUTESbHbIE KOTbI;

— KOTNbl A1 NOATOTOBKM ropsYyeri BoAbl AN X03ANCTBEHHbIX HYXO;

— KOTNbI AN OTOMNMEHMS U NOATOTOBKM ropsaYeit Bodbl AN XO3AWCTBEHHbIX HYX,.

b) ¢ TouYkK 3peHnst ncnonb3oBaHHOIO TONMMBA:
— KOTIbl Ha razoobpa3HoM TONNUBE;

— KOTMbI Ha XXWOKOM TOMMNUBE;

— KOTIbl HA TBEPAOM TOMIMBE;

— KOTnbl Ha 6uomacce nnu duorase.

45 Tpoueaypbl npedcTaBreHHble B HacToswem Kogekce npuMeHsiloTca ONns  crnegylowmx
COCTaBNAIOLLUX:

a) KoTnam, BcroMoraTenbHOMY 060pyAOBaHUIO U K X CUCTEMaM aBTOMaTUKK;

b) apyrMm cuctemam npou3BOACTBa TEMMOBOM 3HEPrMu, B TOM YWUCIEe CUCTEMaM, UCMOMb3YOLUM
BO30OHOBNSIEMbIE UCTOUYHUKN 3HEPTUM;

C) cuctemam Ans NoAroTOBKM ropsiveii BoAbl AN XO3UCTBEHHbIX HYXU;

d) pacnpenenuTenbHoi cMcTeMe TENSIOBOW SHEPTUM U €€ KOMMMEKTYIOLMM;

f) oborpeBaTernbHbIM 31IEMEHTaM, B TOM YMCIIE K ArieMeHTaM UX KOHTPOMS U peryrMpoBaHus;

g) cMcTeMaM KOHTPOSSi U perynmpoBaHus;

h) cuctemam akkymynvMpoBaHUsl TENMOBOW SHEPTUN U K €€ KOMMIEKTYIOLMNM.

5 O6was npoueaypa npoBepKu
5.1 T[loBepka KoTnos
MeTOLI,bI M npouenypbl NPOBEPKN KOTIIOB OTHOCATCA K:

a) npoBepke crnocoba npy KOTOPOM KOTeN Gbin HACTPOEH, SKCTMyaTUPOBAH M €ro YCIOBUIN CoaepXaHus,
C TOYKM 3pEHUNA 3HepreTnyeckon aPEeKTUBHOCTH;

b) onpegeneHnio cylecTBytoLLEN 3HEPreTUHECKON 3h(PEKTUBHOCTM KOTNA;

C) pa3paboTke pekoMeHAaLMn MO MOBbILLEHNIO YIYYLLEHNS dHepreTnyeckon adpdeKkTMBHOCTU paboThl
KOTna, ecrnv 3To HeobxoaMMo.

5.2 T[lpoBepKa cuctem oTonneHus
MeTogbl 1 npouenypbl NPOBEPKN CUCTEM OTEMNEHNA OTHOCATCS K:

a) nposepke crnocoba npu KOTOPOM cuMCTeMa OTOMNNEHUs Oblnia HacTpoeHa, 9KCcnfyaTMpoBaHa u ee
YCINOBUWI cogepXaHus, C TOYKN 3pEeHNst SHEPreTUYecKon 3pdEKTUBHOCTY;

b) onpeneneHuio cyLLecTByoLLEN SHEPrETUYECKON 3PAEKTUBHOCTN CUCTEMbI OTOMNMNEHNS;

C) pa3paboTke pekoMeHZauun No NOBLILEHMWIO YITYYLEHUS aHepreTnyeckon adppekTmBHOCTU paboThl
CUCTEMbI OTOMSEHMS, ECMNN 3TO HEOOXOAMMO.

5.3 YpoBeHb CIOXHOCTU NPOBEPKU

53.1 ypOBEHb CNOXHOCTU UK KNnacc NpoBEepPKU KOTII0B N CUCTEM OTOIMJIEHUA yCTaHaBIMBakOTCA B
COOTBETCTBMMN C OOHUM UM HECKOJIbKNMMU 13 ClneayrLmnx napamMeTpoB:

a) BUOOM WUCMOSb30BaAHHOMO TONMWBA;

b) nonesHas HOMMHaNbHasA MOLLHOCTb Ha BXOAE MW BbIXOAE KOTNa;
C) TUN KOTNa;

d) otannuBaemas nnowaab unu obbem 3aaHus;

f) TMn pacnpegenvTensHOM cucTeMbl TENNA;

g) TUNbl BHYTPEHHUX YCTaHOBOK (NpMBOPOB) OTOMMEHUS;

h) opyrme Heo6xooUMbIMU TEXHUYECKNE XapaKTEPUCTUKN.
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5.3.2 Ot4eTt 0 npoBepke n Gopmynspbl NpoBepkn 06opya0BaHNS NpeacTaBleHbl B eauHon opme B
Pasg. 8 Hactosiwero Kopekca. PasnnyHbii ypoBeHb MPOBEPKM BblpaXkaetcs B NpeHebpexeHnn
ONpedeneHHon KaTeropum WHgopMauum B pamkax ¢opmynsapa. B pesynbtaTe uc4Ye3sHeT
HeO6XO,D,I/IMOCTb B HEKOTOpPbIX BUAaAXxX MsmepeHvuh N onpegeneHHbIX 3TanoB NpoBepkn Ond yKa3aHHOro
obopynoBaHus.

5.4 OT4yeT O NpoBepkKe

541 B pesynbTate NpoBepKn CUCTEM OTOMNEHUA, TenJioueHTpalim U KOTnos, Nnojlyd4eHHble daHHble
3anucbiBatotca B OT4HeT 0 npoBepKe, And npegocrtaBneHnaA COOCTBEHHMKAM 30aHUS U OTBETCTBEHHbIM
3a 3Kcnnyatauuio u“ O6CJ'Iy)KVIBaHVIe 060py,D,OBaHVIF| TennoueHTpanm unn cuctemMm oTonneHna anda
YyCBOEHMUA.

5.4.2 OT4yeT 0 npoBepke AOMMKEH codepXaTb MONOXEHWUs, yKasaHHble B [3] M AOMONHUTENBHO
cnepytoLime aaHHbIe:

a) naeHTnrKauunio KoTna, yCTaHOBOK UM CUCTEMbI OTOMMEHMS;

b) noeHTndmrkaumo ypoBHA CROXHOCTM UK Kracca 3HEPreTUYeCKon NpoBEPKY;

C) onucaHue nbon OeATenbHOCTU (HanpuMmep, PerynMpoBaHue, HacTporka WM T.0.) KOTopble Obinn
npoBeaeHbl BO BpeEMS NMPOBEPKY;

d) 3aperncTpmpoBaHHble W/UNN N3MEPEHHbIE 3HAYEHUS B COOTBETCTBUM C (DOPMYIISIPOM NPOBEPKYU;

€) UCTOYHUK 3aperMcTpMpoBaHHbIX AaHHbIX;

f) 3agaHHbIe 3HayYeHMs B COOTBETCTBUM C TPeOOBaHUAMU hOpMynsapa NPOBEPKY;

g) pacyeThl;

h) pekomeHgaumm, Koraga 3To Heobxoanmo.

5.4.3 B coctaBe OtyeTa 0 nposepke HEOGXOOMMO yKasaTb 3aaHHbIe 3HAYEHUs!, MO CPABHEHMIO C
COOTBETCTBYHOLLMMUN (PAKTUHECKAMM 3HAYEHNAMM.

5.4.4 OT4yeT 0 NPOBEpKe AOIMKEH COAepXaTb CrieytoLmne JOKYMEHTbI:

a) chopmynsip 0 NPOBEpPKE YCTAHOBOK MW NOA-CUCTEM 060pYA0BaHNS OTOMMEHNS;

b) cnucok ncnonb3oBaHHbIX MHPOPMALMOHHBIX JOKYMEHTOB;

C) nHdopmaLmm o0 KadecTBe 0OCNYXMBaHNS U 3KCMyaTauuu;

d) nHcpopmaumm 06 aBapusix unu gedekrax;

€) CMWCOK MCMONb30BaHHbIX M3MEPUTENbHLIX annapaToB (NPOBEPEHHbIE METPONOrMen) U Knacc
TOYHOCTM:

- KOTna u/vnun cuctemMbl OTOMNEHUS;
- aTTeéCTOBAaHHOIo MHCMEeKTopa CUCTEM OTONNEHUA.

5.4.5 Ot4yeT 0 npoBepke, pe3ynbTaTbl N AOKYMEHTALMS, OOMKHbI apXMBUPOBaTbCA U XPaHUTbLCHA B
KayecTBe MHGOpMauUMM OnNA MNOCneaylLnx NPoOBEPOK, B COOTBETCTBMM C MnonoxeHnem [1], kak y
MHCMEeKTopa CUCTEeM OTOMMEHWS, Tak U y COBCTBEHHMKA CUCTEMbI OTOMMEHMS.

5.4.6 WHcnekTop cucTeM OTOMMEHUSA AOSMKEH COCTAaBUTb U XpaHUTb «PeecTp yyeTa NpoBEpPOK CUCTEM
OTOMMEHUSA B OTHOLLEHUN SHEPTrETUYECKON 3O(PEKTUBHOCTM.

5.4.7 3HayeHus, koTopble NpPeAcTaBNsloT coboit aHepreTUYeckyto acpdeKTUBHOCTb KOTIIOB U CUCTEM
OTONMEHMs, MOSyYeHHbIe B pe3ynbTaTe NPoBepKU, MOryT BbITb UCMOMNb30BaHbI B pacyeTax Mo oLeHKe U1

cepTdukaumnm aHeproaddeKTMBHOCTU 3aaHun, cornacHo [3] n NCM M. 01.02, a Takke Ha NnpoBegeHUN
3HepreTnyeckoro ayauta, cornacHo CP M.01.01.

6 lNpoueaypa NpoBepKU KOTIIOB
6.1 OnpepeneHve ypoBHSA CIIOXHOCTU NPOBEpPKN
6.1.1 OT4eT 0 NpoOBepKe COCTaBNAETCA Ha OCHOBaHUN yka3aHui 13 ctaHgapta SM SR EN 15378 no

YPOBHIO CITOXXHOCTM NPOBEPKM M NpoLieAyp KOTOpble HE0BX0ANMO NPUMEHATL MNP SKCNITyaTaumm KOTIOB
pa3sHbIX MOLLHOCTEN, NpeaycMoTpeHHbIXx B NCM G.04.10.
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6.1.2 B dopmynsape TexHU4ecKon NpoBEPKM KOTMNOB eCTb onpeferneHHble npouenypbl, KOTopble He
ABNATCA 06a3aTenbHbIMM ANS OTAENbHBIX KATEFOPUN KOTIIOB, TakK YTO B 3aBUCUMOCTU OT KPUTEPUEB,
YCTaAHOBMEHHbIX N. 5.3, yPOBEHb CIIOXHOCTW NPOBEPKN KOTNOB ByAET pasnuUyYHbIM.

6.2 WpeHTuUdMKauma kotna

MHdbopmaumn, oTHocswmecs K uaeHTUdukaumm cobcTBeHHUKa (Monb3oBaTtens), 34aHusl U KoTna,
PEerncTpupyloTCa COrMacHo TMOMNoXeHMsM (opMynapa NpoBepku KoTnoe u3 Pasg. 8 HacToswero
Kopekca. B OTyeTe 0 NpoBepke YTOUYHAETCA UCTOYHUK 3aperMcTpMpoBaHHbIX AaHHbIX.

6.3 [MMpuobpeTeHne AOKyMeHTaLum

6.3.1 B cny4yae, ecnv cobCTBEHHWK 34aHUSI HE NMEET TEXHNYECKYH OOKYMEHTALUMIO KOTa, KOTOPbIN
OOIMKEH noaBepratbCcs NPOBEPKE, OHA NpuMobpeTaeTcsa ANs COCTaBMEHUS Nankv C JOKYMEHTaunen u
yCTaHaBMBakTCA nMerwmneca OOKYMEHTbI Y cobCcTBEHHMKA KOTOpble MOryTt ObITb MONe3Hbl B xone
NPOBEPKU, KaK Hanpumep:

a) MHCTPYKLMM MO MOHTAaXY M 3amnycKy KOTMia Ui CUCTEMbI OTOMSEHNS;
b) oTyeTbl 0 NpeabIAyLLMX NPOBEPOK (ECMNM TAKOBbIE CYLLECTBYHOT);

C) OT4eThl 0 O6CNYXNBaAHUY;

d) HaknagHble Ha TOMNMBO;

f) MHdbopmauun oTHOCALWMECS K 3KCNNyaTauuu;

g) NpoeKkTHasi AOKYMeHTaums u 1.4.

6.3.2 Ecnu koTen umeeT «TexHUYECKMM NacnopT annapata» W Nepuoandeckyto MpoBeEpKY,
NPOBEAEHHYI0 CrneuLuanuanpoBaHHbIM TEXHUYECKUM MepcoHanoM OTBETCTBEHHOIO 3a TEXHUYECKYID
MPOBEPKY, COrMacHO [OeNCTBYIOLIEMY TEXHUYECKOMY pernaMeHTy, C HernpoCPOYEeHHbIM CPOKOM
[eincTBusA, Toraa MoryT GbiTb UCMOMb30BaHbl AaHHbIE MO MOEHTUUKAUMK annaparta 1 MHdopMaunn
NpoBeAeHHbIX MPOBEPOK.

6.3.3 Ecnn koten, TennoueHTpanb Unn cuctemMa OTOoMNieHnA MMeEeKT O0roBop No TeXHU4eCKoMy
OGCJ'IY)KVIBaHVIIO, Torgaa MoryTt OblTb WUCMONb30BaHbl AaHHbIE U3 nepnognyecknx oT4eToB MO
O6Cﬂy>KI/IBaHMIO, CPOKOM He Gonee ogHoro roaa.

6.4 BwusyanbHasi npoBepKa KoTna
CocTosiHMe KOTna NpoBepsieTcs BU3yarnbHO:

a) ecnu CyLlecTBYeT yTeuka TOMMuBa, NPOAYKTOB CropaHusi Tonnvea (Mpy MOMOLUM 3epkana) unum
TENMOHOCUTENS B MOMELLEHUN rae YCTaHOBMNEH KOTEN,;

b) ecnu He HapylweHa TennoM3onNAUUS KOTNa;

C) ecnu CyLLecTBYeT caxa, KOMoTb NN APYron BuA 3arpsi3HeHWst B roperike, Kamepe CropaHus unu B
KOHBEKTUBHbIX NYTAX KOTNA;

d) ntobble anemeHTbl KOTOPbIE MOXHO BU3yarbHO 3aMeTUTb Y KOTOpble MOryT NOBpeanTb 3 ekTUBHON
paboTe No CHUXEHUIO 3HepreTudeckon aeKTUBHOCTN KOTNA.

B OTtyeT 0 NpoBEpPKE 3arnncbiBardTCA BCE 3aMeYeHHbIe I'IOﬂ,O6HbIe I'Ip06J'IeMbI.
6.5 CocTosiHue TeXHU4ecKoro oo6cnyxmMBaH1MA KotTna

npOBepﬂeTCﬂ ecnm OGCJ'Iy)KVIBaHI/Ie KoTna 6bino npoBeaeHo perynAapHo n cooTBeTCTBYHOLLNM o6pa30M
KBaJ'IMd)I/ILLMpOBaHHbIM nepcoHanom. B atom Cclny4dae genarTCaA CCbIIKM Ha:

a) MHCTPYKLIMN NPOEKTUPOBLLMKA CUCTEMbI OTOMSIEHNS;

b) MHCTpYKUMM Npon3BoANTENS KOTNA;

C) pernamMeHTbl N0 06CNYX1BAHMIO KOTMOB.

6.6 TMpoBepka paboTbl KOTNa

6.6.1 [lpoBepsieTcss paboTOCNOCOBGHOCTbL KOTNA Mo CNOCOBHOCTU YAOBMNETBOPEHUS (PYHKLMOHAMbHbIX

TpeGoBaHWiA, 3asBrEeHHbIX NpousBoauTENEeM M MO TpebGoBaHUAM, NPedyCMOTPEHHbIM MPOEKTOM
(oTonneHue, NoAroToBKa ropsyeli Boabl AN XO3AWCTBEHHbIX HYXO U T.4.).
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6.6.2 B Ortyete o nposepke yToudHslOTCA nobass aBapus B pabote m 3anucbiBaetca nobas
NHGOopMaLus, NpeacTaBrneHHas CO6CTBEHHUKOM M NMEPCOHANOM MO 3KCnyaTaumm n obcnyxmBaHumio.

6.7 Cuctema aBTOMaTM3aUMM KOTMA, KOHTPOSIbHO-U3MepUTeNbHble NpUGopbLI WU
OaTYUKK

MpoBepsieTca 1 NpeAcTaBnsATCA PEeKOMeHOAaUMU, OTHOCSLLUMECS! K: MECTOHAaXOXOEHWUIO (CHapyXu,
BHYTPU uUnun apyroe); pyHKUUM; HacTpPoOMKe CUCTEMbl aBTOMaTU3aLUKU, KOHTPOMbHO-UIMEPUTENBHbIX
nNpnbopOoB U AaTUYMKOB, KOTOPbIE BaXKHbI 1151 SHEpreTM4eckon apheKTUBHOCTH.

6.8 YTeHue namepuTenbHbIX NPMGOPOB U CHETYUKOB

6.8.1 [1ns oueHKn aHepretudeckon 3pPEKTUBHOCTU KOTIOB HEOOXOOUMbI M3MEPEHHLIE 3HAYEHUSI
U 3aperucTpupoBaHHbIe annapatamm n npubopamm, KOTOpble YCTAaHOBIIEHbI HA KOTME UMM CUCTEME
oTonneHund, unm nNnpuHaaneXxawye NHCNeKTopy CUCTeM OTOMNJNEHUA.

6.8.2 CuuTbiBalOTCS [aHHble CyLWECTBYHOLWNX WU3MEPUTENbHBIX annapatoB W CYETYMKOB, B
criegyloLlei nocneaoBaTenbHOCTY:

a) CYETYMK TOMMMBA: 3anuCbiBAaeTCA €CNU TOT XXEe CYETYMK PEerucTpupyeT pacxod TOMmnuvBa,
NCMNOMb30BAHHOIO 1 ANsl ApYruX Lenew;

b) ypoBeHb Tonnmea B HakonutensHOM Bake;

C) pernctpaTopbl BpeMEHN (PYHKLMOHMPOBAHUS;

d) TepmomeTphl;

€) MaHOMETpbI;

f) cyeTuMKM BOAbl KOTOPbIE YYNTBIBAKOT Pacxo XOno4HOW BOAbI;

g) CYETUYUKN BOLbI KOTOPbIE YYUTLIBAIOT PACXOA ropsiden BOAbI ANs XO3ANCTBEHHbIX HYXA;
h) cyeTunk LMKNOB (PYHKLIMOHMPOBAHMS;

i) TENNOBbLIE CYETUYUKN;

j) Nobble BcnomMoraTternbHble annapaThbl y4eTa aHepru;

k) nobble annapaTbl KOTOPbIE YKa3bIBaOT 3HaYEHNS PYHKLMOHANbHBIX NapamMeTpoB KoTna.

6.8.3 [lpu oTCyTCTBUM CYETYMKa TOMNMUBA, MHCMEKTOP CUCTEM OTOMMEHUS AOIMDKEH MCMNOMb30BaTb
OOMONHUTENbHbIE annapaTbl U3MEPEHUs, C METPOTOMMYECKOW NMOBEPKON, HaxoOdWMecs y Hero unu
pekoMeHOoBaTb YCTaHOBKY NPOCTOro annapara (permctpaTop BpemMeHn PyHKLMOHMPOBaHUS) ANS TOro
4YTOBbI MOXHO BbINO NPoCNeanTb pacxoq TonnMBa.

6.9 OueHKa dakTuyeckom aHepreTuveckom achpeKTMBHOCTU KOTNa

6.9.1 T[lpoBepka hakTU4EeCKon aHepreTudeckon aPEeKTUBHOCTM KOTNA 1 €ro npasBubHas HacTporka
BKNIOYAIOT NPOBEPKY:

a) TENSIOBON MOLLHOCTU KOTNa;

b) pacxoga Tonnmea;

C) OCHOBHOW HaCTPOMKKN KOTNa u kodddumumeHTta nonesHoro aenctems (KMa) cropaHus;

d) TennoBble moTepu koTna (NOTEpU Yepe3 BHELUHME MOBEPXHOCTW, MOTEpUM B Mepuod nepepbiBa,
noTepu NyTem aBaKyaLun ra3oB CropaHisa n T.4.);

€) 3pheKTMBHOCTM paboTbl KOTNA NPU CE30HHOM pexnme paboTbl CUCTEMbI OTOMNIEHUS;

f) HacTpoiku cnuctembl aBToMaTU3aLuu;

g) COOTBETCTBME MOLLHOCTU KOTMa ¢ 00LWMM HEOBXOAMMbBIM KONTMYECTBOM TeMna.

6.9.2 OnemeHTbl, KOTOpble criegyeT MpPoBepuTb U HeobxoduMble MeTOAOoNOorMU, YKasaHbl B
dopmynsipe npoBepkn kotna n3 Pasg. 8 HacToswero Kogekca. MNMpumepbl METOAONOMN CBA3AHHbIE C
aHanM3oM MpoayKTOB CropaHusl, 1 NpoBEpPKa OCHOBHOWM HACTPOWKM KOTNa ykasaHbl B [MpunoxeHun A un
MpunoxeHun B HacToswero Kogekca.

6.10 [lpoBepKa KOoTna U pekomeHaauum

6.10.1 Popmynsap npoBepku KoTna
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lMocne npoBedeHns NpoBepkun koTna, coctasnsetTca OTYET 0 NpoBepKe, KOTOPbLIV BKIIHOYaeT hopMynsap
MPOBEPKMN KOTNa 1 pekoMeHA4aummn Ans yrnyylleHns aHepreTnyeckon ahpeKkTmsHOCTU paboTbl CUCTEMBI
OTOMMEHUA, eCnn 3TO HEOBXO0AMMO, a TaKXKe U JOKYMEHTbI yka3aHHble B M. 5.4.

6.10.2 PekomeHaaLum Mo ynyylleHnio aHepreTnydeckorn achekTMBHOCTU KOTa

Jliobass pekoMeHOgauMsi OTHOCUTENBHO 3HepreTndecko 3MdEKTUBHOCTM KOTna [ofkHa OblTb
paspaboTaHa B COOTBETCTBMW C YCTaHOBMNEHHbIMU TpeboBaHMSMU U CBA3aHHA C 3MeMeHTamu
npoBepku, TpebyeMble OTY4ETOM O NpoBepke U HOPMYNSipoM MNpoBepkn. PekomeHgauum OOMmKHbI
OCHOBBIBATbLCA Ha:

a) NonyyeHHbIX pe3ynbTaTtax NPoBepKY;

b) cpaBHeHun mexay pakTMyecKMMn 3apermcTpypoBaHHbIMKW M COOTBETCTBYIOLWMUMU 3adaHHbIMU
3HaYeHnAMY;

C) NpeanioXeHUn pbiHKa HOBOIo apHeKTMBHOrO 060PYyA0BaHUSA U KOMMOHEHTOB.

6.10.3 PekomMeHOauunv OOMKHbI COBMOAaTb CneayoLlme acnekTbl:

a) NpUMeHsieMble reranbHble TpeboBaHus;

b) nHpopmaumm 1 HCTPYKLMK NponssBoanNTEns;

C) cpeaHuWe 3HavYeHus s nogobHbIX KOTMIOB MO TMMOSOMMK, YKa3aHHbIE B MPUIOXKEHUSAX U Tabnuuax
(TK 3agaHHble 3HaYeHUs npegHasHadveHbl ANg NoAAepPXKM MAeHTUMKaLUM BO3MOXHbIX Npobnem
KoTna);

d) TexHu4yeckne cneundmrkaumm (NPoekTHble TpeboBaHUs);

€) NnyyLllme 3Ha4YEeHUs1 KOTOPbIE MOXHO MOSyYUTb C UMEHOLLIMMUCS TEXHOSTOTUAMMN.

6.10.4 PekomeHaaunn OOMKHBbI:

a) y4uTbIBaTb 3KOHOMUYECKYIO 3PEKTUBHOCTL U LieniecoobpasHOCTb pekoMeHayeMblX 4ENCTBUN;

b) copepxatb/npegnarate HemenrneHHble OeNCTBUS (3aMeHy) W OpyrMe [LOEeWCTBUS KOTopble
HeoOX0AMMO BbIMOMHWUTL B Crlyyae ecnvm HeobXo4MMO NMPOBECTU PEMOHTHble paboTbl UNKN 3aMeHy B
CBSI3M CO CTapeHneM 1nm noBpexxgeHneM KOMMNOHEHTOB;

C) y4MTbIBaTb B3aMMO3aBUCUMOCTU MEXAY NPeasIoKEHHbIMU OENCTBUSMMU;

d) ykasbiBaTb CyLLeCTBYOLME BO3MOXHOCTM UCMOMNb30BaHNSA BO30OHOBMSEMbIX UCTOYHUKOB 3HEPrnn
Ha OCHOBaHUM ONTUMaribHOW CTOMMOCTU MHBECTULUN;

€) BKIMYaTb NPEeAnoXeHUs O TOM, YTO perynspHoe TexHudyeckoe obcnyxvBaHue, OCyLlecTBsiemoe
KBanMuuMpoBaHHbLIM NEPCOHANoOM BaXHO OJ19 XOpOLUen aHepreTuieckon paboTbl KoTna.

7 Mpouenypa NpoBepKN CUCTEM OTOMSIEHUs
7.1 OnpeneneHMe YPOBHSA CITOXXHOCTU NMPOBEPKN

7.1.1 Tlepea npoBepKkol CUCTEMbl OTOMMEHMUS OMNpedensieTcs YpOBeHb CIOXHOCTU MPOBEPKU U
OTBETCTBEHHbIV NMepcoHarn 3a aKkcnnyaTauuio U o6CnyXmnBaHne cUCTEMbl OTOMNNEHMS.

7.1.2 HeobxoaMmas uWHdopmauus Ansa  3HEPreTMYeckoil MPOBEPKM CUCTEM  OTOMNMEHUS U
BOOOCHabXeHUs ropsivyei Boaon AN X03AWCTBEHHbIX HYX[, BMecTe ¢ 063aTenbHbIMK Npoueaypamu,
ykasaHbl B OT4YeTe 0 NpoBepKe.

7.1.3 I'IpOBepKa CUCTEeMbl OTOMJIEHNA YTOYHAET crnefyrLulee:

a) oTannMBaeMyto nnoLwiagp;

b) cuctemy npoussoacTea aHepruu;

C) rog, NOCTPOWKM 34aHus (Coayvm B SKCnIyaTaumio);
d) Tun 3gaHua (knnoe/Hexunoe).

7.1.4 B 3aBucumocTtu ot pasmMmepa 1 CIIOXXHOCTU CUCTEMbl OTOMNIEHNA HEKOTOPbIMU MnpouenypamMmmn

MOXHO npeHebpeyb, Kak ykasaHo B OT4yeTe o nposepke u B Popmynsapax NoA-CUCTEM OTOMMEHNUS U3
Pa3n. 8 HacToswero Kogekca.
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7.2 MoprotoBKa AnNs NPOBEPKU CUCTEMbI OTOMSIEHUNA

[na npoBedeHUss MPOBEPKM CUCTEMbI OTOMIIEHUS, MOEHTUPULMPYOTCA U cobuparoTca Heobxoanmas
WHopMaLNA 1 CyLLeCTBYIOLIME AOKYMEHTbI, B 3aBMCMMOCTM OT knacca nposepku ([punoxeHne A n
Mpunoxenne B m3 SM SR EN 15378), Hanpumep: 4YepTexu 34aHus; OTannvBaembli obbem;
aKkTyarnlbHOE WUCMOSb30BaHWE 34aHusl; MPOEKTHAsi [OOKYMEHTaUWsl; MPUHUMUMMANBbHBLIE CXEMbI;
TEeXHONorn4eckne KapTbl; UHCTPYKLUUM NO MOHTaXy 1 3anyCKy CUCTEeMbl OTONMNEHUA Unn CoCtaBnAaroWmnx
KOMMOHEHTOB; ornepauuu no obCnyXuBaHWo; npegblayliMe oT4eThbl MO MPOBEPKE; HanMyMe akra o
TEXHUYECKOW NPOBEPKE BEHTUMALMOHHbIX KaHanoB M ObIMOBbLIX TpyO, BblAaHHble B COOTBETCTBUU C
OEVCTBYIOLLMM 3aKOHO4ATENBbCTBOM; OTYEThHI O OOCNYXXMBAHUW; HaKkNnagHble Ha TONMBO; UHOPMaLUK
OTHOCALLMECSH K SKCMyaTauun; d3HepreTMyecknii pacyeT 1 ap.

7.3 UoeHTndMKaLma cuctemMmbl OTONNEHUSA

7.3.1 WHdopmauua 1 HeobxoauMMble AOKYMEHTbI ANA MAEHTUMMKALUUM COGCTBEHHMKA U CUCTEMbI
OTONMEHUs COBMPaIOTCS U PEFUCTPUPYIOTCS B COOTBETCTBUM ¢ OTYETOM O NPOBEPKE.

7.3.2 [okymeHTauus n MHpopMaLumn SOMKHbI NO3BONATbL MAEHTUdMLMpPOBaTL:

a) Ha3Ha4yeHWe N aKkTyanbHOE UCMONb30BaHUE 30aHUS;

b) HasHaveHMe 1 akTyanbHOE MCNONb30BaHNE CUCTEMbI OTOMIMEHUS;

C) TWUM CUCTEMbI OTOMMEHUS;

d) ncToYHMK TENNOCHABXEHNST CUCTEMBI OTOMNNEHUS;

€) HaxoXOeHne OCHOBHbIX KOMMOHEHTOB CUCTEMbI OTOMNSIEHNS;

f) obopynoBaHue n apmatypbl Ans rugpasnuyeckoro 6anaHca;

g) TMN aBTOMaTU3NPOBAHHOW CUCTEMbI U €€ HaCTPOWKa;

h) gnarpammy paboTbl CUCTEMbBI OTOMNSIEHUS;

i) pmanyecknii N3HOC ANEMEHTOB CUCTEMbI OTOMMEHUS;

j) NtoByto cucTeMy NPUITOXKEHHYHO K CUCTEME OTOMNNEHNsI U ee TpeboBaHus.

7.3.3 Ecnu oTcyTcTByeT [OOKYMEHTaUuuss B YOOBNETBOPUTENBHOM OOGbeMe WM  UMeeTcs
MUHUManbHas WHGOPMaLWUA B OTHOLUEHUW CUCTEMbI OTOMMEHUS, HEOBXOOUMO COCTaBUTb Takyto
AOKYMEHTauuto, B pesynbTaTe TMpPOBEAeHMs Mepuoanyeckoil MpPOBEpKW, WHCMEKTOPOM CUCTEM
otonnexus. MNpu NpoBeaeHUM NPOBEPKN HEOOXOOMMO CBEPUTL COOTBETCTBUE MEXIY CYLLECTBYIOLLEN
JOKYMeHTaLmel 1 ycTaHoBMNeHHbIM 06opyaoBaHnem v nioGoe HeCooTBETCTBME HEOBX0AMMO yKasaTh B
OTyeTe 0 NpoBepke, NMPU 3TOM UCTPABSAS AOKYMEHTaLMIO.

7.4 MpoBepka paboTbl CUCTEMbI OTONSIEHUS

MpoBepka paboTOCNOCOBHOCTM CUCTEMBI OTOMIEHUS OCYyLLEeCTBNAeTCs obcrneaoBaHMeM CnocobHOCTM
B obecrneyeHMn HeOOXOLMMOro KONMYecTBa TEMMOBOW 3HEPrUM ANisi OTOMNEHUst 3gaHust U paboTbl
CUCTeMbl B COOTBETCTBUN C MPOEKTHbIMU OaHHbIMU, OTKITOHEHUA OT Hopmaanon paGOTbI YKa3blBaloTCA
B OTueTe 0 NpoBepKe.

7.5 TexHuyeckoe OﬁCﬂy)KVIBaHVIe CUCTeMbl oTonneHus

MpoBepsieTcs  ObIIO 1M NpoBedeHO  OOGCMyXMBaHWE CUCTEMbI  OTOMIEHUST  PEerynsipHbIM,
COOTBETCTBYIOLLMM 06pa3oM KBanMguLMPOBaHHbLIM NepCcoHanoM, Aenas CCbifk1 Ha:

a) MHCTPYKLMMN NPOEKTUPOBLLMKA CUCTEMDI;
b) MHCTPYKLMKM NponsBoauTENS annapaToB U KOMNOHEHTOB CUCTEMbI;
C) Ka4YeCcTBO TEMNMOHOCUTENS.

7.6 Cucrtema aBToMaTM3auum CUCTEMbI OTOMNEHUA

7.6.1 ﬂpOBepﬂech cunctema aBToMaTtu3aumMm  CUCTeMbl  OoTonNneHna U npeacTtaBnAlTCA
pekomMmeHaaumMm OTHOCUTES1bHO K

a) MeCTOHaX0XOEHMWIO (CHApYXU, BHYTPW WU Opyroe);

b) cdyHKLMM cucTeMbl aBTOMaTU3aLNK;

C) HacTpovike CUCTEMbI aBTOMaTU3aL MK, 4aTYUKOB Y UHAUKATOPHbLIX 3JIEMEHTOB KOTNa, KOTOPbIE BaXHbI
Ons sHepreTudeckon apeKTUBHOCTN.
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7.6.2 [lpoBepsieTca pacnonioXXeHne Takux OaT4YMKOB, 4YTOObI mM3bexaTb BO3MOXHbIX HEraTUBHbIX
B3aMMOENCTBUN C OKpYXKatoLlen cpenon, mebenbto, CTOYHMKaMU TEMTOBOW SHEPTUA U MOACUCTEMBI
pacnpegeneHus Tenna.

7.7 Pacxop npogaBaeMbIX 3HepreTMYeckux NpoayKkToB AN NPOU3BOACTBA TENSIOBOM
3Hepruu

7.7.1 W3mepeHue

Pacxopg npoaaBaeMblX SHepreTu4eckKux nNpoaykToB AndA npon3BoncTBa TennoBsowm 3Heprnn oueHeH B
COOTBETCTBUN C rlpVIJ'IO)KeHVIeM C. Pacxog TonnuBa UM BCrOMOraTeribHbIX SHepI'VIVI OOJKeH
onpenendaTtbca otTaesnbHo.

7.7.2 3apgaHHble 3Ha4YeHud

Pacxog tonnuea ans BblpaGOTKl/I TennoBsom 3Heprun cnengyet CpaBHUTL CO crieayrowmnmMn 3aaHHbIMU
3Ha4YeHNAMU:

a) onpeferneHHbI pacxoq ToMnfvMBa CUCTEMbl OTOMMEHUSA (3asiBNEHHbIE 3HEPreTUYecKne 3Ha4veHus,
€CIfiM TaKoBble UMEITCS, €CNU HeT, OLEHEHHbIM pacxod Ha OcHoBaHuM MolwHocTu 1 KM kotna
(SM SR EN 15603) u Hu3Lwelr TeENNOTBOPHOM CNOCOBHOCTM TOMMMBA);
b) 3agaHHble 3HaYeHWs1, yka3aHHbIE B HALMOHAIbHbLIX MPUMTOXEHUNAX.

B OTyeTe o0 npoBepke 3aAaHHble 3HaYEHUS AOMKHbI ObITb YKa3aHbl BO3Ne COOTBETCTBYIOLLMX peanbHbIX
3HaAYEHWUN.

7.7.3 PekomeHgauuu no pacxody NpoAaBaeMblX 3HEpreTUYeckux MpoAyKTOB AN MPOU3BOACTBA
TEnnoBoW aHeprumn

PekomeHgaumm no pacxony tonnnea and BblpaGOTKVI TennoBom QHEPInn AOJTKHbI BKIMOYaTb CpaBHEHUE
Mexay q)aKTI/I‘-IeCKI/IM I'IOTpGGJ'IeHI/IeM Tonnuea ansa Bblpa6OTKM Tenna v 3agaHHbIMU 3HA4YEHUAMN.

Ecnu pacxoa TonnmBa Ha Bblpa6OTKy Tennosomn SQHEPINKN NoKa3biBaET 3HAYUTENbHbIE OTKITOHEHUA OT
OLEHO4YHbIX 3adaHHbIX 3Ha4YeHun, Heobxoanmo ncenepoBaTtb BO3MOXHble NPUYNHbI n
nopekomMmeHaoBaTb nNpoBegeHne aHeproayguTta.

B pasgene C.4 wu3 lNpunoxeHuss C ykasaHbl BO3MOXHbIE MPUYMHBI HEKOTOPLIX 3HAYUTENBHbLIX
OTKIOHEHWIA OT OLEHOYHBIX 3afaHHbIX 3HAYEHUIA.

7.8 lMop-cnctema TennoBOro U3ny4YeH1a ansa ooborpesa NnomMeLLeHUn

MHdpopmauma kacatowasca nog-cuctembl OTonneHms cobnpaeTca n perMcTpupyeTcsi B COOTBETCTBUM
C (bopmynsapom NpoOBEPKM CUCTEMbI Tennosoro uanydeHus (SM SR EN 15316-2-1). lNposepsieTcs
cucTema OTOMSEHNS U yKasblBaOTCA peKoOMeHAaLUMmn, OTHOCALLMECS K:

a) Tuny oborpeBaroLLUX ANIEMEHTOB M €CNN OHWU MOAXOAAT AS1A Tuna U Ha3Ha4YeHUs nomelleHns (ans
TEPMUYECKOW  CcTpaTudmkauMm B MOMELLEHMAX C  BbICOKMMMW  MOTOMKamMy  Heobxoammo
npokoHcynbTuposaThb Mpunoxexue D);

b) MowHoCTM o6orpeBatoLLMX 3NIEMEHTOB;

C) pacnonoxeHuo ob6orpeBaoLLNX 3IEMEHTOB;

d) nsonsaumm n NpensiTcTBUN BOKPYr 060rpeBatoLLNX 311IEMEHTOB;

€) HeobXxoaMMOCTU B BCMIOMOraTernbHOW 3HepPruu;

f) TpeboBaHuAM K OBCNYXMBaHWKO, €CNU OHM MOIYT MPUMEHATCA K COOTBETCTBYHOLLMM TuMam
oborpeBatoLLX 31IEMEHTOB;

g) TNy rMapaBnMyecKkoro NOAKMoYeHNs oborpeBatoLLmMX ANEMEHTOB K pacnpeaennTernbHON ceTu;

h) TNy ncnonb3yembix yCTaHOBOK AN rmapaBnnyeckoro 6anaHca.

7.9 I'IpOBepKa noa-cuctemMbl perynmpoBaHus TenyioBoro na3ny4vyeHus
7.9.1 WHdopmaums oTHocAwaaca K perynmpoBaHnio noA-CUCTeMbl TEMIOBOIo M3ry4yeHud 6yp,eT

CO6MpaTbCH N perncTpmpoBatTbCA COIMMacHO MNONoXeHnAM u3 cbopmynﬂpa NPOBEPKN CUCTEMDbI
TennoBoro n3ny4vyeHus. I'Iposepmomﬂ M yKa3blBalOTCA pekoMmeHaaunn, oTHocALLneCAd K:
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a) TMNy PperynupoBKM MNOO-CUCTEMbI TEMMOBOIO WU3My4YeHUsl, €e CMOCOOHOCTb BOCMPUHUMATL
BHYTPEHHIOIO TemnepaTypy U perynvpoBaTb TEMNMOBOE U3Ny4yeHne B COOTBETCTBMM C NMoTepen Tenna
NoMeLLEeHUI;

b) cnocoby HacTpolku OKpyXarLwen M KOHTPONbHOM TemnepaTypbl B 3aBMCMMOCTU OT CTEMNEHU
3aHATOCTU NMOMELLEHMS U OT JAPMOBbIX TEMNSIOBbIX MOCTYMNEHNIA;

C) TVMY M PaCMONOXEHUI0 3IEMEHTOB PerynmpoBaHus U KOHTPOMs, JaTYUKOB Y MHOUKATOPOB;

d) HacTpovike 3NIEMEHTOB PEryNMPOBAaHNUS U KOHTPONS.

7.9.2 WHgopmauus kacalollasica npoueayp MPOBEPOK W peKoMeHAauui Mo  MOBbILEHUIO
3(hDEKTUBHOCTU PErYNMPOBAHUS U KOHTPONSA YkasaHbl B MpunoxeHuu E.

7.10 Noa-cuctema pacnpeaeneHus Tenna ansa o6orpesa nomeLlleHUmn

NHdpopmauun oTHocsMecs K nod-cucteme pacrnpefeneHuss Tenna ans oborpeea MNOMELLEHWHN,
npouenypbl MNPOBEPKU U pekoMeHZaumu, O6yaoyT cobupaTbCs WM PErMcTpUpoBaThbCs  COMMacHo
NONOXeHUsIM 13 hopMyIisipa NPOBEPKM CUCTEMbI pacnpeaeneHms Tenna. MpoBepsitloTcs 1 ykasbiBaloTCs
pekoMeHAaLMN, OTHOCSLLMECS K:

a) TMNy cucTeMbl pacnpegeneHms Tenna ¢ ToYK1 3peHnst TEMNMOHOCUTENS, KONUYecTBa Lienen, cnocoby
NOAKMIOYEHMNS K UCTOYHUKY Tenna (NpsiMoe/KOCBEHHOE);

b) Tuny perynupoBanus gudpdepeHunansHoro faBneHus B CETU pacnpederneHns Tenna BO BPeMs
HopMarbHOW paboTbl CUCTEMBI;

C) TUNy rmgpaBnM4eckoro banaHca uenen pacnpegeneHus Tenna;

d) TeMnepatype TENNOHOCUTENS B LeNsiX pacnpeaenenns Tenna;

€) MOLLHOCTW 1 HaCTPOWMKE LIMPKYMSIPHBIX HACOCOB;

f) conoctaBMOCTb Lienen pacnpegeneHus Tenna ¢ TMNom KoTna v ¢ afieMeHTamMmu NoTpedneHus;

g) Tennonsonauum TpybonpoBOAOB 1 COCTaBMSOLLMX KOMMOHEHTOB;

h) TMny cnuctembl cTpaxoBkM 060pyaAOBaHUS (COCY paCLUMPEHMS: OTKPbITO/3aKpbITO);

i) NoTepsiM TeNnoHoCUTENS;

j) KauecTBy TENNOHOCUTENS.

MHdopmaLmm oTHoCALMECS K npoLeaypamM NpoBEPKN N pekoMeHaaLmmn ykasaHsl B MpunoxeHun F.
7.11 MNopa-cucrtema Npon3BOACTBaA TEMNJIOBOWN 3HEprumn

7.11.1 WpeHTudwukaums nog-cMctemMbl NPOU3BOLCTBA TEMMOBOWN 3HEPTUN

MHdopmMaummn oTHocsWMecs K NoA-cucteme NpoM3BOACTBa TEMNMOBOW aHeprum ByayT cobupartbesa u
perncTpmpoBaTbCAa COrfacHO NONOXEHUSAM U3 (hopMynsapa NPoBEPKU CUCTEMbI pacnpeneneHns Tenna
1 hopmyrnisipa NpoBepPKN KOTNa.

7.11.2 TlMpoBepka KOTMOB, KOTOPbIE MUTAIOT CUCTEMY OTOMMEHUS

Ona kaxgoro Kotna, uHdopmaunm HeobxoaMmMble AN IHEPreTMYEcKon NpoBepkn ByayT cobnpaTtbes n
perncTpupoBaTbCs, Kak ykaszaHo B (opMynspe MpOBEepKN CUCTEMbl pacnpegeneHus Tenna wu

dopmynsipa NpoBepKM KOTna.

[na kaxpgoro KoTna, NpoBepka MPaBWUMIbHOM HACTPOMKM UM (PaKTUYECKOM XapakKTEepUCTUMKM KoTna
BKITHOYaET:

a) MPOBEPKY TEMN0BON MOLLHOCTU KOTNa;

b) npoBepky ocHOBHbIX HacTpoek koTna u K ropexHus;

C) NpOBepPKy TEMMOBbIX NOTEPb KOTNA;

d) NnpoBepKy ce30HHOW aP(PEKTUBHOCTM KOTNA;

€) NMpPOBEPKY HACTPOEK CUCTEMbI aBTomMaTM3aumu, B TOM 4ucrie nepuoaoB paboTbl U MHEPLUOHHOMO
addekTa Tenna.

OnemeHTbl, noanexalime aHepreTMYeckor NpoBepke U Heo6xoaMMbIM METOAMKaM, B 3aBUCMMOCTU OT
Krnacca npoBepku, ykasaHbl B (popMynspe NpoBepKu KoTna.

7.11.3 Tlloa-cucrtema HakonneHus

59



CP G.04.00:2017

MpoBepsoTCA U yKa3blBalOTCS pPeKoMeHAauun, OTHOCSLMECS K MOLUHOCTU, Tennousonsauun wu
KOHTPOJO TEMMNepPaTypbl ropsivert BoAbl ANs XO3AWCTBEHHbIX HYXK U3 GaKoB akKyMynsiTOpPOB.

7.11.4 TennoobMeHHUKN CUCTEMbI OTOMNIEHUS

Mpn HeobXxoOAMMOCTM, NMPOBEPSIOTCA W YKa3blBAOTCA pPekoMeHAauunu, OTHOCALMECH K MOLLHOCTM,
TEeNnou3onsuMM 1 XapakTepucTUKaM Tenroo6MeHHNKOB CUCTEMbI OTOMIEHUS.

7.11.5 [pyrve nog-cuctemMbl Npon3BoaCcTBa

Mpu HeoBXOAMMOCTM, MPOBEPSIOTCA U YKA3blBAlOTCA PeKoMeHAaLuKn, OTHOCALLUMECS K MOLLHOCTH,
TENNOM30NSALUUN, XapakTepucTKaM, KOHTPOMO TemnepaTypbl M HacTpoMkaMm ApYrux Moa-CUCTeM
MpPOM3BOACTBA, MOAKMIOYEHHBLIX K CUCTEME OTOMMEHUsi, B TOM 4MCMEe TeX, KOTOpble WCMOMb3yioT
BO306OHOBNAEMbIE UCTOYHUKM SHEPTUN.

7.11.6 T[lpoBepka perynmpoBaHusi NoA-CUCTEMbI MPOM3BOACTBA

Ecnu cyllecTByOT HECKOMbKO YCTAaHOBOK NPOM3BOACTBA Tenna (B TOM 4YMCre YCTaHOBKU KOTOPbIe He
UCMONb3ylOT TFOopeHWe TOMnvBa), Torda OHU WAEeHTUDUUMPYIOTCA W [enarTca pekomeHaauuu
OTHOCUTENBLHO K:

a) MeTody pacnpegeneHust obLien TensoBOW Harpy3ku CUCTEMbI OTOMMEHUS Mexgy CBOOGOAHBbIMU
KOTNnamu v OpyrMMu yCTaHOBKamMu NpPOW3BOACTBA Tenna, B TOM YMCrie pacnpefeneHuio Harpysku v
cnocoby onTMMu3aumm, BpeMeHn paboTkl, rmapaBnnyeckoMy NoOKIMIOYEHMIO;

b) meTtoay rmgpaBnunyeckoro 6anaHca ycTaHOBOK NPOU3BOACTBA TENNa;

C) MeToAy rMapaBnMYeckor W30MSUUM YCTAHOBOK NPOM3BOACTBA TEMna, HaxoOsLMXCS B pexume
OXngaHud, cuCcteMbl OTOMNINeHns,

d) HacTpolikam 311EMEHTOB KOHTPOSSI CUCTEMbI MPOM3BOACTBA Tensa (ecnu 310 HeobxoaMmo).

7.12 T[lpoBepKa MOLWHOCTM NOA-CUMCTEMbI NPOU3BOACTBA Tenna
7.12.1 OO6Gwwue NpuHUMMbI

YCTaHOBMNEHHYIO MOLLHOCTb NOA-CUCTEMBbI NPOU3BOACTBA Tenma Heo6XoaMMO CPaBHUTL C PaKTUYECKON
TENnoBON MOLLHOCTbIO, BOCTPeOOBaHHOW CUCTEMOW OTOMMAEHUA W APYrMMU  napannesbHbIMU
NOAKITOYEHHLIMU CUCTEMaMK, A TaKXKe CUCTEMOM ANst NOAroTOBKM ropsiien BoAbl ANs XO3SMCTBEHHbIX

HYX.

MpoBepka MOLUHOCTM KOTna (UnM nop-cucTeMbl NMPOWM3BOACTBA Ternna) NpPOoM3BOAUTCA COrMacHo ¢
dopMynApom NpoBepkn KoTna.

7.12.2 PekomeHpauunu

Jliobas npoBepka koTopas ycTaHaBnMBaeT, YTo AeddUUMT UM U3BbITOK MOLLHOCTM KOTNa yXyAlaeT
3P EKTUBHOCTL PaboThl CUCTEMBI OTOMNMEHUs!, He0BX0ANMO YTOYHUTL crieaytolime AaHHble:

a) TWN KOTMNa y4uTbiBas TENIOEMKOCTb, MOTEPU B peXXmUMe oXnaaHusi, 3hdeKTUBHOCTb CYLLECTBYIOLLEN
MOLLHOCTW;

b) Tn aBTOMaTU4Yeckon PaGoTbl rOPerky KoTMa («Bce UMM HUYEro», CTyneH4aTblii U MOOYIbHbIN),
YTOYHSIS paMKU perynmpoBaHus (B 0COGEHHOCTY MUHUMANbHON MOLLHOCTH);

C) cnoco6 KOHTPOSS U HACTPOMKUN (CUHXPOHM3NMPOBAaHHbIE C 3aXXKUraHMEM KOTHa, NPUOCTaHOBKA ropesiku
Ha HOYHOe BpeMmsi, BpeMsi paboTbl B COOTBETCTBUW C BHELLHEW TEMMNepaTypoi 1 1.4.);

d) KOHTPOnbHLIE NapaMeTpbl NOA-CUCTEM NPOU3BOACTBA TeNna U rMapaBnMyeckne KOHTYpbI.

7.13 Cuctema ons noaroToBKU ropsven BoAbl ANA XO3ANCTBEHHbIX HYXA,

MHdopmaLummn, oTHocswmMecs K cucteme Ans NOATOTOBKM ropsidert BoAbl AN XO3AWCTBEHHBLIX HYX[
OyayT cobupaTtbCsi U PErmcTpuMpoBaTbCS COrMacHO MOJIOXEHUAM opMyrnsipa NPOBEPKU CUCTEMBI
noaroToBKu ropﬂqeﬁ BOAbl ANA XO3ANCTBEHHbIX HYXO. npOBepﬂl'OTCFl N YTOYHAKTCA pekomMeHaauuu,
OTHOCHLLMeCH K:

a) CTPYKType CUCTEMbI ANs MOATOTOBKM ropsiveit BoAbl Anst XO3AWCTBEHHBIX HYXA,;
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b) dakTnyeckomy pacxogy ropsider Boabl Ans XO3ANCTBEHHbIX HYXX B CPABHEHUN C OnpeaerieHHbIM Ha
aTane NpoeKTUPOBaHWS;

¢) Tennousonsaunmn Tpyb6onpoBoaoB ropsvert Boabl AN XO35MCTBEHHbIX HYXA,;

d) BpemeHun paboTbl, HACTPOWKE U KOHTPOSI CUCTEMbI NMOATOTOBKM ropsiden BoAbl 451 XO3ANCTBEHHbIX
HY>XA;

€) TUNy 1 MOLLHOCTM UCNOSNb30BaHHOW YCTAHOBKM NPOM3BOACTBA TENMa Ansi NOAroTOBKM ropsver Bogbl
ONSA XO3AWCTBEHHbIX HY>X;

f) pasmepy, TeNnNOBO U30MALUN U KOHTPOIIO TeMNepaTypbl 6aka akkymynaTopa;

g) pasmepy, xapakTepucTukam, TEMMOBOM U3ONALUN 1 KOHTPOSIO TeMNepaTypbl TEMO0OMEHHUKE;

h) Heo6xoaMMOCTM B BCNOMOraTenbHOM 3Heprn (Hanpumep, LMPKYNSpHbIA HAcoc).

7.14 OTyeT O nNpoBepke U peKoMeHAauuu AN CUCTeMbl OTOMJSIEHUMS U CUCTEeMbl
NoAroToBKU ropsiyer Boabl ANl XO3ANCTBEHHbIX HYXA

7.14.1 TlpoBepka cCTEMbl OTOMMEHNS

B pesynbTaTe aHepreTM4eckoi NpoBepPKM CUCTEMbI OTOMMIEHNS U CUCTEMBI NMOATOTOBKU ropayeii Boabl
NS XO3SMCTBEHHbIX HYXA, cocTaBnsieTcs OTYeT o0 npoBepke BMecTe ¢ PopMynsipaMu NpoBepku noa-
CUCTEeM OTOMNIEHNS U NoAroTOBKU ropsiveit BoAbl ANS XO3AWCTBEHHbIX HYXO, a Takke pekoMeHaauum
Ans yBeNUYeHUsi aHeproadEKTUBHOCTA CUCTEMbI OTOMSIEHUS!, BMECTE C [JOKYMEHTaMM yKasaHHbIX B I.
5.4,

7.14.2 PekomeHaauuun ons cMcTeMbl OTOMMEHUS

PekomeHOoaumMm no cuctemMe OTOMMEHUS HeobXoOMMO pedakTMpoBaTb B COOTBETCTBUM C
YCTAHOBIIEHHbIMWU TPEeBOBaHUAMW W CNeUUdUUECKUMM  KPUTEPUAMM CBSA3aHHbIE C 3NeMeHTaMu
npoBepku, TpebyemMble knaccom nposepku. CocTaBneHHble pekoMeHaaunn AOMKHbI OCHOBLIBATLCS Ha
NONYYEHHbIX AaHHbIX SHEPreTUYECKon NPoBEpKX, BKITOYas:

a) NepBOHaYarsbHYK 3anpoeKTUPOBaHHY CUCTEMY;

b) nosBMBLUMECA M3MEHEHMS B WCMOMb30BaHWMWU, CTPYKTYpe W/MNM KavyecTBe 34aHuMs U CUCTEMbI
OTONJEHUS;

C) BO3MOXXHOCTb 3aMeHbl HEKOTOPLIX KOMMOHEHTOB CUCTEMbI Ha Apyrue bonee adeKkTUBHbIE;

d) cpaBHeHue mexay hakTUYECKUMUN 3aperMCTPUPOBaHHbLIMIU CBOMNCTBAMWN, COCTOSIHUEM, 3HAYEHUSIMU U
COOTBETCTBYHLLUMMM CCbINTKaMM.

PekomeHOaLmMm HeoBX0AMMO COCTaBMATb B COOTBETCTBUM CO CrEeAYOLLUMMUN KPUTEPUAMU:

a) NpMMeHsieMble neranbHble TpeboBaHus;

b) cpepHve 3HayeHuss ona NOAOGHbLIX KOTMIOB WAM CUCTEM OTOMMEHWUs (3TW 3aJaHHble 3HayeHus
npegHasHayeHbl Ans NoadepXkym uaeHtTudmkaumy BO3MOXHBIX npobnem KoTna unu  cuctem
oTonneHus);

C) TeXHMYecKue cneumdukalmm.

PekomeHaaUmMmn AOMKHbI:

a) y4uTbiBaTb S3KOHOMUYECKYO 3PEKTUBHOCTL M LienecoobpasHOCTb peKoMeHyeMbIX AENCTBUN;

b) copepxaTb HemepgneHHble OEWCTBUSA, 3aMeHbl WUNWM Apyrne AeNCTBUSI KOTopble HeobXoavMmo
BbINOMHUTbL B CIly4ae ecnv Heo6X0AMMO NMPOBECT PEMOHTHbIE paboThbl UNM MOAEPHM3ALMIO B CBSI3U CO
CTapeHneM Unu NoBpPeXaEHNEM KOMMOHEHTOB;

C) Y4nUTbiBaTb B3aM0O3aBNCUMOCTU MeXay npearoXXeHHbIMU OencTBmsaMu;
d) YKa3blBaTb CyLlecCTByoLlMe BOSMOXHOCTU NCNOJTIb30BaHUA BO30OHOBSAEMbIX MICTOYHUKOB QHEpPrnn.

8 OT4eT O NpoBepke
8.1 ®opmMynapbl NPOBepPKU

CornacHo nonoxeHusM [1] OTyeT O NpoBepke CUCTEMbl OTOMMEHUS OOMKEH ObiTb CONPOBOXAEH
crnegylowumm chopmynspamm NPOBEPKK:
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- (bopMynSAp TEXHUYECKOW NPOBEPKM KOTIIOB;

- hopMynsip NPOBEPKM CUCTEMbI CTPAXOBKMK;

- bopmMyrisip NPOBEPKM HACOCOB;

- bopmyrnsip NPOBEPKM CUCTEMbI TENSOBOIO U3NYyYeHUs;

- hopMynsip NPOBEPKM CUCTEMbI pacnpeaeneHns Tenna;

- (bopMynSAp NPOBEPKM CUCTEMbI TENIOCHABXKEHNS;

- hopMynsip NPOBEPKM CUCTEMbI BOAOCHADXEHMWS ropsiden BoOAON AN XO3ANCTBEHHbIX HYXA,.

8.1.1 WpeHTndUKaUNOHHLIE AAaHHbIE COOCTBEHHUKA:

a) hamunnus, nvst cobCcTBEHHMKA;
b) agpec: MecTHoOCTb, ynvua, 4OM HOMEp.

8.1.2 [ata (MHTepBan) NpoBeAeHUs SIHEPreTUYECKOo NPOBEPKM.
8.1.3 WaeHTUdUKALMOHHbBIE AaHHblE UHCTIEKTOpa CUCTEM OTOMNMNEHUS:

a) hamunus, ums, Homep ceptudukara;
b) npeanpuatne, agpec, Homep.

8.1.4 OnucaHne 3gaHus:

a) HasHayeHve N KaTeropusi 3gaHnst (KUIoe, HeXxunoe);

b) knumaTn4eckas 30Ha 1 BHELUHAS pacyeTHas Temneparypa;

C) PeXuM aKcnyaTauum 3gaHnst (MOCTOSIHHBIA, NEPUOANYHLIN — YNCIIO YacoB/gHen);

d) Bo3pacT 3gaHus (rog NOCTPOWKKN, COTMacHO TEXHUYECKON KHUre, eCNU UMEETCS);

€) PEXNM STAXKHOCTU 30aHUS;

f) BbICOTA OAHOrO YPOBHS;

g) BbiCOTa 3[aHus;

h) obwasn noctpoeHHas nnowiaas;

i) obLwasa oTannMeBaemas nnowanp;

j) oTannueBaembi 06bEM;

K) KOHCTPYKTUBHOE peLUeHNe (HECYLLNE CTEHBI, Xene300eTOHHbIN CKeNeT C KNagKow, XXerne3o0eToHHbIe
naHenu, BeHTunupyemble cdacagpl 1 ap.);

[) TMn Tennounsonauun 3gaHns (HEM30NNPOBAHHOE, BHELLHAS, BHYTPEHHSS, MPOMEXYTOYHAas);

M) COCTOSIHUE COXPaHHOCTWM Tennomsonsumn (opurMHanbHasl, WMMNPOBM3UPOBaHHAasA, XopoLuas,
noBpexaeHHas);

n) oTannmMBaeMsbl 30HbI (YKa3blBA€TCH TUMN NMOMELLEHUN).

8.1.5 OnucaHue TennoueHTpanu:

a) TN TennoueHTpanu (KBapTupHas, Ha noavesn, AN 30aHus, A5 30Hbl);

b) Tennosas MowHoOCTL LeHTpanu (KW);

C) TN NPOM3BEAEHHOIO TENJIOHOCUTENS (Tennas Boga, ropsyas Boaa);

d) ncnonb3oBaHMe TennoHocuTens (OTOMMEHWe, ropsiyas Boda AN XO3AWCTBEHHbLIX Hyxa, oba
BapuaHTa, TEXHONOIMMYeCcKme NpoLecchbl);

€) BuA WCMoNb30BaHHOrO Tonnumea (MPUPOAHbLIV a3, CXKWKEHHbIN HeTSAHOW ras, Xwuakoe, TBepaoe,
6ruomacca unm 6uoras);

f) MecToHaxoxaeHune TennoueHTpanu (Hag3emMHoe, NonynoA3eMHoe, NOA3EMHOE, B 34aHUK);

g) pa3mepbl (4NUHa, WKPKHA, BbICOTA, Nowaab, obLwmun 06bem, YUCTbIN 06BEM);

h) cTpykTypa noctporiku (B TOM YMcne JOCTyN K TEMMOLeHTpanu);

i) pacnonoxeHue apiMoxoaa (B 34aHuu, NnpuneraroLwmnn K 34aHuto, OTAENbHO);

j) nerkocbpacbiBaeMasi NOBEPXHOCTb A58 KoTna (npoBepka cornacHo NCM G.05.01);

k) obecneveHne Bo3ayxoM cropaHusi (peLleTky, KaHarbl, MogorpeBaeMbIn 1 T.4.).

8.1.6 Hamuune TeXHUYECKOMN JOKYMEHTALMM KOTIa U ee n3ydeHue (pabounii NpoekT, NOSCHUTENbHAs
3anucka, yHKUMOHaneHasa cxema u T.4.).

8.1.7 Hanuuve 1 u3yyeHUe TexHWYecKoW [OKyMeHTauuuM Mo aKcnnyatauumM Kkotna (oTyeTsl
o6CcnyXMBaHUs, 3anncaHHbIe 3HauYeHnsa u T.4.).

8.1.8 TexHuyeckune, TENMoBbIE N SHEPrETUYECKNE XapaKTEPUCTUKN KOTIOB:
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a) KONMYecTBO KOTMOB MO TUNam;

b) onepauunoHHas cuctema KOTnoB (HenpepbiBHAs, KackagHasi, 3uma / neTo);
C) bopmMynspbl NPOBEPKMN KOTIOB (YKa3blBaeTCs NUX KONMYECTBO);

8.1.9 Twvn pacnpeneneHus TennoHOCUTENS:

a) pacnpegenutenb — KONMeKTop;

b) 6annoH BbipaBHMBaHWA OaABMEHUS;

C) NpsIMoe pacnpegeneHue.

8.1.10 TexHuMYeckne AaHHble cucTEMbl OE30NacHOCTU:

a) NpeaoxpaHnNTENbHbIE YCTPONCTBA KOTIIOB;

b) dbopmynsap cuctembl 6€30MacHOCTUN YCTaHOBKM.

8.1.11 TexHu4eckue xapakTepuCTUKN LMPKYNSLUNOHHBIX HACOCOB TEMIOHOCUTENS U ropsaYen BoAbl A5s
XO35IMCTBEHHbIX HYXA:

a) TN HAcCOCOB (PEeLMPKYNSLMOHHbIE HACOChI Ha KOTNAax, LMPKYNSLMOHHbIE HACOChl TENNTOHOCUTENS A1
OTOMMEHUs, ropsaYen BoAdbl ANst XO3ANCTBEHHbIX HYX[, TEXHOMOrM4eckue, Hacocbl Af1s1 MOCTaBKM
ropsyen Boabl AN XO3NCTBEHHbIX HYXA U T.4.);

b) dopmynsapbl NpoBepkn HAacOCOB (yKasbiBaeTCs UX KONMYECTBO).

8.1.12 TexHuyeckue gaHHbIE NO NOArOTOBKE ropsident BoAbl 5151 XO3AUCTBEHHbIX HYXA:

a) TMn TennoodbMeHHUKOB (6e3 HakonmeHnsl, C HakonneHnem — Gonnepsl);

b) konnyecTBO 1 MOLLHOCTb TENNOOOMEHHNKOB;

C) KONIMYECTBO U BMECTUMOCTL GaKOB akKyMynsTOPOB;

d) cuctema peunpkynauum ropsye Bogbl Ans XO3aNCTBEHHbIX HYXA (Npoknaaka, Tpyobl, HAacochl);
8.1.13 TexHu4eckne xapakTepUCTUKN CUCTEMbI NOA4AYN TONNMBA:

a) TMN MCNONb30BaHHOIO TOMMMBa (KMakoe, razoobpasHoe unu TBepAoe, B TOM vncne Ha buomacce
unu 6uorase);

b) TonnueHbIi 6ak/cknag TonnuBa (MeCTO YCTaHOBKWU, EMKOCTb, AHEBHOM Bak 1 T.4.);

C) MeToA NocTaBky Tonnmea (aBToTpaHcnopToM, TpybonpoBoabl, ra3onpoBoabl U T.4.);

d) HenprKoCHOBEHHbIN 3anac TONNMBa;

€) pacxof SHeprun Anst NPOTOYHOCTU TSXKENOro XUAKOro TONnuBea.

8.1.14 WHdopmauusi O TNOAKMIOYEHUM K WHXEHEPHBIM KOMMYHMKauuam (Boda, KaHanusaums,
3MNeKTpUYecTBO 1 T.4.).

8.1.15 BHyTpeHHee noTpebneHne aHeprumn koTna (3NeKTpn4ecTBo, Tenmno).

8.1.16 WHopmauus, kacatoLmecs noTepb BoAbl U3 CUCTEMBI (KONMYECTBO, TeMnepaTypa).
8.1.17 WHdopmaums 0 CTaHLMN OYUCTKM BOAbI AN HANOMHEHUS (TWMN, EMKOCTb U T.4.).
8.1.18 TloTpebneHne xuMuKaToB ANst YMAr4YeHUsi NOCTaBsieMol Boabl.

8.1.19 O6opygoBaHue onst unbTpaumm, OYNCTKA U BEHTUMSALMM YCTAHOBKM.

8.1.20 O6GopyanoBaHue 1 annapaTbl ANs 3anucK pacxoda (CYETUYMK Tenna, SNEKTPUYECKUA CUHETYUNK,
CYeTYMK BOAbI U T.4.).

8.1.21 3anucb pacxoga Tonnmea (ra3oBbii CHETUYUK, HAKNaAHbIe TONMBaA U T.4.).

8.1.22 ABTOMAaTM3aUMsl M KOHTPOSb MoJadu TEMMOBOW 3HEprum (KavyeCTBEHHOE perynmnpoBaHue,
KONMYECTBEHHOE perynMpoBaHue, TPEXXOAOBbIE KranaHbl 1 T.4.).
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8.1.23 O6GopygoBaHue UM M3MepuUTENbHbIE MPUOOPbI, YCTAHOBJIEHHbIE HA KOTMe (TEPMOMETPbI,
pacxogoMepbl, MaHOMETpPbI U T.4.).

8.1.24 Cuncrtembl M YCTaHOBKM Anisl rMapaBnmyeckoro GanaHca (Ha ypoBHE KOTMa, Ha YpPOBHE
pacnpeaenuTens - KONnekTop).

8.1.25 Cwucrembl n YCTaHOBKU O5A 6aJ'IaHCVIpOBaHI/I‘i| Ha BbIXnone npoayKToB CropaHusa.

8.1.26 OGlMe 3ameyaHUss OTHOCUTENIbHO COCTOSIHMSI KOTra W oGopyaoBaHus  (COCTOsiHME
dr3nYecKoro n3Hoca, CoCTosiHME TEMNMOBOWN M30NALUM, MOTEepU BOAbI M TONNKUBA, U T.4.).

8.1.27 3ameyvyaHns OTHOCUTEMNbHO aHanu3a 3anncu TemnepaTypbl TEMMNOHOCUTENS U TemnepaTypbl
HapY>KHOro Bo3ayxa (ecnv TakoBble UMEHTCS).

8.1.28 OnucaHue cucTeMbl OTOMNEHUS:

a) rog MOHTaxa CUCTEMbI OTOMMEHUS;

b) Hanuune n n3yyeHne TeEXHNYECKON OOKYMEHTaLMN CUCTEMbI OTONNEHNs (MPOEKTHast AOKyMeHTauus,
NOsSICHUTENbHAs 3anucka, NiaH MOHTaXa OTONUTeNbHbIX NPMBOPOB, PYHKUMOHaNLHasa cxema u 1.4. B
cryyae ux OTCyTCTBUS,, HEODXOAMMO NMPOU3BECTU 3aMepbl (CbEMKY) CUCTEMbI OTOMMEHUS;

C) Hanuune 1 U3y4yeHne 3apermMcTpMpoBaHHbIX 3HAa4YEHWUI N0 pacxo4y TEMOBOW 3Heprumn 1 TONNnBa;

d) Tun TennoHocuTens (Tennas, ropsyas Boga);

e) notpebHocTb B Tenne ang otonneHns (W) (M3 NoSsICHUTENbHOW 3anncku Unm cornacHo MpunoxeHuio
G);

f) cnocob noakmoYeHns TennoBOM YCTAaHOBKM K cucTeme oTonneHus (MpsMoe noAKnioveHue,
noaKrnYeHne Yepes TenNO0OMEHHUKN 1 T.4.);

g) COOTBETCTBYIOLLEE PACMOSIOKEHNE OCHOBHbIX KOMMOHEHTOB CUCTEMbl OTOMMEHNUs (OTOMUTENbHbIX
npubopoB, perynMpoBOYHOrO N KOHTPOSbHO-M3MePUTENBHOrO 06opyAOBaHUS U T.4.);

h) dyHKUMOHMpPOBaHWE Npu HOpManbHLIX NapameTpax (4a/HeT);

i) BCNomoraTtersibHble CUCTEMbI OTOMMEHUS (3NEeKTpUYeckne, BO30OHOBMSIEMbIE U T.4.).

8.1.29 XapaKTepuUCTMKM OTOMUTENbHBIX MPUOOPOB - (OPMYNSpP MNPOBEPKM CUCTEMBI TEMSOBOrO
N3ny4eHus.

8.1.30 XapaKTepuCTMKM CUCTeMbl pacrnpefdeneHnsa Tenna - OPMyNsSp MNPOBEPKUM CUCTEMbI
pacnpegeneHus Tenna.

8.1.31 XapakTepuCTUKM cUCTEMbI TENNOCHABXEHUS N OTOMMeHUs - hopMynap NPOBEPKU CUCTEMBI
TennocHabxeHus.

8.1.32 XapaKTepuUCTMKN CUCTEMbI ropsYvYero BOAOCHAOXKEHNST AN XO35NCTBEHHbIX HYXA - hopMynisip
NMPOBEPKU CUCTEMbI BOAOCHAOXEHWS ropsvyen BOAOW ANSA XO3AWCTBEHHbIX HYXK,.

8.1.33 OOwue 3ameyaHUss OTHOCUTENbHO COCTOSIHUSE CUCTEMbl OTOMMEHUST U ropsa4ero
BOJOCHaOXeHNsA AN X03SNCTBEHHbIX HY>X[ (COCTOﬂHMe d)M3I/I‘-IeCKOF0 M3HOCa, COCTOSIHWE TENIOBOM
msondauumn, notTepun soabl Unu Tonnmea 1 T..El.).

8.2 BbiBOoAbl U pekoMeHAaLum

8.2.1 BblBOAbI U peEKOMeEHOAUMM WHCMEeKTopa CUCTEM OTOMMEHUs, Nocre npoBeaeHUus
3HEepreTUYeCcKoi NPoOBEpPKU, 3aMNnNCLIBaAOTCA B OTYET O NPOBEPKE B OTHOLLEHWN:

a) kotna (cmoTpwu - MNpunoxeHne H mepbl MO 3KCNnyaTauumn 1 NOBbILLEHNIO 3(EKTUBHOCTU KOTIIOB; -
Mpunoxexune | ANa OLEeHKN MHBECTULMKN NPY 3aMeHe KoTna);

b) cuctembl oToNnNEeHUs u ropsyero BOAOCHabXeHns Ans X03aNCTBEHHbIX HYXA (CcMOTpu - [punoxeHune
H mepbl cBfA3aHHble C aKcnnyataumen u nosbllieHneM 3EPEKTUBHOCTU CUCTEM OTOMMEHUS;
MpunoxeHve F pekomeHdauuMu Ons cucTembl Mo pacnpepeneHuto Tenna; - [NpunoxeHne E un
Mpunoxexne D pekomergaumm no cucteme TeNMOBOro M3NyYeHns U NpUoXeHue J, pekomeHgauum no
cucTemMe BOAOCHabXeHWs ropsivyen BoAOW AN XO3ANCTBEHHbIX HYX[).

8.2.2 Otyer o npoeepke, pes3ynbTatbl W COCTaBlieHHaA OOKyMeHTauuAa LOOJIKHbI ObITb
3aapxmBunpoBaHbl U NpeaocTaBfieHbl ANA OTCneXmnBaHua COGCTBeHHI/IKy 30aHuna.
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8.3 CocrtaBneHue OTyeTa O NpoBepkKe

8.3.1 Ot4yeT 0 npoBepke COCTABMSETCS WHCMNEKTOPOM CUCTEM OTOMSEHUA C WCMNONb30BaHUEM
crneumnanbHOro nporpammHoro obecneyeHus, B COOTBETCTBMM C [3], @ nocne ero COCTaBIiEHWUs B
3NEeKTPOHHOM BUAe, B COOTBETCTBUM C [1], 3anucbiBaeT ero B aNeKTPOHHOM peecTpe, ykazaHHOM B [3],
npoBeast ero perncTpaumio n yTBepxaeHue.

8.3.2 [locne peructpaumm OT4eT O nMpoOBEPKE COCTaABNAETCA Ha OymaxHOM HocuTtene,
NOAMUCHLIBAETCH MHCMNEKTOPOM CUCTEM OTOMIIEHMS, KOTOPBIN MPOBENT MPOBEPKY M KOHTPACCUTHYETCS
aBTOPU3NPOBaHHbLIM MPeanpPUATUEM rae TPyOOYCTPOEH MHCNEKTOP CUCTEM OTOMSMEHMS.

8.3.3 KonuuyectBo 3K3eMNNApoB W CPOK BpydyeHuss OTyeTa O MNPOBEPKE WHCMEKTOPOM CUCTEM
oToMneHns CobCTBEHHUKY 3A4aHNS ykasaHbl B [1].

®OPMYJNAP TEXHUYECKOW NPOBEPKU KOTNMA N2 1 ... n

=
)

MapameTpbl XapaKTepucTuku
BusyanbHasi npoeepka (cobnogatotcsa nonoxeHus ns MNpunoxenns A)
3aBog npousBoguTenb KOTNa
Mopgenb koTna
Cepusa n Homep KoTna (He 06a3aTenbHO Ans MowHocTen meHble 100 kBT)
Yumcno 1 rog NnponsBoacTBa KoTna
CeptudmkaTt: CE munum non CE
YcTaHoBKka (MonoxeHne) Kotna (yCTaHOBMEH Ha Mony, Ha CTeHe, B OTanMBaemMom
nomMeLLeHn, B HEOTanIMBaeMoM NOMELLEHUN 1 T.4.)
Tun Tonnmea (ra3oBoe, Xunakoe, TBepaoe, bmomacca, 6uoras 1 1.4.)
9 Vcnonb3yemoe Tonnueo (On3enbHOe TONMMBO, Ma3yT, CXKWKEHHbIN HeTAHOW ras,
rasoBoe, TBepgoe, buomacca, bvoras u 1.4.)
10 | TennotBopHocTb Tonnuea (kBT/kr), (kBT /HMm3)
11 | Cnocob nogayv Tonnuea (aBTOMaTUHECKM U BPYYHYHO)
12 | Vicnonb3oBaHue KoTna (oTonneHue, ropsyasi Boga Ans X03siIMCTBEHHbIX Hyxa, oba
nr.a.)
13 | Twn koTna (cTaHgapTHbIA, COBPEMEHHbIN, KOHAEHCALMOHHbIN)
14 | Pexvm paboTbl (MOCTOSHHbLIW, C NepepbiBaM1-4Y1CO YacoB/aeHb, 3MMON, NeTOM)
15 | dyHKUMOHUPOBaHNE KoTna (MOCTOsHHAs TemnepaTypa, MO PerynMpoBOYHON
KPUBOW)
16 | Mogenb ropenku (oTgenbHas, BCTPOEHHAasA B KOTEN), Npou3BoanUTENb
17 | Twvn ropenku (atMocdepHas, ayTbeBas)
18 | Twn kamepbl cropaHus (OTKpbITas, 3akpbiTas)
19 Pexvm mogynsuum TennoBOW MOLHOCTU (BCE WM HMYEro, CTyneH4yaTbin unm
MOOYNSALUMOHHbIA, NOCTOSHHbIN)
20 | MakcumankeHas HoMUHanbHast MOLLHOCTb Ha BXOA€E (MOLLHOCTb FOpEHMUsl TOpernkm —
yKka3biBaeTCsl €CnvM 3afaHHOe 3HayeHWe TEennoTBOPHOCTM TOMMMBA SIBNSAETCA
HW3LLMM UMK BbICLLIMM)
21 | TennoOTBOPHOCTb:
a) Ha OCHOBaHMN 3aMepoB
b) Ha ocHOBaHMKM OTYETOB aKCMNyaTauum (MCNONb3YTCS AaHHble U3 [NpuUnoxeHns
K, rmasbl K.1 1 K.2)
22 | MakcumaneHasi HOMUWHarnbHasi MOLLHOCTb Ha Bbixoge (He obs3aTensHo Ans
moLuHocTen meHblue 100 kBT)
23 | MuHMManbHasi HOMMHanNbHas MOLLHOCTb Ha BXoAde (MOLLHOCTb FOPEHUS TOPErikn -
yKasblBaeTCs ecnu 3aJaHHOe 3HaveHue TennoTBOPHOCTU TOoMnuBa SBNAeTCH
HU3LLIMM UK BbICLLIMM)
24 | MuHMManbHas HOMMHarnbHasi MOLLHOCTb Ha Bbixofde (He obsizaTensHo ans
mMoLuHocTen meHblue 100 kBT)
25 | OcHOBHble HACTPOMKM KOTMa, aHanu3 npoaykTOB CropaHus M adeKTUBHOCTb
ropeHust:
a) 3aMepeHHbIE;
b) u3 gaHHbIX MO aKcnnyaTaumm.
26 | Knaccudwmkaums kotna (Bxx nnm Cxx B 3aBUCUMOCTU OT TuNa 3BaKyaLMn NpoayKToB
CropaHusi, N03uNL MmN BEHTUNSITOpPA U T.4.) — baKkynbTaTUBHO
27 | Tvn Tarv (ECTECTBEHHbIV, NPUHYANTENBHbBIN)
28 | Cnocob coeguHeHus K AbiMoxoay (C pa3pbiBoM TArv, 6e3 paspbia Tsrv)
29 | Twn aKkcraycTepa B cry4ae NpUHYAMTENbHON TArM (BEHTUNSATOP, 3)KEKTOP)
30 | Pabota BeHTMNsATOpa unm akcrayctepa (C MogynupoBaHueM, 6e3 MoaynMpoBaHus)

N[OOI WINF
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Ne MapameTpbl XapakTepucTUKn
31 | KoakcuanbHas cuctema Ans 3Bakyauuu MNpOAYKTOB CropaHuvsi/Bo3ayxo3abopHuk
(galHer)
32 | XapakTepucTuku abiMoxoda npofykToB cropaHust (Neos, Scos)
33 | ®yHKUMOHUPOBaHWE CUCTEMbI 3BaKyaLuu NPOAYKTOB CropaHusl (rpaBvTaLMOHHas,
NpuHyauTensHas)
34 | lMNpoBepka 9BakyalLMU NPOAYKTOB CropaHusi (COOTBETCTBYET/HECOOTBETCTBYET —
ucnonb3yeTtca MNpunoxeHne L — npoBepsieTCs CHOBA NOCe COOTBETCTBUSA)
35 | OddeKTMBHOCTb KOTNA Npv NOMHOW Harpyske
36 | OddekTnuBHOCTL KOTNA NpU Harpy3ke 30% OT MNONHOW HarpysKku
37 | CesoHHas achdeKkTMBHOCTb KoTna (Mcnonb3yetcd MNpunoxenne M)
38 | OddhekTnBHOCTL cropanus (ncnonb3yetcs MpunoxeHune B)
39 | OueHka pacxoga Tonnuea (Mcnonbsyetcd MNpunoxenune C):
— rofj0BOW pacxofa Tonnmea (onpeaensieTcsi Ha OCHOBaHWM HaKnaaHbIX (CHETOB) 3a
nocnegHve 3 roga);
- FO,ELOBOVI pacxoda Tonnuea Onga NpuroToBneHna NULLM U anga noarotoBkn ropﬂqeﬁ
BOAbl NS XO3SIMCTBEHHbIX HyX[ (onpedensieTcs Ha OCHOBaHWM HaKnafHbIX
(cueToB) 3a neTHUN nepuoa);
— rofoBOW pacxofa Tonnvea Ansi OTONNeHus.
40 | OueHka MOLLHOCTU KOTNa B OTHOLUEHWW HeobxoAMMmOocTW Tenna (MCnonb3yeTcs
Mpunoxexue G):
— MOLLWHOCTb KOT/1a: COOTBETCTBYET, CITULLKOM 6OJ'IbLuaF|, CINMULIKOM ManeHbKas.
41 | 3amepeHHbIe 1 3aperncTpMpoBaHHbIE 3HAYEHWS:
—  CUMATBIBAKOTCA  3HAYEHUs  KOHTPOSbHO-U3MEPUTESbHBIX — annapaTtoB U
npeacrasnsitoTcs B TabnuyHon gopme.
Moka3aHnA uamepuTenbHbIX annapaTtoB U cyeT4mnkoB (MpunoxeHue B)
CuyeTuuk TONNMBA (Ea.mam) | YpoBeHb Tonnmea (Ea.n3m)
KonunyecTtBo YyacoB paboTbl ropenku (h) KonunyecTtBo YyacoB paboTbl KoTna (h)
Konuyectso LMKNoB O] CueTuunk TennoBomn aHeprum (En.nam)
3anycka/OCTaHOBKM ropernku
Booomep xonoaHow BoAbl (M) Bogomep ropsuen  Bogbl  Ans (m3)
XO3SIMCTBEHHbIX HY>XA,
NMPUMEYAHWE: EQ.mvam — eanHmua nsmepexms
U3mepeHHble U 3aaHHble 3Ha4YeHUA (npumepbl)
O2 CcO TemnepaTtypa | Temnepatypa TemnepaTtypa O hekTMBHOCTL Ycnosus
npoayKkToB BO3JyXa Ha TennoHocuTens cropaHus
cropaHus BXoAe
(%) | (ppm) Q) (6 Q) (%) -
5.2 20 162 12 64 92,3 VI3mepeHHble
npwu
MaKkcumarnsHon
Harpyske
8,4 52 142 12 58 93,5 M3mepeHHble
npwu
MWUHUManbLHON
Harpyske
2-4 | <100 120 ... 160 - - >902 3apaHHble
3Ha4YeHund
HacTtpowku kotna
HanmeHoBaHue nposepku CywecTBytowue PekomeHgyemble
HaCTPOWKN HaCTPOWKM

TeMHepaTypa TEepMOCTaTa TenyioHocuTend

TemnepaTypa TepmocTaTta akkyMyrMpoOBaHHON
ropsiyen Bogbl ANst XO39NCTBEHHbIX HYX[
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SOPMYJIAP NPOBEPKU CUCTEMbI CTPAXOBKU

Ne MapameTpbl XapaKkTepucTuku

=

Cucrema CTpaxoBKu

a) 3aKpbITO;

b) oTkpbITO.

Yuncno cocyaoB paclumpeHnst

O6bem cocygoB pacwmpeHunsi (6akos)

CnueHown 6ak (ga/HeT)

Ob6bemM cnmBHOro baka

o0 WIN

CTpaxoBoYHble YCTPOMUCTBA KOTMOB (KONMYECTBO, TUMbI)

OOPMYIIAP NPOBEPKN HACOCOB

Ne MapameTpbl XapaKkTepucTuku

1 | Tvin Hacoca (LMpKynauus, peunpkynaums, obaeneHue,
nuTaHve u T.4.)

2 | Mogenb, npovssoanTenb

3 | MowHocTtb aBuraTens

4 | XapakTepucTukmn Hacoca:

- BbICOTA 3aKa4Ku,

- NPOTOK.

5 | O6opoThbi:

a) NOCTOSIHHbIN;

b) BapbupyoLwmin.

SOOPMYNAP NPOBEPKU CUCTEMbI TENNOBOIO U3NYYEHUA (OBOINPEBATEJIbHbIE
AJIEMEHTbI)

Ne MapameTpbl XapaKktepucTuku

1 | TennoBoe nsny4eHne Npon3BoANTCA Yepes (NNnThI,
pagnaTtopbl, KOHBEKTOPbI, BEHTUITOKOHBEKTOPbI, OTOMMEHNE
nona, OToNfeHne CTeH, KOMGUHUPOBaHHbIE, Apyrue)

2 | Tvn oborpeBaTenbHbIX 3NEMEHTOB (YyryHHble, CTanbHbIe,
antoMNHNEBbIE)

3 Yucno O60FpeBaTeﬂbeIX 3J1IEMEHTOB U 3KBUBaAlieHTHasA
NOBEPXHOCTb MNMporpesa

4 | TNogkntodeHne oborpeBaTerbHbIX 311IEMEHTOB (MPSIMOE,
nepenyckHom BeHTUNb-6annac)

(&)]

BapbupoBaHmne TennoBoro n3ny4eHus (aa/Her)

6 Cuctema perynmpoBaHnA TeNJ1I0BOro N3ny4eHu4d:

a) MecTHasi, pyyYHasi;

b) mecTHasi, C perynmpoBOYHbIMY BEHTUNSMM C
TepMocTaTamy;

C) KOMHaTHbIE€ TEPMOCTAThI ANA XPOHOMETPUPOBaAHUA;

d) ueHTpanusoBaHHOE perynuposaHue (Mpu NocTaske).

7 | YcTponcTtea no pacnpeneneHuio CToMMOCTH Ha
oborpeBaTerbHbIX arieMeHTax (ga/HeT)

8 | 3HauyeHwne koadpduumeHTa Ko 1 ksir 6onbLue yem 0,2
(ga/net, cornacHo lMpunoxexuto E n NpunoxeHuto D)

9 | MakcumanbHasa Temnepatypa nogayv TENOHOCUTENS U
MUHUManbHas Ha obpaTtke

10 | Cucrema BblNyCKa BO34yXa o6orpeBaTeanb|x 3J1IEMEHTOB

11 | O6cnyxuBaHue oborpeBaTenbHbIX 311IEMEHTOB
(MpoYmLLEeHHbIEe, NPOMbIThIE)

12 | Xanob6bl: MegneHHoe NporpeBaHne NoMeLLEeHNI,
HEernocTosiHHasa TemnepaTtypa B NOMELLEHUSAX, He
nporpesatoTcsa Bce oborpeBaTenbHble 3NIEMEHThI, HE BCE
NnomeLLieHMsI NPOrpeBalnTCs OOHOBPEMEHHO, 060pyaAoBaHNe
LWYyMWUT, gpyrue.
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OOPMYJIAP NPOBEPKU CUCTEMbI PACNPEAENEHUA TEMNA

MapameTpbl

XapaKkTepucTuku

Yncno TpybonpoBogoB cUCTEMbI pachpeaerneHus Tenna:

a) ogHoTpy6Has

b) oByxTpy6Has

Tvn cucTembl pacrnpegdeneHns Tenna:

a) pasBeTBNEHHAs;

b) konbueBas;

C) nepumMeTparbHas;

d) pagnanbHas (pacnpegenuTenb/KonnekTop);

€) CTOSIKM.

Limpkynsumsa tennoHocuTens (MpUHyauTENbLHOE,
rpaBUTaLMOHHOE)

MoHTax cucTembl pacnpegeneHus Tenna:

a) HaCTeHHoe,;

b) ckpbiToe (B CTEeHe, B KaHanax n 1.4.);

C) COBMELLEHHOE.

YyeT pacxoga Tenna:

a) CYETYMK Tenna Ha BXOAe;

b) KBapTVpPHbLIV CHETYMK Tenna,;

C) TEpMO-TMapaBnnyeckMe Mogynu.

YcTponcTBa ang rugpaenmyeckoro 6anaHca:

a) Ha oborpeBaTerbHbIX ANEMEHTaXx;

b) y ocHOBaHus CTOSAKOB;

C) Ha pa3BETBNEHNSX.

PunbTpbI UK cenapaTopbl 3arpA3HeHn

[e¢]

O6paTHble knanaHbl (4a/HeT, He CyLecTBYeT)

Tun n cocTosiHMe n3onaumm TpybonpoBoaoB (XopoLuee,
cpefHee, Nnoxoe, NOBPEXAEeHHOe, He CyLLeCTBYET 1 T.4.)

DOPMYIAP NPOBEPKU CUCTEMbI TENNOCHABXEHUA

MapameTpbl

XapaKkTepucTuku

Twvn TennocHabxeHuns:

a) NOAKIYEHNE K ropoaCKON TEMSIOBON CETU (TENITOBOW
NYHKT, JOMOBasi KOTeNbHas);

b) cob6cTBEHHBIN KOTEN (MOKBAPTUMPHEIN, HA AOM) —
ykasbiBaeTcs B OT4yeTe 0 NpOBEpKE;

C) Noabe3aHbIN TENIOBOM MOAYIb.

N

Tennoasi MoWHoOCTb nogayn (KW)

w

Mcnonb3yemoe TonMeo

lNogaya TennoHocuTens Ang OToneHus:

a) NOCTOSIHHOE;

b) c nepepbiBamMn — KONIMYECTBO YacoB/OHEN.

Cnocob nNogknto4YeHNs K UICTOYHUKY:

a) NpsiMOe NOAKIIYEHME;

b) 3-x x040BON NEpeKoYaoLLINA BEHTUNb;

C) apyrve.

Ipyrve cucteMbl nogayv sHeprum (ANeKTpuyeckue,
pereHepalunoHHbIe, Apyrue)
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®OPMYNSAP NPOBEPKU CUCTEMbI BOOOCHABXEHUSA TOPAYEN BOOOW ANs

XO3AWUCTBEHHbIX HYXXA

4
10

MapameTpbl

XapaKkTepucTukm

=

Tun 1 ynucno noTpebuTenen ropa4vern Boabl Ans
XO35IMCTBEHHbIX HYXA, (CMecuTenun pakoBmH, MOWKa,
BaHHas, gyw, buge n 1.4.)

CocTosiHue 1 obecnyxuBaHne cmecuTenei Boabl (xopoluee,
NyoTHbIE, NOTEPU BOAbI, PXKaBble 1 T.4.).

Tun BogocHabXXeHnst ropsven Bogon ans Xo3siMCTBEHHbIX
HYXA:

a) NoOKMNYeHNe K rOpoACKON cucTemMe CHabxeHus
(TennoBON NYHKT, AOMOBas KOTeNbHas);

b) cobcTBEHHbLIV KOTEN (MOKBAPTUPHLIN, HA AOM);

C) nogbe3aHbIM TENSIOBOM MOAYIb.

Cnocob BogocHabxeHWs ropsven Bogon ang
XO3ANCTBEHHbIX HYXA:

a) NOCTOSAHHOE;

b) ¢ nepepbiBamMn — KONMMYECTBO YacOB/OHEN.

Cnoco6 npurotoBneHns ropsyeit Boasl Ans
XO3ANCTBEHHbIX HYXA!

a) NpsMou;

b) nprnopuTeTHbIN.

Cucrema NPUroTOBJIEHUA:

a) TennoobMEHHUK, XapakTepUCTMKK (Tun, ob6bem);

b) TennoobmeHHuK Nnoc 6akn HakonneHns —
XapakTepUCTUKN (Tun, 06bem);

C) bornep — xapaKkTepucTukm (Tur, oobeMm).

PeunpKynaumMoHHbI Tpy6onpoBoa;:

a) Ha ypoBHe pacnpefeneHus;

b) Ha ypoBHe cTOsKOB.

PeunpKynsauMOHHBIA HAcoC — XapakTepPUCTUKA (Tu,
MOLLIHOCTb, BbICOTa 3aKayku, NPOTOK)

MoHTax Tpy6onpoBoAOB (HACTEHHbIW, CKPbITbIN)

Yyer pacxoaa ropﬂqe|7| BOAbl ANSA XO3ANCTBEHHbIX HY>XO:

a) CYETYUK Tenna Ha Bxoge,

b) cueTumk Ha Toukax NnoTPebneHus:;

C) TepMo-rmgpaBsrnin4eckme moagynu.

10

Twun n cocTosiHMe n3onsumm TpydbonpoBoaoB (xopoLuee,
cpefHee, Nnoxoe, NOBPEXAEHHOE, HE CYLLEeCTBYET U T.4.)
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MpunoxeHue A
(MHdopmaTUBHOE)

BM3ya.l1bell7I OCMOTP KOTIIOB U NpoBepKa OCHOBHbLIX NapamMeTpoB CUCTEeMbI
aBToMaTudauunum

A.l WpeHTncdukauma kotna
|_|pl/1 BMU3yalibHOM OCMOTpPE KOTJIOB NpoBEpPAETCA eCrnun:

a) CyLLECTBYIOT YTEYKM TOMNMBA UM TENNOHOCUTENS B NMOMELLEHUM B KOTOPOM YCTAHOBIEH KOTEN;

b) TennoBas usonsumsa koTna gerpagupoBaHa;

C) CyLLecTByeT caxa, KOMoTb WNW OpYrod BUA 3arpsi3HEHUst B ropernke, kamepe CropaHusi unm B
KOHBEKTUBHbIX NYTAX KOTNa.

B OTtyete o npoBepKe YTOYHAKTCA 3aMevYaHnAa BU3yalribHOro ocMoTpa.
A.2 Crtapusa TeXHMYECKOro obcnyXxmBaHusa Kotna

npOBepﬂeTCFl ecnun 6bino npoBeaeHo peryndapHo U npaBuilbHO TeXHU4YeCKoe OGCJ'IY)KVIBaHVIe KoTna
KBaJ'IMd)I/ILLMpOBaHHbIM nepcoHanom. [enatoTca ccbinkn Ha:

a) MHCTPYKLMM NPOEKTUPOBLUUKA CUCTEMbI OTOMIEHNS;
b) MHCTpYKUMM Npon3BoANTENS KOTNA;
) ntoOble neranbHble TpeboBaHMs.

A.3 MpoBepka (pyHKLMOHMPOBAHUA KOTNa

MpoBepsieTcst cnocobHOCTL KoTna Ha obecnedeHne Tpebyemblx TEMMOBbIX HArpy3oK, 3afaHHbIX Ha
aTane NpoeKTUPOBaHUS (HanpuMmep: HarpeBaHWe, NPOU3BOACTBO ropsiven BOAbl OIS XO3AWCTBEHHbIX
HYXXO U T.4.).

B OtueTte 0 npoBepke yTouHAETCA Ntoboe OTKIOHEHME OT HOpMarbHOW paboThbl KOTna
A.4 JnemeHTbl aBTOMaTU3auMm KoTna
NaeHTndmumnpyloTcs n npeacTaBnsoTcs peKoMeHAaUnm B OTHOLLEHWN:

a) pacnonoxeHue (BHeLIHee, BHYTPEHHee Unu Apyroe);

b) paboTocnocobHOCTh;

C) HacCTpOMKM 3MeMEeHTOB aBTOMaTu3auuu, pPerynmpoBKM, KOHTPONS M NpuMOOpOB, AaTYMKOB U
NHAVKaATOPOB KOTNA, KOTOPbIE UMEIOT OTHOLLEHME K SHEPreTUYECKON 3(PHEKTUBHOCTH.

A.5 TlpoBepkKa HacTpoek KoTna

3Ha4yeHUs1 KOHTPOSbHbIX U PErYNIMPOBOYHbLIX YCTPOWUCTB KOTIa NpoBepsatoTcs 1 dukempytotes B OTyeTe
0 npoBepke. [lenatTcsa CCbIfkn Ha:

a) TepMocTaTUyeckoe perynupoBaHMe KOTna, BkNo4Yas 3pdeKkT rucrepesnca Ha 4actoTe LMKIOoB
BKITHOYEHUSA-BBIKIMIOYEHWS KOTNA;

b) kpuBylO perynupoBku Temnepatyp TENNOHOCUTENHA B 3aBMCUMOCTW OT TemnepaTypbl Hapy»XHOro
BO34yXa;

C) HacTPOWKM TemnepaTyp Ha YPOBHE YCTPOWCTB PEryriMpoBaHUsl 30Hbl;

d) HacTpoviku TemnepaTypbl ropsYero BoOAOCHabXeHNs AN XO3ANCTBEHHbIX HYXA;

€) Apyrve 3HayeHus, KOTopble YKa3blBaT NapameTpbl (PyHKLUUOHMPOBAHWS KOTa.

3aperncTpMpoBaHHble 3HAYeHUs CPaBHMBAKOTCA C  STaNlOHHbIMW, YKa3aHHbIMW B MPOEKTHOM
[AOKYMEHTALIMN UNW B AOKYMEHTaLUM NPOM3BOAUTENS.

PekomeHaaumM No MOBLILLEHUIO 3HEPreTUYeckon adhPEKTUBHOCTU OOSMKHbBI BKIIOYATh B CEOSA CCbINKY
Ha COOTBETCTBYIOLLME KOPPEKTUPOBKM YCTPOWCTB KOTNa W YCTAaHOBKM TEMNOCHAGXEHMS.
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MpunoxeHue B
(MHdopmaTMBHOE)

AHanus NPOAYKTOB CropaHusa n KO3(b(bl/IL|VIeHT nosie3Horo AencTBuA cropaHus

B.1 Tpoueaypa usmepeHus
B.1.1 O6wasn npouenypa

B.1.1.1 OOGpa3subl NpoayKTOB cropaHus 6yayT B3ATbl U3 cepeayvHbl NoTOoKa, BONM3n TpyObl 3BaKkyaumnm
NPOAYKTOB CropaHust KoTna, Ha paccTosiHUM 40 3 AnamMeTpoB TPyObl (MK kKaHana NPoayKTOB CropaHust)
OT CoeaNHUTENBHOW CeKunn TpyobI.

B.1.1.2 [onyckatoTcs Takke, Npobbl B3ATble B TOYKE C CaMOM BbICOKOW TEMMEpaTypon Unn B TOUKe,
roe KoHUeHTpauus kucrnopoga camas Huskad. OtBepctme otbopa npob AOMKHO ObiTb repMEeTUYHbIM.
[nsa KOTNoB C pa3pblBOM TAMM Ha YPOBHE KOINEKTOpa NMPOAYKTOB CropaHusl, oToop npob npoaykToB
cropaHusi JOJKEH NPOM3BOAMTCS U3 30HbI KaMepbl cbopa NPOAYKTOB CropaHusi Bbille paspbiBa TAM.
TemnepaTypa Bo3ayxa CropaHusi 4OIPKHA OblTb M3MepeHa Ha BXOLE FOpPErKu.

B.1.1.3 PekomeHayeTcsi 0QHOBPEMEHHO U3MEPSITL TeMNepaTypy NPOaYKTOB CropaHusl U Bo3ayxa Ans
ropeHus. B crniyyae ecnu cyliecTByeT nogorpesaTernb BO3ayxa AN ropeHusl, Temnepartypa npoayKkToB
CropaHusi 1 BO34yX ANs FOPeHUs OOMKHbI OblTb M3MepeHbl Takum obpas3om YTobbl NoforpeBaTesb
BO3/1yxa Gblf BKIOYEH B KOHTYp 6anaHca. MamepeHne NnponssoauTCcsa Mexay KOTIIOM U pekynepaTopom
Tenna, TONbKO eCnu CTyNeHb pekynepauun Tenna He ABMNAeTCA YacTbio KOTMa UNu ero ctaHaapTHbIX
NpUHaONEXHOCTEN, C YTOYHEHNEM HaNM4Yusl U NMPOEKTHLIX MapamMeTpoB CTYMNEHW pekyrnepauum Tenna.

B.1.1.4 OT6opHbI 30HA NPOAYKTOB CropaHusi HEOGXOAMMO AOMONHUTL TEPMOMNApPOii AN U3MepeHuUst
Temneparypbl NPOAYKTOB CropaHusi  CUCTEMO M3MepPEeHUs AaBneHus (kak NpaBuno, coaepxallmnxcs B
aHanusaTope NpOoAYKTOB CropaHusi).

B.1.1.5 Cnepgywowme cBONCTBA NPOAYKTOB CropaHusa ©OyayT uM3MepsaTbCA B TOW e TOYKe,
npeanoyTUTENbHO MHOMOMYHKUMOHANbHBIM - annapaTtoM, MNPUHATOM Ha OCHOBaHWW AEeWCTBYIOLLMX
ctaHgapTtoB (SM EN 50379):

- Oga — TEMMEPATYpa NPOAYKTOB CrOpaHus;

- X02,gausc — COOEPXKaHME KMCopoaa CyXuxX NpoayKTOB CropaHusi;

- XCO0,gausc — COAEPXKaHNE OKMUCM yrnepoaa CyXux NpoAyKTOB CropaHus;

- Daer — TEMMEPATYpPaA BO3YXa rOPEHUs (M3MEpPEHHas Ha BXode ropenku y cuctem 6e3 nogorpesaTens
BO3JyXa WM Ha BcacbiBaHUM nodorpeBaTens Bo3ayxa).

B.1.1.6 HeobGxoaumble OTBEpCTMS AnNA 3aMepoB [OOMKHbl OblTb  YCTPOEHbI  Hanag4YuMKoMm
obopynoBaHMs UnNu NpousBoauTenem KoTna.

B.1.1.7 TMepen u4TeHMeM UK 3anucyu 3HaAYEeHWiA, onepaTop [AOMKEH XOaTb CTabunusauuio
n3MepuTenbHoro npubopa.

B.1.1.8 TemnepaTtypa TensnioHocUTENst MOXET ObITb NpoYMTaHa Ha MHAUKATOpHOM Tabno KoTna, ecnu
annapatypa umeeT Tpebyemylo CTeneHb TOYHOCTU WM Ha TepMoMmeTpe TpyObl (pekomeHayembin
BapuaHT).

B.1.2 3ddekTMBHOCTb ropeHus

[MoTepw Tenna Yyepes aHTaNbNMIO NPOSYKTOB CrOPaHMs U3 AbIMOX0AA, Ocos PACCHNTBIBAKOTCS C MOMOLLIbIO
NM3MEpPEHHbIX CBOMCTB B cooTBETCTBUM C B.1.1.

PacueTHoe YpaBHEHUE!

C1

Ocos = (Bga - Oaer) - ( Cz) (B.1)

21-Xo0,,8a.usc

C1, C2 — NOCTOAHHbIE YKa3aHHble B Tabnuue B.1.
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Tabnuua B.1 — NoCcTOSHHbIE YKa3aHHble B 3aBUCUMOCTM OT TUna TONnmBa

Tonnuso Cy C, CO2max
Masyt 0,68 0,007 15,4
[unsenbHoe ToNnneo 0,68 0,007 15,3
a3 meTaH 0,65 0,009 11,8
CHWXeHHbIN YrneBogopOoaHbIN ras 0,63 0,008 13,9

OdpektuBHOCTb cropanHusa unu K cropaHus nemb ONpeaensieTcs cregyowmm obpasom:
Nemb = 100 — Olcos (B.2)

MPUMEYAHWE - ncmp OyaeT oTkoppekTupoBaHa KoadrUMeHTOM TEMMOBbLIX NOTEPb B pe3yfbTaTe HEMOJSIHOro CropaHnst Ogn ANS
3HayeHun CO B cyxux npogykTax cropaHus ¢ 0% kucnopopa cebiwe 1000 ppm.

V,
ach = 12600 % - CO [%)

i

(B.2)

rae CO siBNsieTcs KOHLEeHTpaLUuel ok1cK yrnepoaa, BelpakeHHoe B npoueHTax [%] B Cyxux npoayKTax
cropanus, a Vgausc ABMSIETCA yAenbHbIM 0GBEMOM CyXUX NMPOAYKTOB CropaHus.

Nemb = 100 — Ocos — Qch (B.2)
B.1.3 Pekynepauus CKpbITOA TENNOThbI KOHAEHCaUun

B.1.3.1 OG6Lme NonoxeHus

Onsa nNpoaoykToB cropaHusl, Ybs TemnepaTtypa Huskas (y KOHOEHCALMOHHbLIX KOTMOB, B pesynbTate

Tennonepeayn Ha MnornesHbIX MOBEPXHOCTSX Nepeaayu Co CrnocoBHOCTbIO [peHaxa KoHAeHcaTa)
JOIKHA OblTb MPVMMEHEHA KOPPEKUWUs C YYEeTOM peKynepauun CKpPbITOW TennoTbl KOHAEHcauuu, B

cootBeTcTBMM ¢ SM EN 50379.

MNcmb,cor = Nemb + Ocond

(B.3)

MonpaBoyHbIN hakTop ANS KOHAEHCaUMM Ocond MOXET ObITb paccuntaH B COOTBETCTBUMN C METOAUKON,
npveegeHHon B B.1.3.2.

B.1.3.2 PacueT pekynepauum CKpbITON TENNOTbl KOHAEHCAUUN

3apaHHble 3Ha4YeHus onsa pacyeTa pekynepauuun CKprTOI7I TennoTbl KOHOEeHCaUWnWn, XapakTepHble Ona

MCnoJsib3yemoro Tonsmea, npnBeaeHbl B Tabnuue B.2.

Tabnuua B.2 — 3agaHHble 3Ha4YeHns1 UCMorb3yeMble AN1S pacdeTa pekynepaunm CKpbiTON TENOThbI
KoHaeHcauum (cornacHo SM SR EN 437+A1)

XapakTtepucTuka 3Hak EavHuua Wcnonb3yemoe Tonnmeo

n3mMepeHus MeTtaH MpupoaHbIn MponaH BytaH [OusenbHoe

ras TONJUBO
EavHuua INm3 INm3 INm3 1INm3 1kg
M3mMepeHus
Bblicwas Hs [J/ka] 39,854 39,043 x 106 | 100,901x106 132,717 45,33 x106
TEeNnsoTBOPHOCTb sau x106 [J/INm3] [J/INm3] x106 [J/kg]
[J/INm3] [J/INm3)] [J/Nm3]
Huswas Hi [J/kg] 35,887x106 | 35,162 x 106 | 92,831x106 122,463 45,27 x106
TennoTBOPHOCTb sau [J/INm3] [J/Nm3] [J/Nm3] x106 [J/kg]
[J/Nm3] [J/INm?3]

O6beM Bo3gyxa Vaer.stusc [Nm3/kg] 9,52 9,41 23,8 30,94 11,23
Heobxoaumoro Ans sau [Nm3/Nm?3] [Nm3/Nm?3] [NmM3Nm3 | [Nm3Nm?® | [Nm®*Nm?|
CTEXMOMETPUYECKOrO [Nm3/Nm?q]
ropeHus
O6bem npoaykToB Vyastuse [Nm3/kg] 8,52 8,43 21,8 28,44 10,49
cropaHusi sau [Nm3/Nm?] [Nm3/Nm?] [NM3/Nm®] | [Nm3/Nm® | [Nm3Nm?]
HeobxoauMoro ans [NmM3/Nm?]
CTEXVOMETPUYECKOTO
ropeHus
Mpown3BoacTBO Mp20 st ka/kg 1,61 1,405 3,3 4,03 1,18
CTeXMoOMeTpUYECKomn sau
BOAkbI kg/Nm?® [kg/NmM?] [kg/Nm?] [kg/Nm?] [kg/Nm?] kg/kg
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CnegytoLume CcBOMCTBA NPOAYKTOB CropaHus JOMKHbI ObiTb M3MepPEHbI U OLEHEHDI:

- Oga — TEMNEpaTypa NPOAYKTOB CropaHus;

- X02,ga.usc — COAEPKaHWne KNCIopoaa CyxXux NPOAYKTOB CropaHus;

- Baer — TEMNEpPATYpa BO3AYyXa cropaHus (B criyyae ecnu TemnepaTypa He U3mepsieTcs, Torga MOXHO
MPUHSITE TEMNepaTypy HapPYXXHOro BO3/lyxa COOTBETCTBYHIOLLEN KITMMATUYECKOWN 30HE);

- Xaer — OTHOCUTENNBbHASA BNAXHOCTb BO34yXa ANs rOpeHusi (ECNM OHa He N3MEPSIETCS, MOXHO CUMTaTb
50%);

- Xga— OTHOCUTENbHAsA BNAXXHOCTb NPOAYKTOB CropaHns B AbIMOX0AE (€CINN OHA HE N3MEPSIETCS, MOXHO
cuntatb 100%).

Ecnn B npoaykrax cropaHusa 6y/:|,eT N3MepPATbCA coaepxxaHune CO2, Torga coaepxaHune Kmucnopoaa
onpependeTca cnegyrwnm o6pa30M:

(B.4)

Xcoy 50 =XC05 5t
X02,gausc = 20,94 - ( .S Sstusc

XCOZ,st
XC02,st — npeacraesndaeT coaepXaHne CO2 NpPoAYKTOB CropaHuna CTeXI/IOMeTpVNeCKOVI CMecCH;

dakTnyeckoe KONMYeCTBO CyXmx NPOAYKTOB CropaHus Vgausc ONpenensaiTca no dopmyne:

20,94
Vgausc = Vgastusc - (W) (B.5)
»?*7 202,ga,usc

Vgausc — NpeAcTaBnsieT o6bem NpoayKTOB CropaHns Ansg CTEXMOMETPUYECKOro roOpeHIs;
dakTnyeckoe KoNMYeCcTBO CyXoro Bo3ayxa Ans ropeHust Vaerusc 3agatoTcs:

Vaerusc = Vaerstusc + Vgausc - Vgastusc (B.6)
Vga,usc - Vga,st,usc — npeacrtasnarT N30bITOK BO3ayxa,
HaceblleHHas BNaxHOCTb BO3AyXa EHz0 aersat M MPOAYKTOB CrOPaHUS EH20 gasat, Heobxo4MMOo paccunTaTb
B 3aBUCUMOCTU OT Oaer (TeMHepaTypa BO3AyXa AOnd FOpeHVIFI) MU COOTBETCTBEHHO 0Oga (TeMHepaTypa

NpoAayKTOB cropaHus). 3HadeHusa npuseaeHbl B Tabnuue B.3.

Tabnuua B.3- HacbiweHne Bnaru NpPoAYKTOB CropaHnda B 3aBMCUMMOCTU OT TeMnepaTypbl

Temneparypa (Ozer [°C] 0 10 20 30 40 50 60 70
nnm Oqa)

HacbiweHHas

BINAXHOCTb &n2o aer,sat [kg/Nm3] | 0,00493 0,00986 0,01912 | 0,03521 | 0,06331 | 0,1112 | 0,1975 | 0,3596
nnn E_,HZO ga, sat)

MPUMEYAHVIE - HacbilweHve Briarv BbipaxaeTcs B KI BOASAHOTO napa B Hm® cyxoro rasa (Bo3gyx Wiv NpoAyKTbl CropaHus)

O6Lwas BNaXxHOCTb BO3ayxXa AN FOPEHUS MH20,zer, ONPEAENSETCS creayoLlmnm obpasom:

X
MH20,aer = E_,HZO,aer,sat . Vaer,usc . ﬁ (B.7)

OOwas BnaxHOCTb MPOAYKTOB CrOPaHNSI MH20,ga ONPEAENSETCA crneayolwmm o6pasom:

Xga
MH20,9a = &H20,gasat - Vga,usc - —— (BB)
100
KonnyectBo KOHOEHCUPYEMOWN BOAbI MH20,cond OMPEAENAETCA CrieayoLmmM o6pasom:
MH20,cond = MH20,st + MH20,aer - MH20,ga (B.9)

Ecnn mu20,cond HEFATUBHOE 3TO O3HAYAET, YTO KOHOEHCALMS HE MPOUCXOANT U MH20.cond = O Si Arcond =
0 unu 3To ABNSETCA YaCTHbIM Clly4Yaem B COOTBETCTBMU C NyHkTOM B.1.3.1 n Tabnuuon B.3.

YpenbHasa ckpbiTad TennoTa KoHAaeHcauuu hceondga OMpegensercs crnegylowumMu OTHOLEHWSIMU B
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3aBUCMMOCTU OT €aMHULL U3MEPEHUS], BbIBpPaHHbIX N5 SHEPTUN N BPEMEHMU:
hecond,ga = 2 500 600 [J/kg] - Bga - 2 435 [J/kg - °C] (B.10)

Ncond,ga = 694,61 [Wh/kg] - 6ga - 0,6764 [Wh/kg - °C] (B.11)

NMPUMEYAHUE - YpasHenune (B.10) unu ypasHeHve (B.11) ncnonb3yioTcs B 3aBMCUMOCTW OT Bblbopa eauHuL, u3mepeHust
3HEpPruv 1 BpemeHu.

Tennota koHAaeHcaUMn Qcond ONPeaEnaeTcsa creayoLwmm obpasom:
Qcond = MH20,cond - Ncond,ga (B.12)

B cniyyae ecnu pacyeT OCHOBaH Ha 3Ha4veHusiX ¢ 6oree HU3KOM KarlopuUMHOCTLIO, pekynepupoBaHHas
CKpbITas TennoTa KoHAEHCaLUMK Ocond ONPEAENSeTCs creayowmm obpas3om:

Geond = 100 - % (B.13)

i

B cnyyae ecnu pacyeT 0CHOBaH Ha 3Ha4eHusiX ¢ 6oree BbICOKOW KanopuiiHOCTbLIO, peKkynepupoBaHHast
CKpbITas TennoTa KoHAeHCaLUWUn Ocond ONPEAEnseTcs creaytowmm obpasom:

Qoo = 100 . Leond (B.14)
HS

[nsa npupoaHoro rasa u An3enbHOro Tonnuea, akTop KoppekLmMm 3dEKTUBHOCTN CropaHus, KOTOpPbIn
YUMTbIBAET pEKyNnepauuto CKPbITOM TEensoTbl KOHOEHCALUMW Ocond MpMBeAeH B Tabnuue B.4 B
3aBUCMMOCTU OT CoepKaHns CyxXoro Knucropoga npoayKkToB cropaHus U Temnepatypbl. CuntaeTca 4To:

aer — 12 [OC], Xaer =80 [%], Xga:].OO [%],

Tabnuua B.4 - dakTop KOpPeKL M KOTOPbI YYMTbIBAET peKynepaLmto CKpbITOM TENMNoTbl KoHAeHcaLum
Ocond AJ151 MPUPOAHOIO rasa v AU3enbHOro TONNMBa

emMnepaTtypa NpoAyKToB
T °C 10 15 20 25 30 [ 35 [ 40 [ 45 [50 [ 55 | 58 | 60 | 62 | 64
cropaHus
anpop«' Qcond Ccu
HbIil ra3 X02,gausc =0 % | [%] 11,1 10,8 104 | 10,0 | 95 | 88 | 80|69 |56 |41 |30|22]|02]|01
Goond Cou [%] 11,1 10,7 10,3 9,8 92 |84 | 75|63 |48 |30 17|08
XOZ,ga,_usc—3/0
Ocond cu o
Koo wo =6 | 61 | 110 | 107 | 102 | 96 |89 |79 |68 53|36 14
Ocond cu o
X0n gasee = 9 %% [%] 11,1 10,5 10,0 92 |83 |72 |58)|40| 18
Oun3senb- Ocond cu o
Hoe X02,gausc = 0 % [/0] 6,0 5,7 53 4,9 4,4 3,7 2,9 1,8 0,5
TONNMMBO Ocond cu 9,
XOngase = 3% [%] 6,0 5,6 5,2 47 | 41|33 |24 12
Ocond cu
= 0,
X02gaus = 6 % [%] 59 5,6 51 45 38 | 28| 17|02

MPUMEYAHWE - MNpoueaypa pacyeTa Ocong CCbINIAETCA Ha 1 eAnHMLY MacChl TONMMBA.

B.2 3apaHHble 3HaYeHus ANsl aHanu3a NPoAYKTOB CropaHus

3apgaHHbIe 3HayYeHNs Ans NPOOYKTOB CropaHusi AOMMKHbI YYMTbIBATh:

- WHCTPYKUMU N TEXHUYECKNE XapaKTepUCTWKWU, NpeaocTaBnsieMble npoussoauTenem obopynoBaHus
MM NPOEKTUPOBLLUKOM CUCTEMBI;

- 3Ha4YeHud, npnBeaeHHbIe B Tabnuuax n HaunoHarnbHbIX CTaHOapTax.

Ecnn Takue 3HayeHUss He [OCTYMHbI, TOrJa paccMaTpuBaloTCs 3HadeHust u3 Tabnuubl B.5 kak
penpe3eHTaTUBHbIE 3HAYEHMWS (3HAYEHMS YCTAHOBMBLUEWCS NPaKTUKN).
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Tabnwuua B.5 - PenpeseHTaTBHbIE 3HaYeHUS (3HaYeHUs YCTaHOBMBLLENCS NPaKTUKW) ANs
XapaKTepucTuK NPOAYKTOB CropaHns

Bug Tonnuea X02,ga,usc 0Oga XCO0,ga,usc Temb
[%] [°C] [ppm] [%]
MpupoaHbIn ras 6es 3..8" 120...160 <100 >92
KOHOEeHcauum
MpupoaHbIn ras ¢ 2.4 0ai+5...20 ™ <100 Tennosas aPPEeKTUBHOCTb
KOHOeHcaumnen <50 OTHECEHHas K HM3LeNn
TennoTBopHocTu Effyi >
100"
[nsenbHoOe Tonnmeo C 3...5 140...180 <50 >90
KOHOEeHcaunen
[unsenbHoe Tonnueo 6e3 2..5 0ai+5..20™ <50 )
KOHOEHcauum
") [o pa3baBrneHust TPeTUYHbIM BO3QyXOM Mpy pa3pbiBe TAMM y AbIMOXOAA.
™) B 3aBUCMMOCTM OT TeMnepaTypbl BO3BPATHON BOAbI, Oai M OT MITHOBEHHON TENMOBON MOLLHOCTU (B NMpOLiEHTax
OT HOMUWHAIbHOW MOLLIHOCTH).

B.3 PekomeHpauum no OCHOBHbLIM HACTPOMKaM KoTna:

O6uwasn pekoMeHaaUMsi COCTOUT B TOM, YTOGbI cobroaaTth NapaMeTpbl, ykazaHHble B rnase B.2, Ho co
CrieayoLnMMmM YTOYHEHNSAMMU:

a) MMHUMarbHOE cofepXaHue KMCnopoaa AOMMKHO OblTb 4OCTATOYHLIM, YTOOLI rapaHTMpoBaTh, YTO B
KOHEYHOM MTOre He NpUBEAET K CUTyaLUUU CHWKEHUSI CTEXMOMETPUYECKOrO CropaHus, cutyauwus,
KOTOpasi MOXeT NPMBECTM K NMOBbILLEHHbLIM 3arpsi3HEHMAM, K CHkeHuto KM ropeHus u k pucky B3pbIBa;
b) npuHumaeTtcs dyHkuMoHupoBaHne c Gornee BbICOKUM cogepxaHuem kucnopoga ao 1% no
CPaBHEHUIO C MaKCMMarbHbIMU 3HAYEHUSIMU U3 Tabnuubl, eCNN U3MEPEHUST MPOU3BOASATCS B 3UMHUIA
nepwog;

C) MakcuMarnbHOe cofep)XaHue KUCMOPOoAa AOIMKHO COCTaBWUTb rapaHTUO OT CUTyauun GONbLIOro
n3bbITka BO34yxa, KOTOpble MOTYT Bbi3BaTb 3arpsi3HEHWE OKpYXatollenh cpefbl U MOTEPU IHEPruu.
BornbLioi n3bbITok Bo3ayxa NpefoTBpallaeT obpasoBaHne KOHAeHCaTa;

d) ons npenoTBpalleHns KOppPo3uMK ObIMOXOAA MIM YCMOBHbLIX KOT/IOB, Heobxoauma MuHMMarbHas
TemMrnepaTypa NpoayKTOB CropaHus;

e) copepxaHne CO HeoBXOAMMO CBECTU K MUHUMYMY BO BCEX Crly4asix.

B.4 [pnmep pacyeTa achPeKTUBHOCTU CropaHus:

TNemb = 100 - Ucos

C1

QOcos = (ege - eaer) : (

c2)

21-Xo0;,,8a.usc
Bga = 162 [°C]; Oaer = 12 [°C];
X02,ga,usc = 5,2 [%];

c1 = 0,65; c2 = 0,009 — 'a3 meTaH (Tabnuua B.1)

Qeos = (162 — 12) - (5224 0,009) = 7,59

Necmb = 92,41 [%],
MNemb,cor = Nemb + Ocond,
Ocond = 0,8 (XOZ,ga,usc = 3 %; tga = 60 OC) - (Ta6J'II/ILI,a B4)

MNcmb,cor = 93,21 [%]
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MpunoxeHue C
(MHdopmaTUBHOE)

OueHka pacxoga TonsiMBa U BCnoMoraTenbHbIX 3Hepru Ans oTonseHus u
NoaroToBKU ropsiuen Boabl ANAl XO3ANCTBEHHbIX HYXA,

C.1 OOwme nonoxeHus
Cl1i OLleHKa pacxoga TonnuMBa, UCnonb3yemMoro And Bblpa6OTKI/I TENNoBOW QHEpPrmn, AOormkHa
npon3BoanTCA oTAenbHO ANnA oTonneHna I'IOMeLIJ,eHI/IVI, noaroToBKU ropﬂqeﬁ BOAbI ANna XO3ANCTBEHHbIX

HY>XA 1 Apyrmx notpebnenni, B cootsetcteumn ¢ SM SR EN 15603.

C.1.2 Pacxog TonnvBa Ans BblpaGoTKM TENSIOBOM 3HEpPruu, MUCMosibayemolr Ans OTOMseHus!
NomelLLleHWIn JoMKeH OTHOCUTLCS K OTOMUTENTbHOMY CE30HY.

C.1.3 PacxogTonnuea ons Bblpa6OTKM TENNOBON 3Hepruu, I/ICI'IOJ'Ib3yeMOl7I CUCTEMOW ANSA NOATOTOBKMN
ropsNe|7| BOAbl A5 XO35MCTBEHHbIX HY>X[ 6yp,eT OTHOCUTBCA K:

a) rogoBoOMy nepuoay;
b) cootBeTCTBYIOLEMY 06BEMY NOCTABMNEHHOW ropsiven BoAbl A4St XO3ANCTBEHHbIX HYXA.

Mepwroabl NeTHEN 1 3uMHen paboThl cneayeT paccMaTpuBaTh OTAENbHO.

C.2 MeTogonoruu ana uaMepeHusl NOTpeorIeHNA IHepPruu AnA BbipaboTKN TennoBomn
3Heprumn

C.2.1 Ydyet pacxopa Tonnusa

BbisiBnsitoTCcs ntobble Apyrne NpuMeHeHns (MPUroToBIIEHWE MWLM, ropsiyast Boda Ansl XO3sSMCTBEHHbIX
HYXXO U T.4.), NoTpebneHne KOTOpbIX YYUTLIBAETCA TEM Xe CYETYMKOM AN UX pasgeneHus.

O6bem nocTaBneHHoro Tonnuea « Vi ByaeT onpeaenaTbes cneayowmmM obpasom:
Vi = Vit fin - Vitit,in (C.1)
roe:
Vcititfin - OKOHYaTENbHOE NOKasaHwue;
Vcititin - MEpBOHaYanbHoe nokasaHue;

lMokasaHusa MoryT 6bITb NONyYeHbl U3:

a) OTYETOB MO TEXHUYECKOMY OBCNYXMBaHWUIO, NPeAbIayLLMe OTYETLI O NPOBEpPKaX;
b) cueT-dhakTypa Ha TONNMBO;

Kaxgoe cuntbiBaHme nHdopmaumm bygeTt TwatensHO NpoBEPEHO.
Ecnu ncroyHnkom nHdopmaumm aensetca cyet-dakTypa, HeobxoaMMo NpoBeEpPUThb:

a) YMCro YTEHNSA NoKasaHWUii, KOTOPOEe MOXKET OTNMYATLCA OT AaThbl BbICTABMNEHMUS CYeTa;
b) ecnu cyeT-hakTypa OCHOBaHa Ha hakTUYECKMX MOKa3aHUSIX.

C.2.2 OnpegeneHue pacxopga TOMMUBaA MNpPUM UCNONbL3OBaHMU pe3epByapa ANA XpaHeHUusA
TonnMBa
O61bem noctaBneHHoro Tonnuea « Vi ByaeT onpeaenaTses criegyowmm obpasom:

Vi = Vmas,in + 2Vt - Vmas fin (C.2)
roe:

Vmas,fin - KOHEYHbIN 06BEM TOMMMBA HAXOASLLIEroCs B pes3epByape Ana XpaHeHud;
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Vmas,in — NEpBOHaYanbHbIn 06beM TOMMMBA HaxXOAsLLErocs B pesepByape AN XpaHeHus;
>Vt — cymMma nocTaBoK TOMMMBa B paccmMaTpuBaeMbln nepuoa.

MPUMEYAHWE 1 - Ecnv nepBoHavanbHbln 06bem Tonnvea B pe3epByape Vmasin HE U3BECTEH, HEOOXOAVMMO NMPOBECTU OLIEHKY,
OCHOBaHHYI0 Ha M3BECTHbIX AaHHbIX O NOCTaBKe 1 Ha NpeABUAEHHOM NoTpebneHnn Tonnnea Mexay UHTepBanaMmm NnocTaBok. ATo
[OIDKHO OblTb YETKO yKa3aHo B oTyeTe.

MPUMEYAHWME 2 - [ina ymeHblleHus adpdekTa HeonpeaeneHHOCTH (faHHble 0 obbeme pesepByapa M T.4.), peKOMeHayeTcs
npoBefeHne OLEHKN, OCHOBaHHYIO Ha MHOTOMETHEM OnbITe.

C.2.3 OueHka pacxoga TonnuBa Ha OCHOBe y4yeTa paboumx 4acoB

I'Ipvl OTCYTCTBUU I'IpI/I60pOB y4yeTa pacxoa Tonnmea, ero oLueHKa MoxeT ObITb OCHOBaHa Ha NoKa3aHUsX
CYeT4ynKoB pa6OTbI YCTaHOBKKM, pPacCMOSIOXEeHHbIX HenocpeagCTBEHHO Ha yCTpOVICTBaX nnn
MHTErpnpoBaHHbIX B CUCTEMY aBTOMaTU3aLlnn.

O6bem noctaeneHHoro Tonnmea «Vi» bygeT onpeaenstbcsa criegyowmm obpasom:

Vi=y [(teitit fini - teititin,i - Vi'] (C.3)

roe:
tcitit fini — KOHEYHbIE MOKa3aTenu nNpuGopa yyeTa Yacos paboThbi;

teititin — NEPBOHAYarbHbIe NokasaTenu npubopa yyeta YacoB paboThl;
Vi' — 06bem Tonnmea, accoLMMpoBaHHbIN Yacam paGoThl.

Copa3mepHOCTb Mexay pacxoooM TOMnMBa M MokasaHusiMu npubopoB yveTa paboumx 4acos
Heob6xoaMMO NPOoBeEPSIThL (HanpuMep, NPONOPLMOHANBHOCTL MOXET ObITb HE BepHa AN MOAYNMPYOLLMX
ropenok Unm nepemMeHHon MOLLHOCTU MO YPOBHSIM).

C.2.4 W3mepeHue 3NeKTPpUYeCcKom 3Heprum

C.2.4.1 Y4yeT aneKTpU4eCKon 3HePrnmn NpoM3BOANTCS B Crlydae Hanmunsa npubopoB namepeHus. Ecrin
€CTb B HanmMumny npmubop Ans namepeHus NoTpebrneHns anekTposHepPrum, B 3TOM Cryvae 1Cnorb3yeTcs
MeToauka, ykazaHHasa B C.2.1.

MpoBepsieTca Ans kakoro o6opyaoBaHUs pernctTpupyeTcs noTpebrneHne anekTposHeprun npusopamm
U3MepeHus yyeta.

MoryT npoBoauTCA KOPPEKTUPOBKW, B COOTBETCTBUW C METOAMKaMMU, yKasaHHbIMU B nyHkTe C.2.4.2,
HACKOJSTbKO 3TO BO3MOXHO ANS:

a) NoTpeGHOCTM B AOMOSHUTENbHOW 3/1EKTPO3HEPTMU, NOCKOSbKY YCTPOMCTBA CUCTEMbI OTOMNSEHUS He
NOAKMOYEHbI K YCTPOWCTBAM AN U3MePEHUsl NoTpebneHns aNeKTPo3Hepruu;

b) nsnuwek anekTposHeprumn n3-3a Hanuuns yCTPOMCTB, KOTOPbIE HE SBMISIIOTCS YaCTblo OTOMUTESLHOI
CUCTeMbl, MOAKIYEHHBIMU K NpuGopamM AN usMepeHust NoTpebneHns aneKkTpoaHepruu.

C.2.4.2 OueHKa noTpebGreHns 3neKTpO3HepPrum B criyyae ecnim He AOCTYMHbI NPUMGOpLI yyeTa

Ecrnu npubopbl yyeta He [OOCTYMHbl, NPOM3BOACTBO 3nekTpoaHeprun «Wf» OyoeTr oueHvBaTbCs
cnepyoLwmm obpasom:

Ws = Z ti - Peli (C.4)

roe:
ti — cpakTnueckoe Bpems paboTbl (M3MepeHHas UM pacyeTHas) 0bopyaoBaHUs, KOTOPOe UCMOoNb3yeT
ANEKTPUYECKYIO SHEPTUIO;

Peli — hakTuyeckasn notpebneHHasn anekTpuyeckas MOLWHOCTb (M3MEpPEHHas Unn pacyeTHas) AaHHbIMU
YCTPONCTBAMMU.

MPUMEYAHUME - HomwuHanbHas anekTpudeckas MOLLHOCTb He WUCMOoSfb3yeTcsl, MOTOMY 4YTO OHa MOXeT ObiTb pasHon OT
MCMNOMb30BaHHOM MOLLHOCTM (MOrMoLLeHHast) B pearnbHOCTU.
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Ong Toro, 4Tobbl oueHUTbL Bpemsi paboTbl 060pyaAOBaHMSA, OHN AOIMKHbI BbITh KNaccnduuupoBaHbl No
cregyoLWwmnM OCHOBHbBIM KaTeropusim:

a) yCTPOMCTBA C NOCTOSAHHOM paboTou;
b) yctpoincTea, paboTatoLwmne ogHOBPEMEHHO C CUCTEMOW OTOMNMEHUS;
C) YCTpPOWCTBA, paboTaroLme B NPONopLUOHANbHO C NOCTaBSIEMON SHeprmen (ropenka BKIYeHa).

C.3 lMepuoa nusmepeHust
C.3.1 O6wue nonoxeHUA
MoTpebrieHne 3HeprMn Ans MPOM3BOACTBA TEMSIOBOM 3HepruM OyaeT OLEeHMBATbCs Ha YeTkKo
OMpPEefEneHHbI YYETHBIA NEPUOA, KOTOPbIN AOIMKEH ObiTb OAWH TOA4 UMM OTOMUTENbHBLIA CE30H.
PeanbHbIn nepuop M3mMepeHus MOXeT OTnn4aTbCs OT YyYeTHOro nepuoga, Takmm obpasom oH byget
YeTKo OMpeaeneH W 3anucaH, B TOM 4uche WCMonb3yeMbli METOL Ansi pacyeTa 3KBUBaINEHTHOro

I'IOTpGGJ'IeHI/IFl B 3TOT y‘-IETHbIﬁ nepuopj.

C.3.2 OnpegeneHne nNOTPeGNEHNs SHeprunm [OnA  reHepauuu TENnoBOW 3HepruM  nyTem
aKCTpanonauum

tref

Eref = Emas - (C5)

mas
roe:

tmas - NEpMoOa N3MepeHus;

tref — YHYETHBIV Nepuos;

Emas — nOTpebneHne aHeprum gnsi reHepMpoBaH1s TEMSOBON 3HEPTUN, M3MEPEHHOW BO BpeMS Nepuoaa
N3MepeEHNN;

Eref — noTpebneHve aHeprum Ansi reHepnpoBaHng Tenna B Te4eHne paccMaTpuBaemoro nepuoaa.

C.4 OueHka rogoBoro mnoTpebrneHMs TonnuBa, Korga He AOCTYNHbl U3MepPeHHble
3Ha4YeHuA

Bn=1,5 - —Z— [Nm¥h] (C.6)

sist' Pei
Banual = Nn * Bn [Nm?®/an] (C.7)
Nsist = Ncz - Ndistr - Nemisie
roe:

Bh — yacoBon pacxop TONNBA;

Banual - rogoBON pacxof TONMNBA;

Nh - KONNMYECTBO YacoB paboTbl KOTNA;
Pcz - MOLLIHOCTb KOTNA;

Pci — HM3LWasa TennoTBOPHOCTb TONNMBA.

C.5 PekomMeHpauuMm no CHWXEHUIO MNOTPebNneHna 3HeprMm AnNA reHepupoBaHUA
TEennoBOn 3Hepruu

PekomeHOaumMn JOMKHbI Y4ECTb YTO BO3MOXKHbIE NPUYUHBLI MOBLILIEHHOrO NOTPebneHns aHeprun Ans
BbIpaboTKM Tenna MoryT ObITh:

a) cTeneHb UCNONb30BaHUA 34aHUs (3aHATOCTN);

b) cnoco6 ncnonb3oBaHWe 3aaHus;

C) HECOOTBETCTBYHOLLAA BEHTUIALMNSA MOMELLEHWNN;

d) 3HauMTenbHbIE NOTEPU TENNa Yepe3 0b6ONoYKY 30aHUS;
€) haKkTM4eckme KnmmaTu4ecKkme yCrioBusi;

f) HeadhPEKTUBHOCTL CUCTEMbI OTOMMEHMS;

g) M3MULLKA MOLLHOCTW KOTIIOB;

78



CP G.04.00:2017

h) HenpaBunbHas perynMpoBka CUCTEMbI YNPaBMNeHNst OTONUTENbHON CUCTEMBI;
i) noTepu TeNNOHOCUTENS;
j) noTepu Tonnuea.

Ons Toro, 4tobbl O06nerynTb OTCNEXMBaHWe MNOTPeOGNeHUs SHeprumM Ans NPOW3BOACTBA TEMNMOBOW
3HEeprun, peKoMeHAyTCsa cneaylLme OencTBUs:

a) c6op OaHHbIX O NOCTaBKe TonimMBa W nepmnognyeckmx nokasaHumn OOCTYNHOIro U3MepuTesibHOro

000opyaoBaHUs 1 ypoBHSI TOMNMBHbLIX BAKOB;
b) cbop peanbHbIX KMTMMaTUYECKUX OAHHbIX.
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MpunoxeHue D
(MHdOopmaTUBHOE)

TennoBas CTpaTIM'*)MKaLIVIH B NOMeLeHUAX C BbICOKMMU NOTOJNTIKaMUn

Tennosas cTpaTUdVKaLWs B MOMELLEHNSAX C BbICOKMMW MOTOSKaMK (Bbille 5 M) MOXeET GbiTb OLleHeHa
nyTeM U3MepeHus crieayoLmnx TeMnepaTtyp B cepeauHe NoMeLLeHUs:

a) Temnepartypa bnvxe K nony: Opodea (Ha BoICOTE MUHUMYM 0,1M);
b) TemnepaTypa Ha BbicoTe 1,5 M: Omij;

C) TeMmnepartypa Ha BbicoTe 0,1 m oT noTonka: Opiafon;

d) BHelWHss TemnepaTtypa: Oe.

KoadbdpmumeHt crpatudmkaumm ,Kse’, KOTOPbIA yYMTbIBAET OTHOCUTEMbHYKD —pacnpegerieHHyto
TemnepaTypy, onpeaenseTcs cregyowmm obpasom:

K v = Gplafon_ Gpodea
str————
emij_ee

B cnyyae ecnu koadpdumumeHT Kst” 6onblie yem 0,2 pekomeHayeTcs gectpatndukaums unm sameHa
TMna oborpeBaTenbHbIX 3/1IEMEHTOB.

MPUMEYAHUE - [aHHyt0 NpoBEpPKY MOXHO MPOM3BECTU TOMBbKO B OTOMUTENbHBLIA CE30H W XXenaTernbHO NPOBECTU B CaMbli
XOMNOAHbIN MecsiL,.
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MpunoxeHue E
(MHdOopmaTHBHOE)

I'IpOBepKa noacuctTemMbl TenJyioBOro nsny4vdeHus

E.1 UpeHTU(MKaLNA YPOBHA KOHTPOSISi TENSIOBOrO U3Ny4YeHUs

nO,D,CI/ICTeMa KOHTpOInAa oTonneHunda I'IOMeLLLeHI/II7I TensioBbiM n3ny4yeHmnem MOXeT ObITb
KnaccuumuupoBaHa B 3aBMCUMOCTM OT YPOBHS KOHTPONS BHYTPEHHEW TeMmnepaTypbl, CreayloLwmm
obpasom:

a) 6e3 uamepeHus BHYTPEHHEN TemnepaTypbl (CMCTEMa OTONMEHMs YNpaBrseTCs BPYYHYO vnn B
3aBUCUMOCTU OT BHELLHEN Temneparypsbl;

b) oanH gaTtynk BHYTpeHHeN TeMnepatypbl (YCTaHOBMEHHbLIN B NOKa3aTeribHOM MecTe);

C) OQ4VH JaTyuK U O4HO UCMONHUTENBHOE YCTPOMCTBO (aKTyaTop) Ha 30HY;

d) oaMH paTtuMk M OOHO PErynMpoBOYHOE  UCTIOMHWUTENbHOE YCTPOWCTBO (aKTyaTtop) Ha
oborpeBaTenibHOM 3fIeMEHTEe C MECTHOWN PeryriMpoBKOW.

E.2 MNpoBepka BHyTpeHHeN TeMmnepaTypbl

N3mepeHne TemnepaTtypbl BO3ayXa B NOMELLEHUM MOXET MokasaTb NIoxyto 3ddEKTUBHOCTb KOHTPOIS
1 NOBBLILLEHHYO TEMMOBYIO CTPaTU(MKALMIO B MOMELLEHUSIX.

TemnepaTypa Bo3ayxa B NOMELLEHUN AOMKHa n3MepsieTcs:

a) B YrMoBbIX NOMELLEHUSIX, HA NEPBOM U BEPXHEM 3TaXKax (Yrnbl NOMELLEHUIA, CaMbI HU3KWUIA U BbICOKUIA
YPOBEHb);
b) B nomeLleHnsx HaxoasLWmMxes No cepeanHe gacana (B LeHTpe NoMeLLeHus).

KoadhduumeHt ,Ke* KOTOpbLIN  yuMTbIBAeT pacnpefernieHHyld OTHOCUTENbHYK  TemnepaTypy
onpegenseTtca cnegylowmum obpasom:

K — 9int,max_ 9int,min

Oint,med—be

roe:
Oint,max — U3MEpPEHHas MakcuMarnbHasi TemMnepaTtypa Bo3ayxa B MOMEeLLEHUH;
Oint,min - K3MEPEHHasi MMHUMarbHas TeMrnepaTtypa Bo3ayxa B NOMEeLLEeHWH;
Oint,med - U3MEPEHHAsA CPeAHSS TeMnepaTypa Bo3ayxa B MOMELLEHUN;

0c - TEMNEpaTypa BO3ayxa CHapyXu.

B cnyyae ecnu koadpdpumuymneHT ,Ko” Gonbe vyem 0,2, Toraa pekoMeHOyeTcs BBeOeHWE 30HaNbHOro
KOHTPOMS UMY KOHTPOMS B KaXA0M MOMELLEHUHN.

MPUMEYAHWE - [aHHyto NpoBEpKY MOXHO MPOU3BECTM TOSBbKO B OTOMUTENbHbLIA CE30H U XeraTenbHO NPOBEeCTU B CaMbli
XONOAHBIN MecsiL,.

E.3 PekomeHpauuu

Ecnu TeMnepartypa B MNOMELEHUN BbICOKad U eCTb XONogHble Wi neperpetblie 30Hbl, TOoraa
pekomeHayeTca GanaHCUpoBKa CUCTEMbl pacnpegeneHus Tenna Unu ynydweHne YpoBHSA KOHTPOIS
BHYTPEHHEN TemnepaTypbl. Takke pPEeKOMeHOyeTCA COOTBETCTBYIOLLEE pacrosfioKeHne [aTyYMKoB
TeMnepatypbl, €CIn 3TO BO3MOXXHO U peHTa6eano.

B cnyyae ecnu 3gaHve MMeeT pasnuuHble MNpefHa3HayeHWs WM pasnuyHble TemnepaTypHble
TpeboBaHUs, Toraa pekoMeHayeTCs NPoBeAeHe OTAESIBHOrO KOHTPOSA TeMnepaTypsbl.

Heobxoanmo ynyyqwunTb perynnupoBkKy TemnepaTtypbl nogayvn B 3aBUCMMOCTU OT Temnepatypbl
HapPYyXHOro so3gyxa.
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Mpunoxenue F
(MHdOopmaTUBHOE)

HPOBepKa noacucTemMbl pacnpegerneHna tTenna

F.1 Pacxop TennoHocuTend

N3mepeHne dakTyeckoro pacxona TEMNNOHOCUTENS U TeMnepaTypbl BO3BpaTa, CpeAHeN MOLLIHOCTU U
TeMNepaTypbl HapyXHOro BO3Zdyxa MO3BOMSET OLEHWTb pacxof TennoHocutens u A6 (Bapuaums
TeMnepaTtypbl BO3BpaTa) B MPOEKTHbIX YCIOBUSX.

Huskne 3HayeHus AOr (Hanpumep, meHee vyem 10 °C) B yCnoBusAX NPOEKTUPOBAHMS, NOKa3bIiBAET, YTO
pacxoq TennoHocuTens SBMSETCA BbICOKMM, 4YTO MPUBOAWT K  BbLICOKOMY NOTpebneHuto
BCMOMOraTernbHON SHEPTUN.

PeKOMeHLI,yIOTCFl Oonee BbICOKME 3HA4YeHUs AOr, npuHMMada BO BHUMaHME, YTO B pesylnbTaTte
COKpalleHua pacxoga TenrnoHocuTena MOoXeT I'IOTpGGOBaTbCﬂ cﬁanchmpoaaHme CUCTEMBbI
pacnpeneneHnd Tenna i yCtTaHoBKY aBTOMaTU4YE€CKUX yCTpOVICTB 6aJ‘IaHCI/IpOBKI/I.

F.2 Tun n perynupoBkKa LUPKYNALUUOHHbLIX HACOCOB

B Cclly4ae cxeM C nepemMeHHbIM pacxoaoM TenjiIoHOCUTENA, peKoMeHOyeTCcAa NCNoJb30BaTb HACOChl C
I'IepEMeHHOI7I CKOPOCTbIO BpaLleHus. ,D,OJ'I)KHa npoBepATCA perynmpoBka HacoCoB C nepemeHHon
LUMpPKYNaumen.

F.3 Tun pacnpegenutenbHON CXeMbl

PekomeHayeTcsi NpoOM3BECTM 3aMeHy CXeM pacnpefenieHus Tuna by-pass cxemamu, pacxof
TenIOHOCUTENTIA KOTOPbIX ABNAeTCA MnepeMeHHbIM, KOTOopble WCMOJIb3YIT HACOoCbl C nepemeHHoﬁ
CKOPOCTBH.

F.4 CoBmMecTMMOCTL pacnpeaenuTeribHbIX CXeM C TUMOM KoTna

B Chny4ae ecnm cuctema npom3soacrtea TennoBoun QHEPINn BKINKO4YaEeT B cebs KOH,EI,eHcaLI,VIOHHbIVI KoTen,
cuctema pacnpefeneHuss Tenna 6Oyaet paspabotaHa M aKcnnyaTMpoBaHa Afs YMEHbLUEHUS
TemnepaTypbl 06paTkn B cuctemy. [OmkHbl ObITb MCKMNOYEHbI Ntobble n3ryyaTenu Tenna unm 3oHbl by-
pass.

F.5 Wsonsauus

UNsonsaums MmoxeT OblTb NpoBepeHa MyTEM BM3yarbHOrO OCMOTPa ANA OOCTYMHbIX YacTel U nyTem
Tepmorpacun 4ns HEBUANMbIX YacTen.

ObhEKTUBHOCTL TENMOU3OMALUN OOCTYMHBLIX YacTel MOXeT OblTb NpoBepeHa MyTeM CpPaBHEHUS
TemnepaTypbl BOAb! (TPAHCMOPTUPYEMOM XXMAKOCTU), MAOWAAEN U NOMELLEHWA.

82



CP G.04.00:2017

MpunoxexHue G
(MHdopmaTHBHOE)

OueHka I'IOTpe6HOCTVI B TENOBOW JHeprnn Ans NpoBepkKn KOTrnoB U CUCTemM
oTonneHusa

G.1 B cnyyae ecnv B TeXHWYECKOW OOKYMEHTaLUMM He ykasdaHa noTpeGHOCTb 34aHusl B TenroBou
3HeprMu, Torga oHa MOXeT OblTb onpederneHa Ha OCHOBE HOPMUPOBAHHOIO YKPYMHEHHOro
koadppmumneHTa TennoBon nsonaummn Gn cnegyowymM obpasom:

¢nec=GN - A8 - Vinc , [VV] (Gl)

roe:
@ nec - NOTPEBHOCTL 3aHUS B TEMNOBOWN 3HEprm [W1;

GN — YKPYMHEHHbIN KO3MULMEHT TEMNMOBOM U30NALMM AN XKUbiX 3gaHuin [W/meK];
Vinc — OTannmeaembln o6bem [md];

AB = 6 - Be — pasHMLa TeMnepaTyp BHyTpeHHen-BHewwHen [K].

6i — BHyTpeHHAA TemnepaTypa [K];

0e — yCNOBHas pacyeTHas BHelHAa TemnepaTypa [K].

PacueT nnowwaam obonoykn 3gaHus.

Aa = Spe + SueFe + SpLss + SpLPoD(TE) M? (G.2)
roe:

Aa - nnowaab 060M04KM 30aHUS;

SpE — MOBEPXHOCTb BHELLUHUX CTEH;

SUE,FE - NOBEPXHOCTb BHELLHUX ABEPEN N OKOH;
SpL,ss - MOBEPXHOCTb NEPEKPLITUSA Ha NoABaIoM;
SpL,POD(TE) - NOBEPXHOCTb BEPXHENO NEPEKPLITUS.

G.2 OueHKa MOLLHOCTU KOTNa B OTHOLLEHUN ﬂOTpe6HOCTI/I B TENSIOBOWN SHEPInn

a) MOLLIHOCTb KOTra SIBNSETCA B COOTBETCTBUM C NOTPEOHOCTLIO 34aHNsA B TEMNINOBOW SHEpruu;

b) MOLIHOCTb KOTMa CMNMLLIKOM BbICOKa MO OTHOLUEHWUIO K MOTPEGHOCTM 3OaHus B TEMNOBON SHEpruu,
Heob6Xx0aVMO NPOU3BECTU NEepPeoLIeHKy As ero 3aMeHbl;

C) MOLLUHOCTb KOTNa CIULIKOM HM3Kasi Mo OTHOLWIEHWIO K NMOTPeBGHOCTU 3[aHus B TEMIOBON 3HEpriu,
Heob6xoaVMO NPON3BECTU NEePeoLIEHKY AN ero 3aMeHsbl.

lMpumep pac4yema:.

3apaHo:

O6Las NocTpoeHHas NOBEPXHOCTb: Sior = 120 m?;
Pexvm BbICOTbI 3aaHus (41Cno ypoBHen): P+EL;
BbicoTa ypoBHSA: 3 m;

O6uwas oTannnBaemMasi NOBEPXHOCTb: Sinc = 100 m?;
BHewHsasa pacyeTHasa Temneparypa: te = -15 °C;

"og noctponku 3gaHuna: 2003 r.

AnemeHT 3aaHus, [-] Mnowagb, m?
BHellHWe CTeHbl 180
BHelwHWe gBepun 1 OkHa 30
[MepekpblTNE Hag nogBanom 120
BepxHee nepekpbiTue (Teppaca) 120
O6wasn nnowaab 060M104KM 30aHUA 450

Aa =450 m?;

Vinc = Sinc % hnivel x uncrno yposHei = 100 x 3 x 2 = 600 m® =
Aal Vinc = 450/600 = 0,75 =

Gn = 0,75 [W/m3K]; A0 = 35 [K].

@ nec = GN - A - Vine= 0,75 - 35 -600 = 15 750, [W]
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MpunoxeHune H
(MHdOopmaTUBHOE)

NepeyeHb BO3MOXHbIX peKOMeHAauumn no NOBbILEHUIO IHEPreTUYEeCKOU
3 peKTMBHOCTU KOTIIOB U CUCTEM OTOMNSEHUA

OTOT cn1cokK BKMoYaeT B cebsl NPeanoXeHUsi OTHOCUTENBHO BO3MOXHbIX YIyyLLeHUA 3hDEKTUBHOCTH
KOTNOB M cuctem oTonneHusi. PekomeHaaummn 3anucaHHele B OTyeTe o npoBepke 6yayT onpeaeneHsi
ANS KaX4oro criyvasi B OTAENbHOCTM, KOTOpbI ByaeT BknovaTh B cebsi pekoMeHaaLmm, coaepxalumecs
B HacTOsILlEM W B Mpeabiayliux MpPUIOXKEHUsIX, a Takke pekoMeHAauuu BbiTekawwmne u3
neprvoan4ecKknx 0TYETOB, 3apErMCTPUPOBaHHBIX B OTYETE MO 06CNYXMBaHUIO.

Jliobas pekomeHZauusi OOIKHA y4yecTb 3aTpaTbl Ha MPUMEHeHVWEe pPeKoMeHOyeMblX [EeUCTBUI.
PekomeHgauuy GyayT BKMOYaTb BO3MOXHble HeMeArneHHble AeWCTBUS U Opyrue Mepbl, KoTopble
HeobxoauMO MPeAnpPUHATL B Cryyae KanuTanbHOrO PEeMOHTa UMM 3aMeHbl M3-3a CTapeHust Unu
NOBPEXOEHUS] KOMMOHEHTOB.

H.1 PekomeHgauuu no JKcnnyaTtauuun Kotna

a) ce3oHHoe obCcnyXuBaHWe ropesok, KOTIIOB U ObIMOXOLOB;

b) npoBepka BO3AYLLIHO-TONNNBHON CMeCK AN onTUManbHON 3EKTUBHOCTY;

C) yMEHbLLEHNE, HAaCKOITbKO 3TO BO3MOXHO, TeMnepaTtypbl BOAbI U3 koTna. Camas HM3Kasa TemnepaTypa
3aBUCUT OT TpebOoBaHW K HarpeBy, matepuana M3 KOTOpPOro M3roTOBMIEH KOTEM M COOEPXKMMOro
9BaKyMpOBaHHbIX MPOOYKTOB CcropaHus (4Tobbl CHU3NTb PUCK KOPPO3UK);

d) BbIKMOYEHUE KOTNA, KOrga OH He UCMonb3yeTcs, (Hanpumep: NeToM, Korga He UCMonb3yeTcs Anis
NoAroTOBKM ropsiyet BoAbl AN XO35AIMCTBEHHbIX HYXA);

€) UCNonb30oBaHNe TarMepa AN YMEeHbLUEeHUs1 BpeMeHn paboTbl (HAanpuMep: HOYbIO);

f) npoBepka TemnepaTypbl NPOAYKTOB CropaHusa: TemnepaTypa OOoMkHa ObiTb Kak MOXHO MeHbLLUEe, HO
OO0CTaToOYHO BbICOKOW, YTOObI n3bexaTb KOppo3nmn; MUHUMarbHO BO3MOXHAs TemMnepaTtypa 3aBUCUT OT
MaTepuarnos, U3 KOTOPbIX N3rOTOBMEHbI KOTEN U AbIMOX0S;

h) npoBepsieTca ecnu ropenka COOTBETCTBYET KOTIY, €CINN HET - OHa 3aMeHsAeTCs;

i) CpaBHMBAETCS MOLLHOCTb FOPEfKM KOTNa € TeKyWwMMu TpeboBaHUAMM MU BHELLIHEW TemnepaTypou
pacyeTa; eCnvM MOLLHOCTb CMMLUKOM BbICOKasl, OHa AOIMKHA OblTb yMEHbLUeHa MNyTeM WU3MEHEHWs
MOLLIHOCTW FOPESIKY;

j) NnpoBepsieTcs TEMNOU30MSLMS KOoTNa.

H.2 PekomMeHAauuu ons cucTemMbl NPOM3BOACTBA TENJSIOBOW 3HEprum

a) Korga ycTaHOBMEHO HECKONbKO KOTOB, NMpPOBepsieTcsl ecnu paboTalT HeobxoduMble KOTMbl, B
COOTBETCTBUU C TpeBOBaHMSAMU NEPEMEHHO HarpysKku;

b) npoBepsieTcs ecnu pexxnM KackagHoro NoaKMtoYeHNs COOTBETCTBYET TUMY KOTHa; KOHAEHCALMOHHbII
KOTeN MOXeT BblUrpaTb OT HemnpepbIBHON paboTbl HECKONbKUX KOTIIOB MPY MUHUMANbHOW BbIXOOHOA
MOLLIHOCTW.

H.3 PekomMeHAauMn OTHOCUTENBLHO CUCTEMbI pacnpenernieHus Tenna

a) OCTaHOBKa LMPKYNSALMOHHBLIX HACOCOB, Koraa He TpebyeTcst oborpeB Cekumin 3aaHun;

b) nposepsieTca ecnn UMPKYNALUMOHHBIE HACOChl MpaBUIbHO NoAo6paHbl MO MOLLHOCTWU, €CRM OHU
GonbLue MOLHOCTM Tor4a OHU AOMKHbI ObITb 3aMeHeHbI Ha NOAXOAsILINE;

C) NpoBepsieTca TENOM30NAUUA pacnpeaenutenbHbIX Tpy6onpoBoaoB.;

d) npoBepseTca rmapaBnuyecknii 6anaHc pacnpeaennTenbHOn CeTu;

€) UCNoNb30BaHNe HACOCOB C MEPEMEHHOMN CKOPOCTLIO, KOr4a Pacxof sIBfSieTCs NepeMeHHbIM;

f) npegnoyTUTENBbHBLI GONEE HU3KWIA pacxon M BbICOKAas pas3HOCTb TemnepaTtyp AT BMECTO BbICOKOIO
pacxofa v NMOHWKEHHOW pa3HoOCTN TeMnepatyp AT;

g) NpoBepSAETCS €CNU CyLLLeCTBYHOT NOoTepU TENNOHOCUTENS;

h) npoBepsieTcst ecnn LMPKYNSILMOHHbBIE HACOCHI MPaBWUIbHO NOAOOpPaHbl MO MOLLHOCTU U HAaCTPOEHbI;
€Cnn Hacocbl UMetoT BoMbLUYD MOLLHOCTL, BbiODupaeTcs Gornee HM3Kkasli HAacTporika UM 3aMeHSsITCS
6onee NoAxoOALMMUN MEHBLLIMMUN MO MOLLHOCTMU;

i) pekoMeHayeTCst KOHTPOMb Nepenaga AaBMNeHUss HACOCOB;

j) NpoBepsieTCsA Ka4yeCcTBO TENMOHOCUTENSA NS NoaaepKaHnsa kKadecTBa Tennonepeaaydu;

k) npoBepsieTcs, ABnsieTcs N aHepronoTpebneHme LMpKyNALUMOHHBIX HACOCOB BbICOKMM MO CPaBHEHWIO
C HOBbIMW MOZENSIMM HACOCOB, ECMNU 3TO Tak, HACOChI AOMKHbI ObiTb 3amMeHeHbl 6onee ahHeKTUBHbIMY;
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[) BHEOPEHNE aBTOMATUYECKOTO KOHTPOMS AABMNEHWS Ha KaXkaom Lenn B ycTaHoBKax ¢ bonee yem Tpems
KOHTYypamu n notepu gaernenunsa 6onee 160 moap.

H.4 PekoMeHOaLUu OTHOCUTENIbLHO CUCTEMbI TENNOBOro U3Ny4YeHusi

a) 3aMeHa paanaTopoB C MeHbLLE! MOLLHOCTbLIO, YTO NMO3BOSSET CHU3NTL TEMMepaTypy TEMNNOHOCUTENS;
b) noebiweHne 3EKTUBHOCTM paaMaTopoB; U3beraHue npensaTCTBUA BOKPYT HUX; MOCTOSIHHAs
O4UCTKA;

C) YMEHbLUEHVE TePMUYECKON CTpaTUUKaLMM B MOMELLEHUAX C BBICOKMMMW MOTOSIKAMM.

H.5 PekoMeHOaLMWU NO KOHTPOJIIO 3a CUCTEMOM TENJIOBOro U3Ny4YeHus

a) MOHTax NpMbopoB yyeTa noTpebneHunsa Tenna;

b) npoBepka 3agaHHbIX TemnepaTyp; YCTAHOBKa Kak MOXHO HU3LIMX 3HAYEHUM M HaCTpoMKa 3TUX
TeMnepaTyp ANS KaXO0W CeKuMu 30aHuns;

C) YMEeHbLUeHMe Harpesa B HENCMNOMb3yeMblX MECTax A0 npefena 3alnThbl OT 3amMep3aHuns;

d) ynydweHne cncTembl KOHTPOMS, UCMOMb30BaHNE TEPMOCTATUYECKMX KIlanaHoB UMM TEPMOCTaTOB,
0COBEHHO B MOMELLEHUAX, HAarpeBaeMbIX OPYrMMU UCTOYHUKAMK TEMMa, YeM CUCTEMA OTOMNMEHUS;

€) rmgpaBnuyeckass GanaHCMpoBKa Kakdoro paguartopa MyTeM nNpeaBapuTENbHOM HACTPOWKK
TEPMOCTATUYECKUX KNanaHoB;

f) ynyyweHue cucTembl KOHTpPONS MyTEM rMAPaBIMYECKOro ©OanaHCUMpoBaHMS MNpU  MOMOLLM
aBTOMaTUYECKMX PEryNNPYIOLLNX KNanaHoB;

g) pasgeneHune 30aHns Ha 30HbI OTOMSIEHNS U OXMNaXOEHUS, pasgeneHne noMeLeHnin ¢ pasnnyHbIMy
TpeboBaHUsIMM N cOOpKa NOMELLEHUI C aHANOrMYHbIMKU TPeBOBaHMAMU (YacTu 34aHUS, NOLABEPKEHHbIE
N He NOABEPXKEHHbIE BO3OENCTBUIO CONMHLA).

H.6 PekomeHpgauMm AnNsa CcUCTEeMbl BOAOCHAGXeHUA ropsven Boabl AN
XO351IMCTBEHHbIX HYXA

a) cokpaleHve noTpebneHus BoAbl 3a CYET: YCTPaHEHUs] yTeYeK KPaHOB, YCTAHOBKU 3KOHOMMUYHbIX
OyLWEeBbIX FONOBOK U T.4.;

b) npoBepka TemnepaTypbl ropsidelt BoAbl A1s XO3NCTBEHHbIX HYX, KOTOpasi He AOMKHa NpeBbllaTh
60 °C; Temnepatypa 50 °C goctaToyHa Ans GonblIMHCTBA NMPUMMEHEHWI, HO He 6e3onacHa C TO4YKK
3peHnst BakTepui «IermoHensbI»;

C) npepbiBaHWE UUPKYNAUUM TOpsYerd BOAbl AN XO3AWCTBEHHbIX HYXO, KOrda B HEW HeT
HeobX0AMMOCTU, UCMONb30BaHWE KOHTPOSS TeMnepaTtypbl;

d) npoBepsieTcs ecnv LUMPKYNSLMOHHbIE HAcoChl NPaBUNbHO NogobpaHbl MO MOLLHOCTU M HACTPOEHBI;
€CI Hacocbl UMeT OOMbLUYH MOLLHOCTb, BblbnpaeTca 6onee HU3kas HacTpolka MM 3aMEeHSTCA
fbornee noaxoAsLWMMM MEHbLUMMM MO MOLLHOCTM; PEKOMEHAYETCS KOHTPONb Mepenaga OaBrieHust
HaCOCOB;

€) NpoBepsieTCs, SABNSAETCSA N 3HepronoTpebneHne UMpKYNsLMOHHbLIX HACOCOB BbICOKMM MO CPaBHEHWIO
C HOBbIMW MOENSMM HACOCOB, ECIM 3TO Tak, HACOChI AOMKHbI ObITb 3aMeHeHbl 6onee aPheKTUBHBIMY;
f) oTkntoYEeHNe HencNonb3yembix BOAONPOBOAHbLIX KPAHOB U CBA3A@HHBLIX C HUMK TPYO;

g) npomnsBoanTCs Tennomsonaums Tpyd ropsyert Bogbl, 0COBEHHO TeX, KOTOpbIE BCEraa ropsivve;

h) oGHapyXeHune Bcex NoTepb BoAbl U repMeTn3aumnst yCTaHOBKMY;

i) ycTaHOBKa annapara Ans yMsardyeHust BoAbl, TaM rae BoAa »KecTkasi;

j) MeTom He Mcnonb3yeTcs OTONMTENBHbBIN KOTEN AN NPOM3BOACTBA ropsiyeit Boabl 419 XO3MCTBEHHbIX
HYXA,

k) ycTaHOBKa CONMHEYHbIX CUCTEM A1 MOArOTOBKM ropsAYyen Boabl AN XO3SNCTBEHHbIX HYX[ NTETOM;

[) 3amMeHa NoBpexaeHHbIX CMecuTenen;

M) yCTaHOBKa OTAESbHbIX CHETYMKOB BOAbI B MHOIOKBapTUPHbIX AOMaX.

H.7 [Opyrue pekomeHaauuun

a) Ans cuctemM NUTaLLMXCA OT KOHAEHCALUMOHHbBIX KOTNOB, HEOOXOAUMO YMEHbLUUTb, HACKOMbKO 3TO
BO3MOXHO, TemnepaTtypy obpaTHOI KOTNOBOW BoAbI; crieqyeT nsbderatb Nobon cMecn ropsident Boabl C
BOZOM 0OpaTku B cUCTEMY;

b) perynapHas ybopka nomeLLeHns KOTENbHOW;

C) cobnogeHne nporpaMMm OOCMYXMBAHWUA TOPENOK, KOTIIOB, YCTAHOBOK OTOMMEHUsi, BEHTUNALMM U
KOHOMUMOHUPOBaHNA Bo3ayxa U T.4.;

d) perynsipHasi perctpauus (pekoMeHAyeTcs exeHefenbHO) NoTpebneHns ToNnmBa 1 3NEKTPO3HEPTUN
MCnosb3dyeMblX ANA BCEX TUMNOB OTONUTENbHbIX YCTAaHOBOK;

€) NCMoNb30BaHne BO30OHOBMNSIEMbIX MCTOYHMKOB SHEPTUN.

85



CP G.04.00:2017

MpunoxeHue |
(MHdOopmaTUBHOE)

OueHka aMopTu3aumm MHBECTULMUN, npou3BeneHHbIX A5 3aMeHbl KoTna

Ecnn pekomeHOyeTcsi 3amMeHa KoTna, HeobXoaMmo NpeAacTaBuUTb  3KOHOMWYECKMI  pacuer,
OEMOHCTPUPYIOLLUIA  yBENUYeHne 3JHeprodapdeKkTMBHOCTU U nepuos pekynepauum UHBECTULIUNA.
CTtonmocTb MHBECTMUMN Viny OOIDKHA BKMOYATb Kak CTOMMOCTb 0OOpyAOBaHWA, Tak U CTOMMOCTb
paboTbl No yctaHoBke cuctembl. CornacHo SM SR EN 15378, 3ameHa koTna pekoMeHayeTcs, koraa
ce30HHas adhheKkTUBHOCTb cocTaBnseT meHee 70%.

.1 EXxerogHas 3KOHOMUA NO cYeTam 3a TOMNUBO

Bcomb,h = [N m3/h] (|.1)

ez Hi ’
roe:

Bcomb,h — MOYACOBON pacxoq Tonnuea craporo kotna [Nm3/h];

Nez — 9PDEKTUBHOCTL CTAporo koTna [%];

Q — noTpebHocTb B Tenne 3ganus [KW];

Hi — HU3wWas TennoTBopHas cnocobHocTb Tonnmea [KWh/Nm?], (Tabnuua B.2, Mpunoxexue B);

Beomb = % , [Nmé/h] (1.2)

cz! -Hj
rge.

Bcomb,h' - MOYACOBOW pacxod Tonnuea craporo kotna [Nm/h;
Nez - 3PPEKTUBHOCTL HOBOrO KoTna [%];

A Beomb,h = Beomb,h = Beomb,i (1.3)

roe:
A Bcomb,h — MOYacoBast 9KOHOMUS TOMMMBA.

A Beomb.an = A Beombh X Nh X Nzile x Niuni [NM?/an] (1.4)
roe:
A Bcomb,an - €KEFO[HAsi 93KOHOMMS TOMIMBA;
Nh — €XXeAHEBHOE KOMNMYECTBO YacoB paboThbl KOTNA;

Nzile — KONTMYECTBO AHel paboTbl KOTNa B MecsL;
Niuni — KONMIMYECTBO MECSLIEB B OTOMUTENbHbIN CE30H.

Ean,comb = A Bcomb,an X Xm3,comb, [Lei] (|.5)
roe:
Ean,comb — €XXerogHas 3KOHOMUSA Mo cyeTam 3a Tonnmeo [Lei];

Xm3,comb — CTOMMOCTb OAJHOTO Ky6u4eckoro meTpa Tonnuea [Lei/Nm?3].

NMPUMEYAHWME — Ecnu oT KoTna nuTatoTcsa U Apyrue noTpedbutenn BHe CMCTeMbl OTOMMEHUs, pacxoa Tonnvea byaeT paccumTaH
ONs KaXaoW TennoBow Harpy3ku 1 Konn4yecTsa YacoB paboThbl.

.2  ExerogHasi 3KOHOMUSA MO cYeTaM 3a NEKTPOIHEPruro
APelh = Pelh — Pel , [kWh] (1.6)
roe:
APelh — noYacoBas aKOHOMMSA anekTposHeprum [KWh];
Peih — noyacoBoe notpebneHve anekTpoaHeprumn ctaporo kotna [KWh];

Peli — NOYacoBoe noTpebneHne snekTpoaHeprun Hosoro kotna [KWhj;

APelan = APein x Nh , [KWh] (1.7)
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roe:
APel,an — eXeroHast 3KOHOMUs 3neKTpoaHeprumn [KWh];
Nh — eXerogHoe Konm4ecTBo 4YacoB paboTbl KoTna.

Eanel = APelan x Xkwh , [Lei] (|8)

roe:
Ean.el — eXerogHasi 3kKOHOMWsI NO cHeTaM 3a dneKTpoaHepruio [Leil;
Xkwh — CTOMMOCTb ogHoro kWh anektpoaHeprum [Lei/kwWh].

1.3 O6buwaa rogpoBasi 3KOHOMUA
Ean = Ean,comb + Ean.el + Eanmentenanta , [L€i] (1.9)

.4 MpoAomMKUTENbLHOCTL aMOPTU3aLMN UMHBECTULMW, NPOU3BEOEHHbIX ANS 3aMeHbl
KoTna

ta = Vin/Ean , [ani] (1.10)

roe:
ta — MPOAOMKUTENBHOCTL aMOPTU3aLIMM NPOU3BEAEHHbIX MHBECTULMIA [roaal;
Viny — CTOMMOCTb MPOon3BeAeHHON nHBecTULuK [Leil;

Ean — 06Wwasa rogosas akoHomus [Lei].

.5 Tpumep pacyeTa:
3a£l,aHbI cneaywwme gaHHble:

Q = 25 kW — noTpebHocTb B Tenne 3gaHus [kW];

Vinv = 23 760 Lei (ctoumocTb 060pyaoBaHns Nic CTOMMOCTb paboThbl MO YCTaHOBKE CUCTEMBI);
TNez = 80 [%] — 9bPEKTUBHOCTbL CTAPOro KOTNa;

Nz = 90 [%] — 9 hEeKTUBHOCTL HOBOTO KOTNA;

Higaz nat = 31,652 - 10 [J/Nmq] = 8,8 [kWh/Nm?];

Nh = 16 h/zi — exxegHEeBHOE KONMYECTBO YacoB paboThl KOTNA;

Nzie = 30 gHen/mMecsL — KONMYECTBO AHeN paboTbl KOTNa B MecsL;

Niuni = 7 MECSILLEB — KONMYECTBO MECSILIEB B OTOMUTESbHLIN CE30H;

Xm3,gaz nawral = 6,83 [Lei/Nm3] cToMMocTb eanHMLbI TONMBa.

ExxerogHas aKkoHOMUSA MO cHeTam 3a TONSMBO:

25 [kw
Beomb = —o— = — =LV 3 55 [Nm/h]
ez Hi 0,888 3]

5[k
¢ . M _ 315 [NmPh]
., Hi 09-88 (3]

Bcomb,h’ =

A Beombh = Beombh - Beomb,h = 3,55 - 3,15 = 0,4 [Nm3/h]

A Bcomban = A Beombh X Nh X Nzile X Niuni = 0,4 x 16 x 30 x 7 = 1 344 [Nm®/rog]
Ean,comb = A Bcomb,an - Xm3,comb = 1 344 x 6,83 =9 179,52 [Lei]

ExxerogHasa skoHOMKS No cyeTam 3a OJIEKTPOSHEPInIo:

BxoaHble gaHHble:

Peih = 0,4 [KWh] - noyacoBoe noTpebneHne anekTpo3HEPTUN CTaporo KoTna;
Pei,h= 0,2 [KWh] - noyacoBoe notpebneHne anekTpoaHeprunm HOBOro KOTNa;
nh = 3 360 h — exxerogHoe KONM4YecTBO YacoB paboThbl KOTNa;

Xkwh = 1,92 [Lei/kWh];

APelh = Peih — Peiy = 0,2 [KWh];

APelan = APeih - Nh = 0,2 x 3 360 = 672 [KWh];
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Ean,el = Apel,an - Xkwh = 672 x 1,92 =1 290,24 [Lei].
Ean,mentenanté =12 MecdueB x 100 Lei =1 200 Lei

O6was rogosas 3KOHOMUS:
Ean = Ean,comb + Eanel + Eanmentenanta
an =9 179,52 + 1 290,24 + 1 200 = 11 670 [Lei].
MpoOomk1TENBHOCTE aMOPTM3aLIM UIHBECTULMIA, NPOM3BEAEHHbBIX ANS 3aMeHbl KOoTna:

ta = VinW/Ean =23 760 : 11 670 = 2,0 [roga].
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MpunoxeHue J
(MHdOopmaTHBHOE)

MpoBepka cucreMmbl BOAOCHAGXeHUA ropssiuen BOAOU ANA XO3ANCTBEHHbIX
HYXA

J.1 Tllpu npoBepke cCUCTEMbI BOAOCHAGXEHWS ropsverd BOAOWM [ANA XO3SAWCTBEHHbIX HYXA
pPEKOMEHOYETCS YCTAHOBIMEHME TUNA CUCTEMbI BOOOCHAOXEHMUS ropsvert BOAOW AN XO3ANCTBEHHbIX
Hy>XO (NpoTO4YHas, HakonuTemnbHas), MPOKMAAKM M KayecTBa Tennousonsuun Tpyb. Heobxogumo
YCTAHOBUTbL €CNN €CTb PELMPKYNSALMOHHBIN TPYOONpoBOA M CyLLECTBYET rpadomk nogadn ropayen Bogbl
ONS XO35INCTBEHHbIX HY>KA, @ TaKKe KONMMYECTBO YacoB paboThbl LMPKYNALUMOHHBIX Y PELIMPKYNALMOHHBIX
HacocoB.

J.2 PeKomer,yemﬂ YMeHbLLEeHNe, B Clty4ae ecrnm 3T1o Heobxoaumo n B npegenax BO3MOXHOCTU!

a) TeMnepaTypbl 30H NoaAepPXMBaeMbIX TEMMbIMKU NMOCTOAHHO (HakonuTenbHble Gaku, TpyGonpoBoapbl
AN peLUmMpKyNaUum u T.4.);

b) TennoBbIX NOTEPL B ropsiumx 3oHax (yBenuyeHne TONWMHbI U 3PEKTUBHOCTN TEMMOBOW U30NALMK,
CHVDKEHUS U M30MALUMS TeNNoBbIX MOCTUKOB U T.A4.);

C) CHIDKEHME BPEMEHW 3KCMIyaTauun 1 COOTBETCTBYIOLLASA PErYNIMPOBKA PELMPKYTIALMM ropsiueit Boab.

J.3 PekomeHayloTCs ycTaHOBKa OOpaTHbIX KranaHoB AJsi NpeAoTBpalleHnsl LMPKYNsuumM ropsyen

BOAbl MO HeaaeKkBaTHbIM MapLupyTam 1 npeobpa3oBaHne cnucTem Ans NOAroTOBKU ropsyvert Boabl Ans
XO3ANCTBEHHbIX HY>XO B CUCTEMbI C NPUHYAUTENBHOW rPaBUTaLMOHHON LIMPKYNAUnen.
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MpunoxeHue K
(pekomengyemoe)

lNMpoBepka TeNNOBOW MOLHOCTU KOTNA

K.1 YcTtaHOBneHHas TensoBasi MOWHOCTb HA OCHOBaHMU U3MEPEHUN

K.1.1 Kotnbl, paboTaoLine Ha ra3oBOM TOMMBE, CHAOXEHHbIE CHETYMKOM:

K.1.1.1 Tlpouenypa namepeHusa oobeMHoro pacxoga rasa V"

a) npoBepseTcsa ecnu gpyrue npubopbl He NUTAKTCH ra3oM BO BPEMS U3MEPEHUS;

b) npoBepsieTcst gaBneHue rasa;

c) obecneumBaloTcsi CTabunbHble YCroBus paboThbl Anst KOTNa B XXenaeMoM PexnMe MOLLHOCTMH;
d) namepsetca obbemHbIN pacxoda rasa;

€) AOMKHbI MPUMEHSTLCS UCMPaBNEHMSA NoKazaHU o6bema rasa, kak ykazaHo B nyHkTe K.1.1.2.

K.1.1.2 WcnpaBneHusi nokasaHuin obbema rasa

Ecnu paBneHwue rasa 6onblue 20 mM6ap nnm Temnepartypa rasa oTIIM4aeTcsl OT KOHTPOJSbHbIX YCIOBUIA
6onee yem Ha 10 °C, He06Xx0aAMMO NOCTYNUTL CriedyoLmMM 06pasom:

a) nsmepsieTcst JaBneHve 1 TemnepaTtypa B TOYKE M3MepPEeHNst 06 bEMHOrO pacxoaa;
b) nokasaHma npubopoB wn3MepeHMs o6bLEMHOro pacxoda AOMKHbl OblTb CKOPPEKTMPOBaHbI B
COOTBETCTBUM CO CreyLLUMM ypaBHEHNEM:

Pabs,mas . To

(K.1)

fvol =
Pabs,o Tmas

roe:
fuol — MONPaBOYHbIN KOIPPULMEHT OO BLEMHBIX PACX040B;
Tmas — abconOTHaa TemnepaTtypa rasa B TO4Ke U3MEPEHMS;
Pabs,mas — abCONOTHOE JaBMNEHUE ra3a B TOYKE U3MEPEHUS;
To — 3agaHHast abconoTHaa TemnepaTtypa rasa: 0 °C gna Hopmanusauuum, 15 °C gns TeXHUYeCcKux
yCroBun.
3agaHHoe abconoTHoe JaBneHmne rasa Paso = 101325 N/m? =1,01325 bar = 101325 Pa.
CkoppeKTUpoBaHHbI 06 bEMHbIV PACXOA, V'gaz,cor ONPEAENSAETCs criedyowmnm o6pasom:

V'gaz.cor = V'mas - fvol [m3N sau msteh] (K.2)

roe:
V'mas — U3MEPEHHBIN 06 bEMHBIV pacxos rasa.

K.1.1.3 OnpedeneHvie MOLWHOCTA CropaHnst ¢ cmb yCTaHaBNMBAETCS CriedytoLLymM o6pasoMm:
¢ cmb = V'gaz - Hx [kW] (K3)
roe:
V'gaz - 06beMHBIN pacxoq Tonnmea [M3n sau m3en];
Hx — TennoTBopHas cnocoBGHOCTL TONNMBA Ha eauHULY obbema Npu onpeaeneHHbIX YCroBusX.
K.1.2 Kotnbl, paboTarowme Ha XXUAKOM TONNMBe

a) nsamepeHmne obbemHoro pacxoga V'e:

- MPOBEPSAETCA eCnNK BO BpeMS U3MEPEHUS HET APYrnMX pacxodoB TONNUBA;
- n3amepseTcs o6beMHbIN pacxoq Vel

b) pacyeT MOLHOCTU cropaHust @ cmb:
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¢ emb = V'el - pel - Hx, [KW] (K.4)

roe:
V'e — 0O bEMHbLIN pacxof TONNBA;

Hx — TennoTBopHas cnocobHOCTb TONNMNBA;

pcl — NIIOTHOCTb TOMNNMBA (Npy TemnepaType B TOYKE N3MEPEHMS).

K.1.2.1 Onpep,eneHVle TENMOBOM MOLLHOCTHK Ha roperikax XXnakoro tonnmea nytemMm B3BeLllBaHNA

a) NpoBepsieTCs €CNn BO BPEMST M3MEPEHUS HET OPYrMX PacxXodoB TOMMNMBa;
b) nsmepsietca nytem B3BelumBaHus macca mc [kg] noTpebnsiemMmoro TonmnMea B NPOMEXYTke BPEMEHU
At [sec].

PaccuuntbiBaeTcsa TennoBas MOLLHOCTb Ha roperike ¢ cmb:
@ cmb = (Mc/ At - Hy), [KW] (K.5)

Hx - TennoTBopHas CcnocobHOCTbL TONNMBA.

K.1.2.2 YcTaHOBMeHue TennoBOW MOLUHOCTU Ha ropernikax C XWOKMM TONJIMBOM bes3 n3mepeHuna
pacxona Tonnmea

Pacxog TonnuBa moxeT onpenenAaTbCA KOCBEHHO cneayrwnm crnocobowm:

a) onpefenaTbCca AaBrieHne BNpbICKa TOMMMBA MyTEM YCTAHOBKM MaHOMETpPa Ha BbIXOAE TOMIIMBHOMO
Hacoca ropernku (8 ... 25 6ap);

b) cumTbIBatOTCS € TONNMBHOrO conna (conern) cneunuieckne xapakTepucTuk/ (TUn conna u Ha3eaHue
n3 Kkatanora);

C) M3 Tabnuu, NpeaocTaBneHHbIX NPOU3BOANUTENEM COMMa, ONPeaenseTcs pacxon XUAKOro Tonmvea,
COOTBeTCTByIOLLI,I/II7I OaBleHno BNpbICKa ANnA COOTBETCTBYHOLEro conna.

MPUMEYAHWE 1 — Ecnu conno (a He MHXXEKLMOHHbBIA Hacoc) uMeeT obpaTKy (Conso ¢ MOCTOSIHHOW noaayen, Ho ¢ obpaTtkor Ao
pacnblneHns) Takke namepseTcsa 1 obpaTHoOe AaBreHue;

MPUMEYAHWE 2 — ConocTtaBnsieTcs gaBrieHne nogadun ¢ gasneHvem obpaTku u onpegensieTcs u3 Tabnuvy npovsBoanTens
pacxo pacnblnsiemMoro Tonnuea.

K.2 MowHoCTb cropaHus onpeaeneHHon Ha oCHOBe UHopMauum, npeaocTaBreHHON
oTyeTamm 06 ob6cnyxmBaHUn

MoLLHOCTb CropaHnst MOXeT OblTb MoJly4YeHa U3 3anucei TEXHUYECKOro 0GCyXXMBaHUS, €Crv TakoBble
nmetotcs. 3anmcu o6 obecnyxmMBaHUM GyOyT NPOBEPATLCA Ha npeamMeT 6e30MacHOCTU, a UCTOYHMK
nHdopmMaumm ByaeT 3aperncTpupoBaH.

K.3 T[lpaktuyeckue pekomeHgaumm no MOLWHOCTU CropaHus

PekomeHgaumym no HaCTPOMKE TEnrnoBOW MOLLHOCTW ropenku OyayT OCHOBbIBATbCA Ha CreayoLwmx
KpUTepusx:

a) cylecTBylLMEe MaKkCUMarbHble Y MUHUMAarbHbIE HACTPOWMKN MOLLIHOCTU roperikv GyayT cBedeHb! K
MUHUMYMY, HO OOCTaTOYHOM Ans obecrneyeHus npaBumbHbIX pabouMx ycnoBui. Takum obGpasom
nonyyaem:

- nosbiweHue K4 paboTbl koTNa;
- CHWXKEHME TEMMOBbIX NOTEPb U3-3a COKpaLLIEeHUs1 BpEMEHU oxunaaHus (stand-by).

b) HeobxoanMo NpPMHATL BO BHUMAHME crneaylLlmne orpaHuyeHus:
- nobasn HaCTpOI7IKa AOJNKHa ObITb B npeaenax amanas3oHa, yKka3aHHOro v NnpuHATOro npounssogutTenem
KoTna u/unu ropenku;

- ropenku 6e3 HacTpoOMKM BO3gyxa CXUraHusa (TOMbKO HacTpovka nogadym TOomnuBa) He MOoryT
BOCMNOMb30BaTbCS CHDKEHNEM TEMNMOBOW MOLLHOCTY;
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- MaKcumMalibHada (*)aKTI/ILIeCKaﬂ HaCTpoeHHaa TennoBasd MOLWHOCTb He AOOfbKHa npeBbillaTb
HOMMHAasbHYH MOLLHOCTb;

- MUHMManbHast dakTudeckast TennoBask MOLLHOCTb, YCTaHOBMNEHHasl Ha ropernke, AorkHa ObiTb
JocTaTovHOM Ans:

e rapaHTMpPOBaHNSA CTabUNbHOCTU MaMeHu;

¢ obecnedyeHns npuemnemblx YCroBUin BOCNNIAMEHEHNS;

¢ obecneyeHns yaoBneTBOPUTENbHbLIX YPOBHEN BIBPOCOB;

e pefoTBpaLLEHMS CHKEHUS 3 (EKTUBHOCTU cropaHmns U3-3a 13bbiTka Bo3ayxa.
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MpunoxeHune L
(MHdOopmaTHBHOE)

I'IpOBepKa CUCTeMbl yaarieHuA npoaykKkToB CropaHus

L.1 KoTnbl C eCTECTBEHHOM TAron, aTMoccepHOn ropenkon 1 paspbiBoM AasreHusi (Tuna B11 nnm
B11BS), B cootBeTCcTBUMM C SM SR EN 297+A2

Tsara gbiMoxoaa gomkHa obecnevmBaTh BcacbiBaHVe BCEro NOTOKa NPOAYKTOB CropaHusi, co3gaBaemblxX
KOTNOM M pa3baBnsiowMM BO34YXOM, MPU HOMUHAmNbHOW Harpy3ke M B YCIOBUSX MaKCMMarbHOM
BHELUHEN TeMnepaType B TEYEHUW Neproaa NCNomnb30BaHus.

Tak Kak 3TOT TUM KoTna paboTaeT nof COGCTBEHHONW TAre, OTCOEAMHEHHBbIN OT TArM AbIMoXoda
yaaneHus, HeobxoanMo NPoBepUTb TOSbKO NpPaBuIlbHY0 pPaboTy cucTembl 6e30MacHOro OTKHYEHNS
KOTNa B Cny4ae 4YacTU4YHOro UMM MomnHoro 3abmBaHnsa AbIMOXoaa.

L.2 Kotnbl ¢ npuHyautensHom Tsaron (tTuna C cornacHo SM SR EN 15502-2-1).

L.2.1 Tdra gbiMoxoga AOSMKHA, Kak npaBuio, obecneynTb HyNeBoe MOHWXKEHHOE [OaBreHve B
OCHOBaHMWM [bIMOXOAa, rMapaBrMYeckue MNoTepu HarpyskuM BOOMb MyTW MPOAYKTOB CropaHusi u
N3GbLITOYHOE [aBrieHuMe B TOMKe MoA[depXMBAeMOe BEHTUMATOPOM AN BBoAa BO3dyXa rOpeHus
ropernku.

L.2.2 B atom cnyyae cHayana HeoGXxoOWMO MPOBEPUTb ECNN CeYEHUE W MUHUMarbHasi BbicOTa
ObIMOX0[a, YKa3aHHbIX B TEXHUYECKON JOKyMEHTaLMM KOTna, cobrnogatTcs.

L.2.3 Ecnu 3HaveHune cogepxaHmsa Oz B MpoAdyKTax CropaHus, onpeaeneHHbiX B COOTBETCTBUN C
MpunoxeHnem B, HaxoguTca B Npegenax Avanas3oHa, PeKOMeHOO0BaHHOIO CCbINIOYHbIMU 3HAYEHUAMU
(Tabnuua B.5),Torga MOXHO cyMTaTh YTO CUCTEMA yAaneHus NPOAYKTOB CropaHus yHKUMOHMPYET
npasBunbHO. HecooTBeTcTBME 3HayeHus codepxaHnsa Oz B MpoAdyKTax CropaHusi B peKOMeHOyeMOoMm
OunanasoHe TpebyeT cneaylowmx 4encTBui:

a) B cnyyae coaepxaHus Oz HKe MUHUMANbHOIO 3HaYeHWsl, NPOBEPSETCA HanMyne NpensaTcTBuiA Ans
yAaaneHns AbIMOBbIX rasos U Mocre yaaneHus npensaTcTBuii peKoMeHOyeTCsl PerynupoBKa ropernku;

b) B cnyyae cogepxaHua O Bbille MakCUMarbHOro 3HauYeHusl, pEKOMEHAYETCA TOMbKO peryrnvpoBka
ropernku;

c) ecnv cogepxkanue Oz B NpoAyKTax CropaHusi HAXoOAUTCS B PEKOMEHA0BaHHOM AMana3oHe U BHELLIHNe
YCNOBUS BO BpeMmsi orpefeneHns SBMAlTCA 3UMHME YCIOBUS, PeKoMeHOyeTcs OoTperynumpoBaTb
ropernky 1 NoBTOPUTL NMPOBEPKY B YCIOBUSAX NeTHEW BHELLHEN TemnepaType.

L.2.4 MoxeT GbITb NPOBEAEHAa OLiEHKa «NeTHero» paboyvero COCTOSIHNA B OTHOLLEHUN U3MEPEHHOW
«3UMHE» cUTyauun crieayoLwmm obpasom:

a) permcTpmpyeTcs 3Ha4eHne HapyxHov TemnepaTypsbl ta [° C] (TemnepaTypa Bo3gyxa «3MMHASA»), MpK
KOTOpOW BbINO NPon3BedeHO N3MEPEHNE;

b) paccunTbiBaeTcs yMeHbLUEHME TArM B NIETHUX YCIOBUSIX B CPaBHEHUWN C (3UMHMMMW) YCIOBUSIMU
N3MepPEHUs NPY MOMOLLM OTHOLLEHUS:

— . h oA tav—tai
AHi=g-h - pa 273+ tgy
roe:
AHi - ymeHbLUeHue Taru [Pa];
g - rpaBuTaLMOHHOE ycKopeHune = 9,81 m/s?;
h — BbicoTa gbiMoxoga [m];
ai — NNOTHOCTb BHELLHEro Bo3ayxa npu ta [kg/m?);
tav — pacyeTHasi NeTHsA BHeLWHSAs Temnepatypa [°C].
tai [°C] -20 -10 0 10 20 30 40
pai [kg/mA]. 1,35 1,3005 1,251 1,207 1,166 1,127 1,091
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C) NpoOBEepPSIETCS €CNU CYLLECTBYET XOTA Obl 0gHa U3 creayloLWwmnx BO3MOXHOCTEN ANs BMeLlaTenbCcTBa
B TArOBYH YCTaHOBKY:

- YCTaHOBKa perynupoBaHus 3akynopmBaHus (KnanaH, 3acroHKN 1 T.4.) ANsl YMEHbLUEHUS NoKarbHbIX
noTepb Harpysku TArOBOW YCTAHOBKU (OT BCaCbIBaHWUS BO3dyXa [0 YAAneHus B aTMocdepy NpoayKToB
CropaHus) C BbIYMCINEHHbIM paHee 3HavYeHnemM AHyi;

- YBENuYeHVe AaBneHus BOYBaHUSA BEHTUNSATOPA rOpenky, NpyM HOMUHaNbHOM Harpy3ke paboThl koTna
CO 3Ha4yeHnem AHi;

- YyBENMYEHNE OaBNEHNs Ha BbIXOA4E 3KCraycTepa ¢ BenuumMHon AH.i B yCrnioBusix nogaepxaHus pacxoga
NPOAYKTOB CrOpaHus N3 HOMMHarnbHbIX paboynx yCnoBun.

anIBe,D,eHHaFl BbllLe OUEeHKa He OOMOJIHAET I'IOTpe6HOCTb B NeTHen (byHKLI,MOHaJ'IbHOIZ npoBepke, HO
OaeT TOJNbKO YKa3aHUA OTHOCUTESIbHO BO3MOXHOCTU pa6OTbI B JNeTHeEM peXxunme IKcnnyatauum
YCTaHOBKMU, €CIi npoBepKa NnpoBoANUTCA B SUMHEM peXuUme.

L.3 KoTtnbl koTopble paboTaloT HE3AaBUCUMMO OT OKpYXAKLEN cpefbl MOMELLEHMS, B KOTOPOM OHU
ycTaHoBneHbl (Tvna Cxx cornacHo SM SR EN 15502-2-1).

L.3.1 [ns aTUX TWUMOB KOTMNOB TaKke WCMOMNb3yeTcs TEPMUH «KOTMbl C 3aKpbITON kamepoi». OHu
OCHalLeHbl repMeTUYHbIM TPYGONPOBOAOM BCACkIBAHMS BO3A4yXa CropaHnsl BHE 34aHus U ApYrim - Ons
yaaneHus NPoayKTOB CropaHusl BHE 34aHus.

L.3.2 B 3TOoM cnyyae [OOCTATOYHO MPOBEPUTb MaKkCUMalnbHYl ONVHY TpybornpoBoda Ha nyTu
BCacblBaHWA U yaaneHusl, ykasaHHON B TEXHWYECKOM OOKYMeHTauWu KoTna, B 3aBUCUMOCTM OT Tuna
YCTaHOBKMU.

L.3.3 Ecnu 3HaveHue cogepxaHus Oz B NpoAyKTax cropaHusi, onpeferieHHbIX B COOTBETCTBUM C
Mpunoxexvem B, HaxoguTcs B npeaenax gvanasoHa, PeKOMeHAO0BaHHOIO CCbISIOYHbIMY 3HAYEeHUAMU
(Tabnuua B.5), Torga MOXHO cuuTaTb YTO cUCTEMA yOaneHust NPOAYKTOB CropaHus PyHKUMOHMpPYeT
npaBunbHO. HecooTBeTcTBME 3HaYeHWs cogepxaHus Oz B MpPoAyKTax CropaHus B peKoMeH4yemom
AnanasoHe TpebyeT, B KayecTBe NepBON pekoMeHAauun, NPoBEepKYy peLlleToOK BcacbiBaHMSA BO3ayxa
CropaHMs W COOTBETCTBEHHO YAaneHune MNpPOAYKTOB cropaHus. Ecnm He oBGHapyXeHO HUuKakux
NpenaTCTBUA CEeYEeHWNs MOTOKa peLleTOK, PeKoMeHAyeTCs OTperynvpoBaTb M3ObITOK BO3gyxa yepes
YCTPOMCTBA YNpaBreHnsi KOTIOM.
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MpunoxeHne M
(MHdOopmaTHBHOE)

OnpepeneHune ce3oHHOMN 3h(heKTUBHOCTb KOTNa

M.1 MeToAbl N3amMepeHUsi U OLLeHKN Ce30HHOW 3chphpeKTUBHOCTU KOTNna

M.1.1 MeToa ncnosnb3oBaHUA NOAEHTU(PUKALNOHHBLIX AaHHbIX

M.1.1.1 MogynupytoLime KoTnbl (MM CO CTyneH4YaToOn PerynmpoBKOn) TENOBOW HArpy3kn roperiku
Ona nonyyeHns npnbnuantensHon ce3oHHON addekTnBHOCTM cnegyeT ucnonb3dosaTb KM B 50% ot
HOMUWHaNbLHOW HarpyskM KOTMa, YKasaHHOro B MAEHTUMUKALMOHHbIX [aHHbIX, YMHOXWB Ha

KoachduumeHT, ykasaHHoro B Tabnmue M.1.

HomkHo ObITb yKasaHo, ecnn 3pdEeKTMBHOCTb KOTna Obina paccuMtaHa C BbICLUEA WU HU3LIEWN
TENMOTBOPHOM CNOCOOHOCTBIO TONNMBA.

Tabnuua M.1 — ®akTopbl NoBbILEHNS 3ddekTUBHOCTM A0 50% OT Harpysku koTna

KoTen ycTaHOBMEHHbIN Ha Nony KoTen ycTaHOBMEHHbIN Ha CTEHe
EcTtectBeHHas Tsara lopenka ¢ ATmocdepHas ropenka lopernka ¢
BEHTUIATOPOM BEHTUNATOPOM

= © = © x ® © = ©
s
T o = s = S S o = s =
= o I [ I T T o I o I
c < aQ ) aQ = o S < aQ () a

[} %} e} T o) S o o) (%) o T o
Qg ] QO S .9 e 2 s 2 QO S0
o ¥ I o T © (== =0 o O T © E 2 ©
I = I =< S K m C O m 2 [ S K » T O m
I T o I E S o e s TS E S o S <o
X 1 Q © T E X o E X s 9 a9 O E X o E X
o c E < 2 3 > = 8 > o & = 2 3 > = 8 >
5 ® s = o o i [ () T 2 oo m o oI
S5 c 3 BRz38| %8 32 w2 3523 | "g3
C o M o 10D © » @ O oo m S og 10D © » o O manm
0,85 0,9 0,91 0,98 0,91 0,96 0,93 0,98

M.1.1.2 KoTnbl ¢ (hUKCUPOBAHHON TEMMOBOMW Harpy3Komn Ha ropenke (HacTpomka «Bce-HUYero»)

BbyaeTt ncnonb3oBaHa 3aPEKTUBHOCTb MNP HOMUHANBHOW Harpy3ke U YMHOXaTbCs Ha KO3IULMEHT,
ykasaHHoro B Tabnuue M.2, ans onpegeneHus npubnunanTenbHon ce3oHHOM 3dEKTUBHOCTMY.

JormkHo ObITb yKkasaHo, ecnu 3EeKTMBHOCTL KOTna Oblna paccyMTaHa C BbICLUENW WU HU3LLEN
TENMOTBOPHOM CNOCOOHOCTBIO TONNMBA.

Tabnuua M.2 — dakTopbl NOBLILLEHUS 3MPEKTUBHOCTM KOTRa Npy NOMHON Harpyske Ans
onpeneneHns NpuonNmnanTenbHON ce30HHOM 3DEKTUBHOCTHU

KoTen ycTaHOBNEHHbIV Ha nony KoTen ycTaHOBMNEHHbIV Ha CTeHe
EctectBeHHas Tdra [openka ¢ ATmocdepHas ropenka lopenka ¢
BEHTUIIATOPOM BEHTUNATOPOM
x
= o £ 5 € z z o £ £ ¢
(] = = 4 = T T = = 4 =
= [e] I (6] I © © o I O I
(= o < S o) a =8 o < o ) a
o o T o o o o T o

Qg o @ O S_0 g2 s 2 QO S_.0©
O x T o z © E 2 © T O o O Z © EZ2 @
= I < S X o T O m a e S K o T O »
I oI [=-Se] =SS0 g5 3S E S o =S O
X Qo © T = X o E X S (] a o O E X O E X
[Sl= E c S 3> E 3 > o e = 3 > [
5@ o S S aof @ g Q T 2 oo g g

C ES D e x o © < M 0 = o = [ I~ ) © < O
] E © Qo g O © O Qg © Qmg O © O
C o M o D © » @ O oo nn £ O x 0D © » o O mao
0,80 0,85 0,88 0,95 0,86 0,93 0,89 0,95

M.1.2 MeToa TennoBbLIX NOTEPb

a) onpegensieTcs ahPEKTUBHOCTb CrOPaHusl, 1emb B COOTBETCTBMU C [MpunoxeHvem B;
b) onpenensieTca cakTop TeNNOBbLIX NOTEPb, Oge COOTBETCTBUU C M.3.1;

C) onpegenseTcsa gakTop TeNMOBbIX NOTEPb, Ocos COOTBETCTBUM C M.3.2;

d) oueHunBaeTca Pemb Kak ykasaHo B ypaBHeHuu (M.4).
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MPUMEYAHUE - MNoTepwn Yepes KOXyX KOTNa u notepu B pexume oxugaHus (stand-by) yepes abimoxon yganeHus npoaykToB
CropaHusi CHMTaKTCH NPOMNOPLMOHANbHLIMY pasHuLe Mexay cpedHel TemnepaTypon KoTna U TemnepaTypol B NOMeLLeHun, B
KOTOpOW YCTaHOBMEH KOTEn.

OueHKa ce30HHOM 3hHEKTUBHOCTH KOTIA Tgen MPOU3BOAUTCS CreayoLLmMM 06pasomM:

_ 1
TNgen = Mcmb - (B
c

- 1) + Olcos - L - Oge , [%] (M.l)
mb Bemb

M.1.3 MeToa o6WmX TeNNOBLIX NOTEPb B PeXUMe OXUAAHUS

a) onpegenseTcsa 3(PHEKTUBHOCTb CrOPAHUS, Memb B COOTBETCTBUM C [NMpunoxeHmem B;
b) onpepenseTca dakTop TENNOBLIX NOTEPL, Oge COOTBETCTBUM C M.3.1;

C) onpefensieTca pakTop TENMOBbIX NOTEPb, Apo COOTBETCTBUM C M.3.3;

d) oueHuBaeTcs PBemb KaK yKasaHo B ypaBHeHun (M.4).

100—B°<ﬂ
TNgen = (’I’]cmb - (lge) . ﬁ , [%] (MZ)

M.2 OnpeageneHue cpeaHen Harpy3ku Kotna Bemb
M.2.1 MeToa noTpebneHus Tonnmea

a) onpegensieTcs hakTU4eckuin pacxop Tonnmea «Ve», kak ykasaHo B rnase C.2 MNpunoxeHus C.
b) onpenensieTca TennoBasi MOLHOCTb FOPEKK « @ cmb», KaK ykasaHo B MpunoxeHun K.

C) onpegenseTca NPOAOIPKUTENbHOCTE BpeMeHn paboTel KoTna «ig» B COOTBETCTBMM C NpOrpammon
CE30HHOro OTOMMEHMSA MNK rogoBbiM rpadmkoM paboTol. Mog «paboTol» NoHMMaeTcs nepvop Korga
KoTen Haxoguncs nog paboyen Harpyskom, Nepuoa oXuaaHusa nnoc cbpoc TEnnoBOW Harpysku nopg
yrnpaBrieHMemM aBTOMaTUKM.

CpeqHsas Harpyska Pemb KOTNa onpeaenseTcsa crneayoLwmm obpasom:

Ve H
Bemb = —L = ) (M3)
cmb-tfg

Hx — npeactaenseTt Hs nnu Hi (Bbicwas nnu H13LWas TennoTBopHasi CnoCOBbHOCTb), B COOTBETCTBUM C
TOW, KOTOpasi UCNONb3yeTcs ANs onpeAeneHns MOLHOCTU CropaHust @ cmb.

M.2.2 MeTopn y4yeTta paboyero BpemMeHu

Ecnun cyeTumnk yCcTaHOBMEH Ha KnanaHe nojayu Tonnuea, Toraa byaeT cumMTbiBaTbCsl BPEMSI CKOJNbKO OH
ObIn OTKPbIT «tg».

OnpepneneHune BpemeHn paboTbl koTna «tig» OMKHO OblTh TakUM, Kak Yka3aHo B rnase M.2.1.
CpepnHsas Harpyska Bemb FeHEpaTopa onpegensieTcsa cregyowmm obpasom:

t
chb =2 , (M.4)
trg

M.3 OueHka hakTOpoB TENMOBbIX NOTEPb

M.3.1 TennoBble NOTepPU Yepe3 KOXyX KoTna

M.3.1.1 MeToa TemnepaTyp NOBEPXHOCTU KOTNa

MoTepwn Yepes KOXyx KoTna, 0603HaYEHHbIE Oge, MOTYT ObITb OLlEHEHBI cCrieaytoLwmm obpa3om: Kopnyc
KOTNna pasgensetcd Ha 3neMeHTapHble MOBEPXHOCTU, MX KONMYecTBO OyaeT He MeHee 2 Ons

HEN30JIMPOBaHHbIX yacten n 8 on4a M30JTIMPOBAHHbIX netanen.

[lnsa Kaxgow arneMeHTapHON NOBEPXHOCTU «Si»:
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a) onpepengetca nnowanb Aj;
b) nsmepsietcs Temnepatypa NOBEPXHOCTU Oge,i;
C) onpegenseTcsa koadduumeHT Tennonepegayn hi, B cootseTctamm ¢ Tabnmuen M.3.

Tabnuua M.3 — KoadduumneHT Tennonepegaym hi
TemnepaTypa NOBEPXHOCTY BOge,i °C 30 80 150
KoaddunumneHT Tennonepenaym hi Wim? - K) 9 12 15

AGConTHOE 3Ha4YeHME TENIOBbIX NnoTepb Yepea KOXYX KOTIa (pge ONpeaendeTcd cneayowimm 06pa30M:

¢ge = z Ai-hi- (ege.i - 9int) y [VV] (M.S)

roe:
Oint — Temnepartypa B nNnoMeLleHnn, B KOTOPOM YCTaHOBJIEH KOTEIT.

OTHocuTENbHbIE noTepu Tenra 4vyepesd KOXyxX KOTria dge onpenendrTcd cnegyoumm O6p830MZ

Oge = ——9¢  [94)] (M.6)
¢ cmb

roe:
(cmb — TEMMNOBAsi MOLLHOCTbL Y Fropernku kotna [W].

OnpepneneHune OOMKHO NPOBOAUTLCA NpY cpeaHei TeMnepaType Boabl B koTrne 70 °C.

Ecnu cpegHasa TemnepaTtypa BOAbl B KOTME Omage, HE cocTaBnseTt 70 °C unu Temnepartypa noMeLleHns,
B KOTOPOM YCTaHOBIEH KoTen Oint, He sBnsieTca 20 °C Bo Bpemsl onpefeneHus, 3Ha4yeHne age byaet
MOMy4YeHO C MOMOLLbIO 3HAYEHUS Ogemas (B COOTBETCTBUM C CUTyaUUeEn WU3MEPEHWUR) criegyloLmm
obpasom:

50
Oge = Ogemas -—————, [%] (M.7)
ema,ge_ Oint

M.3.1.2 KoHTponbHble 3Ha4YeHUs
TennoBble NOTEPU Yepes KOXyX KOTNa, 0603HAYEHHbIE Oge, MOXHO paccyuTaTb C y4€TOM COOTHOLLEHUS

(M.8), ecnu ycTaHOBMEHHas TennoBas MOLLUHOCTb KOTNa Haxoautcs B ananasoHe 20-1000 kW, ecnu
n3mepeHus, ykasaHHbole B M.3.1.1, He MOryT ObiTb BbINOJTHEHbI:

Qge = C1— C2 - log ﬁ , [%0] (M.8)

C1, C2 — NapaMeTpbl ykasaHHble B Tabnuue M.4.
(cmb — TEMSIOBAsi MOLLHOCTb Y ropenku kotna [W].

Tabnuuya M.4 — 3Ha4yeHns napamMeTpoB C1 U C2

Twun unsonsaAuMmM KoTna c1 [%] C2 [%]
Koten ¢ Bbicokum KI1[] ¢ xopolien nsonsumen 1,72 0,44
KoTen ¢ xopoLluen n3onsaumen n cogepxallimmncs B MICNPaBHOCTU 3,45 0,88
CTapbiii KOTEN C NOCPEACTBEHHOW M30MALMEN 6,90 1,76

MPUMEYAHWME — B cnyyae cTapbix KOT/IOB C NIOXoW usonsuven nnu 6e3 nsonsumm, NpyuMeHsIOTCS napameTpbl ykazaHHble B
Tabnuue N.4 ns SM SR EN 15378.

M.3.2 TennoBble NoTepu Yepes3 AbLIMOXOA NPU BbIKITKOYEHHOMN ropernke
TennoBble noTepu B pexume oxunaaHua (stand-by) yepes gbiMoxof, Mpu BbIKNKOYEHHON roperke,

0603HaYeHHble Ocos, MpVBeAeHbl B Tabnuue M.5. ana KOTNoB HeCOeAMHEHHbIX B OOHY CUCTEMY U C
He3aBWCUMMbIM AbIMOXOAOM, 6e3 Nnepenaga AaBneHus.
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Tabnuua M.5 — 3HadeHna TennoBbIX NOTEPb Yepes3 AbIMOXOA «Ocos»

OnucaHue koTna Ocos [%0]
KoTnbl Ha XNOKOM UInn ra3oBomM Tonnmee, C BEHTUNATOPOM nepen Kamepoﬁ cropaHua un
aBTOMAaTUYECKNM 3aKpblITMEM BO34yx03ab0pHMKa Npu BbIKIMIOYEHHOW ropeske 0,2
HacTeHHble KOTMbl Ha ra3oBOM TOMMMBE C BEHTUSITOPOM WM HACTEHHbIM BbIMYCKHbLIM 0,4

oTBepcTUeM ans oTpaboTasLlero rasa
KoTen Ha XuaKom unuv ra3oBoM TOMSIMBE, C BEHTUNATOPOM Nepes KaMepoi cropaHus 1
6e3 3aKpbITUsA BO34yX03aBGopHMKa NPU BIKITIOYEHHON ropersike:

BblcoTa AbIMoxoAa heos < 10 m 1,0
BbicoTa AbiMoxoda heos > 10 m 1,2
ATMOCEpPHBI KOTEN Ha ra3oBOM TOMNNMBE, C Nepenagom AaBreHust U ¢ aTMoccepHon
roperkomn:

BbicoTa AbiMoxoaa heos < 10 m 0,4
BblcoTa AbiIMoxoAa heos > 10 m 0,5
ATMOCOEpHBI KOTeN Ha ra3oBoM Tonnuee, 6e3 nepenaga gaBneHNs n ¢ atTMocdepHOn
ropernkon:

BbicoTa AbiMoxoAa heos < 10 m 1,2
BbicoTa AbiMoxoAa heos > 10 m 1,6

M.3.3 O6wue noTepu B pexnme oxmpaHua (stand-by)
M.3.3.1 KOHTpoOnbHbIe 3Ha4YeHUsA
OnpegeneHue obwux noTepb B pexume oxumaarHus (stand-by) apo, 13:

&) 3Ha4YeHNn aeKnapupyemMbiX 3roToButenem,
b) KOHTPOSbHBIX 3HAYEHWI, YKa3aHHbIX B HALMOHaNbHbLIX NPUNOXEHUSIX.

M.3.3.2 WU3mepeHHblIe 3HAYeHUA ANA nepuoaa B pexunme oxuaaHus (stand-by)

Motepn B pexmme oxupanus (stand-by) moryT ObiTb M3MepeHbl Kak OTHOCUTESIbHOE 3HaYeHue, B
COOTBETCTBUM CO CrieaytoLlen npoueaypou:

a) onpegensietcs KA koTna nemb, Kak ykasaHo B rnase B.1.2 MNpunoxeHus B;

b) BbIkNtOYaeTCsA NOOON BTOPUYHBINA KOHTYP NOTpebneHus Tenna un obecnevmBaeTcst LMPKynsums Tmna
PeUnpKynsaunm B KOTINE;

C) yCTaHaBMNMBaEeTCs Ha KnanaHe NofayYv TONnmMBa ropesiku cHeTUMK, KOTOPbIA N3MepsieT Bpems paboThbl
WUNN CYMTBIBAET pacxon TOnnuBea;

d) sanyckaeTtca koTen (pexum oxupaHus «stand-by») gna 3agaHHOro nepvoga BpEMEHM  test
(pexkomeHayeTCst OANH UM HECKONbKO AHEN);

€) cunTbiBaeTcs td, BpEMSA B KOTOPOE KilanaH nogayun Tonnunea Obin OTKPLIT UK paccyMThiBaeTCH Yepes
OTHOLLEHME Mexay noTpebnsieMbiM TOMMMBOM M NOTPEONeHWeM Mpu HOMUHANbHOW TEnnoBOW
MOLLIHOCTH;

f) paccunTbiBalOTCA OTHOCUTENBHbIE MOTEPU B pexunme oxupaHus (stand-by), aro crnegytolimm
obpasom:

t
QPO = Temb - L %] (M.9)

test

NMPUMEYAHUE — 3TOT MeToA MOXET MPUMEHSATLCS TOSLKO B TOM Cryvae, eCriv cMcTema OTonneHus MoxeT paboTaTtb co Bcemu
3aMKHYTBIMW LiensMu (BTOPUYHBIMU Liensimu).

M.3.3.3 MeToa BcnomMoraternibHbIX UICTOYHUKOB Tenna

TennoBble NoTepn B pexume oxmagaHusa (stand-by) MOXHO OLEHUTb MO OTHOCUTENbHOW BENNYMHE B
COOTBETCTBMU CO CreaytoLlei npoueaypon:

a) 3aKkpblBaeTcs nobas BTopuyHas Lenb;

b) ycTaHaBnuBaeTcA BCMNOMOraTeslbHbli WUCTOMHUK Tenna (SNeKTpUYeckUin WUCTOYHMK Tenna,
060pyO0BaHHbI CYETYMKOM MOTPEGNEHUNS ANIEKTPUYECKON SHEPTUN);

C) COXpaHAeTcA UMPKYyNauMa BoAbl BHYTPU KOTNa M ycTaHaBNMBaETCA CYEeTYMK noTpeGneHus
3M1EKTPUYECKOIA SHEPIN HACOCa;
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d) ctabunuaupyetcs TemnepaTypa Ha paboyem ypoBHE B TEYEHUE OMNpeaeneHHoro nepnoaa BpeMeHm
tiest, C ICMONB30BaHNEM BCMOMOraTeNIbHOro MCTOYHMKA TeNnna;

€) cuntbiBaeTca Qaux, SHEPIUSi NOAABaemMasi BOAE M3 BCromMoratesibHbIM UCTOYHMKOM Terna v Qp aux,
NnoTepM BCNOMOraTenibHOro MCTOYHMKA BO BpeMs UCNbITaHUS (trest);

f) cunTbiBaeTcs Wp, noTpebnsemas anekTpnyeckas aHeprms HacoCoM;

g) onpegensietca KN Hacoca, np B paboyer Touke;

h) paccunteiBaloTCA NoTepu B pexume oxuaanus (stand-by), Qpro cnegytoLium obpasom:

Qp.po = Qaux -Qp,aux + Mp - Wp , [W] (M.10)
i) paccUMTLIBAKOTCA OTHOCUTENBHBLIE NOTEPU B pexXMMe oxnaanma (stand-by), aro cneaytoLmm o6pasom:
Qp,Po -100

¢ cmb “trest

Qpo , [%0] (M.11)

rae:
¢ cmb — HOMMHalIbHadA MOLLHOCTb KOT1a.
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namveHeHusmm (OnybnukoaH: 10.10.2014 B Monitorul Oficial Nr. 297-309, ctatea Ne: 609. OaTa
BCTYnneHus B cuny: 01.01.2015).
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Membrii Comitetului tehnic pentru normare tehnica si standardizare in constructii CT-C 01 "Normative
metodico-organizatorice" care au acceptat proiectul documentului normativ:

Id\l/rc; Calitatea Nume, prenume, Calificarea

1 Presedinte, Leu Vasile Inginer-constructor

2 Secretar David Maria Inginer- constructor

3 Membru Retis Ludmila Inginer-proiectant

4 Membru Colomeiteva Tatiana Inginer-proiectant

5 Membru Maximuk Evghenii Inginer-proiectant, dr. in tehnica

6 Membru Rotari Elena Inginer-proiectant

7 Membru Cojuhari Tatiana Inginer-proiectant

8 Membru Doncenco Vladimir Inginer-constructor

9 Membru Sevcenco Alexandr Inginer-constructor

10 Reprezentant Tagadiuc Alexandru Consulant principal, Directia reglementari
Minister tehnico-economice
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Utilizatorii documentului normativ sunt responsabili de aplicarea corecta a acestuia. Este important ca
utilizatorii documentelor normative sa se asigure ca sunt In posesia ultimei editii si a tuturor
amendamentelor.

Informatiile referitoare la documentele normative (data aplicarii, modificarii, anularii etc.) sint publicate
in "Monitorul Oficial al Republicii Moldova", Catalogul documentelor normative Tn constructii, in publicatii
periodice ale organului central de specialitate al administratiei publice Tn domeniul economiei si
infrastructurii, pe Portalul National "e-Documente normative in constructii" (www.ednc.gov.md), precum
si In alte publicatii periodice specializate (numai dupa publicare in Monitorul Oficial al Republicii
Moldova, cu prezentarea referintelor la acesta).

Amendamente dupa publicare:

Indicativul amendamentului Publicat Punctele modificate
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Editie oficiala

COD PRACTIC iN CONSTRUCTII
CP G.04.00:2017
”Instalatii termice, de ventilare si conditionare a aerului
Procedura de inspectie a sistemelor de incalzire echipate cu cazane din cladiri”
Responsabil de editie ing. G. Curilina

Tiraj 100 ex. Comanda nr. 253

Tiparit ICSC "INCERCOM” i.s.
Str. Independentei 6/1
www.incercom.md
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