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Prezentul document normativ NCM G.03.02-20XX ,Retele si instalatii exterioare de canalizare”
actualizeaza exigentele de baza si parametrii pentru proiectarea, constructia si exploatarea retelelor si
instalatiilor de canalizare a localitatilor, care asigura fiabilitatea functionarii lor, conditiile optime de
operare/exploatare, considerarea situatiilor exceptionale, securitatea activitatii vitale.

Normativul privind proiectarea, executia si exploatarea sistemelor de canalizare ale localitatilor,
indicatiile normativului cuprinde parghiile necesare pentru asigurarea serviciilor fundamentale necesare
dezvoltarii umanitatji, in acord cu protejarea mediului, asigurand colectarea, epurarea si descarcarea in
conditii de siguranta a apelor uzate in mediul natural.

Normativul cuprinde prevederi specifice Republicii Moldova, tindnd cont de starea actuala a tarii, dar si
de dezvoltarile prognozate in urmatorii ani in domeniul canalizarilor.

Prezentul document normativ este structurat logic mai reusit, la elaborarea lui s-a tinut cont de practica
avansata a tarilor avansate din Uniunea Europeana, ultimele realizari ale stiintei si tehnicii, precum si
prevederile standardelor europene si internationale.

El este destinat proiectantilor, antreprenorilor in constructii, operatorilor regiilor de apa si canalizare,
precum si lucratorilor organelor menite sa supravegheze respectarea cerintelor de protectie a mediului
inconjurator, de sanatate publica, calitatii in constructii, organelor de autoadministrare publica locala si
centrald, cadrelor didactice si studentilor sistemului de Tnvatamint profesional.

La elaborarea prezentului document normativ s-a tinut cont de obiectiile si propunerilr specialistilor Tn
domeniu de la ministerele si departamentele de resort, organele de autoadministrare publica locala si
centrald, organizatiile de proiectare si exploatare.

Prezentul document normativ a fost redactat si definitivat conforn NCM A.01.04 ,Reguli de redactare a
documentelor normative”.
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NORMATIV 1IN CONSTRUCTII

Retele si instalatii exterioare de canalizare
Sewerage external networks and facilities

Hapy>KHb|e CeTUN N COOPYXEHNA KaHannsauunm

Data punerii in aplicare: 2026-00-00

1 Domeniul de aplicare

1.1 Prezentul document normativ se refera la proiectarea tehnologica a elementelor componente ale
sistemelor de canalizare a localitatilor, obiectivelor noi sau a celor in reconstructie: retele de colectare,
de evacuare si transportare a apelor uzate, constructii anexe pe aceste retele, statii de pompare, statii
de suflante, statii de epurare a apelor uzate, aparatura electrica, control tehnologic, automatizare si
sisteme de comanda, elemente suplimentare privind sistemele de canalizare in zonele cu conditii
deosebite.

1.2 Prevederile prezentului Normativ sant obligatorii pentru tofi agentii economici, cercetatori, cadre
didactice, studenti, masteranzi si doctoranzi, care activeaza in domeniul constructiilor si proiectarii
sistemelor de canalizare a localitatilor. Principalii beneficiari ai Normativului sunt proiectantii,
constructorii i operatorii sistemelor de canalizare.

Normativul este actualizat in ideea de a fu un instrument flexibil si usor de aplicat pentru specialistii din
domeniu, respecta prevederile sale, pot proiecta si executa in mod corect, respectiv pot exploata in
conditii de sigurantd componentele sistemului de canalizare.

Normativul se adreseaza localitatilor unde serviciile de canalizare si de epurarea apelor uzate sunt
furnizate pentru populatie, institutii publice, industria locala si agentii economici.

El poate fi utilizat si de catre platforme industriale, care isi dezvolta propriile sisteme de alimentare cu
apa, In conditiile necesitatii asigurarii prevederilor legate pentru furnizarea apei potabile catre angajatii
proprii sau descarcarii apelor uzate partial preepurate in sistemul public de canalizare, respectiv epurate
atunci cand se descarca in mediul natural.

Actualul normativ asigura premizele necesare pentru conceperea de sisteme de canalizare noi,
extinderea si dezvoltarea, reabilitarea si retehnologizarea sistemelor de canalizare existente. El asigura
dezvoltarea durabila si judicioasa a sistemelor de canalizare, fiind conceput pe baze tehnico-economice.

1.3 Prezentul normativ cuprinde intregul proces de concepere, calculare si proiectare a elementelor
componente ale sistemelor de canalizare, inclusiv a instalatjilor si echipamentelor aferente acestora.
Normativul functioneaza in paralel cu sistemul national de reglementari in construciii si cu alte
documente care nu se refera nemijlocit la retelele si instalatiile exterioare de canalizare — documente
normative si acte legislative n vigoare privind protectia mediului, igiena sanitara s.a. Conexiunea intre
prezentul normativ si documentele specificate este asigurata prin avizarea lui de catre serviciile
respective

2 Referinte normative

In prezentul normativ se fac referiri la urmé&toarele documente normative:

NCM A.01.04 Reguli de redactare a documentelor normative

NCM B.01.03 Planuri generale ale intreprinderilor industriale



NCM C.01.04

NCM C.02.02

NCM C.02.03

NCM D.01.03

NCM E.03.02

NCM D.01.03

NCM G.03.01

NCM G 03.03

CP E.04.03

CP D.01.04

CP D.01.06

CP E.04.03

SM SR EN 752

R1 06.6.3.23-97

CHwvIM 2.01.01-82

CHwuI1 2.06.04-82*

CHwuIM 2.02.01-83

CHwul1 2.04.02-84

CHwl1 2.09.03-85

CHwIM 2.09.04-87*

CHwvIM 2.01.09-91

CHwI1 2.04.05-91*

CH 245-71

CH 322-74
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Cladiri administrative. Norme de proiectare

Cladiri de productie

Cladiri de depozitare

Constructii hidrotehnice. Principiile de baza

Protectia impotriva incendiilor a cladirilor si instalatiilor

Constructii hidrotehnice. Principiile de baza

Statii de capacitate mica de epurare a apelor uzate comunale

Instalatii interioare de alimentare cu apa si canalizare

Protectia anticorosiva a constructiilor si instalatiilor

Determinarea caracteristicilor hidrologice principale de calcul

Determinarea limitelor admisibile de substanie nocive in
superficiale pentru conditiile Republicii Moldova

Protectia anticorosiva a constructiilor si instalatiilor

Retele de canalizare in exteriorul cladirilor

Protectia bazinelor de apa contra poluarii
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3 Principii generale

3.1 Proiectarea sistemelor de canalizare a obiectivelor se face pe baza de scheme generale de
dezvoltare a teritoriului si de amplasare a ramurilor economiei nationale si a intreprinderilor industriale,
scheme de dezvoltare si amplasare a fortelor de productie in zonele economice, scheme generale de
folosire si protectie complexa a resurselor de apa, pe ansamblul teritoriilor si al bazinelor hidrografice,
scheme si proiecte de sistematizare si edificare a oraselor, altor centre populate precum si scheme
generale ale centrelor industriale.

Sistemele de canalizare trebuie sa se proiecteze pentru ansamble de obiective din diferite ramuri,
indiferent de apartenenta lor departamentala, {inand cont de evaluarile tehnico-economice, ecologice si
sanitare ale instalatiilor existente, si prevazand posibilitd{i de utilizare a acestora in conditii de
intensificare a functionarii lor.

Proiectele de canalizare a obiectivelor se elaboreaza, de reguld, concomitent cu proiectele de
alimentare cu apa pentru a se asigura bilantul de apa folosita si evacuata. In acest context trebuie sa
se examineze posibilitatea utilizarii apelor uzate epurate pentru alimentarea cu apa industriala si pentru
irigatie.

3.2 Sistemul de canalizare a apelor meteorice trebuie sa asigure epurarea celei mai impurificate parti
din apele provenite din ploi, topiri de zapezi si spalari de suprafete cu invelis impermeabil, aceasta
constituind minimum 70 % din debitul anual de ape colectate de pe teritoriile centrelor populate si
incintelor industriale ale caror ape contin impuritati similare, precum si epurarea debitului total de ape
meteorice provenite din incintele industriale, ale caror ape contin substante toxice sau cantitati mari de
substante organice.

3.3 Principalele solutii tehnice adoptate in proiecte si succesiunea lor de executare trebuie sa fie
justificate prin compararea variantelor posibile. Calculele tehnico-economice trebuie efectuate pentru
variante, ale caror avantaje si/sau dezavantaje se determina numai pe cale analitica.

Varianta optima este determinata de valoarea minima a cheltuielilor de exploatare, a consumului de
resurse naturale, energie electrica si combustibil, {inand cont de cerintele sanitare, igienice, ecologice
si cele ale pisciculturii.

3.4 Proiectarea obiectivelor de canalizare (retelelor si instalatiilor) se efectueaza prin adoptarea solutjilor
tehnice progresive prevazand mecanizarea proceselor grele de munca, automatizarea proceselor
tehnologice si industrializarea maxima a lucrarilor de constructie-montaj prin folosirea de preferinta a
elementelor prefabricate, a pieselor si produselor standardizate fabricate la uzine sau asamblate n
ateliere.

3.5 Statiile locale de epurare (preepurare) a apelor uzate industriale si meteorice trebuie prevazute, de
regula, pe teritoriul intreprinderilor industriale.

3.6 Racordarea retelelor de canalizare, din incintele intreprinderilor industriale, la retelele stradale sau
de cartier ale centrelor populate trebuie prevazuta prin guri de varsare cu camine de control, amplasate
in afara intreprinderilor.

Pentru fiecare Intreprindere trebuie sa se prevada mijloace de masurare a debitelor (debitmetre) de ape
uzate evacuate in reteaua publica.
Prelevarea apelor uzate industriale de la mai multe intreprinderi trebuie prevazuta in aval de caminul
de racord al fiecareia din acestea.

3.7 Conditiile si locul de deversare a apelor uzate epurate si a celor meteorice in emisari trebuie sa
corespunda ,Regulamentului privind ceriniele de colectare, epurare si deversare a apelor uzate in
sistemul de canalizare si/sau in corpuri de apa pentru localitatile urbane si rurale” si ,Regulamentului cu
privire la cerintele de calitate a mediului pentru apele de suprafata”, acordate cu organele de protectie
a mediului si de protectie a resurselor acvatice si piscicole, cu organele de stat centrale si locale de
supraveghere sanitaro-epidemiologica, cu alte organe, in conformitate cu legislatia Republicii Moldova,
iar in cazul deversarilor in emisari navigabili - i cu organele flotei fluviale.
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3.8 Gradul de fiabilitate al sistemelor de canalizare si al elementelor componente trebuie sa fie
determinat tindnd cont de conditiile tehnice gi tehnologice, cerintele sanitaro-igienice gi de protectie a
mediului. In cazul in care nu se admit intreruperi in functionarea sistemului de canalizare si/sau a partilor
componente, trebuie prevazute masuri pentru asigurarea functionarii continue a acestora.

3.9 In caz de avariere sau reparatie a unei instalatii supraincércarea celoralte instalatii, de aceeasi
menire, nu trebuie sa depaseasca 8+7 % din capacitatea lor de calcul, fara sa se reduca eficienta de
epurare a apelor uzate.

3.10 Zonele de protectie sanitara dintre instalatiile sistemului de canalizare si hotarele ansamblurilor de
cladiri de locuit, teritoriilor cladirilor sociale si ale intreprinderilor industriei alimentare trebuie stabilite,
tindnd cont de dezvoltarea lor in perspectiva, precum si de cerintele sanitaro-igienice si de protectie a
mediului, astfel:

- n jurul instalatiilor si statiilor de pompare ale sistemelor de canalizare a centrelor populate conform
tabelului 3.1;

- in jurul statiilor de epurare si de pompare a apelor uzate industriale (sau a amestecului acestora cu
ape uzate menajere) amplasate in afara teritoriilor intreprinderilor industriale, limitele trebue sa fie ca si
cele prevazute de CH 245-71 pentru intreprinderile de unde sunt evacuate aceste ape uzate, dar nu
mai mici decét cele indicate in Tabelul 3.1.

Tabelul 3.1

Zona de protectie sanitara, in m,

. . .. pentru debitul de calcul al instalatiilor , mii
Denumirea instalatiilor m3/d

Pénala0,2 | >0,2%5 >5+50 | >50+280

Instalatii pentru epurarea mecanica si biologica cu
platforme pentru uscarea namolurilor fermentate, 150 200 400 500
precum si platforme izolate de uscare a namolurilor.
Instalatii pentru epurarea mecanica si biologica cu

tratarea termomecanica a namolurilor in incaperi 100 150 300 400
inchise

Campuri de filtrare 200 300 500 -
Céampuri de irigare 150 200 400 -
lazuri biologice 200 200 300 300
Statii cu santuri de oxidare 150 - - -
Statii de pompare 15 20 20 30

NOTA: 1 - In cazul in care capacitatea instalatjilor sistemelor de canalizare depaseste 280 mii m3/d, precum si in
cazul in care exista abateri de la tehnologia adoptata de epurare a apelor uzate si de tratare a namolurilor zonele
de protectie sanitara trebuie stabilite de comun acord cu organele sanitaro — epidemiologice.

NOTA: 2 - Zonele de protectie sanitara, indicate Tn tabelul 3.1, pot fi marite, dar nu mai mult de 2 ori in cazul in care
centrul populat este amplasat in partea frontala a vanturilor dominante fata de statia de epurare, sau micsorate cu
maximum 25 %, Tn cazul in care directia vanturilor este favorabila.

NOTA: 3 - La statjile de epurare cu capacitatea peste 200 m3/d, pe al caror teritoriu lipsesc platformele de uscare
a namolurilor, marimea zonei sanitare trebuie micsorata cu 30 %.

NOTA: 4 - Zona de protectie sanitara in jurul campurilor de filtrare cu aria sub 0,5 ha si n jurul instalatiilor de
epurare mecanica si biologica cu filtre biologice cu capacitatea sub 50 m?/d trebuie sa constituie 100 m.

NOTA: 5 - Zona de protectie sanitara in jurul cdGmpurilor de infiltrare subterana cu capacitatea sub 15 m3/d trebuie
sa constituie 15 m.

NOTA: 6 - Zonele de proteciie sanitara in jurul trangeelor de filtrare si al filirelor subterane trebuie adoptate de 25
m; in jurul foselor septice si al puturilor absorbante - de 5 si, respectiv, 8 m; in jurul instalatjilor cu aerare prelungita
si stabilizare aerob& a namolului activ, cu capacitatea sub 700 m3/d — de 50m.

NOTA: 7 - Zona de protectie sanitara in jurul statiilor de transvazare trebuie sa constituie 300 m.
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NOTA: 8 - Zona de protectie sanitara in jurul instalatiilor de epurare a apelor meteorice provenite din centrele
populate trebuie sa constituie 100 m; iar cea din jurul statiilor de pompare - 15 m; pentru statiile de epurare a apelor
meteorice provenite de la intreprinderile industriale marimea zonelor sanitare trebuie adoptata de comun acord cu
organele sanitaro - epidemiologice.

NOTA: 9 - Zona de protectie sanitara in jurul bazinelor de stocare a slamurilor trebuie adoptata in functie de
componenta si proprietatile slamurilor, de comun acord cu organele sanitaro - epidemiologice.

NOTA: 10 - Zonele de protectie sanitara trebuie sa tina cont de instalatiile de dezinfectie cu clor gazos.

NOTA: 11 - Persoanelor fizice si juridice, in zonele de protectie sanitara a retelelor si instalatiilor de canalizare, se
interzice efectuarea lucrarilor de construciii de orice fel, cultivarea plantatiilor perene, depozitarea materialelor
deteriorarea constructiilor, ingradirilor sau inscriptiilor de identificare de de avertizare aferente retelelor si instalatiilor
exterioare de canalizare, ingradirea in orice mod a accesului la ele pentru executarea lucrarilor de intretinere,
reparare, inlaturare a avariilor;

4 Retele de canalizare
4.1 Dispozitii generale si studii de proiectare

4.1.1 Prevederile prezentului capitol se aplica la retelele de canalizare de pe domeniul public al
localitatilor, de pe teritoriul ansamblurilor de locuinte si al obiectivelor economice si social-culturale, de
la locul unde se termina instalatia interioara de canalizare pana la locul de deversare a apelor in alta
retea de canalizare sau in receptorul natural al apelor uzate (emisar).

4.1.2 La proiectarea retelelor trebuie luate in considerare urmatoarele elemente de ordin general:

- caracteristicile apelor de canalizare si ale namolurilor rezultate din aceste ape (namolul de epurare);
- schita de sistematizare sau, in lipsa acesteia, studiul de sistematizare aprobat - in cazul localitatilor,
sau planul general al incintei sau zonei - in cazul obiectivelor industriale sau al altor folosinte;

- emisarii din zona, care pot fi folositi pentru deversarea apelor de canalizare, si concentratiile maxime
admisibile de substante impurificatoare, stabilite conform reglementarilor legale in vigoare;

- incadrarea n planul sau schema-cadru de gospodarire complexa a apelor bazinului hidrografic, din
care face parte emisarul luat in considerare, pentru descarcarea apelor de canalizare.

4.1.3 In cazul proiectarii retelelor exterioare de canalizare a localitatilor trebuie luate in considerare
urmatoarele date de sistematizare:

- limita intravilanului, zonificarea localitatii cu specificarea marimii ariei suprafetelor partiale si totale,
precum si detaliile ansamblurilor de locuinte;

- populatia existenta si in perspectiva urmatorilor 25 ani, cu densitati specifice pe diferite zone ale
localitatji;

- regimul de constructie;

- principalele dotari social-culturale si valoarea acestora in dezvoltarea pe etape;

- industriile existente si cele prevazute in perspectiva, dezvoltarea pe etape a acestora cu precizarea
necesarului de apa, a cantitatilor de apa de evacuare si caracteristicile acesteia;

- trama stradala cu profilurile transversale si imbracamintile existente si in perspectiva;

- zonele verzi existente si in perspectiva;

- zonele protejate naturale si construite;

-sistemele de alimentare cu apa si canalizare existente si prevazute in documentatia de sistematizare;
- zona de amplasare a statiei de epurare si a descarcarii in emisar.

4.1.4 Tn cazul obiectivelor industriale si al altor folosinte trebuie luate in considerare urmétoarele date
ale planului general:

limita zonei de canalizat si organizarea teritoriului;

procesul tehnologic cu necesarul de apa si cantitatile de apa de evacuare, pe secitii de fabricatie, precum
si caracteristicile acestei ape;

sistemele de alimentare cu apa si canalizare existente.

4.1.5 La stabilirea receptorului natural de ape de canalizare (emisarului) trebuie luate in considerare, cu
prioritate, apele de suprafata, ce dispun de potential de autoepurare.
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4.1.5 Reteaua de canalizare colecteaza apa de pe o suprafatd delimitata, numita bazin de colectare.
Bazinul de colectare poate fi diferit pentru diversele categorii de ape uzate.

4.1.5 Apele preluate in refeaua de canalizare pot veni din urmatoarele surse: apa uzata menajera; apa
uzata industriala; apa meteorica — apele care provin din precipitatii atmosferice si se scurg prin siroire,
descarcate prin gurile de scurgere; apele infiltrate prin orificile capacelor caminelor, imbinarile
imperfecte si defectiunile colectoarelor sau constructiilor accesorii aferente.

4.1.5 Retelele de canalizare se clasifica dupa modul de curgere al apei in retea gravitationala, cu
functionare sub vacuum sau/si sub presiune, dupa forma retelei este o retea ramificata.

4.1.6 La proiectarea retelelor exterioare de canalizare trebuie luate in considerare de asemenea:

- debitele de calcul, prevazand reutilizarea maxima a apelor uzate industriale in procesele tehnologice
de fabricatie;

- distantele minime Tn plan orizontal si vertical, la traversari si incrucisari si celelalte conditii de amplasare
a retelelor, conform 4.5;

- adoptarea obligatorie a masurilor necesare pentru prevenirea impurificarii apelor subterane si protectia
mediului;

- adoptarea cu prioritate a solutiilor de evacuari gravitationale respectand pantele, vitezele, gradele de
umplere conform p. 4.4;

- posibilitatea descarcarii apelor meteorice, in cazul procedeului de canalizare separativ, in interiorul
localitatilor, in conditiile impuse de emisarul respectiv, direct sau prin intermediul bazinelor de retentie,
adoptand, cu prioritate, solutii fara pompare;

- posibilitatea de evacuare a apelor meteorice pe rigolele strazilor, in cazul procedeului de canalizare
separativ incomplet.

4.1.7 Pentru proiectarea retelelor exterioare de canalizare trebuie Tntocmite urmatoarele studii:
topografice, geotehnice, hidrologice si hidrogeologice, meteorologice si studii asupra caracteristicilor
apelor de canalizare.

4.1.8 Necesitatea efectuarii fiecarei categorii de studii, amploarea si gradul lor de aprofundare se
stabilesc de catre proiectantul retelei exterioare de canalizare, in funciie de marimea si importanta
localitatii sau a obiectivului de canalizat.

4.1.9 Studiile preced etapele de proiectare a retelei; daca este necesar, ele trebuie completate pe
parcursul elaborarii proiectelor si detaliilor de executie.

4.1.10 Studiile se fac pe baza de tema de continut si de program de executie, intocmite de catre
proiectantul retelei in colaborare cu executantul studiilor.

In temé trebuie sa fie semnalate studiile efectuate anterior pentru aceeasi zona, care pot fi folosite
pentru completarea datelor obtinute prin studiile noi. Studiile cu o vechime de peste doi ani trebuie
examinate Tn vederea unei eventuale actualizari, pentru ca ele sa reflecte situatia reala si pentru a fi
puse de acord cu reglementarile tehnice in vigoare.

4.1.11 Studiile topografice trebuie sa furnizeze elementele planimetrice si altimetrice ale terenului in
lungul traseelor retelei de canalizare, prin reprezentari grafice la scari convenabile gradului de detaliere
cerut prin tema.

4.1.12 Studiile geotehnice trebuie sa furnizeze date cu privire la stabilitatea terenului, principalele
caracteristici fizico-chimice ale pamanturilor, influenta eventualelor pierderi de apa asupra stabilitatii
terenului, agresivitatea apei subterane si a terenului de fundare fata de betoane si de metale, adancimea
de inghet, gradul de seismicitate al zonei, dand indicatii privind: presiunea conventionald de calcul
pentru diferite adancimi ale terenului de fundare, modul de realizare a sapaturilor si epuismentelor,
modul de compactare a umpluturilor, panta taluzurilor, solutii pentru imbunatatirea terenului de fundare,
existenta proceselor fizico-geologice periculoase - alunecari de teren, sufuziuni, surpari, ravene etc.

4.1.13 Studiile hidrologice si hidrogeologice trebuie sa precizeze debitele caracteristice ale receptorului:
debitele folosite la stabilirea solutiei de descarcare a apelor de canalizare, debitele apelor subterane
sau meteorice provenite de pe versanii si care se evacueaza prin retelele de canalizare, precum si
situatia apelor subterane, in scopul adoptarii masurilor de evitare a impurificarii sau, eventual, de
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drenare a acestora, debitele apelor de viitura cu probabilitatea de 3 % folosite pentru stabilirea cotei
(nivelului) de amplasare a constructiilor de canalizare in zona de protectie a apelor de suprafata.

4.1.14 Studiile meteorologice trebuie sa furnizeze date cu privire la precipitatiile torentiale inregistrate
pe o perioada de cel putin 15 ani, in vederea stabilirii intensitatilor de calcul conform pct. 4.3.

4.1.15 Studiile asupra caracteristicilor apelor de canalizare trebuie sa precizeze valorile indicatorilor
normati prevazuti in reglementarile legale in vigoare referitoare la conditiile de descarcare a apelor uzate
in retelele de canalizare.

4.1.16 Conditiile de deversare a apelor uzate industriale in retelele de canalizare a centrelor populate
se stabilesc conform cerintelor in vigoare de catre intreprinderea in a carei exploatare se afla
canalizarea si statia de epurare, astfel ca, prin compozitia si cantitatea lor, acestea sa nu degradeze
constructiile si instalatiile retelelor de canalizare si ale statiilor de epurare, sa nu reduca capacitatea de
transport a canalelor, sa nu aduca prejudicii igienei si sanatatii publice sau personalului de exploatare,
sa nu impiedice procesele de epurare sau sa reduca capacitatea instalatiilor de epurare ale centrelor
populate si sa nu produca poluarea mediului.

4.1.17 Tn cazul in care compozitia apelor uzate ce urmeaza a fi deversate in reteaua publicd nu
corespund conditiilor impuse trebuie prevazuta construirea de statii de preepurare, pentru apele uzate
industriale, asigurand astfel statiilor de epurare a apelor uzate orasenesti o schema si, respectiv,
dimensiuni cat mai apropiate celor care trateaza ape uzate menajere.

4.2 Scheme si sisteme de canalizare

4.2.1 La proiectarea canalizarii centrelor populate trebuie prevazut unul din urmatoarele sisteme: unitar,
separativ - complet sau incomplet, semiseparativ sau mixt.

Evacuarea apelor meteorice prin sisteme de canale deschise se admite Tn anumite cazuri printr-o
justificare adecvata si cu avizul organelor de protectie a mediului, sanitaro-epidemiologice, de protectie
a resurselor acvatice si piscicole.

4.2.2 Alegerea sistemelor de canalizare trebuie efectuata, de regula, in cadrul unor variante
comparative, ludnd in vedere:

- compozitia apelor meteorice ce se evacueaza la statia de epurare, precum si influenta acestora asupra
proceselor de epurare;

- conditiile climatice;

- relieful localitatji etc.

4.2.3 O retea de canalizare in procedeu unitar colecteaza si transporta prin aceeasi retea de canalizare
toate apele uzate, ape meteorice si ape de infiltratii. O retea de canalizare in procedeu divizor colecteaza
si transporta prin minim 2 retele diferite ape de canalizare de pe teritoriul unei localitati: retea de
canalizare pentru colectarea si transportul la statia de epurare, a apelor uzate de calitatea apelor uzate
menajere, provenite de la diferiti utilizatori precum si retea de canalizare pentru colectare si evacuare
ape meteorice. O retea de canalizare in procedeu mixt colecteaza si transporta apele de canalizare prin
sisteme de canalizare diferite interconectate, in parte prin sistem unitar si in parte prin sistem separativ.

4.2.3 Pentru canalizarea localitatilor mici trebuie prevazut, de regula, sistemul separativ incomplet.

4.2.4 Tn cazul localitatilor mici, trebuie prevazute, de reguld, scheme centralizate de canalizare pentru
una sau mai multe localitati, pentru grupuri de cladiri izolate si zone industriale.

Schemele centralizate de canalizare pentru zonele locative si cele industriale trebuie sa prevada
evacuarea in comun a apelor uzate, exceptand apele reziduale de la unitatile zootehnice. In cazul
evacuarii iTn comun a apelor uzate industriale si a celor menajere trebuie sa se respecte conditiile de la
4.1.16.

Prevederea schemelor centralizate separate pentru localita{i si zone industriale se admite numai in cazul
unei justificari tehnico-economice adecvate.

4.2.5 Scheme decentralizate de canalizare se admit:

- in cazul lipsei pericolului de impurificare a stratelor acvifere folosite pentru alimentare cu apa;

- in cazul lipsei unei canalizari centralizate in localitati, pentru obiective care trebuie canalizate in primul
rand (spitale, scoli, gradinite de copii, cladiri de menire administrativ-sociala, cladiri de locuit izolate,
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intreprinderi industriale etc), precum si in cazul primei etape de construire a localitatilor, cAnd obiectivele
de canalizat sint amplasate la distante de peste 500 m;
- in cazul necesitatii canalizarii unui edificiu sau a unui grup de cladiri izolate.

4.2.6 Tn cazul schemelor centralizate de canalizare, pentru apele uzate trebuie prevézutd epurarea
mecano-biologica in conditii naturale sau artificiale, iar pentru obiectivele cu aflarea sezoniera
(provizorie) a oamenilor - epurarea fizico-chimica sau biologica anaerob-aeroba.

4.2.7 TIn cazul canalizarii individuale, pentru epurarea apelor uzate, se admite, cu o justificare adecvata
si cu avizul serviciul de supraveghere de stat a sanatatii publice si organelor de protectie a mediului,
epurarea mecanica in camere septice si epurarea biologica in conditii naturale pe baza de infiltrare
subterana sau epurarea fizico-chimica pentru obiectivele cu functionare periodica (statiuni si baze
turistice si de agrement etc.).

4.2.8 Pentru epurarea apelor uzate provenite de la localitati mici trebuie prevazuta folosirea statiilor
monobloc prefabricate.

4.2.9 Pentru cladiri izolate cu un debit de ape uzate sub 1 m3/d se admite prevederea haznalelor, cu
vidanjarea lor periodica.

4.2.10 Epurarea apelor uzate de la spalarea rufelor, cu continut de detergenti, se admite in comun cu
cele menajere, daca raportul dintre cantitatile lor este de 1:9. Pentru apele uzate de la bai publice si
spalatorii acest raport trebuie sa fie de 1:4, iar in cazul apelor uzate numai de la baile publice — de 1:1.
In cazuri justificate se prevede folosirea bazinelor de uniformizare a debitelor si a continutului apelor
uzate.

In cazul unor cantititi importante de ape uzate de la bai publice si spalatorii (curatatorii) trebuie
prevazuta preepurarea lor cu asigurarea concentratiei admisibile de detergenti stabilite in conformitate
cu cerintele normativelor in vigoare de intreprinderea in a carei exploatare se afla reteaua de canalizare
si statia de epurare.

4.2.11 Statiile mici de epurare, in cazul refularii apelor uzate, trebuie dimensionate la un debit egal cu
capacitatea instalatiei de pompare.

4.2.12 Sistemul de gospodarire a apelor la intreprinderile industriale trebuie sa includa recircularea si
reutilizarea maxim posibila a apelor uzate industriale precum si a apelor de racire in procesele
tehnologice, in cadrul unor seciji izolate sau al intregii intreprinderi. Pierderile de apa trebuie recuperate,
de regula, din contul acumularii apelor meteorice sau a apelor uzate menajere si industriale, dupa o
epurare si dezinfectare prealabila.

Sistemul direct de alimentare cu apa a proceselor tehnologice, cu evacuarea apelor uzate epurate n
emisar, poate fi admis numai in cazul justificarii tehnico-economice respective, cu avizul organelor de
protectie a mediului, de gospodarire si protectie a apelor, precum si serviciului de supraveghere de stat
a sanatatii publice.

4.2.13 La alegerea schemei si sistemului de canalizare a intreprinderilor industriale trebuie sa se {ina
cont de :

- posibilitatea excluderii sau reducerii gradului de poluare a apelor uzate industriale prin implementarea
de noi tehnologii nepoluante, modernizarea celor vechi, inlocuirea proceselor tehnologice umede cu
cele uscate, folosirea sistemelor cu circuit inchis de gospodarire a apelor, precum si a metodelor de
racire cu aer;

-posibilitatea folosirii succesive a apei pentru diferite procese tehnologice, care impun diferite condiii
privind calitatea apei;

- conditiile privind compozitia apei folosite pentru diferite procese tehnologice si debitele acesteia;

- debitele si compozitia apelor uzate formate ca rezultat al diferitelor procese tehnologice, precum si de
proprietatile fizico-chimice ale impuritatilor din ape, bilantul material si energetic al folosirii si evacuarii
apei;

- posibilitatea epurarii locale a unor ape uzate industriale cu recuperarea substantelor utile si reutilizarea
apelor epurate, precum si a crearii unor sisteme locale cu circuit inchis de alimentare cu apa industriala;
-posibilitatea evacuarii separate a apelor uzate, care necesita o preepurare;

- posibilitatea evacuarii in comun a apelor uzate cu o compozitie identica;
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- posibilitatea utilizarii industriale a apelor uzate epurate menajere si orasenesti, a apelor meteorice,
precum si a crearii sistemelor cu circuit inchis de alimentare cu apa fara deversarea apelor uzate in
emisar,;

- posibilitatea aparitiei si desfasurarii unor procese chimice in conducte, cu formarea de gaze sau
substante solide, la evacuarea in comun a diferitelor categorii de ape uzate in refeaua de canalizare;

- conditiile de descarcare a apelor uzate industriale in emisari sau in reteaua de canalizare a localitatii
sau a altei folosinte.

4.2.14 Sistemul de canalizare a intreprinderilor industriale trebuie prevazut, de regula, de tip separativ-
complet.

4.2.15 Apele uzate industriale, care necesita o epurare speciala pentru a fi reutilizate in productie sau
pentru a fi descarcate in reteua de canalizare a localitatii sau Tn emisar, trebuie sa fie evacuate printr-o
retea separata.

4.2.16 Evacuarea in comun a diferitelor ape uzate industriale, care contin diferite substante poluante,
se admite numai in cazul posibilitaii epurarii lor Tn comun.

4.2.17 Modul de epurare a apelor uzate industriale si a celor orasenesti (comunale), in statii de epurare
extravilane, in comun sau separat, trebuie adoptat in functie de caracteristicile calitative ale apelor uzate
si conditiile de postutilizare a apelor epurate.

4.2.18 Apele uzate industriale, care se evacueaza si se epureaza in comun cu cele menajere, trebuie
sa indeplineasca conditiile indicate in pct. 4.1.16.

Apele uzate industriale, care nu intrunesc aceste conditii, trebuie sa fie supuse epurarii preliminare.
Gradul de preepurare trebuie stabilit in conformitate cu instalatiile de epurare finala in statiile de epurare
sau cu cerintele altor folosinte.

4.2.19 Apele uzate industriale conventional curate trebuie folosite in sistemele de alimentare cu apa
industriala a intreprinderilor sau intrebuintate de catre alt consumator, inclusiv pentru irigatie.

4.2.20 Debitele de ape uzate provenite de la intreprinderile industriale trebuie determinate conform cu
datele tehnologice, pe baza unui bilant de gospodarire a apei, avand in vedere posibilitatea maririi
cantitatii de apa recirculata si/sau reutilizata, iar in cazul lipsei acestor date, conform cu normele
generale de consum al apei pentru o unitate de produs sau cu datele de la intreprinderi similare. Din
volumul total de ape uzate provenite de la intreprindere trebuie evedentiata partea de ape evacuate in
reteaua de canalizare a localitatii sau a unei alte folosinte.

4.2.21 In sistemul separativ de canalizare, apele meteorice din centrele populate trebuie epurate in
statiile locale sau centrale de epurare a apelor meteorice. In functie de gradul de epurare necesar,
trebuie aplicata, de regula, epurarea mecanica in urmatoarele instalatii: gratare, site, deznisipatoare,
decantoare, separatoare de grasimi, filtre etc. Se admite epurarea In comun a apelor meteorice,
menajere si industriale la statiile or&senesti de epurare. in acest caz apele meteorice excedentare
trebuie acumulate in bazine de retentie cu refularea ulterioara in sistemul de canalizare sau direct la
statia de epurare in orele cu aflux minim al apelor uzate orasenesti (comunale).

4.2.22 In sistemul de canalizare semiseparativ, epurarea apelor uzate meteorice in comun cu cele
menajere si industriale trebuie efectuata conform schemei complete prevazuta pentru apele uzate
orasenesti. In scopul reducerii incarcarii hidraulice a statiei de epurare se recomanda folosirea bazinelor
de egalizare (uniformizare).

4.2.23 Apele meteorice provenite din incintele industriale trebuie supuse epurarii, dupa caz, functie de
gradul de impurificare cu diversi poluanti.

Elaborarea schemei tehnologice de epurare a apelor meteorice de la intreprinderi trebuie sa fie bazata
pe date reale vizand sursele de impurificare ale terenului si ale aerului, precum si pe caracteristicile
bazinului care receptioneaza precipitatiile atmosferice din zona data, pe date privind regimul de spalare
si udare a incintei, respectiv a teritoriului intreprinderii.

In cazul intreprinderilor, ale céror ape meteorice dupd compozitie se deosebesc putin de cele din zonele
locative, aceste ape pot fi evacuate in reteaua publica de ape meteorice, fara epurarea lor.

13



NCM G.03.02:2026

4.2.24 Alegerea schemei de evacuare si epurare a apelor meteorice trebuie facuta tinand seama de
posibilitatile tehnice si utilitatea economica a folosirii, de regula, a apelor meteorice in sistemul de
alimentare cu apa industriala, si/sau a epurarii separate a acestora.

4.2.25 La elaborarea schemei de evacuare si epurare a apelor meteorice trebuie avuta in vedere
necesitatea identificarii sectoarelor ale incintelor industriale, pe a caror suprafata se pot afla substante
nocive, si prevazuta evacuarea acestor ape in reteaua de ape uzate industriale sau in cea de ape
meteorice, dar dupa o epurare preliminara. In anumite cazuri trebuie s se evalueze utilitatea epurérii
separate a apelor provenite de pe diferite suprafete ale incintelor industriale si care difera dupa
compozitie si gradul de poluare.

4.2.26 Pentru epurarea apelor meteorice trebuie prevazute instalatii de epurare mecanica si fizico-
chimica, simple in exploatare si sigure in functionare. In toate cazurile trebuie prevazute instalatii de
decantare. Pentru a intensifica procesul si a mari gradul de epurare se recomanda filtrarea, coagularea
si flotarea.

In cazul cand este necesard reducerea continutului de substante organice, apele limpezite trebuie
evacuate la statiile de epurare biologica. Pentru intensificarea procesului de epurare biologica a apelor
meteorice si orasenesti se recomanda folosirea metodelor de epurare prin contact-stabilizare (in bazine
de aerare cu namol activ).

4.3 Debite de ape de canalizare

4.3.1 Debitele de ape de canalizare trebuie determinate {inand cont de dezvoltarea folosintelor de apa
in perspectiva urmatorilor 20+25 ani pentru schema - cadru si 10+15 ani pentru prima etapa, precum si
de schitele de sistematizare a centrelor populate si de prognozele dezvoltarii unitatilor economice etc.

4.3.2 Debitul apelor de canalizare dintr-o localitate consta in debitele de ape uzate provenite de la
utilizatori, debite de apa meteorica colectata de pe suprafata localitafii si descarcata in reteaua de
canalizare si debitele de apa de infiltratie in reteaua de canalizare.

La proiectarea sistemelor de canalizare a centrelor populate, debitele specifice medii anuale de ape
uzate menajere de la cladirile de locuit trebuie adoptate egale cu debitele cerintelor respective de apa,
conform CHwuI 2.04.02, fiind excluse debitele de apa pentru spalarea teritoriului si udarea spatiilor verzi.

4.3.3 Pentru consumatorii casnici, publici si industria locala, rata de restituire la canalizare a apei
potabile distribuita se considera 100%, pentru consumatorii industriali, rata de restituire la canalizare a
apei potabile distribuite se considera functie de profilul activitatji.

4.3.4 Debitele specifice de ape uzate de la cladiri de locuit si sociale, amplasate izolat, in cazul
considerarii debitelor concentrate, se determina in conformitate cu NCM G 03.03.

4.3.5 Debitele medii zilnice de ape uzate de la intreprinderile industriale si agricole, precum si coeficientii
de neuniformitate ai debitului total de apa uzata trebuie s se determine conform datelor tehnologice. In
vederea reducerii debitelor de apa uzata trebuie sa se prevada folosirea rationala a resurselor de apa
prin utilizarea proceselor tehnologice cu un consum mai mic de apa sau a sistemelor cu circuit Tnchis.

4.4 Debite de calcul ape uzate menajere

4.4.1 Debitele specifice de ape uzate din zonele sau cartierele necanalizate se iau egale cu 25 l/om zi.
4.4.2 Debitele medii zilnice de ape uzate din centrele populate trebuie determinate ca suma debitelor
de ape determinate la pct. 4.4.1 + 4.4.1. Debitele de ape uzate de la intreprinderile locale de deservire
a populatiei precum si debitele neprevazute se admit a fi considerate suplimentar in volum de 5 % din
debitul mediu total al localitatii respective.

4.4.3 Debitul maxim zilnic (de calcul) de ape uzate trebuie determinat ca produsul debitului zilnic mediu
cu coeficientul de variatie zilnica care este indicat in CHwul 2.04.02.

Debitul orar maxim considerat si dimensionarea retelei de canalizare, provenit din utilizarea apei
potabile pe tipuri de consumatori se calculeaza cu relatia:

Quz or max — Qn or max g + Qn or maxp ind.loc + Qm ind m3/h (4-1)
in care,
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Quz or max — Debitul uzat orar maxim provenit de la toti consumatorii conectati la sistemul de alimentare
Cu apa;

Qn ormax g - Debitul necesar orar maxim de apa potabila distribuit pentru nevoi gospodaresti, calculat in
conformitate cu normativul sisteme si instalatii de alimentare cu apa;

Qn or maxp ina.loc - D€DbItul necesar orar maxim de apa potabila distribuit pentru nevoi publice si industrie
locala, calculat in conformitate cu normativul sisteme si instalatii de alimentare cu ap3;

Qn ina - Debitul orar maxim de apa uzata preluatd de la agentii industriali mari, descarcata in sistemul
centralizat de canalizare, de calitatea apei uzate menajere, si care obligatoriu respecté cerintele de
descarcare in sistemul centralizat de canalizare impuse de HG nr.950 din 25.11.2013. Stabilirea
cantitatilor de apa uzata preluata de la consumatorii industriali mari se face obligatoriu pe baza
mé&suratorilor debitelor descarcate in reteaua de canalizare de acestia.

4.4.4 Debitele maxime si minime orare (de calcul) se determina ca produsul debitelor medii, determinate
conform pct. 4.4.2, cu coeficientii de variatie orara conform Tabelului 4.1.

Tabelul 4.1
Coeficientul de variatie Debitul mediu de ape uzate, l/s —
orardaafluxuluideape | o | ;5 | 55 | 50 | 100 | 300 | 500 | 1000 | simai
uzate, Kor
mare
Maxim 2,5 2,1 1,9 1,7 1,6 1,55 1,5 1,47 1,44
Minim 0,38| 0,45 0,5 0,55 | 0,59 0,62 | 0,66 0,69 0,71

NOTA: 1 - Acesti coeficienti trebuie utilizati, daca debitul de ape uzate industriale constituie pana la 45 % din
debitul total de ape uzate; in caz contrar, coeficientii se stabilesc conform cronogramei afluxului real de ape uzate
pe ore sau in baza datelor de la exploatarea obiectivelor similare.

NOTA: 2 - Pentru debite medii sub 5 I/s, debitele de calcul se determina conform NCM G 03.03.

NOTA: 3 - Pentru valori intermediare ale debitelor medii, coeficientii de variatie trebuie determinati prin interpolare.

4.5 Debite de calcul ape uzate industriale

4.5.1 Debitele de calcul de ape uzate de la intreprinderile industriale se considera astfel:

-pentru reteaua de canalizare din incinte care receptioneaza apele uzate de la seciii izolate - debitul
orar maxim;

-pentru colectoarele uzinale si cele din afara incintei - conform graficului orar suprapus;

-pentru colectoarele extrauzinale care deservesc un grup de intreprinderi - conform graficului orar
suprapus cu considerarea timpului de curgere a apelor prin colector.

4.6 Debite de calcul ape uzate meteorice

4.6.1 Conductele, colectoarele si canalele gravitationale, precum si conductele sub presiune trebuie
verificate la debitul total maxim, determinat conform pct. 4.4.4 si 4.5.1 si la afluxul suplimentar de ape
meteorice care patrund Tn canalizare neorganizat, prin capacele caminelor, in timpul ploilor si topirii
zapezii, precum si la apele freatice infiltrate in reteua de canalizare ca urmare a neetanseitatii acesteia.
Debitul suplimentar de ape gad, I/S, se determina in baza unor cercetari speciale sau a datelor de la
exploatarea obiectivelor similare. Tn cazul cand aceste date lipsesc - conform relatjei:

qaqa = 0,15L/my, (4.2)

In care,
L - lungimea totald a conductei pana la sectiunea de calcul, in m;

mq - cantitatea maxima zilnica de precipitatii atmosferice, in mm, care se determina conform CHul
2.01.01.
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Calculul de verificare a conductelor sau canalelor de orice profil cu scurgere libera se efectueaza pentru
gradul de umplere 0,95.

4.6.2 Debitele de ape meteorice se determina, de regula, admitdnd ca model o ploaie de calcul uniform
distribuita pe intregul bazin de canalizare, cu aceeasi intensitate pe durata de concentrare superficiala
si de curgere prin canale.

La determinarea debitelor de ape meteorice trebuie sa se {ina seama de:

- clasa de importanta a folosintei pentru care se realizeaza canalizarea;

- regimul precipitatilor, relieful terenului si conditiile de scurgere, felul de amenajare a suprafetelor de
canalizare;

- necesitatea de protectie, Tn parte sau in totalitate, in zonele canalizate contra inundatjilor in cazul unor
ploi mai mari decat cea de calcul, pentru care stabilirea solutilor se face pe baza de justificari tehnico-
economice.

4.6.3 Dimensionarea lucrarilor de drenaj si evacuare a apelor meteorice din zonele urbane impune
cunoasterea ,ploii de calcul”’. Ploaia de calcul are durata egala cu timpul de concentrare si intensitatea
medie corespunzatoare unei probabilitati de depasire (frecventa) data. Aceasta ploaie are o distributie
in timp stabilita pe baza de ipoteze cu valoare euristica si genereaza un debit maxim in sectiune.

4.6.4 Caracteristicile principale ale ploii de calcul sunt:

a. Intensitatea medie a ploii de calcul, determinata ca raport intre stratul de apa cazuta pe unitatea de
suprafata si durata de ploaie.

b. Distributia temporala a ploii, cu efect direct asupra valorilor debitelor de varf ale hidrografului de
viitura.

4.6.5 Evaluarea caracteristicilor ploii de calcul se face cu respectarea prevederilor SR 1846-2. MD
4.6.6 Concept: Cantitatile de ape meteorice, pentru bazine mici (sub 1000 ha) se determina prin metoda
rationala care se bazeaza pe conceptul: o ploaie de frecventd normata conduce la realizarea debitului
maxim intr-o sectiune a unui bazin cand durata ploii de calcul este egala cu timpul de concentrare (timpul
maxim de curgere din punctul cel mai indepartat pana in sectiunea consideratd); pe aceasta baza,
pentru fiecare sectiune de calcul va exista o singura ploaie cu frecventa normata a teritoriului din care
rezulta debitul de dimensionare.

4.6.7 Debitul de calcul evaluat pentru bazine mici (sub 1000 ha) are la baza conceptul mentionat anterior
si urmatoarele ipoteze simplificatoare, ne-aplicabile pentru bazine mai mari:

a. Durata de ploaie este egala cu timpul de concentrare.

b. Intensitatea medie a ploii de calcul se stabileste din curba IDF (intensitate-durata-frecventa)/
recomandabil din studiul meteorologic actualizat, aferent amplasamentului.

4.6.8 Debitul apelor uzate meteorice se calculeazé cu relatia:

in care,

Qmax r - debitul maxim al apelor uzate meteorice in sectiunea de calcul:

m — coeficient de inmagazinare; se considera efectul de acumulare in retea cu valorile:

m = 0,8 pentru durata ploii de calcul <40 min.
m = 0,9 pentru durata ploii de calcul > 40 min.

S - suprafata bazinului de colectare aferent sectiunii de calcul, [ha].

¢ - coeficient de scurgere; raportul dintre volumul apéa ajuns in canalizare si volumul ploii cazute pe
bazinul de colectare;
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ir - intensitatea medie a ploii de calcul, [I/s,ha], corespunzatoare frecventei ploii de calcul f; se determina
pe baza curbelor IDF (STAS 9470) sau studiu de specialitate (obligatoriu pentru amplasamente cu
suprafata peste 1000 ha), functie de frecventa normata si durata ploii de calcul.

4.6.8 Coeficientul de scurgere se determina in functie de tipul imbracamintii suprafetelor bazinelor de
colectare; se determina ca medie ponderata pentru suprafete neomogene:

LSixp;
0= (4.4

In care,
@; - coeficient de scurgere specific pentru diferite tipuri de imbracaminti ale suprafetelor;
S; - suprafetele din componenta bazinului de canalizare.

4.6.9 Valorile pentru diferite tipuri de suprafete pot fi adoptate cf. SR 1846-2. Coeficientul de scurgere
se considera constant pe fiecare suprafata.

4.6.10 Frecventa normata a ploii de calcul: notata f, se adopta:

a. Pentru localitati cu populatie < 100.000 locuitori, f = 1/5.
b. Pentru localitati cu populatie = 100.000 locuitori, f = 1/10.

4.6.11 Durata ploii de calcul (tp) reprezinta timpul de curgere a apei de la punctul cel mai indepartat al
bazinului de canalizare pana in sectiunea de calcul pentru care se face dimensionarea si se
calculeaza cu relatia:

ty = tes + UL minute (4.5)
ap

in care,

t, - durata ploii de calcul (timp de ploaie);
t.s - timp de concentrare superficiala:

- t. =5 min. pentru pante medii ale suprafetei bazinului > 5%eo.
-t =10 min. pentru pante medii ale suprafetei bazinului intre 1 — 5 %e.
-t = 15 min. pentru pante medii ale suprafetei bazinului < 1 %o.

| - lungimea cea mai mare parcursa de apa in colectorul de canalizare, de la capatul amonte al
colectorului de canalizare si pana in sectiunea de calcul, [m];
v,y - Viteza apreciata pe trosonul de calcul, [m/s].

4.6.12 La intersectia a 2 colectoare pentru sectiunea de calcul a primului tronson aval de intersectie se
ia Tn calcul valoarea cea mai mare a timpului ploii de calcul pentru cele 2 colectoare.

4.6.13 Viteza apreciata se estimeaza pe baza pantei terenului si experientei proiectantului; valoarea
rezultata prin calcul a vitezei efective nu trebuie sa difere cu mai mult de +20% de valoarea apreciata.
In cazul in care diferenta este mai mare de £20%, se reia calculul considerand viteza efectiva calculata
drept viteza apreciatd. Calculul se considera incheiat cand viteza efectiva respectad conditia fatd de
viteza apreciata.

4.6.14 Pentru bazine mari (> 1000 ha) calculul se face respectand cerintele SR 1846 — 2.

4.6.15 Intensitatea ploii de calcul se determina pe baza duratei de ploaie (ip), pe baza frecventei
normate adoptate (f) cu ajutorul curbelor IDF cf. STAS 9470, recomandabil pe baza studiilor de
actualizare elaborate de ANM; pentru retele care deservesc un teritoriu > 1.000 ha, proiectantul va
comanda la Administratia Nationald de Meteorologie studii statistice pentru amplasament; acestea vor
indica ploile maxime istorice ca duraté si intensitate si vor actualiza curbele IDF corespunzéatoare zonei
amplasamentului.

4.6.16 Intensitatea ploii de calcul se determina pentru fiecare sectiune de calcul, pe baza timpului de
ploaie si a frecventei normate adoptate.
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4.6.17 Regularizarea apelor meteorice trebuie prevazuta pentru inmagazinarea unei cantitati de ape
uzate, Tn vederea micsorarii debitelor de varf evacuate la statile de epurare sau de pompare.
Regularizarile trebuie prevazute de asemenea in amonte de colectoarele de mare lungime, care
transporta debite importante de ape de ploaie, in vederea micsorarii sectiunii acestora.

Pentru regularizarea apelor meteorice trebuie sa se foloseasca bazine de retentie si iazuri sau
depresiuni existente care nu pot fi folosite pentru agrement, sport sau piscicultura.

4.6.18 In bazinele de retentie, prin camerele de deversare-divizare se evacueaza, de reguld, numai
debitele de varf ale apelor pluviale, iar celelalte, cum ar fi apele de la topirea zapezilor si de la ploile
frecvente, trebuie evacuate ocolind aceste bazine.

La folosirea bazinelor de retentie drept instalatii de epurare, Tn ele se evacueaza tot debitul de ape
meteorice, prevazand dotarea lor cu instalaii speciale pentru evacuarea namolului, gunoaielor i
produselor petroliere.

4.7 Debite de infiltratii

4.7.1 Pentru retelele noi de canalizare, apa infiltrata in reteaua de canalizare prin orificiile capacelor
caminelor, imbinarile imperfecte si defectiunile colectoarelor sau constructiilor accesorii aferente, se
poate evalua cu expresia:

QinfLi-Dn; .
Qinf = X505 " m®/zi (4.6)

in care,

Qinf — debitul total infiltrat In reteaua de canalizare.

ginf — debit specific infiltrat Tn retea.

Li— lungimea total a colectoarelor de acelasi diametro Dni, m.
Dni — diametrul colectorului, m.

4.7.2 Valorile debitului specific infiltrat se adopta:

a) Pentru retea de canalizare pozata deasupra nivelului apei subterane: gint = 25 dm3/zi si m de

retea pentru un diametru al colectorului de 1 m.

b) Pentru retea de canalizare pozata la mai mult de 1 m sub nivelul apei subterane gint = 50 dm?/zi si
m de retea pentru un diametru al colectorului de 1 m.

4.7.3 Valorile debitului de infiltratii din apa subteran& considerat pentru dimensionarea retelelor noi de
canalizare nu vor depasi 5% din valoarea totala a debitului orar maxim de apa uzata menajera preluata
de la toti consumatorii conectati la canalizare.

4.7.4 Pentru sistemele de canalizare existente determinarea valorilor debitului total infiltrat (inclusive
debitul infiltrat prin defecte ale capacelor etc) in reteaua de canalizare se face prin masuratori de debite
nocturne. Se calculeaza debitul total infiltrat ca media valorilor minime orare masurate de operator pe
parcursul unui an intre orele 24 si 4 in urmatoarele sectiuni ale sistemului:

a) Daca in sistem exista statie de epurare si nu exista descarcari directe in receptor, punctul de
masurare a debitului va fi intrarea in statia de epurare.

b) Daca in sistem exista statie de epurare si puncte de descarcare directa in receptor, se fac
masuratori simultane atéat la intrarea in statia de epurare cét si in toate punctele de descarcare directa.
c) Daca in sistem nu exista statie de epurare ci numai descarcari directe in emisar, se fac masuratori
de debite simultane in toate punctele de descarcare in emisar.

4.7.5 Pentru sistemele de canalizare existente se realizeaza campanii de masuratori de debite in
sectiunile sistemului conform celor mentionate la punctul anterior, care se desfasoara continuu pentru
o perioada de minim 7 zile. Se inregistreaza valorile debitelor vehiculate din minut in minut. Valorile
masurate valideaza valorile inregistrate de operator in aceeasi perioada a anului cu cea in care s-au
realizat masuratorile si constitue baza Tn care se stabileste debitul total infiltrat in retea.

4.8 Calculul hidraulic al retelelor de canalizare. Consideratii generale.
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4.8.1 Calculul hidraulic al retelelor de canalizare inchise si al canalelor deschise se efectueaza pentru
debitul maxim de calcul de ape uzate conform tabelelor si diagramelor alcatuite in conformitate cu
urmatoarele relatii: pentru miscarea uniforma a apei:

0= @V = const, 4.7)

in care,

g - debitul de calcul, in m3/s;

- aria sectiunii de curgere in m?;

v - viteza de curgere a apei, in m/s, care se determina cu relatia:

v = CVRi, (4.8)
in care,

C - coeficientul care depinde de raza hidraulica si rugozitatea peretilor canalului si se determina cu
relatia:

c=F (4.9)

ny

in care,

y = 2,5vn; — 0,13 — 0,75R (y7; — 0,1);

n; - coeficientul de rugozitate; n1 =0,014 pentru canale circulare inchise cu curgere libera; n; =0,013
pentru conducte sub presiune;

R - raza hidraulica a sectiunii de curgere, in m;

i - panta hidraulica.

Panta hidraulica i, pentru conductele cu curgere libera (gravitationale), rigole si canale se poate
determina cu formula:

. A2
i= ol (4.10)

in care,

g - acceleratia caderii libere, in m/s?;
A - coeficientul de rezistenta hidraulica, care se determina luand in considerare gradul de turbulenta a
curentilor:

= —2Ig (A_e+a_z), (4.11)

1
V2 13,68R  Re

in care,

Ae - rugozitatea echivalenta, in cm;

R - raza hidraulica, in cm;

a, - coeficientul adimensional, care considera caracterul rugozitatii conductelor si a canalelor;
Re - numarul Reynolds.

Valorile Ae si a; sant indicate in Tabelul 4.2.

4.8.2 Calculul hidraulic al retelelor de canalizare sub presiune se efectueaza in conformitate cu
CHul1 2.04.02.

4.8.3 Calculul hidraulic al conductelor pentru transportarea namolurilor brute si fermentate, precum si a
namolului activ se efectueaza tinand cont de regimul de miscare, proprietatile fizice si particularitatile
compozitiei namolurilor. Namolurile cu umiditatea 99 % si mai mare se supun legilor migcarii apelor
uzate.
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Tabelul 4.2

Conducte si canale Ae, CM az
Tuburi din:
- beton si beton armat 0,2 100
- ceramica 0,135 90
- fonta 0,1 83
- otel 0,08 79
- mase plastice si asbociment 0,06 73
Canale din:
- piatra sparta, piatra cioplita 0,635 150
- caramida 0,315 110
- beton si beton armat, turnate in cofraj 0,30 120
- beton si beton armat, prefabricate 0,08 50

4.8.4 Panta hidraulica i, pentru calculul conductelor de refulare a namolurilor, pentru diametre de
150+400 mm, se determina conform relatiei:

. 0,136(100-Wp)? | A-v?
i = SR 2 (4.12)

in care,
W, - umiditatea namolurilor, %;
A - coeficientul pierderilor de sarcina liniara, care se determina cu formula:

1=0,00214 - W, — 0,191, (4.13)

Vv - viteza de migcare a namolului, in m/s;
D - diametrul conductelor, in cm.
Pentru conducte cu diametrul 150 mm valoarea 1 se mareste cu 0,01.

4.9 Diametrele minime ale conductelor

4.9.1 Pentru asigurarea unei functionari corespunzatoare a retelei de canalizare, in special in zonele ei
incipiente, diametrele minime ale conductelor gravitationale trebuie sa fie adoptate:

- In sistemul de canalizare unitar si pentru reteaua de ape meteorice:

- 250 mm pentru reteaua stradal3;

- 200 mm pentru retelele din incinte sau interiorul curtilor si al cartierelor locative;

- In sistemul separativ:

- 200 mm pentru reteaua stradalga;

- 150 mm penrtu retelele din incinte sau interiorul curtilor si al cartierelor locative.

Diametrul minim al conductelor pentru transportarea sub presiune a namolurilor - 150 mm.

NOTA: 1 - In centrele populate cu un debit de ape uzate sub 300 m3/d pentru reteaua exterioars stradald se admite
utilizarea tuburilor cu diametrul de 150 mm.

NOTA: 2 - Pentru reteaua de ape uzate industriale, in cazuri justificate, poate fi admisa utilizarea tuburilor cu
diametrul sub 150 mm.

4.9.2 Pentru evitarea depunerilor de materii in suspensie din apele uzate, vitezele minime pentru toate
tipurile de canale si conducte nu trebuie sa coboare sub 0,7 m/s, valoare care reprezinta viteza de
autocuratire. Pentru gradul maxim de umplere vitezele minime trebuie adoptate in functie de diametrul
conductelor conform Tabelul 4.3.
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Tabelul 4.3
Diametrul conductelor, Viteza minima, vmin pentru gradul de umplere h/d
mm

0,6 0,7 0,75 0,8
150+250 0,7 - - -
300+400 — 0,8 - -
450+500 - - 0,9 -
600+800 - - 1,0 _
900 - — 1,15 _
1000+1200 - - — 1,15
1500 - - - 1,30
>1500 — - - 1,50

NOTA: 1 - Pentru apele uzate industriale vitezele minime se adopta conform datelor experimentale sau conform
normativelor de proiectare a intreprinderilor industriale.

NOTA: 2 - Pentru apele uzate industriale, care contin materii in suspensie cu proprietafi similare celor din apele
menajere, viteza minima se adopta ca pentru aceste ape.

NOTA: 3 - Pentru canale ce transporta ape meteorice, viteza minima este de 0,6 m/s (pentru P = 0,33 ani )
NOTA: 1 - Pentru ape decantate si/sau epurate biologic se poate admite viteza minima de 0,4 m/s.

4.9.3 Tn cazurile cand pe anumite portiuni ale retelei de canalizare (in special pe tronsoanele incipiente
pentru care debitul de calcul nu depaseste 10+12 I/s) nu se poate realiza viteza de autocuratire
recomandata, tronsonul respectiv se considera incalculabil si se adopta diametrul minim de 200 mm cu
panta de minimum 0,007. in aceste cazuri trebuie prevazute cimine pentru spalare, situate in portiunea
incipienta a canalizarii.

4.9.4 Vitezele minime pentru conductele inchise, care transporta sub presiune namoluri organice de
toate tipurile, se adopta in functie de umiditatea lor, conform Tabelului 4.4

Tabelul 4.4

Diametrul Viteza minima (m/s), pentru umiditatea namolului, %
conductelor, mm

98 97 96 95 94 93 92 91 90
150+200 mm 0,8 0,9 1,0 11 1,2 1,3 14 1,7 1,9
250+400 mm 0,9 1,0 11 1,2 1,3 14 15 1,8 2,1

4.9.5 Viteza de curgere a apelor uzate in conductele sifonate trebuie sa fie mai mare decét cea din
conducta amonte, dar nu mai mica de 1,0 m/s.

4.9.6 Vitezele maxime de curgere a apelor uzate in retelele inchise nu trebuie sa depaseasca 8 m/s in
conducte metalice si 4 m/s in cele nemetalice, iar cele de curgere a apelor meteorice - 10 si, respectiv,
7 m/s.

Vitezele maxime de curgere a apelor meteorice si a apelor uzate menajere si industriale epurate admise
pentru evacuare in emisari in canale deschise se adopta conform Tabelul 4.5.

4.9.7 In sistemul separativ, pentru debitul de calcul de ape uzate menajere si industriale, gradul de
umplere a conductelor se ia egal cu cel mult gradele de umplere indicate in Tabelul 4.3. In sistemul
unitar si in sistemul separativ, pentru debitul de calcul de ape meteorice, gradul de umplere se ia egal
cu 1,0.

Pentru canalele deschise cu profil rectangular gradul de umplere se ia egal de maximum 0,75 din
adincime, iar cel pentru canalele de alt profil — de maximum 0,7 din adincime.
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Tabelul 4.5

Viteza maxima admisibila, m/s, pentru
adancimi de 0,4+1,0 m

Zidarie din beton si beton armat prefabricat, pereu 4,0

din piatra si mortar din ciment

imbracamintea anvelopa canalului

Inierbare / gazonare 1,0
Brazde de iarba 1,6
Pereu uscat / pavare din piatra intr-un singur strat 2,0
Pereu uscat / pavare din piatra in strat dublu 3+3,5

NOTA - Pentru adancimi ale curentului sub 0,4 m, viteza se considera cu coeficientul 0,85, iar pentru adancimi
peste 1,0 m - cu coeficientul 1,25.

4.9.8 Panta longitudinala a conductelor si canalelor trebuie sa fie aleasa astfel Tncat la debitul de calcul
sa se realizeze viteza de autocuratire indicata in Tabelul 4.4 si la pct.4.9.7

Pantele minime admise trebuie sa fie 0,008 pentru conductele cu diametrul de 150 mm si 0,007 pentru
200 mm.

In functie de conditiile locale, Tn cazuri justificate, pentru unele tronsoane de retea se admite panta de
0,005 pentru D = 200 mm si panta de 0,007 pentru D = 150 mm.

Racordul gurilor de scurgere a apelor meteorice trebuie prevazut cu panta de 0,02.

4.9.9 Pantele minime admise pentru canale deschise, rigole si santuri ce transporta ape meteorice se
adopta conform Tabelului 4.6.

Tabelul 4.6
Canale deschise, rigole, santuri Panta minima

Rigole ale partii carosabile a drumurilor imbracate cu:

asfaltobeton 0,003
piatra si pietris 0,004
piatrd sparta (macadam) 0,005
Rigole si sanfuri separate 0,005
Canale colectoare 0,003

Dimensiunile minime ale canalelor si santurilor cu profil trapezoidal se adopta: 0,3 m latime la fund, 0,4
m adancime.

4.9.10 Gradul de umplere este definit ca raportul intre Tnaltimea apei la debitul maxim in sectiune si
inaltimea constructiva a canalului (DN sau H, functie de forma sectiunii de curgere):

h h
a—ﬁ,a—; (414)

in care,

a — grad de umplere.

DN — diametrul nominal, mm.

H —inaltimea interioara a canalului, mm.
h — Tnaltimea apei in canal, mm.

4.9.11 Gradul maxim de umplere recomandat la debitul de calcul pentru colectoarele de ape uzate
menajere In procedeu divizor se adopta utilizand Tabelul 4.7.
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Tabelul 4.7 - Gradul de umplere maxim pentru colectoare de ape uzate menajere.

Nr. Crt. DN sau H, mm a
1 < 300 < 0,60
2 350 - 450 <0,70
3 500 — 900 <0,75
4 > 900 < 0,80

4.9.12 Gradul maxim de umplere admis la debitul de calcul este a=1,0, pentru colectoarele de ape
meteorice in procedeu divizor, respectiv pentru colectoarele din retele Tn procedeu unitar.

4.10 Alcatuirea retelelor de canalizare si constructiilor anexe

4.10.1 Distanta fata de constructile subterane trebuie adoptata in conformitate cu indicatiile
NCM B.01.03.

Acolo unde cablurile si retelele sunt intersectate de conducta, trebuie asigurat un spatiu liber de cel
putin 0,20 m intre ele. Cand aceasta nu este posibil, trebuie luate masuri pentru impiedicarea oricarui
contact direct. Posibilitatea transmiterii unor eforturi prin intermediul unui contact direct intre elemente
trebuie exclusa. Aceste masuri trebuie luate Tn concordanta cu prestatorii de servicii respectivi ai
retelelor.

In cazul amplasérii conductelor in pdmanturi sensibile la umezire trebuie luate in vedere masurile
prevazute de reglementarile specifice in vigoare (a se vedea cap.8 ..... ).

4.10.2 La pozarea paralela a doua sau mai multe conducte sub presiune distanta minima intre peretii
conductelor se determina pornind de la conditile de executare a lucrarilor, de asigurare a protectiei
conductelor alaturate, in caz de avariere a uneia din ele, in functie de materialul tuburilor, presiunea
interioara si conditiile geologice, dupa CHwull 2.04.02.

4.10.3 Proiectarea colectoarelor executate prin metoda cu scut sau miniera, inclusiv a celor de
adancime mare se efectueaza conform cu prescriptiile din NCM C.02.02 si cele din CH 322.

La pozarea paralelda a doua colectoare, distanta intre peretii lor se adopta egala cu cinci diametre ale
colectorului mai mare, dar nu mai mica de 10 m.

4.10.4 Pozarea retelelor de canalizare la suprafata solului sau deasupra pamantului (aeriand) se admite
exclusiv in afara centrelor populate si la traversarea vailor, depresiunilor si raurilor.

4.10.5 Schimbarea de directie, racordarea si intersectia in plan a conductelor se fac prin intermediul
caminelor sau camerelor. La conducte de dimensiuni mici, schimbarea de directie se face in camine
obisnuite, raza de curbura a rigolei de racordare fiind egala cu cel putin diametrul conductei, iar la
conducte mari (diametre peste 1200 mm ) - cu cel putin cinci diametre, prevazand camine amplasate la
inceputul si sfarsitul curburii.

Conectarea in plan a conductelor se efectueaza astfel incat unghiul la centru intre conducta de racord
si conducta de iesire sa fie de cel putin 90°. La conectarea conductelor in camine de rupere de panta,
unghiul la centru poate fi diferit.

4.10.6 Racordarea conductelor de diferite diametre se face la creasta sau la oglinda apei, Tn camine.
4.11 Adancimea de ingropare a colectoarelor

4.11.1 Adancimea de pozare a conductelor se stabileste pe considerente tehnico-economice,
tehnologice (preluarea racordurilor si conductelor laterale), asigurarea pantei longitudinale, avand Tn
vedere protectia lor contra inghetului si degradarilor datorate solicitarilor mecanice. Adancimea minima
de pozare a conductelor depinde de necesitatea de canalizare a subsolurilor, de adancimea de inghet
si de sarcinile care actioneaza asupra conductei.

Adancimea minima masurata la fata radierului se poate adopta mai mica decat adancimea de inghet cu
0,3 m pentru conducte de diametre pana la 500 mm, si cu 0,5 m pentru cele de diametre mai mari de
500 mm, dar nu mai mica de 0,7 m de la creasta conductei pana la suprafata terenului sau cota
proiectata.
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Adancimea minima de pozare a colectoarelor prin care apa curge permanent se determina din calculele
termotehnice si statice.

Adancimea minima a colectoarelor construite in tunel prin metoda cu scut trebuie sa fie de minimum
3 m de la creasta scutului pana la suprafata terenului. Conductele instalate la 0 adancime de minimum
0,7 m si mai putin de la creasta tubului trebuie protejate contra inghetului si a sarcinilor exterioare
dinamice ce actioneaza asupra lor.

4.11.2 Adancimea maxima de pozare a conductelor si canalelor depinde de modul de executare a
sapaturii si se determina prin calcule tehnico-economice functie de materialul acestora si conditiile
geologice si hidrogeologice.

In sapatura deschiséd se poate merge pand la adancimea de 8+10 m, in conditi geologice si
hidrogeologice favorabile. Peste aceste adancimi lucrarea se executa Tn tunel cu scut, adancimea
maxima determinandu-se prin calcul, in functie de tipul terenului, materialul conductelor si canalelor si
metoda de executare a lucrarilor.

4.11.3 Pentru retelele exterioare de canalizare cu curgere libera se utilizeaza conducte din urmatoarele
materiale: beton simplu, beton armat, gresie ceramica, mase plastice, fonta, iar pentru cele cu curgere
sub presiune - beton armat, otel, fonta ductila, mase plastice si compozite.

NOTA: 1 - Utilizarea tuburilor din fonta pentru retelele cu curgere libera si a tevilor din otel pentru retele cu curgere
sub presiune se admite Tn terenuri putin stabile si tasabile, Th zone cu grad mare de seismicitate, pentru traversari
de rauri, cai ferate, sosele, incrucisari cu retele de apa, la instalarea conductelor pe piloti si estacade, in locurile
unde sunt posibile deteriorari mecanice ale tevilor.

NOTA: 2 - La pozarea retelelor in medii agresive se folosesc tuburi din materiale rezistente la coroziune.

NOTA: 3 - Tevile din otel trebuie protejate la exterior contra coroziunii prin izolare anticorosiva. In cazul
electrocoroziunii trebuie prevazuta protectia catodica.

4.11.4 Patul de fundare sub conducte se stabileste in functie de capacitatea portanta a terenului si
sarcinile exterioare care actioneaza asupra conductelor.

in toate pamanturile exceptind cele stdncoase, ml&stinoase, fluide/curgatoare si macroporice de
categoria |, si alte terenuri slabe, trebuie prevazuta pozarea tuburilor nemijlocit pe fundul neted si
compactat al santului.

In terenuri cu roci stancoase patul de fundare sub canale se executd dintr-un strat de minimum 10 cm
de nisip sau prundis, iar in terenuri mlastinoase, curgatoare, méloase si alte terenuri slabe trebuie
prevazut un pat artificial de fundare.

La proiectarea canalelor din tuburi prefabricate trebuie prevazuta realizarea unui contact/tangenta intre
baza tubului si patul de fundare, pe o suprafata corespunzatoare unui unghi la centru de minimum 90°.

4.11.5 La conductele cu curgere sub presiune, in cazuri justificate, se prevede instalarea in camine a
vanelor, compensatorilor, ventilelor de aerisire si pentru golirea conductelor.

4.11.6 Panta conductelor sub presiune trebuie sa fie de minimum 0,001 spre ventilul de golire. Diametrul
ventilului de golire se determina din conditia golirii tronsonului respectiv in timp de maximum 3 h.

Apa din tronsonul golit se descarca intr-o camera speciala (fara a fi evacuata in emisar) prevazand
evacuarea ei ulterioara in reteaua de canalizare sau transportarea cu autovidanja.

4.11.7 La conductele sub presiune, in locul de schimbare a directiei in plan orizontal si/sau vertical,
trebuie prevazute sprijine / reazeme conform CHwul1 2.04.02.

4.12 Camine de vizitare

4.12.1 Caminele de vizitare trebuie prevazute in vederea accesului in conducte si canale in scopul
supravegherii si intretinerii acestora, pentru curatirea si evacuarea depunerilor sau pentru controlul
cantitativ si calitativ al apelor uzate, avand dimensiuni care sa permita introducerea uneltelor si utilajelor
specifice.

Pentru construirea caminelor de vizitare se utilizeaza elemente prefabricate din beton armat, din mase
plastice, precum si beton simplu, armat si caramida.
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Caminele de vizitare trebuie prevazute in urmatoarele situatii:

-in punctele de schimbare a dimensiunilor conductelor si canalelor (de trecere);
-in punctele de schimbare a pantelor;

-in punctele de schimbare a direciiei;

-in punctele de racord si descarsare in alte conducte sau canale colectoare (de racordare);
-in aliniamente, la distante maxime n functie de diametru:

150-35m

200+450 mm - 50 m;

500+600 mm - 75 m;

700+900 mm - 100 m;

1000+1400 mm - 150 m;

1500+2000 mm - 200 m;

Peste 2000 mm - 250+300 m.

4.12.2 Dimensiunile in plan ale spatiului de lucru a caminelor sau a camerelor pe reteaua de canalizare
a apelor uzate menajere si industriale se determina in functie de conducta cu cel mai mare diametru D:

- lungimea si lagimea 1000 mm - pentru conducte cu diametrul pana la 600 mm;
- lungimea - D + 400 mm, latimea —D + 500 mm - pentru conducte cu diametrul 700 mm si mai mare.

Diametrul caminelor cu sectiunea circulara se adopta n functie de diametrul conductelor pe care se
amplaseaza:

1000 mm pentru conducte cu diametrul pana la 600 mm; 1250 mm pentru conducte de 700 mm, 1500
mm pentru conducte de 800+1000 mm; 2000 mm pebtru conducte de 1200 mm.

NOTA: 1 - Dimensiunile in plan ale caminelor de schimbare a directiei se determina din conditiile geometrice de
realizare a curburii.

NOTA: 2 - Pentru conducte cu diametrul sub 150 mm si cu adancimea radierului sub 1,2 m se admite construirea
caminelor cu diametrul de 700 mm.

NOTA: 3 - Pentru conductele si canalele pozate la adancimi peste 3 m, diametrul caminelor se ia egal cu minimum
1500 mm;

4.12.3 Inaltimea camerei de lucru a cdminelor trebuie si fie, de reguld, egala cu 1,8 m; in cazul cand
camera de lucru are o inalfime sub 1,2 m, latimea ei trebuie sa fie egala cu D + 300 mm, dar nu mai
mica de 1,0 m.

4.12.4 1n camera de lucru trebuie prevazute:

- trepte de acces sau scari;

- un spatiu de adapostire (de lucru) inconjurat cu un gard cu Tnaltimea de 1,0 m pentru conducte cu
diametrul peste 1,2 m si inaltimea camerei de lucru peste 1,5 m.

4.12.5 Bancheta rigolei caminelor de vizitare trebuie sa fie la nivelul crestei conductei cu diametrul mai
mare.

Pentru conducte cu diametrul peste 700 mm, in camera de lucru trebuie prevazut un spatiu de lucru de
0 parte a rigolei si o bancheta cu latimea de 100 mm de cealalta parte a ei. Pentru canale cu diametrul
peste 2000 mm se admite construirea unei platforme de lucru in consold. n acest caz dimensiunile
rigolei deschise trebuie sa fie de minimum 20002000 mm.

4.12.6 Dimensiunile in plan ale caminelor de vizitare amplasate pe retelele de canalizare a apelor
meteorice se adopta:

- cu diametrul de 1000 mm pentru conducte cu diametrul pana la 600 mm inclusiv;

cu sectiunea circulara sau rectangulara - lungimea 1000 mm masurata in sensul axului canalului, iar
Iatimea egala cu diametrul conductei mai mare, pentru conducte cu diametrul de 700 mm si mai mare.

Pentru conducte cu diametrul de la 700 pana la 1400 mm inclusiv Tnalimea camerei de lucru se
considera de la rigola conductei cu diametrul mai mare, iar pentru canale cu diametrul de 1500 mm si
mai mare - camere de lucru nu se prevad.

In caminele de vizitare se prevdd banchete numai pentru conducte cu diametrul sub 900 mm inclusiv,
la nivelul jumatatii diametrului conductei mai mari.
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4.12.7 Pentru toate caminele de vizitare diametrul cosului de acces se adopta egal cu 700 mm;
dimensiunile cosului de acces si ale camerei de lucru la caminele de schimbare a directiei, precum si la
cele din aliniamente amplasate pe conducte cu duametrul de 600 mm si mai mare trebuie prevazute, la
distante de 300+500 m, astfel incat sa permita introducerea uneltelor si utilajelor specifice de curatire a
retelei.

4.12.8 Gurile de acces ale caminelor de vizitare se pozeaza la nivelul suprafetelor asfaltate, cu 50+70
mm deasupra spatiilor verzi si cu 200 mm deasupra terenurilor neamenajate. In cazurile necesare se
prevede blocarea capacelor.

4.12.9 Tn cazul terenurilor in care nivelul maxim al apelor freatice se ridicé deasupra radierului cdminelor
se prevede protectia fundatiei si a peretilor caminelor prin executarea de hidroizolatii la Tnaltimi de
minimum 0,5 m deasupra nivelului apelor subterane.

4.12.10 Pe colectoarele executate prin metoda cu scut sau minierd se prevad camine sau coloane
(tuburi) cu diametrul de minimum 0,9 m cu distanta dintre ele de pana la 500 m.

4.12.11 Amenajarea caminelor de rupere de panta (coloanelor) trebuie sa corespunda conditiilor de
executare Tn siguranta a lucrarilor hidrotehnice subterane si a lucrarilor miniere sau in tunel. in cdminele
(coloanele) de vizitare se prevad platforme cu capac, distanta dintre care, pe verticala, nu trebuie sa
depaseasca 6 m, precum si trepte sau scari din metal. Dimensiunile capacului in plan trebuie sa fie de
minimum 600x700 mm sau sa aiba un diametru de 700 mm.

4.13 Camine de rupere de panta

4.13.1 Pe reteaua de canalizare trebuie prevazute camine de rupere de panta pentru:

- evitarea depasirii vitezei maxime admisibile sau a schimbarii bruste a vitezei;

- micsorarea adancimii de pozare a conductelor;

- ocolirea unor obstacole subterane;

- descarcarea apelor uzate In emisari prin deversoare inecate - ultimul camin din fata emisarului.

NOTA - Pentru conducte cu diametre sub 600 mm si diferenta de cote sub 0,5 m, se admite executarea caminelor
fara rupere de panta - cu scurgere libera.

4.13.2 Pentru conducte cu diametre de 600 mm si mai mare si diferenta de cote sub 3 m ruperea de
panta se efectueaza in camine cu deversoare cu profil practic.

Pentru conducte cu diametrul sub 500 mm inclusiv si diferenta de cote sub 6 m ruperea de panta se
efectueaza in camine n forma de coloana cu sectiunea (circulara sau rectangulard) egala cu minimum
sectiunea conductei de intrare.in camin in partea de sus a coloanei trebuie prevdzut un receptor in
forma de pélnie, iar in partea de jos - disipator de energie cu o placa metalica .Pentru coloane cu
diametrul sub 300 mm inclusiv se admite instalarea unui cot de schimbare a directiei in locul disipatorului
de energie.

4.13.3 Pe reteaua de canalizare a apelor meteorice, caminele de rupere de panta pentru diferente de
cote sub 1 m se prevad de tip deversor, pentru diferente de cote de 1+3 m - cu disipator de energie cu
un singur gratar constituit din grinzi sau placi, iar pentru diferente de cote de 3+4 m — cu disipator de
energie cu doua gratare.

4.14 Guri de scurgere

4.14.1 Pe reteaua de canalizare a apelor meteorice trebuie prevazute guri de scurgere pentru colectarea
acestor ape. Amplasarea gurilor de scurgere se prevede:

- In lungul strazilor, la marginea partji carosabile, langa bordura trotuarului;

- la incrucigarea strazilor si benzilor pentru traversarea pietonilor dinspre scurgerea apei;

- in locurile cu cote reduse, la capatul tronsoanelor unor strazi de mare lungime si cu pants;

- In locurile cu cote reduse ale strazilor cu rigolele de profil in zigzag;

- n locurile unde lipseste scurgerea apelor de suprafata (terenuri asfaltate din parcuri si curti, strazi).
in pértile joase ale strazilor, deopotriva cu gurile de scurgere acoperite cu gratare orizontale la nivelul
partii carosabile, se admite construirea gurilor de scurgere acoperite cu gratare verticale, aflandu-se
intr-un plan vertical cu piatra de bordura a trotuarului, precum si guri de scurgere mixte cu gratare
orizontale si verticale. Pe tronsoanele lungi cu panta longitudinala se prevad guri de scurgere numai cu
gratare orizontale.
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4.14.2 Amplasarea gurilor de scurgere in cazul accesului apei prin rigole se face astfel incét latura lunga
a gratarului sa fie paralela cu bordura trotuarului.

In cazul accesului apei din toate directiile, gurile de scurgere se amplaseaza la convergenta pantelor de
colectare.

Corpul gurilor de scurgere se amplaseaza pe verticala astfel incat oglinda apei sa fie la o adancime
egala cu minimum adancimea de inget.

4.14.3 Distanta intre gurile de scurgere, pe portiunile strazilor cu panta longitudinala Tntr-o singura
directie, se stabileste conform calculelor, avand in vedere ca latimea curentului de apa in rigola, in fata
gurii de scurgere, nu trebuie sa depaseasca 2 m.

4.14.4 La canalizari exterioare si din incintele cartierelor locative in sistem unitar, precum si la canalizari
pentru ape meteorice in sistem semiseparativ se prevad guri de scurgere cu sifon si depozit; inaliimea
sifonului trebuie sa fie de minimum 0,1 m, iar inal{imea depozitului - de 0,5+0,7 m.

4.14.5 Legatura dintre gura de scurgere si reteaua de canalizare se face printr-un racord cu diametrul
nominal de minimum 200 mm.

4.14.6 Racordul gurii de scurgere se poate realiza astfel:

a) prin legatura directa la canal, daca se indeplineste cel putin una din conditiile:

- canalul are inal{imea peste 1,5 m;

- la debitul de calcul viteza de curgere pe racord depaseste 1,5 m/s.

b) prin intermediul unui camin de vizitare; panta racordului trebuie sa realizeze vitezele de 0,5+0,7 m/s.
Pentru racordul cu diametrul nominal 150 mm, panta minima trebuie sa asigure viteza minima de 1 m/s.

4.14.7 Lungimea conductei de racord de la gura de scurgere pana la caminul de vizitare de pe colector
nu trebuie s& depaseasca 40 m. In acest caz se admite amplasarea numai unei singure guri de scurgere
intermediara. Dimensiunile conductei de racord se determina conform debitului de calcul de ape
meteorice care ajung la gura de scurgere, la o panta de 0,02.

4.14.8 La gurile de scurgere se admite racordarea retelei interioare de canalizare a apelor meteorice,
precum si a conductelor de drenaj.

4.14.9 Pe reteua de canalizare in sistem separativ complet se prevede construirea gurilor de scurgere
fara depozit si fara sifon.

4.14.10 Racordarea sanfurilor la reteaua subterana (inchisa) se prevede prin intermediul caminelor de
vizitare cu depozit.

La capatul santului se prevede un gratar cu ochiuri de minimum 50 mm; diametrul conductei de racord
se determina conform calculelor, dar nu trebuie sa fie mai mic de 250 mm.

4.15 Guri de zapada

4.15.1 Pe canale semivizitabile si vizitabile Tn sistem unitar, in funcfie de importanta zonei canalizate,
se pot prevedea guri de zapada insa la minimum 500 m in amonte de statiile de pompare, deversoare
sau sifoane.

4.16 Camine de spalare

4.16.1 Tn punctele incipiente ale retelei de canalizare a apelor uzate menajere, precum si pe traseu,
oriunde nu se poate realiza viteza de autocuratire din cauza debitului redus sau a pantei mici, trebuie
prevazute camine de spalare la extremitatea amonte a portiunii respective.

4.16.2 Tipul, volumele utile si distantele de amplasare a caminelor de spalare se stabilesc, de la caz la
caz, in raport cu lungimea, panta efectiva, formele si ariile sectiunilor colectoarelor, precum si cu variatia
debitelor aferente acestora.

4.16.3 Pentru spalare se poate folosi apa uzata acumulata din canal sau apa provenita fie din reteaua
de alimentare cu ap3, fie din surse de suprafata.
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Pentru acumularea apei si cresterea undei de spalare caminele se prevad cu clapete (stavilare); caminul
se doteaza cu un sistem de preaplin.

4.16.4 Pentru conducte cu diametre sub 400 mm inclusiv, distanta intre caminele de spalare nu trebuie
sa depaseasca 60 m, iar pentru conductele cu diametre mai mari - 120 m.

4.16.5 Amplasarea caminelor de spalare in pamanturi sensibile la umezire sau cu umflari si contractji
mari (macroporice) se face respectand reglementarile specifice in vigoare.

4.17 Traversari

4.17.1 Trecerea conductelor sub sau peste obstacole naturale sau artificiale intélnite (rauri, vai,
depresiuni, cai ferate, sosele, canale artificiale sau conducte subterane) poate fi realizata prin traversari
de tip sifon inversat sau traversari la acelasi nivel.

4.17.2 Traversarea cursurilor de apa se face, de regula, prin sifoane inverse, care sunt alcatuite din trei
parti: camera de intrare, conducta-sifon si camera de iesire. Conducta-sifon comporta deasemenea trei
parti: doua ramuri inclinate sau verticale, una la capatul amonte si alta la capatul aval, si o ramura
orizontala intermediara.

4.17.3 Diametrul minim al conductei-sifon se adopta egal cu minimum 150 mm.

4.17.4 La traversarea cursurilor de apa, sifonul de canalizare se executa din tuburi de otel avand cel
putin doua conducte in functiune. Conductele trebuie protejate la exterior contra coroziunii, iar aceasta
la randul sau trebuie protejata de deteriorari mecanice.

Fiecare conducta a sifonului de canalizare se verifica la capacitatea de transport a debitului de calcul
tindnd cont de remuul admis.

La canalizarea in sistem unitar se executa cel putin doua conducte, una pentru transportul apei uzate
pe timp uscat si alta pentru transportul apelor meteorice. In scopul intrarii in functiune a conductei pentru
apele meteorice in timpul precipitatiilor, conducta se asaza in camera de intrare la un nivel superior fata
de conducta pentru ape uzate.

La canalizarea in sistem separativ, pentru apele meteorice se folosesc 2 sau 3 conducte care intra in
functiune pe rand, pe masura cresterii debitului.

Pentru debitele de ape uzate care nu asigura vitezele de calcul, una din conductele sifonului ramane in
rezerva.

Proiectele de sifoane destinate pentru traversarea cursurilor de apa, care sunt folosite pentru
alimentarea cu apa sau piscicultura, trebuie sa fie avizate de serviciul de supraveghere de stat a
sanatatii publice si organele de protectie a resurselor piscicole, iar cele destinate pentru traversarea
cursurilor de apa navigabile — de catre organele flotei fluviale.

La traversarea vailor uscate si rapilor se admite proiectarea sifoanelor intr-o singura conducta.
4.17.5 La proiectarea sifonului de canalizare trebuie prevazute urmatoarele:

- conducta-sifon se pozeaza sub nivelul albiei la o astfel de adancime incat sa se obtina o acoperire
peste creasta ei de minimum 0,50 m; pentru cursurile de apa navigabile — de minimum de 1,0 m;

- unghiul de inclinare a conductei din aval sa nu fie mai mare de 20° fata de orizontal3;

- distanta intre conductele-sifon trebuie sa fie de 0,7+1,5 m, functie de presiunea din conducta;

- in camerele de intrare si iesire ale sifonului se prevad stavile.

4.17.6 In cazul amplasarii camerelor sifonului in lunca inundabild a cursurilor de apa, cota rambleului in
jurul acestora se adopta cu 0,5 m mai sus fatd de nivelul maxim al apelor cu asigurarea de 3 %.

4.17.7 Daca albia cursului de apa nu este adanca, iar canalul se afla la o adancime mai mare,
traversarea acestuia se poate face fara constructia unui sifon; canalul pe sub albie trebuie sa aiba
aceeasi panta ca in amonte.

La ambele capete ale canalului (traversarii) se prevad camine de vizitare, cel din amonte fiind prevazut
cu conducta de spalare.
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4.17.8 In afara centrelor populate traversarile peste depresiuni pot fi proiectate pe estacade cu
constructia similara unui pod, pe care se asaza conducta ce trebuie sa traverseze depresiunea.
Conductele se monteaza intr-un fel de jgheab, iar in acest jgheab, in jurul lor, se asaza materiale
izolante pentru a le feri de Tnghef.

4.17.9 Traversarile pe sub caile ferate si sosele se proiecteza in conformitate cu CHull 2.04.02.
4.18 Guri de descarcare in emisar

4.18.1 Gurile de descarcare a apelor uzate in emisari trebuie amplasate in locurile Tn care viteza
curentului de apa este mare (ingustari, praguri etc.).

in functie de conditiile de descarcare a apelor uzate in emisari se prevede construirea gurilor de
descarcare de mal, in patul albiei, concentrat sau dispersat. In cazul evacuérii apelor uzate epurate
(mecanic sau biologic) in mare sau lacuri se prevad, de regula, descarcari prin conducte in larg, la
distante si adancimi mari.

4.18.2 Conductele de descarcare a apelor uzate in albii se prevad din tevi de otel protejate la suprafata
contra coroziunii cu un strat gros de bitum, sau din {evi de mase plastice cu pozarea lor in santuri.
Punctele terminale ale conductelor de descarcare se prevad, de regula, din beton. Amplasarea gurilor
de descarcare se face tinand cont de conditiile de navigatie, de nivelele maxime si minime ale apei
emisarului, de actiunea valurilor, precum si de conditiile geologice si deformarea (deplasarea), in timp,
a albiei.

4.18.3 Canalele de evacuare a apelor meteorice in emisari se prevad in forma de:

- gura de descarcare in forma de perete cu aripi pentru protectia taluzurilor in maluri neconsolidate;

- deschizatura in peretele de sprijin - Tn cazul cand malurile au cheiuri verticale din zidarie.

Pentru evitarea Tnecarii terenurilor in timpul apelor mari ale emisarului, in functie de conditiile locale,
gurile de descarcare se prevad cu dispozitive de inchidere.

4.18.4 Deversoarele de ape meteorice constituie constructii in forma de camera, in care se gaseste
deversorul propriu-zis, si se calculeaza pentru evacuarea in emisar a unei parti din apa uzata din refeaua
de canalizare. Constructia deversorului propriu-zis se stabileste in functie de conditiile locale
(amplasarea deversorului pe colectorul principal sau secundar, nivelul maxim al apei emisarului etc.).

4.18.5 Numarul de retele pentru evacuarea apelor uzate industriale de la intreprinderi se stabileste in
functie de debitul apelor uzate, compozitia si temperatura lor, posibilitatile utilizarii repetate a apelor,
necesitatea epurarii locale si construirii sistemelor cu circuit inchis de alimentare cu apa (fara scurgere).

4.18.6 n incintele industriale, in functie de natura apelor uzate, se admite pozarea retelei de canalizare
in canale inchise sau deschise, tuneluri si pe estacade.

4.18.7 Conductele care evacueaza ape uzate cu continut de substante chimic agresive, toxice, volatile
sau explozive, cu densitatea gazelor si vaporilor mai mica de 0,8 fata de aer, se pozeaza la o distanta
de ninimum 3 m de la peretele exterior al canalelor vizitabile, si de minimum 6 m de la subsoluri.
Conductele retelei exterioare, care transporta ape uzate chimic agresive sub presiune, trebuie pozate
in canale vizitabile sau semivizitabile bine ventilate.

Se admite pozarea conductelor Tn canale nevizitabile in cazul construirii pe reteaua de canale a
camerelor de vizitare.

4.18.8 Pentru dispozitivele de inchidere, revizie si imbinare pe conductele care transporta ape uzate cu
continut de substante toxice, volatile si explozive trebuie sa se prevada o ermetizare sporita.

4.18.9 Pentru transportarea apelor uzate industriale cu continut de substante chimic agresive, in functie
de cantitatea, concentratia si temperatura lor, se prevad tuburi rezistente la actiunea substantelor
transportate.

4.18.10 Etansarea imbinarilor tuburilor cu mufe, destinate pentru evacuarea apelor uzate cu continut de
substante chimic agresive, trebuie prevazuta cu materiale rezistente la actiunea acestor lichide.
Fundatia sub tuburile cu imbinari rigide se prevede astfel incat sa fie exclusa posibilitatea prabusirii
tuburilor.
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4.18.11 Constructiile anexa pe reteaua de canalizare care transporta ape uzate cu continut de substante
chimic agresive trebuie sa fie protejate contra actiunii corozive a acestor lichide si a vaporilor formati.

4.18.12 Rigolele caminelor de vizitare pentru ape uzate acide se prevad din materiale antiacide; in
asemenea camine nu se admite instalarea scarilor si treptelor de acces din ofel. Pentru tuburi cu
diametrul sub 500 mm se prevede captusirea rigolelor liniare cu jumatati de tuburi din gresie ceramica.

4.18.13 Pe conductele de racord ale retelei interioare de canalizare care evacueaza ape uzate cu
continut de substante usor inflamabile sau explozive se prevad camere cu garda hidraulica.

4.18.14 In cazul depozitelor pentru pastrarea in rezervoare a lichidelor toxice sau inflamabile, a acizilor,
alcaliilor etc, amenajate pe terenuri deschise, evacuarea apelor meteorice trebuie prevazuta prin
intermediul unui camin cu vane, care sa permita in conditii normale, descarcarea acestor ape in reteaua
de canalizare a apelor meteorice, iar pentru cazul unor scurgeri din rezervoare — in recipienti de avarie,
care sunt prevazuti in componenta gospodariei de depozitare.

4.19 Statiile de transvazare

4.19.1 Receptionarea dejecfiilor lichide uzate din haznale (zonele necanalizate) se efectueaza prin
statiile de transvazare.

4.19.2 Statjile de transvazare trebuie amplasate in apropierea colectorului de canalizare cu diametrul
de minimum 400 mm. Cantitatea de ape uzate deversate de la statia de transvazare in colector nu
trebuie sa depaseasca 20% din debitul total de ape uzate transportate de colector.

4.19.3 Apele uzate de la statiile de transvazare nu trebuie sa contina impuritati solide voluminoase, nisip
si un CBOrwtar mai mare de 1000 mg/l.

4.19.4 Raportul dintre cantitatea de apa adaugata (pentru dilufie) si cantitatea de dejecitii lichide trebuie
sa fie de 1:1. Apa adaugata se distribuie astfel: 30 % din debitul total - la spalarea unitatilor de transport
cu ajutorul furtunului, 25 % - la diluarea dejectilor in canal unde sunt amplasate palniile receptoare si 45
% - in compartimentul gratarelor si pentru formarea perdelei de apa. Alimentarea cu apa se face de la
retea, cu rupere de presiune.

4.20 Ventilatia retelelor

4.20.1 Ventilatia prin aspiratie a retelelor de canalizare menajera si in sistem unitar se prevede prin
intermediul coloanelor instalatiilor interioare de canalizare.

4.20.2 Borne speciale de aerisire trebuie prevazute in camerele de intrare ale sifoanelor de traversare
sub cursuri de apa, in caminele de vizitare (in locurile de cadere brusca a vitezei de curgere in conducte
cu diametre peste 400 mm) si in caminele de rupere de panta la caderi de cote ce depasesc 1 m sila
debite peste 50 I/s.

4.20.3 Ventilatia artificiala expresa a retelelor se admite numai in cazuri aparte fiind necesara o
temeinica justificare.

4.20.4 Tn cazul evacudrii apelor uzate cu continut de substante toxice volatile si explozive, ventilatia
naturala a retelelor exterioare se efectueaza prin coloane de aspiratie cu diametrul de minimum 200
mm prevazute pentru fiecare racord cu cladirile. Aceste coloane se amplaseaza in incaperi incalzite,
trebuie sa comunice cu camera exterioara a garzii hidraulice si se Tnaltd deasupra crestei cladirilor cu
minimum 0,7 m.

Pe tronsoanele retelelor f&ra racorduri, coloanele de aspiratie se prevad la minimum fiecare 250 m. in
lipsa cladirilor, trebuie prevazute coloane de diametrul 300 mm si inaltimea de minimum 5 m.

4.20.5 Ventilatia colectoarelor de canalizare construite prin metoda cu scut sau miniera se prevede prin
intermediul cabinelor de ventilatie amplasate, de regula, in partea superioara a coloanelor (tuburillor)
de aeraj. Se admite amplasarea cabinelor de ventilatie deasupra coloanelor (tuburilor) de vizitare.

4.21 Modelarea hidraulica a retelelor de canalizare gravitationale
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4.21.1 Pentru toate retelele de canalizare care deservesc comunitati cu peste 1000 de locuitori,
Operatorul sistemului de canalizare are obligatia elaborarii, prin proiectanti de specialitate, a modelului
hidraulic al intregii retele:

a) Proiectele de extindere/ reabilitare a retelelor de canalizare existente se elaboreaza exclusive dupa
b) actualizarea modelului hidraulic al retelei existente si verificarea functionarii corespunzatoare a

c) retelei in configuratia proiectata, prin simulari pe modelul hidraulic afferent configuratiei respective;
d) Modelul hidraulic se elaboreaza cu respectarea urmatoarelor cerinte minime:

1. Documentatia de modelare hidraulica include:

A. Modelul propriu-zis Tn format electronic;

B. Raportul de modelare hidraulica, in care sunt indicate toate informatiile relevante privind ipotezele de
calcul considerate si rezultatele obtinute pentru fiecare scenariu si sub-scenariu analizat;

2. Permite editarea de catre Operatorul sistemului de canalizare, in vederea sprijinirii procesului
decizional privind dezvoltarea retelei si abordarea situatiilor de urgenta, prin rularea de simulari
suplimentare, cu modificarea modelului initial privind configuratia sau parametrii de functionare a retelei;
3. Se actualizeaza, prin grija Operatorului sistemului de canalizare:

A. Periodic, la intervale de maxim 5 ani;

B. La maxim 1 an dupa realizarea de modificari permanente in configuratia sau parametrii de functionare
ai retelei.

4.21.2 Prin exceptie de la (1)
a). In cazul:

1. Racordurilor individuale noi/ inlocuite.

2. Inlocuirilor de tronsoane existente cu colectoare noi avand aceleasi diametre si puncte de conectare,
cu preluarea tuturor racordurilor existente si scoaterea din functiune a colectorului inlocuit, se admite
elaborarea proiectului lucrarilor respective fara actualizarea modelului hidraulic, sub rezerva furnizarii
prin acordul de furnizare emis de Operatorul Sistemului de canalizare (aviz bazat pe simularile realizate
de Operator pe modelul hidraulic existent), pentru fiecare punct de conectare:

A. Debitul maxim admis pentru preluarea in reteaua de canalizare.

B. Posibilitatea preluarii apei de la utilizator, gravitational cu nivel liber, sau necesitatea realizarii de
catre utilizator a unei statii de pompare proprii, in amonte de caminul de racord.

C. Cota minima la radier, admisa pentru instalarea caminului de racord.

b). in cazul extinderilor de retea cu lungimea de maxim 500 m si deservind maxim 100 de
gospodarii/proprietati, se admite elaborarea proiectului lucrarilor respective fara actualizarea de catre
proiectant a modelului hidraulic al sistemului existent, in urmatoarele conditii:

1. Pentru fiecare punct de conectare, prin acordul de furnizare emis de Operatorul Sistemului de
canalizare (aviz bazat pe simularile realizate de Operator pe modelul hidraulic existent), se indica:

A. Debitul maxim admis pentru preluarea in reteaua de canalizare.

B. Posibilitatea preluarii apei de la utilizator, gravitational cu nivel liber, sau necesitatea realizarii
unei/unor statii de pompare, in amonte de punctul de racord.

C. Cota radier, nivelul maxim al apei, diametrul si materialul colectorului existent la punctul de racordare.

2. In cadrul proiectului lucrarilor de extindere, se elaboreaza modelul hydraulic aferent acestora.
3. In perioada dintre inceperea executiei si punerea in functiune a lucrarilor,

Operatorul Sistemului de canalizare actualizeaza modelul hidraulic al sistemului existent, prin integrarea
in acesta a modelului hidraulic elaborat de proiectant.

4.21.3 Construirea modelului hidraulic al unei retele de canalizare, pentru simularea functionarii acesteia
din punct de vedere tehnologic, consta tn parcurgerea urmatoarelor etape principale:

a). Pentru o retea noua de canalizare:

1. Elaborarea propunerii initiale privind conditile generale de colectare a apelor uzate si meteorice,
bazate pe analiza conditiilor specifice:

A. privind apele uzate menajere (ex: cote teren, cladiri cu/fara subsoluri, categorii si repartitie spatiala
utilizatori).
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B. Privind apele meteorice, dupa caz (ex: caracterizarea suprafetelor dupa tip, panta, grad de
impermeabilizare, dimensiuni, amplasare etc).

2. Trasarea retelei de canalizare pe planul de situatie al localitatii si stabilirea schemei de calcul.
3. Stabilirea tuturor conexiunilor intre nodurile retelei de canalizare.
4. Stabilirea, pentru fiecare nod, a minim urmatoarelor elemente:

A. Coordonate X,Y pentru prezentarea sub forma de harti a parametrilor hidraulici rezultati in cadrul
simularilor efectuate pe modelul hidraulic al retelei de canalizare.

B. Cote geodezice.

C. Numerotarea nodurilor.

D. Determinarea si alocarea debitelor descarcate in retea.

E. Stabilirea adancimilor minime necesare la racorduri.

F. Nominalizarea nodurilor atipice din reteaua de canalizare (subtraversari, statii de pompare, bazine
de retentie, guri de descarcare etc.):

- Statia de pompare este atasata unui bazin de aspiratie; descrierea statiei de pompare in modelul
numeric al retelei de canalizare se realizeaza prin:

1. Precizarea cotelor la radierul colectoarelor conectate la bazinul de aspiratie.

2. Precizarea dimensiunilor in plan si adancimii bazinului de aspiratie.

3. Precizarea curbelor caracteristice ale pompelor care echipeaza statia de pompare: curba
caracteristica a pompei H = f (Q) si curba caracteristica de randament n = f (Q).

4. Precizarea nivelelor de pornire si oprire, pentru fiecare pompa.

Pentru simulari preliminare, se poate utiliza abordarea simplificata, in care statia de pompare este
schematizata fara indicarea curbelor.

- Prezenta gurilor de scurgere si a punctului de intrare in statia de epurare se realizeaza prin stabilirea
nodului in care sunt amplasate obiectele si precizarea cel putin a cotelor la radierele aferente; optional,
mai poate fi precizat nivelul apei in aval, atunci cand se verifica functionarea retelei la descarcarea in
receptor cu nivel variabil Tn timp.

5. Stabilirea pentru fiecare tronson a minim urmatoarelor elemente:

A. Lungime.

B. Coeficienti de rugozitate corespunzatori materialelor alese.

C. Forma sectiunii si dimensiunile aferente.

D.Cota radier la capatul amonte.

E. Cota radier la capatul aval.

F. Se va acorda atentie deosebitéd la declararea caracteristicilor si analiza rezultatelor aferente
conductelor de refulare, la care:

- Se impune indicarea in model a sensului de curgere, prin declararea existentei clapetei antiretur.
- Gradul de umplere efectiv are valoarea 1.

6. Stabilirea, pentru fiecare dintre bazinele de colectare a apelor meteorice, a minim urmatoarelor
elemente:

A. Suprafata.

B. Coeficient mediu de scurgere.

C. Panta medie.

D. Nodul/colectorul in care se face descarcarea apei meteorice.

b). Pentru retele existente, se impune:

1. Constituirea/ actualizarea bazei de date GIS care reflectda cu precizie corespunzatoare
amplasamentele, traseele, conectivitatea hidraulica si caracteristicile elementelor retelei existente.

2. Determinarea prin masuratori “in situ” a tuturor elementelor cerute la (1) a,

3. Tnainte de elaborarea de simulari privind modificarea situatiei existente, elaborarea modelului
hidraulic aferent retelei existente si calibrarea acestuia pe baza masuratorilor de debite si niveluri
realizate.
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c). Pentru analize de detaliu in zone urbane, se impune sa se analizeze situatiile efective de functionare,
in care, in locul unei ploi constante, — aplicabil pentru suprafete reduse si calcul manual, se ia in
considerare o ploaie cu intensitate variabila. In acest sens, este necesara elaborarea unui model
hidrologic dedicat:

1. Bazat pe modelul digital detaliat al terenului, cu o rezolutie sub 5,0 m in plan (rezultate optime se
obtin pentru o rezolutie sub 1,0 m) si o precizie pe verticala sub 0,20 m.

2. Capabil sa evalueze cantitatea de apa generata la nivelul bazinelor sau subbazinelor de colectare.
3. Se mentioneaza faptul ca, pentru o simulare exacta a modului in care apa se deplaseaza la suprafata
terenului in zone urbane, sunt necesare atat modele hidrodinamice 2D cét si un model digital de mare
precizie al terenului. Astfel, se utilizeazd o modelare cuplata, 2D la suprafata terenului si 1D+ pentru
reteaua de canalizare, cu cuplare prin intermediul gurilor de scurgere.

4.21.4 Calculul retelei de canalizare se considera finalizat atunci cand, pentru toate scenariile si sub
scenariile aplicabile sistemului, analizate de Proiectant, sunt indeplinite cerintele aplicabile, criterii de
proiectare a retelelor de canalizare.

4.22 Retele de canalizare sub presiune

4.22.1 Aplicarea se realizeaza pentru amplasamente limitate la 10.000 utilizatori; alegerea sectoarelor
pentru solutia cu retea de canalizare sub presiune este determinata de dificultatile de executie a unei
retele de tip gravitational, impuse de configuratia terenului, existenta apei subterane si greutati ulterioare
de interventie in cazul adancimilor de pozare mari (5...7 m).

4.22.2 Solutia se adopta pe baza unei analize tehnico-economice de optiuni intre:

a. Retea cu functionare gravitationala cu asigurarea vitezei de autocuratire (0,7 m/s) prin pante
pronuntate si una sau mai multe statii de pompare in retea.

b. Retea de canalizare sub presiune.

in ambele optiuni se vor lua n calcul:

a. Consumurile energetice specifice [kWh/m? apa uzata).

b. Costurile anuale de operare luand in considerare interventiile pentru intretinere pentru o perioada
determinata (10 ani).

c. Costurile de investitii.

4.22.3 Se asigura personal calificat pentru operarea retelei de canalizare, care sa verifice anual starea
agregatelor de pompare si a dotarilor din reteaua de canalizare sub presiune.

4.22.4 Conditiile impuse pentru pozarea conductelor retelei de canalizare sub presiune sunt:

a. Toate traseele vor avea pante continue ascendente sau descendente intre punctele joase si punctele
inalte.

b. in toate punctele joase se monteaza (in camine) piese manloc, care si permitd accesul pentru
utilaj/instrumente de verificare/curatire a tronsonului de conducta adiacent.

c. In toate punctele inalte se monteaza ventile sau sisteme care s& permita introducerea/evacuarea
aerului la umplerea sau golirea conductelor.

d. In toate nodurile in amonte de jonctiunea cu utilizatorul, se monteaza clapeti de sens, astfel incat sa
se asigure un sens unic al curgerii apelor uzate.

e. Sistemul de conducte sub presiune se verifica la proba de presiune conform prevederilor SR EN 805
: 2000.

4.22.5 Se iau in considerare, Tn mod suplimentar, solicitarile speciale. Toate tevile si fitingurile de pe
conductele de presiune trebuie sa corespunda unei presiuni nominale de cel putin 10 bar.

4.22.6 Conceptul functionarii retelei de canalizare sub presiune — retea ramificatd. La o camera de
receptie pot fi racordate una sau mai multe cladiri. Numarul maxim de cladiri este limitat de capacitatea
generatorului de presiune.

4.22.7 Calculele de dimensionare a conductelor retelei de canalizare se realizeaza astfel incat viteza
minima de curgere a apei in conducte sa corespunda valorilor prezentate in Tabelul 4.8.
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Tabelul 4.8. Viteze minime de curgere

Nr. Crt. Dn, mm Viteza minima, m/s
1 32 -100 0,70
2 150 0,80
3 200 0,90
4 250 0,95
5 300 1,00
6 400 1,10

4.22.8 Diametrele minime admise Dn 32 mm; acestea se regasesc la racordurile statiilor de pompare la
reteaua principala.

4.22.9 Ipoteza impusa: viteza minima in reteaua de conducte care formeaza canalizarea v =2 0,7 m/s.
4.22.10 Aceasta ipoteza, corelata cu diametrul minim conduce la un debit minim egal cu 0,56 dm?/s.

4.22.11 Orice camin de receptie care deserveste un utilizator de minim 2 persoane trebuie sa fie echipat
cu o electropompa cu debitul min 2,025 mé3/h.

4.22.12 Stabilirea diametrelor conductelor se face folosind ecuatia de continuitate pentru determinarea
debitelor pe tronsoane, prin cumulare pe baza debitelor statiilor de pompare de la utilizatori. Alegerea
diametrelor se efectueaza pe baza vitezelor recomandate in Tabelul 4.8.

4.22.13 Tnél’;imea de pompare pentru electropompele care asigura pomparea apelor uzate din nodul ,,i”
este:

X .
H, = (ng )4 Ykp, +3 hmwm) — cmin (4.15)

in care,

ngk) — cota piezometrica in nodul aval (k).

¥ h, — suma pierderilor de sarcina distribuite si locale pe tronsonul i-k.
Y. Rracora — SUMa pierderilor de sarcina hidraulica pe racordul de la statia de pompare din nodul i.

C™™ _ cota piezometrica in nodul (i).
4.22.14 Pierderile de sarcina hidraulica se determina:

v2

Sh = 3 |5+ 24 (4.16)
in care,

V — viteza medie in conducta (i-k), m/s.
A — coeficient de pierdere de sarcina distribuita (Darcy), (se determina cu formula Colebrook- White).

L o.pg (5L K
7T lg (R\/I + 3,71-D) (4.17)
in care,

o -D . .
Re — numarul Reynolds, R, = "7 (adimensional)

D — diametrul interior al conductei, m.

k — coeficient de rugozitate absoluta.

R —raza hidraulica, m.

A — coeficient de vascoyitate cinematica.

v — viteza apei in conducta, m/s.

L — lungimea tronsonului, m.

D — diametrul nominal al tronsonului, m.

2. {; — suma coeficientilor de pierderi de sarcina locala; vana, coturi, reductii, clapeti, s.a.

4.22.15 In cazul racordarii unui numar mai mare de utilizatori la acelasi camin (camera de receptie) si a
unui numar mare de astfel de camine pe o ramura a retelei, se utilizeaza diagrama de simultaneitate
din Figura 4.1, obtinuta pe baza datelor statistice inregistrate in exploatarea retelelor de canalizare sub
presiune existente.
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Figura 4.1. — Diagrama de simultaneitate
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4.22.16 Cu valorile de debit si inaltime de pompare, se aleg pompele ce se monteaza in camerele de
colectare apa uzata.

4.22.17 Conditia fundamentala a functionarii retelei este asigurarea vitezelor minime si optime pe
tronsoanele retelei.

4.22.18 Statie de pompare prefabricata, cu camera colectoare. Se monteaza la limita de propietate sau
in cazuri exceptionale poate fi montatéa si in curtea utilizatorilor.

4.22.19 Volumul util al camerei de colectare se determina pe baza numarului de utilizatori racordati,
considerand volumul util egal cu 30% din Quz zi med; se considera ca numarul de porniri/opriri ale
pompei din dotarea caminului nu va depasi 8...10 h/zi; se va adauga un volum de avarie (25% din
volumul util), pentru situatii speciale (avarie electrica).

4.22.20 Elementele esentjale ale unei camere de colectare sunt:

a. Traductoare de nivel in spatiul de colectare, pentru comanda automata a electropompelor.
b. Organe de inchidere si clapete antiretur.

c. Ventilatie.

4.22.21 Echipamentul generator de presiune este de tip electropompa cu tocator; aceasta porneste
automat la un nivel maxim presetat si se opreste automat dupa cateva secunde, cand s-a evacuat tot
volumul de apa acumulat in camera de receptie.

4.22.22 Se prevad vane (robinet), pentru a facilita intrefinerea si a localiza avariile si pentru a putea
efectua interventii/reparatii, pe fiecare tronson de conducta.

4.22.23 La canalizarea sub presiune, se utilizeaza vane (robinete) asigurate impotriva coroziunii sau
rezistente la coroziune, cu trecerea neteda. Tijele filetate trebuie sa fie confectionate din materiale
rezistente la coroziune.

4.23 Retele de canalizare cu vacuum

4.23.1 Sistemele de canalizare vacuumatice sunt sisteme mecanice, pentru care functionarea se
realizeaza prin mentinerea presiunii negative (-0,6...-0,7 bar) in reteaua de conducte colectoare.

4.23.2 Sistemele de canalizare vacuumatice sunt destinate transportului de apa uzata menajera, nu si
pentru ape meteorice.
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4.23.3 Implementarea sistemelor de canalizare vacuumatice trebuie sa aiba la baza o analiza tehnico-
economica comparativa cu sistemul clasic gravitational.

4.23.4 Aplicarea se realizeaza pentru sectoare/ zone limitate la 1.500 — 2.000 utilizatori, si lungimea
totala maxima a colectoarelor retelei ZLi < 5 km; alegerea sectoarelor pentru solutia cu retea vacuumata
va fi determinata de dificultatile de executie a unei retele de tip gravitational, impuse de natura terenului,
existenta apei subterane si greutati ulterioare de interventie in cazul adancimilor de pozare mari (= 5...7
m).

4.23.5 Profilul retelei de conducte colectoare de vacuum trebuie sa fie conceput si construit in asa
numitul profil "dinti de fierastru”, sub forma unor tronsoane descendente prevazute cu lifturi successive.

4.23.6 Lungimea unui lift trebuie sa indeplineasca conditia: L; > 2-vh-R
L1 - lungime lift

h - inaltimea liftului, Tn metri [m]

R - raza minima a cotului (de indoire a conductei de vacuum), in metri [m]

4.23.7 Functie de configuratia terenului (plat, pantd descendenta, pantd ascendenta), lifturile se prevad
dupa cum urmeaza:

a. Terenuri plate (it = 0)

i. Se adopta tronsoane cu panta descrescatoare ir = 2 %o.

ii. Distanta intre 2 lifturi consecutive Lmin = 6 m, Lmax =100 m.

ii. Numarul maxim de lifturi: 25.

b. Terenuri cu panta descendenta:

i. Se prevede 1 lift la 100,0 m.

c. Terenuri cu panta crescatoare/contrapanta:

i. Se adopta tronsoane cu panta descrescatoare ir = 2 %o.

ii. Distanta intre lifturi se adopta functie de marimea contrapantei terenului.

4.23.8 Camerele colectoare trebuie sa prezinte rezistentd la coroziune si la agesivitatea apelor uzate.
Acestea pot fi amplasate in strada sau in curte.

4.23.9 Functie de diametrul conductei de vacuum, inaltimea lifturilor poate fi dupd cum urmeaza:

D [mm] H[mm]

90 200 300 450
110 200 300 450
125 200 300 450
140 200 300 450
180 200 300 450
200 300 450
225 300 450
250 300 450
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4.23.10 Izolarea tronsoanelor retelei se realizeaza cu vane montate pe ramificatii, astfel incat sa poata
fi scoasa din functiune pentru interventii maxim 20% din lungimea totala a retelei.

4.23.11 Se calculeaza lungimea totala a retelei de canalizare vacuumatica.

4.23.12 Se determina lungimea celui mai lung tronson pana la statia de vacuum.

4.23.13 Se calculeaza densitatea populatiei, ca fiind raportul dintre numarul total de consumatori de apa
si lungimea celui mai lung tronson.

4.23.14 Se calculeaza debitul total de aer al retelei de canalizare vacuumatica (Qv), ca fiind produsul
dintre debitul maxim de apa uzata si raportul aer/apa. Valoarea raportului aer/apa se alege din Tabelul
4.9, cunoscand lungimea celui mai lung tronson si densitatea populatiei.

Tabelul 4.9. Raportul aer/apa

Lungimea Densitatea populatiei (loc./m)
tronsonului 0,05 loc./m | 0,11oc./m | 0,21oc./m | 0,5 loc./m
Media raportului Aer / Apa

500 m 35-7 3-6 25-5 2-5

1000 m 4-8 35-7 3-6 255

1500 m 5-9 4-8 357 3-6

2000 m 6-10 5-9 4-8 35-7

3000 m 7-12 6-10 5-9 4-8

4000 m 8-15 7-12 6-10 (5-9)*

* Doar in cazuri exceptionale

4.23.15 Diametrul conductelor colectoare se determina conform Tabelul 4.10.
Tabelul 4.10. Debite, diametre
Media Diametru conducta [mm]
raportului | Dn65 | Dn80 | Dn100 | Dn125 | Dn150 | Dn200 | Dn 250*
apalaer Populatie conectata

2 0-110 | 0-350 | 250-600 | 350-900 | 500-1400 | 750-2100 | (1100 - 3000)
4 0-65 | 0—200 | 135-140 | 200-500 | 300-800 | 400-1200 | (600 -1650)
6 0-45 | 0-140 95 - 240 140-350 | 200 -500 300 - 800 (400 - 1150)
8 0-35 | 0-105 75-185 105-270 | 150-425 220 - 625 (300 -850)
10 0-30 0-85 60 - 150 85 - 220 120 - 340 175 -500 (250 - 700)
12 0-25 0-75 50 - 125 75 -180 100 - 290 150 - 425 (200 - 600)

* Doar in cazuri exceptionale
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4.23.16 Se stabileste numarul de lifturi, functie de lungimea maxim admisa intre doua lifturi consecutive.

4.23.17 Se determina pierderea de sarcina pentru fiecare lift. Pierderea de sarcina pe lift se calculeaza
cu relatiah=H - D;

n care:

h — pierdere de sarcina in lift
H - este inaltimea liftului (20 cm, 30 cm, 45 cm)
D — diametrul interior a conductei colector

4.23.18 Se determina pierderea de sarcina pentru fiecare tronson de conducta colector si apoi pierderea
de sarcina pentru toata lungimea retelei, insumand pierderile de sarcind pe tronsoane. Pierderea de
sarcind pe retea trebuie sa fie mai mica de 5 m.

4.23.19 Calculul debitului de aer pentru alegerea pompelor de vacuum. Se foloseste relatia:
nec — k., .? (4.18)
n care :

k — este un coeficient de siguranta; k = 1,25

QL - debitul total de aer al retelei de canalizare vacuumatice, (m3/h)
Pat - presiunea absoluta atmosferica; Pa = 100 kPa

Pw - presiune absoluta in rezervorul de vacuum; Pw = 40 kPa

4.23.20 Numarul pompelor de vacuum se alege astfel incét in statia de vacuum sa existe o pompa de
rezerva.

4.23.21 Se calculeaza volumul rezervorului de vacuum. Volumul rezervorului de vacuum rezulta din
insumarea volumului de apa uzata, volumului de aer si a volumului de rezerva.

a. Volumul de apa se calculeaza cu relatia:

V, =0,25 M (4.19)

b. Volumul de aer se calculeaza cu relatia:

V, =0,25- Qp , _ Pmax+Pmin (4.20)

2 (Pmax—Pmin)'fnp
c. Volumul de rezerva este volumul calculat pentru conducta colectoare intre rezervor si primul lift.

Quz or max— debitul orar maxim de apa uzata, (m3/h)

f — frecventa de porniri pe ora, f=12 porniri pe ora

Qup — debitul de aer pentru o pompa de vacuum, (m3/h)

Pmin — presiunea minima de oprire a pompei de vacuum, pmin = 35 kPa
Pmax — presiunea maxima de pornire a pompei de vacuum, pmax = 45 kPa
np — numarul de pompe

4.23.22 Volumul total al rezervorului de vacuum trebuie sa respecte cerinta Viota 2 3 - V.

4.23.23 Selectarea pompelor de apa uzata, pentru evacuarea apei uzate colectate in rezervorul de
vacuum se face pe baza parametrilor debit, inaltime de pompare si NPSH.

4.23.24 Statia de vacuum — obiectul tehnologic in care se genereaza vacuumul necesar sistemului. In

statia de vacuum sunt amplasate pompele de vacuum, rezervorul de vacuum si pompele de evacuare
a apei uzate. Componentele principale sunt:
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a. Cladirea statiei de vacuum se realizeazd dupa tehnologia de constructie specifica cladirilor
supraterane, semiingropate sau subterane.

b. Cladirea supraterana a statiei de pompare se caracterizeaza printr-o infrastructura simpla, similara
unei hale industriale, avand fundatie continua (pentru constructia de zidarie portanta) sau discontinua
(pentru constructia metalica cu pereti din panouri tip sandwich)

c¢. Vasul de vacuum poate fi montat vertical sau orizontal.

4.23.25 Camere de colectare cu bazin de colectare a apei uzate si unitatea care adaposteste vana de
vacuum.

4.23.26 Conducte de inspectie, necesare pentru introducerea mingilor gonflabile utilizate la izolarea
unor sectoare din reteaua vacuumatica sau pentru conectarea manometrelor pentru testare si verificare
privind neetanseitatile. Conductele de inspectie se monteaza, de reguld, imediat dupa un lift, la distante
de maxim 100 m. Conductele de inspectie finale se monteaza atat la capatul conductelor principale de
vacuum, cét si la capatul conductelor de ramificatie.

4.23.27 Vane de separare, montate la distante de 450 m si la ramificatiile laterale.

4.23.28 Conductele colectoare se pozeaza astfel incat sa previna deteriorarea acestora din cauza
traficului rutier.

4.23.29 Patul de pozare a conductelor vacuumate se realizeaza perfect neted si cu panta continua
corespunzator pantelor date in proiect. Ultimul strat de 10 cm al santului se sapa manual, pentru a se
putea realiza o netezime maxima la panta ceruta.

4.23.30 Racordurile la ramurile principale, atat ale ramurilor secundare cét si ale camerelor colectoare,
se realizeaza in mod obligatoriu la 45°, cu ajutorul pieselor speciale Y, atat in sectiunile transversal ale
ramurilor principale, cat si Tn sectiunile longitudinale ale acestora.

4.23.31 In timpul executiei se realizeaza ridicarea topografica pe toate traseele, rezultand cotele de
pozare a conductelor cu pozitia lor exacta in plan vertical si orizontal, cu evidentierea precisa a lifturilor,
imbinarilor si a racordurilor ,Y”.

4.23.32 Conductele colectoare de vacuum se testeazéa prin probe de presiune si probe de vacuum.
Proba de presiune se face pentru verificarea imbinarilor la o presiune de 1,5 ori presiunea nominala a

conductelor. Proba de vacuum la o presiune a vidului de - 0,8 bar si timp de proba de 4 ore, cu
masurarea si urmarirea variatiei presiunii cu un manovacuumetru. Presiunea vidului Tntimpul probei de
vacuum nu trebuie sa scada cu mai mult de 1% pe ora.

4.24 Materiale pentru tuburile din reteaua de canalizare

4.24.1 Alegerea materialului din care se executa colectoarele in care curgerea se face cu nivel liber se
face considerand elementele generale, in functie de conditiile de functionare (debite, profil, viteze) si de
conditiile locale (agresivitatea solului, capacitatea portanta a solului, incarcari statice si dinamice). Se
are in vedere:

a. Diametrul necesar;

b. Tipurile de imbindri si caracteristicile acestora;c. Incarcarile statice si dinamice exterioare, evaluate
pe baza de calcul;

d. Rezistenta la coroziune interna sau externa.

4.24.2 Pentru alegerea materialelor unei retele de canalizare se analizeaza mai multe optiuni de material
pe baza:

a. Avantaje si dezavantaje tehnice.

b. Costuri de investitie.

c. Riscuri potentiale Tn intreruperea functionarii datorate avariilor specifice materialului.

d. Comportarea in timp a materialului, exprimata prin durata de viata si modificarea parametrilor de
rezistenta in timp; se ia in considerare si influenta calitatii apei transportate asupra materialului tuburilor.

4.24.3 Toate tipurile de materialele folosite la constructia colectoarelor de canalizare si a conductelor
de refulare vor respecta prevederile HG 668/2017 si HG 750/2017.

4.24.4 Descrierile detaliate ale fiecarui tip de material specific (de ex.: gama de diametre, presiuni de
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functionare admise, clasele de rigiditate, grosimi de perete, dimensiuni de legaturd mufa-racord, etc.)
se regasesc in standardul de produs caracteristic tubului.

4.24.5 O descriere succintd a principalelor tipuri de materiale utilizate frecvent pentru constructia
colectoarelor de canalizare este prezentata in tabelul urmator.

Tabelul 4.11. Tipuri de materiale utilizate la constructia retelelor de canalizare gravitationale cu

SN12 si SN16, produse
conform SR EN 1852-1.

- In baza calculelor
statice, se poate
renunta la inglobarea

nivel liber

Nr. Material Caracteristici generale | Avantaje Dezavantaje

crt.

1 PVvC-U! Gama de diametre — Greutate redusa. — Este necesara
(Policlorura de uzuale Dn=110 - 630 — Usurinta la manipulare si protectie
vinil ne mm, clase de rigiditate instalare. mecanica
plastifiat) cu SN2, SN4, SN 8, — Durata indelungata de suplimentara
perete compact produse conform SR viata. pentru anumite

EN 1401 (standard —Rezistenta la coroziune. categorii de soluri si
pe parti). — Rugozitate redusa. Tncarcari
Fitingurile pot fi produse (inglobarea in nisip
prin injectie Tn matrita sau
sau fabricate din teava pietris cu nisip
si / sau produse compactat).
injectate. — Mai scump decat
PVC-U
Cu perete structurat
neted;

2 PVC-U cu Gama de diametre — Pret scazut. — Instabilitate calitativa
perete structurat uzuale Dn= — Greutate redusa. datorata grosimii
neted 110 - 630 mm, clase de | — Usurinta la manipulare miezului
(coextrudat/ rigiditate Si expandat care nu
multistrat/spumificat) | SN2, SN4, SN 8, instalare. poate fi

produse — Durata indelungata de controlat in
conform SR EN 13476- viata. productie,

2. — Rezistenta la conducand la
Tuburile si fitingurile din coroziune. dificultati in
PVC-U cu perete — Rugozitate redusa. asigurarea clasei de
structurat neted, rigiditate pe toata
compus din 3 straturi lungimea tubului.
coextrudate — Este necesara
simultan: doua straturi protectie

(cel mecanica

interior si cel exterior) suplimentara

din PVCU (inglobarea in nisip
compact, intre acestea sau

regasindu-se un strat pietris cu nisip
expandat compactat).

din PVC-U (miezul), cu — Nu sunt rezistente la
sau fara impact, rezultand
mufa integrata la unul pierderi

dintre de material in timpul
capete. transportului si
Se mbina cu fitinguri manipularii in
produse perioada de
conform SR EN 1401 executie.
(standard

pe parti), realizate prin

injectie n

matritd sau cu fitinguri

fabricate

prin termoformare si

sudura sau

lipire din teava.

3 PP Gama de diametre — Greutate redusa. - Mai scump decat
(polipropilena) uzuale Dn= — Usurinta la manipulare | PVCU.

Cu perete 160 -1000 mm, clase de si
compact rigiditate SN8, SN10, instalare.
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Fitingurile pot fi produse
prin injectie n matrita
sau fabricate din teava
si / sau produse
injectate.

tubului in nisip sau
pietris cu nisip;
rezistente la actiuni
dinamice.

Durata indelungata de
viata.

Rezistentta la
coroziune.

Rugozitate redusa.

PP
(polipropilena)
cu perete
multistrat, tip A

Gama de diametre
uzuale Dn=

160 -1000 mm, clase de
rigiditate SN8, SN10,
SN12 si SN16, produse
conform SR EN13476-2
sau

Exista si pentru gama
de diameter Dn = 160 -
500 mm, produse
conform ONR 20513.
Sunt definite ca fiind de
TipAsi

au suprafetele
interioara si

exterioara netede.

Se produc prin
coextrudate in trei
straturi, in acelasi mod
ca tevile PVC-U
multistrat.

Fitingurile pot fi produse
prin

injectie in matrita sau
fabricate

din teava si / sau

Greutate redusa.
Usurinta la manipulare
Si

instalare.

Tn baza calculelor
statice, se poate
renunta la Tnglobarea
tubului in nisip sau
pietris cu nisip.

Duratéd indelungata de
viata.

Rezistenta la
coroziune.

Rezistente la actiuni
dinamice

Rugozitate redusa.

- Mai scump decat
PVCU.

produse

injectate.
PP corugata Gama de diametre Greutate redusa. - In anumite soluri,
(polipropilena uzuale Dn= este

cu perete
multistrat, tip
B)

160-1400 mm, clase de
rigiditate SN8, SN10,
SN12 si SN16, conform
SR EN13476-3.

Au o suprafata
interioara neteda

si o suprafata exterioara
profilata, fiind definite
Tip B.

Suprafata exterioara
profilata a

tevii de Tip B se obtine
prin

extrudarea simultanad a
doua tevi concentrice,
teava exterioara fiind
preluata de un
dispozitiv segmentat si
profilat, care creeaza
ondulatiile specifice tevii
corugate.

Imbinarea tuburilor din
PP cu

perete structurat se
face prin

procedeul cep-mufa cu
inel de

etansare elastomeric.
Mufele tuburilor sub DN
500 mm

Usurinta la manipulare
Si

instalare.

Tn baza calculelor
statice, se poate
renunta la inglobarea
tubului in nisip sau
pietris cu nisip.

Durata indelungata de
viata.

Rezistenta la
coroziune.

Rugozitate redusa.
Geometria tuburilor
corrugate este o
structura rezistenta din
punct de vedere
mecanic, realizata prin
utilizarea unei cantitati
minime de material (cu
aceeasi cantitate de
material, se obtine o
lungime mai mare de
tub cu acelasi
diametru si rigiditate
inelara decéat se poate
obtine pentru un tub cu
o alta structura de
perete).

Imbinarile pot fi
blocate

necesara protectie
mecanica suplimentara
(inglobarea in nisip
sau pietris cu nisip
compactat).
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sunt produse separat,
prin injectie in matrita si
sunt sudate ulterior la
capatul tuburilor
debitate deja la
lungimea standard,

pentru protectie la
smulgere/eforturi
longitudinale.

PEID cu perete
compact

Gama de diametre
uzuale Dn=

110 - 1200 mm, clase
de rigiditate SN4 si SN8
Produse conform SR
EN 12666-1 Imbinarile
pot fi cu inel
elastomeric, prin sudura
cap la

cap, electrofuziune sau
imbinari

mecanice.

Fitingurile pot fi produse
prin

injectie Tn matrita, sau
fabricate

din segmenti de teava
si/sau

produse injectate.

Greutate redusa.
Usurinta la manipulare
Si

instalare.

Durata indelungata de
viata.

Rezistenta la
coroziune.

Rugozitate redusa.
Materiale usoare cu
avantajele care decurg
din aceasta la executie
si montaj

Rezistente la
coroziune atat a apei
cat si a terenului in
care se pozeaza.

— Material moale, care
se
zgarie usor, necesita
realizarea unui pat
de pozare
corespunzator

— Coeficienti de
dilatatie
termica ridicati, care
necesita masuri
adecvate de pozare

—Nu rezista la
actiunea dioxidului
de clor si sunt
solubile la
hidrocarburi

PEID cu perete
corugat

Gama de diametre
uzuale Dn =

110 - 1200 mm, clase
de rigiditate SN4 si
SN8, produse

conform SR EN13476-3
Tmbinarea tuburilor din
PEID cu

perete structurat se
face prin

procedeul cep-mufa cu
inel de

etansare elastomeric.
Mufele tuburilor sub DN
500 mm

sunt produse separat,
prin injectie in matrita si
sunt sudate ulterior la
capatul tuburilor
debitate deja la
lungimea standard.

Greutate redusa.
Usurinta la manipulare
Si

instalare.

Durata indelungata de
viata.

Rezistenta la
coroziune.

Rezistente la actiuni
dinamice

Rugozitate redusa.
Geometria tuburilor
corrugate este o
structura rezistenta din
punct de vedere
mecanic, realizata prin
utilizarea unei cantitati
minime de material (cu
aceeasi cantitate de
material, se obtine o
lungime mai mare de
tub cu acelasi
diametru si rigiditate
inelara decat se poate
obtine pentru un tub cu
o alta structura de
perete)

— Material moale, care
se zgarie usor,
necesita realizarea
unui pat de pozare
corespunzator

— Coeficienti de
dilatatie termica
ridicati care necesita
masuri adecvate de
pozare

—Nu rezista la
actiunea dioxidului
de clor si sunt
solubile la
hidrocarburi

Poliesteri
armati cu fibra
de sticla si
insertie de nisip
(PAFSIN)

Gama de diametre
uzuale Dn=

100-4000 mm, clase de
rigiditate SN 2.500, SN
5.000 si SN10.000,
produse conform SR
EN ISO 23856, ASTM
D3262, ASTM 2996,
ASTM 2997.

Pot fi produse prin
infasurare sau infoliere.
Tmbinarea tuburilor se
realizeaza cu mangon si
garnitura de etansare
din masa plastica sau
cauciuc, inglobata in
carcasa de PAFSIN.

Greutate redusa, in
raport cu tuburile din
ceramica vitrificatad sau
beton.

Se pot executa inclusiv
sectiuni ovoid/clopot.
Usurinta la manipulare
si

instalare.

Durata indelungata de
viata.

Rezistenta la
coroziune.

Rugozitate redusa.

Se pot utiliza pentru
pozare fara sapatura
deschisa.

— Este necesara
protectie mecanica
suplimentara pentru
anumite categorii de
soluri si Tncarcari.

— Greutate mai mare in
comparatie cu tuburile
din material plastic.

—Raspuns slab la
sarcinile dinamice.

— Necesita atentie
sporita la transport,
manipulare si montaj.

— Costul este intre
PVC/PP si ceramica
vitrificata.
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9 Beton armat si Gama de diametre Rezistente la actiuni — Refacerea avariilor
beton armat uzuale Dn=300 - 3000 dinamice costisitoare.
precomprimat mm. Se pot executa — Greutate ridicata a

Produse conform SR inclusive sectiuni tuburilor.
EN 1916. ovoid/clopot. — Pret mai ridicat fata
Pot fi produse prin: Rezistenta buna la de tuburile din mase
-turnare centrifugala. agresivitatea apei plastice.
-vibropresare. interioare si exterioare. | — Pe parcursul pozarii
Tmbinarea tuburilor se Fac parte din acestor tuburi, stratul
face cu categoria tuburilor de fundare al patului
cep-buza sau cep-mufa rigide care preiau de pozare trebuie
cu inel de etansare. sarcinile externe realizat tindnd cont
verticale, sarcinile de calculele de
transmise terenului predimensionare
adiacent fiind mici. pentru a
Se pot utiliza pentru preintdmpina aparitia
pozare fara sapatura tensiunilor la
deschisa. fmbinarea cep-mufa
si eventualele
deteriorari ale
acestora.
10 Beton polimer Gama de diametre Durata indelungata de | —Lungimea de
uzuale Dn = viata. fabricare a tuburilor
300-2500 mm, clase de Se pot executa este de maxim 3,0
rigiditate SN 2.500, SN inclusive sectiuni m.
5.000 si SN 10.000, ovoid/clopot. — Rugozitate mai mare
produse conform DIN Rezistenta la conditii fata de tuburile din
54815, DIN 4263. foarte corozive si mase plastice si
Imbinarea se realizeazi agresive. PAFSIN.
printr-o Fac parte din categoria | — Greutate ridicata a
cupla fabricata din tuburilor rigide care tuburilor.
rasini poliesterice, preiau sarcinile — Pret mai ridicat fata
armate cu fire de externe verticale, de conductele din
sticla (PAFS) ce are sarcinile transmise mase plastice.
incorporate terenului adiacent fiind | — Pe parcursul pozarii
inele duble de etansare mici;. acestor tuburi, stratul
si distantiere din Se pot utiliza pentru de fundare al patului
cauciuc elastomeric. pozare fara sapatura de pozare trebuie
Cupla este montata deschisa. realizat tinand cont
din fabrica la unul din de calculele de
capetele predimensionare,
tubului. pentru a
La tuburile cu montaj in preintdmpina aparitia
sapatura deschisa, tensiunilor la
mufa este de tip clopot imbinarea cep-mufa
si este profilata din si eventualele
turnare. deteriorari ale
acestora.

11 Ceramica Gama de diametre Durata de viata de —Lungimea de

vitrificata uzuale Dn= peste 100 de ani. fabricare a tuburilor

125-1000 mm, produse
prin extrudare, conform
SR EN 295.

Imbinarea tuburilor se
face cu cep-mufa cu
element de etansare.

Rezistenta la
coroziune.
Caracteristici
hidraulice superioare
tuburilor din beton.
Fac parte din
categoria tuburilor
rigide care preiau
sarcinile externe
verticale, sarcinile
transmise terenului
adiacent fiind mici.
Rezistenta la
coroziune acopera
intreaga gama de pH
0-14.

Se pot utiliza pentru
pozare fara sapatura
deschisa.

este de maxim 2,5
m.

— Refacerea avariilor
costisitoare.

— Necesita atentie
sporita la transport,
manipulare si montaj
(material casant la
socuri accidentale
din montaj).

— Cost ridicat, fata de
tuburile din alte
materiale.

— Pe parcursul pozarii
acestor tuburi, stratul
de fundare al patului
de pozare trebuie
realizat tinand cont
de calculele de
predimensionare,
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pentru a
preintdampina aparitia
tensiunilor la
fmbinarea cep-mufa
si eventualele
deteriorari ale
acestora.

1 NOTA: - Materialul a purtat o perioada sigla “PVC KG” devenind cunoscut si chiar specificat ca atare in
documentatii tehnice. Prescurtarea KG, provine din originalul german “Kunststoff Grundleitung”, care inseamna
“material plastic montat subteran”. Standardul SR EN 1401-1 (standard pe parti) ce defineste acest sistem, nu
are nici o referinta la sigla “PVC-KG”.

5 Statii de pompare
5.1 Generalitatii

5.1.1 Prezentul capitol stabileste prescriptiile generale de proiectare pentru statiile de pompare a apelor
de canalizare si a namolului provenit din statiile de epurare, folosite in cadrul sistemelor de canalizare
a centrelor populate sau a obiectivelor industriale.

5.1.2 Pentru proiectarea statiilor de pompare provizorii, a statjiilor pentru ape uzate industriale agresive
sau cu continut de substante toxice sau nocive pentru personalul de exploatare, pentru ape uzate
radioactive, pentru ape uzate impurificate bacteriologic sau virotic, care prezinta pericol de contaminare
pentru personalul de exploatare, pentru ape care coniin lichide inflamabile care prezinta pericol de
incendiu sau explozie, in afara de prezentul normativ, se aplica si normativele din ramurile industriale
respective, precum si Regulile de amenajare a instalatiilor electrice.

5.1.3 Statiile de pompare a apelor uzate se amplaseaza in cadrul schemei de canalizare fie in cadrul
retelei de canalizare pe colectoare, fie in cadrul statiei de epurare: la intrarea in statie, intr-una din
secftiunile fluxului tehnologic sau la iesirea din statie, in amonte de evacuarea in emisar.

5.1.4 Cerintele pentru compunerea statiilor de pompare, pentru determinarea dimensiunilor casei
pompelor (salii masinilor), cele referitoare la utilajele de ridicare a agregatelor, amplasarea pompelor,
conductelor, echipamentului tehnologic si electric, instalatiilor de ventilatie, precum si masurile de
prevenire a inundarii salii pompelor se stabilesc conform CHwul1 2.04.02.

5.1.5 Din punct de vedere al fiabilitatii statile de pompare si de suflante, se divizeaza in 3 categorii,
conform Tabelului 5.1.

5.1.6 Agregatele de pompare, utilajele tehnologice si instalatiile hidraulice se aleg functie de marimea
debitelor de ape uzate, caracteristicile fizico-chimice ale apelor uzate si ale namolurilor pompate si de
inaltimea de refulare, tindnd cont de caracteristicile pompelor si ale conductelor de refulare, precum si
de etapele darii in exploatare a obiectivului.

Tabelul 5.1

Categoria de fiabilitate Regimul de functionare a statiilor de pompare

I Nu se admit intreruperi sau micsorari ale debitelor de ape
uzate pompate.
Il Se admit intreruperi in pomparea apelor uzate, de maximum
6h sau micsorarea debitelor in limitele determinate de
fiabilitatea sistemului de alimentare cu apa a localitatii sau
intreprinderii industriale (cu suspendarea alimentarii cu apa).
[ Se admit intreruperi in pomparea a apelor uzate, de
maximum 24 h.

NOTA - Intreruperi in functionarea statiilor de pompare de categoria a doua si a treia se admit in cazul conditiilor
de la pct. 3.8, tinand cont de conditiile tehnologice de functionare, sau in cazul intreruperii alimentarii cu apa pe o
perioada de pana la 24 h a localitatiilor cu populatie sub 5000 locuitori.

5.1.7 Tipul si caracteristicile pompelor se stabilesc in functie de indlimea de pompare necesara, de
debitul necesar pompat, de domeniul de utilizare a pompelor recomandat de fabricantul pompelor, de
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alura curbei caracteristice a pompei corelata cu modul de reglare a caracteristicilor conductelor, de
conditiile de lucru pe ansamblul statiei de pompare, de eventualele extinderi ale statiei. Numarul
agregatelor de rezerva se stabileste conform Tabelului 5.2.

NOTA: 1 - Debitul pompelor pentru refularea apelor meteorice se stabileste avand in vedere inadmisibilitatea
inundairii teritoriilor aflate in depresiuni pentru o perioada de timp stabilita de supraincarcare de o singura data a
retelei si de regularizare a scurgerii.

NOTA: 1 - Pentru pomparea namolurilor si nisipurilor de canalizare, se admite folosirea hidroelevatoarelor
pneumatice (air lift).

NOTA: 1 - Alimentarea cu energie electrica a electromotoarelor din statiile de pompare de categoria |-a folosite
pentru pomparea apelor uzate industriale, trebuie prevazuta cu doua racorduri de inaltd tensiune, in caz de
imposibilitate se admite instalarea agregatelor de rezerva dotate cu motoare termice, cu ardere interna s.a.

Tabelul 5.2
Ape uzate menajere si ape uzate industriale cu un A .
- iy . pe uzate agresive
continut similar celor menajere
Numarul agregatelor
A De rezerva, pentru categoria de in De rezerva pentru
In functiune siguranta in exploatare . toate categoriile de
functiune <
I Il 1] suguranta
1 1 si 1 la depozit 1 1 1 1 si 1 la depozit
2 1 si 1 la depozit 1 1 2-3 2
3 si mai multe 2 2 1 si 1 la depozit 4 3
- - - - 5 si mai minimum 50 %
multe
NOTE:

NOTA: 1 - Pentru statiile de pompare a apelor meteorice, de reguld, nu se prevad pompe de rezerva, exceptand
cazurile cand evacuarea accidentala in emisar este imposibila.

NOTA: 2 - In cazul reconstruirii statiilor de pompare, legatd de mérirea capacitatii de pompare a apelor uzate
menajere si industriale, cu un confunut similar celor menajere, se admite ca in statiile de categoria a treia sa nu se
instaleze pompe de rezerva, dar acestea sa se pastreze in depozit (rezerva rece).

5.1.8 Statiile de pompare a apelor uzate menajere si meteorice trebuie amplasate in cladiri separate.
Statiile de pompare a apelor uzate industriale pot fi amplasate in corp comun cu cladirile industriale sau
chiar in incaperile industriale. Tn sala masinilor se admite amplasarea in comun a agregatelor de
pompare pentru diferite categorii de ape uzate, exceptand cele care contin substante explozive,
inflamabile sau toxice.

Se admite amplasarea agregatelor de pompare a apelor uzate menajere in incintele cladirilor
tehnologice din cadrul statiei de epurare a apelor uzate.

5.1.9 La statiile echipate cu pompe cu ax orizontal, cota superioara a postamentului agregatului trebuie
sa fie cu minimum 25 cm deasupra nivelului pardoselii sélii pompelor, pentru ca eventualele scurgeri de
apa de pe pardoseala sa nu ajunga la motor.

5.1.10 La statjile de pompare, pardoseala trebuie realizata cu pante si canale de scurgere catre o basa
prevazuta pentru colectarea pierderilor de apa din instalatii.

5.1.11 Evacuarea apei din basa de colectare se face prin pompe de epuisment. Descarcarea pompelor
de epuisment din statie se face prin conectarea la conducta de acces a apei in statie in amonte de
conducta de golire.

5.1.12 Pe conducta de admisie a apei uzate la statia de pompare se prevede o vana de blocare cu
dispozitiv de actionare de la suprafata terenului.

5.1.13 Instalatia de pompare trebuie astfel conceputa incat sa permita demontarea oricarei pompe fara
a se demonta conductele si fara a se opri functionarea intregii statii.
De regula fiecare pompa trebuie sa fie dotata cu o conducta de aspiratie individuala.

5.1.14 Conductele de aspiratie trebuie sa aiba traseele cat mai scurte, sa nu se sprijine pe pompe, sa
nu aiba coturi inutile si sa urce catre pompa cu o panta de minimum 5 %.
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5.1.15 Pentru statiile de pompare de categoria |-a de fiabilitate, numarul conductelor de refulare trebuie
sa fie de cel putin doud, si, in caz de necesitate, se executa conducte de legatura intre ele (punti),
prevazute cu vane. Distanta dintre legaturi se stabileste din conditiile asigurarii transportarii, in caz de
avarii, prin una din conducte, a debitului total de calcul, prevazand punerea in functiune a pompelor de
rezerva.

Pentru statiile de pompare de categoria a ll-a si a lll-a de fiabilitate, cu argumentarea respectiva, poate
fi prevazuta o singura conducta de refulare.

Imediat dupa pompa, pe conducta de refulare, trebuie prevazuta o clapeta de refinere, o vana si un
manometru.

5.1.16 De reguld, pompele trebuie sa fie in permanentd autoamorsate. In cazul in care corpul pompei
este amplasat mai sus fata de nivelul maxim al apei din bazinul de receptie se prevad masuri pentru
asigurarea pornirii pompelor (amorsarea prin umplerea manuala a conductei de aspiratie sau prin
evacuarea aerului). Agregatele pentru pomparea namolurilor se monteaza numai sub nivelul namolului
din bazinul de receptie.

5.1.17 Diametrele conductelor de aspiratie si refulare a instalatiilor de pompare se stabilesc adoptand
viteze de migcare a apei care exclud sedimentarea suspensiilor. Pentru apele uzate menajere vitezele
minime trebuie adoptate conform pct. 4.9.2.

5.1.18 Pentru statiile de pompare a namolului este necesar sa se prevada spalarea conductelor de
aspiratie si refulare.

In cazuri speciale se poate prevedea curatirea cu mijloace mecanice a conductelor pentru transportul
namolului.

5.1.19 Pentru protejarea pompelor impotriva infundarii cu corpuri i suspensii grosiere, in bazinele de
receptie trebuie prevazute gratare cu curatire mecanica sau cominutoare.

Daca cantitatjile de retineri pe gratare nu depasesc 0,1 m3/d se admite folosirea gratarelor cu curatire
manuala.

Distanta dintre bare la gratare trebuie sa fie cu 10+20 mm mai mica decéat diametrul sectiunilor de trecere
ale pompelor montate.

Pentru statiile dotate cu gratare cu curafire mecanica sau cu cominutoare numarul agregatelor de
rezerva se stabileste in functie de numarul agregatelor in functiune conform Tabelului 7.7.

5.1.20 Cantitatea de materii refinute pe gratar din apele uzate orasenesti se stabileste conform tabelului
7.6. Masa volumica a retinerilor este de 750 kg/m?, coeficientul de neuniformitate orara - 2.

5.1.21 Viteza apei printre interspatiile gratarului pentru debitul orar maxim trebuie sa fie de 0,8+1,0
m/s pentru gratarele cu curatire mecanica si 1,2 m/s pentru cominutoare.

La statiile cu gratare cu curatire mecanica se prevede instalarea dezintegratoarelor pentru faramitarea
retinerilor, care apoi se reintroduc in apa bruta in amonte de gratare, sau instalarea containerelor
ermetice conform pct. 7.2.10.

Pentru cantitafile retinute pe gratare mai mari de 1000 kg/d se prevede si un dezintegrator de rezerva
alaturi de cel aflat in funciie.

5.1.22 Latimea spatiului de circulatie in jurul gratarelor trebuie sa fie de minimum:
- 1,2 m (in fata gratarului — 1,5 m) pentru gratarele cu curatire mecanica;
- 0,7 m pentru gratarele cu curatire manualg;

- 1,0 m pentru cominutoare instalate pe canale.

in statile de pompare ingropate instalarea cominutoarelor pe conducte se admite la o distantd de
minimum 0,25 m de la perete.

5.1.23 Pentru statii de pompare, la care bazinul de receptie si camera gratarelor fac corp comun cu
casa pompelor, trebuie prevazuta separarea lor printr-un perete plin si impermeabil la apa.
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Accesul dintr-un compartiment Tn altul este admis numai prin partea supraterana a cladirii, excluzand
astfel patrunderea apelor uzate din compartimentul gratarelor in casa pompelor, in caz de Tnecare a
retelei.

5.1.24 Pentru statii de pompare, capacitatea bazinelor de receptie, se stabileste functie de afluxul apelor
uzate in statie, capacitatea pompelor si frecventa admisa de punere in functiune a motoarelor electrice,
insa nu mai mica decat capacitatea de lucru a unei pompe timp de 5 min. Pentru statiile de pompare cu
capacitatea peste 100 000 m3/d, bazinele de receptie trebuie prevazute cu doua compartimente fara a
se mari volumul total.

La functionarea in serie a statiilor de pompare, capacitatea bazinelor de receptie se stabileste conform
conditiilor de lucru Tn comun. In cazuri speciale, capacitatea bazinelor se admite sa fie calculata din
conditiile golirii conductei de refulare.

5.1.25 Capacitatea bazinului de receptie a statiei de pompare amplasata in afara limitelor statiei de
epurare, se determina din conditia de functionare neintrerupta a pompei timp de 15 min.

Se admite micsorarea capacitatii bazinului, in cazul in care afluxul namolurilor de la statia de epurare
este continuu in timpul functionarii pompei.

Statiile de pompare dotate cu pompe submersibile montate in imersiune/cufundate trebuie proiectate in
conformitate cu indicatiile/recomandarile firmelor producatoare, corespunzator cu particularitatile
constructive si tehnice ale pompelor, precum si cu exigentele prezentului document normativ.

La statiile de pompare a namolurilor capacitatea bazinelor de receptie se admite sa se stabileasca din
conditia folosirii lor in calitate de bazine de ape pentru spalarea conductelor de transportare a namolului.

5.1.26 In bazinele de receptie se prevad instalatii pentru agitarea ndmolului si spalarea peretilor.
Radierul bazinului de receptie trebuie prevazut cu o panta de minimum 0,1 catre sorburile conductelor
de aspiratie.

5.1.27 In bazinele de receptie trebuie s& se prevada compartimente izolate pentru fiecare tip de ape
uzate industriale Tn cazurile cand amestecul apelor uzate poate duce la formarea gazelor nocive si
sedimentarea Tmpuritatilor sau este necesara tratarea separata a apelor uzate cu diferite impuritati.

5.1.28 Bazinele de receptie a apelor uzate industriale, care contin substante usor inflamabile, explozive
sau toxice trebuie sa fie construite separat. Distanta de la perefji exteriori ai acestor bazine trebuie sa
fie de minimum: 10 m pana la cladirea statiilor de pompare, 20 m pana la cladirile industriale, 100 m
pana la cladirile sociale si rezidentiale.

5.1.29 Bazinele de receptie a apelor uzate industriale agresive trebuie construite de regula, separat. Se
admite insa amplasarea lor in sala pompelor.

In cazul afluxului permanent al apelor uzate trebuie prevazute minimum doué bazine. In cazul afluxului
periodic se admite sa se prevada numai un singur bazin, daca aceasta periodicitate permite efectuarea
lucrarilor de reparatie.

5.1.30 Amplasarea conductelor de aspiratie in spatiul dintre peretii statiilor de pompare a apelor uzate
industriale agresive si bazinele de receptie, cand acestea sunt separate, se admite numai in canale sau
galerii.

5.1.31 In statiile de pompare a apelor uzate, conductele de aspiratie si refulare, precum si arméturile se
pozeaza, de regula deasupra pardoselii.
Nu se admite pozarea in canale a conductelor care transporta ape uzate agresive.

5.1.32 in statiile de pompare, de regulad, se prevad incaperi cu destinatie sociald (closete, lavoare,

dusuri, vestiare), conform NCM C.01.04 si CHull 2-09.04, in functie de numarul de lucratori care
deservesc statia si procesele tehnologice, precum si incaperi auxiliare conform Tabelului 5.3.
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Tabelul 5.3
Capacitatea statiei, m%/d Aria incaperilor, m*
’ de serviciu Ateliere depozite
pana la 5000 - — -
5000 - 15 000 8 10 6
15 000 — 100 000 12 15 6
peste 100 000 20 25 10

NOTA: 1 - La statiile de pompare din cadrul intreprinderilor sau la statile de epurare, componenta incaperilor
auxiliare si de uz social se stabileste in functie de existenta acestor incaperi in incintele cladirilor invecinate. Grupul
sanitar se prevede in cazul in care statia de pompare este amplasata la o distania de peste 50 m de la cladirile
industriale, care au n incintele lor astfel de grupuri.

NOTA: 2 - Pentru statiile de pompare cu functionare fara prezenta personalului tehnic se admite sa nu se prevada
incaperi de serviciu

6 Statii de suflante
6.1 Generalitati

6.1.1 Statiile de suflante pentru alimentarea cu aer a bazinelor cu aerare pneumatica se amplaseaza in
incinta statiei de epurare in apropierea locului de consum al aerului, precum si de instalatiile de
distributie electrice.

6.1.2 Utilajul statiilor de suflante trebuie ales pe baza calculelor tehnologice ale instalatiilor de aerare
luand in considerare si alti consumatori de aer comprimat amplasati pe terenul respectiv.

6.1.3 Posibilitatea intreruperilor si durata funtionarii statiilor de suflante este determinata de conditiile si
cerintele tehnologice ale instalatiilor deservite.

6.2 Echipamente si instalatii

6.2.1 Pentru statiile de suflante cu capacitatea peste 5000 m?3 de aer pe ora, numarul agregatelor in
functiune trebuie sa fie de minimum doua, iar pentru stafile cu capacitatea mai mica — un agregat.
Numarul agregatelor de rezerva se stabileste in functie de numarul agregatelor aflate in functiune: pana
la 3 — unul, iar pentru 4 si mai multe — doua agregate.

6.2.2 In incinta statiei de suflante se admite amplasarea echipamentului pentru curatirea aerului,
pompelor pentru pomparea apei tehnologice, a namolului activ, pentru golirea bazinelor cu namol activ,
precum si a postului central de comanda (dispeceratului), a instalatiilor electrice de distributie, a postului
de transformare, a incaperilor auxiliare si de uz social.

6.2.3 Casa suflantelor trebuie sa fie separata de alte incaperi si sa aiba iesire direct in exterior. Casa
suflantelor se dimensioneaza respectand CHull 2.04.02.

6.2.4 Instalatia pentru captarea aerului, se prevede in conformitate cu CHull 2.04.05.

Curatirea aerului se face cu filtre in rulouri, viscoase, uscate, electrofiltre s.a. Pozarea filtrelor trebuie
prevazuta astfel ca sa fie posibila deconectarea si inlocuirea unora din ele pentru regenerare.

Numarul filtrelor de rezerva se stabileste in functie de numarul celor aflate in functiune dupa cum
urmeaza: pentru un numar de filtre in functiune de pana la 3 se prevede unul de rezerva, pentru 4 si
mai mare - doua de rezerva. Pentru bazinele cu aerare prin conducte perforate nu este obligatorie
curatirea aerului.

6.2.5 Viteza de miscare a aerului, in m/s, se adopta: pana la 4 in camera filtrelor, pana la 6 in canalele
de intrare, pana la 40 in conducte.

6.2.6 Calculul conductelor de transportare a aerului trebuie realizat {indnd cont de comprimarea aerului,
cresterea temperaturii lui si asigurarea unei diferente minime de presiune pentru diferite elemente ale
statiei.

Valoarea pierderilor de sarcina, in kPa, in difuzoare (t{indnd cont de cresterea rezistentei in timpul
exploatarii) se adopta, kPa (m. col. apa):
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- maximum 7 (0,7) pentru difuzoare cu bule fine;
- 1,5 (0,15) pentru difuzoare cu bule medii, adancite mai mult de 3 m;
- 0,15+0,50 (0,015+0,05) pentru aerarea sub presiune joasa.

Pentru un numar de bazine de aerare cu namol activ de patru si mai mare trebuie sa fie prevazuta
alimentarea cu aer comprimat de la statia de suflante prin minimum doua conducte.

7 Statii de epurare
7.1 Generalitatii si studii de proiectare
7.1.1 Statiile de epurare se clasifica conform capacitatii lor (debitului de ape uzate) in modul urmator:

- individuale, cu intervalul de debite 0,1+12 m3/d;

- locale sau de obiect, cu intervale de debite de 12+25 si 25+100 m3/d;
- mici, cu debite de 100+1400 si 1400+4200 m3/d;

- medii, cu debite de 4200+10000 si 10000+50000 m?/d;

- urbane, cu intervale de debite de 50000+100000 m3/d;

- regionale, cu intervale de debite de 100000+280000 m?/d;

- mari, cu capacitatea de peste 280000 m?/d.

7.1.2 Pentru intocmirea proiectelor de statii de epurare se efectueaza studii care furnizeaza datele
necesare pentru realizarea tuturor obiectelor din componenta statiei de epurare si stabilirea schemei
tehnologice de epurare.

7.1.3 Se disting urmatoarele studii de teren si cercetari de laborator:

- studii topografice;

- studii geotehnice;

- studii hidrogeologice;

- studii meteorologice;

- studii de laborator chimice, biologice si de tratare;

- studii chimice, biologice si de epurare, facute pe model sau 1n statie pilot;
- studii pedologice si agrochimice.

7.1.4 Studiile preceda etapele de proiectare si, daca e necesar, pot fi completate pe parcursul elaborarii
proiectelor si detaliilor de executie.

NOTA - Tn functie de complexitatea lucrérilor si de conditiile locale se poate renunta la executarea unora din studiile
precizate la pct. 7.1.3 sau se pot efectua si alte studii, considerate de proiectant ca necesare.

7.1.5 Studiile se refera la:

- zona statiei de epurare;
- zona colectorului de descarcare;
- zona emisarului din apropierea amplasamentului statiei de epurare.

7.1.6 Elaborarea studiilor se face pe baza de teme de continut si de programe de executie intocmite
de proiectant Tn colaborare cu executantul de studii.

Prin tema se precizeaza studiile de efectuat pe amplasamentul statiei de epurare si gradul de detaliere
a studiilor functie de etapa de proiectare la care se folosesc. In tema trebuie indicate studiile care au
fost efectuate anterior in aceeasi zona sau in alte zone similare, si care se pot folosi la completarea
datelor obfinute prin studiile noi.

n programe trebuie precizaté esalonarea, in timp, a realizarii studiilor.
7.1.7 Studiile topografice trebuie sa redea elementele planimetrice si altimetrice ale terenului, cu

acoperirile lui, prin reprezentari grafice intocmite la scari convenabile gradului de detaliere cerut prin
tema.
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Studiile geotehnice trebuie sa furnizeze date cu privire la stabilitatea terenului, la pamanturile care 7.1.8
alcatuiesc terenul de fundare si principalele caracteristici fizico-mecanice ale lor, la agresivitatea apei
subterane si a terenului de fundare fatd de metale si betoane, la adancimea de inghet si gradul de
seismicitate al zonei.

7.1.9 Studiile hidrogeologice trebuie sa precizeze nivelul apei subterane si variatia lui in timp, elementele
necesare stabilirii masurilor pentru evitarea poluarii stratului acvifer, elementele necesare determinarii
zonei de protectie sanitara a panzei subterane din zona respectiva.

7.1.10 Studiile hidrologice trebuie sa stabileasca debitele si nivelele maxime corespunzatoare ale
emisarului pentru probabilitatile de calcul, necesare pentru stabilirea cotei platformei statiei de epurare
si a canalului de descarcare a apelor uzate epurate cu probabilitatea de 3 %, debitul minim si nivelul
corespunzator al emisarului pentru probabilitatea 95 % (debitul de dilutie), necesar pentru stabilirea
cotei gurii de descarcare a apelor uzate epurate, si datele referitoare la fenomenele de erodare sau de
depunere in zona de descarcare si cea a platformei statiei de epurare.

7.1.11 Studiile meteorologice trebuie sa stabileasca date referitoare la regimul precipitatiilor si al
temperaturii aerului din zona, in vederea precizarii valorilor intensitatilor ploilor de calcul si ale
incarcarilor platformelor de uscare a namolurilor; acestea trebuie sa cuprinda si studiul evaporatiei si
directiile vanturilor dominante.

7.1.12 Studiile hidrochimice, biologice si de epurare, de laborator trebuie sa precizeze caracteristicile
fizico-chimice, biologice si bacteriologice ale apei emisarului, ale apelor uzate afluente la statia de
epurare, natura si biodegradabilitatea substantelor organice continute in apele uzate brute, precum si
schema tehnologica optima pentru epurarea apelor uzate si tratarea namolurilor, cu valorile parametrilor
de dimensionare a obiectelor componente ale statiei de epurare.

7.1.13 Efectuarea de studii chimice, biologice si de tratare pe model sau in statii pilot, se recomanda
pentru statii mari de epurare sau in conditii speciale in ceea ce priveste calitatea apelor uzate brute sau
categoria emisarului.

7.1.14 Studiile pedologice si agrochimice se efectueaza in cazul in care trebuie avuta in vedere varianta
utilizarii apelor pentru irigatii si/sau a namolului fermentat pentru fertilizare sau in calitate de
amendament al terenurilor agricole din zond; aceste studii trebuie sa stabileasca adecvanta unui
asemenea mod de utilizare a apei si/sau a namolului.

7.1.15 Gradul de epurare necesar de realizat de catre statia de epurare reprezinta procentajul de
reducere, ca urmare a epurarii, a poluantilor confinuii in apele uzate influente. Limitele maxime
admisibile de Tncarcare cu poluanti a apelor uzate epurate la deversarea in corpurile de apa trebuie sa
corespunda celor prevazute in anexele nr. 2 si 5 ale Regulamentului privind cerintele de colectare,
epurare si deversare a apelor uzate in sistemul de canalizare si/sau in corpuri de apa pentru localitatile
urbane si rurale, care transpune partial prevederile [1].

7.1.16 Limitele maxime admisibile a concentratiilor de poluanti in apele uzate epurate in statiile de
epurare, la deversarea in corpurile de apa (emisari) sunt stabilite in anexa nr. 2 din Regulamentul
amintit si constituie pentru principalii indicatori ai gradului de poluare : materii in suspensie — 35 mg/I,
CBOs— 25 mg/l, CCO — 125 mg/l, azot amoniacal — 2,0 mg/l, azotati — 25 mg/l, fosfor total — 2 mg/I.

In cazul deversarii apelor uzate epurate in corpuri de apé identificate ca zone sensibile la eutrofizare
gradul de epurare al poluantilor nutritivi (N si P) va trebui sa corespunda celui stabilit in Regulamentul
amintit in pct. 7.1.15 (anexa nr. 5).

7.1.17 Deversarea apelor uzate epurate intr-o retea de canale de desecare, de irigatii sau pe terenuri
agricole limitele indicatorilor de calitate vor fi cei corespunzatori Regulamentului amintit. Aceste
prevederi se aplica la evacuarea apelor uzate in soluri permeabile sau in depresiuni cu curgere
gravitationala naturala.

7.1.18 Apele uzate epurate Tnhainte de a fi evacuate in emisari trebuie monitorizate. Frecventa de
monitorizare si, respectiv, numarul minim de probe preluate la intervale regulate de timp, se stabileste
prin autorizatia de mediu.

7.1.19 Statiile de epurare vor fi proiectate astfel incat din punctele de control stabilite sa se poata preleva
probe reprezentative din influentul si efluentul statiei, Tnainte de deversare in emisari.
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7.1.20 incarcarile apelor uzate influente in statiile de epurare se determin& in functie de indicatorii fizico-
chimici stabiliti fie prin studiile chimice de laborator, in cazul apelor uzate existente, pentru fiecare
categorie de restitutie (folosinta) de apa, in parte, fie prin similitudine cu alte Tntreprinderi sau in baza
datelor furnizate de tehnologii de specialitate, in cazul apelor uzate industriale.

7.1.21 Concentratiile de poluanti in apele uzate menajere provenite de la populatie trebuie calculate
pornind de la cantitatile specifice de substante poluante indicate in Tabelul 7.1, ludnd in considerare
norma medie de consum al apei exprimata in l/locuitor zi.

Tabelul 7.1
Indicatori de poluare a apelor uzate menajere Cantitati specifice .de poluanti
pe cap de locuitor, g/d.

Materii in suspensie (M.S) 65

CCO 120

CBO twtal al apei nedecantate 75

Azot amoniacal 8

Fosfati, P,0s, inclusiv din detergenti 3,3/1,6

Cloruri 9

Detergenti 2,5

NOTA: 1 - Cantitatile de poluanti provenite de la populatia din zonele necanalizate ale localitatilor se iau in
considerare in raport de 33 % la cele indicate in tabelul 7.1.

NOTA: 2 - Cantitatea de poluanti continuti in apele uzate menajere ale intreprinderilor industriale si proveniti de la
personalul de exploatare nu se ia in considerare in mod suplimentar.

7.1.22 Aportul apelor uzate industriale poate fi exprimat in locuitori echivalenti, L.E., incarcarea apelor
uzate industriale fiind raportata la diferitele cantitati specifice de poluanti proveniti de la un locuitor
(materii in suspensie, CBO etc.) indicate in Tabelul 7.1.

Pentru exprimarea capacitatii statiilor de epurare prin numarul de locuitori deserviti se va determina
masa totala a poluantilor conform indicelui CBOs (cu considerarea populatiei si agentilor economici /
intreprinderilor industriale), g/zi, care se raporteaza la cantitatea specifica a CBOs ce revine unui locuitor,
aceasta fiind adoptata egala cu 60 g/(om.zi) conform art.4.4 din Directiva 91/271/CEE.

7.1.23 Conditjile de calitate a apelor uzate la intrarea in statiile de epurare pentru asigurarea functionarii
normale a proceselor de epurare, indeosebi a proceselor biologice, sunt indicate in Tabelul 7.2.

7.1.24 Debitele de calcul si de verificare pentru statiile de epurare (si pentru parti componente ale

acestora) se stabilesc in functie de cantitatea si calitatea apelor uzate afluente, de sistemul de
canalizare si de schema de epurare adoptata.
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Tabelul 7.2
Indicatorii de calitate a apelor uzate la intrarea in statiile de .. . .
epurare Concentragu_ (valori) maxime
admise, mg/l
- pH 6,5+8,5
- Temperatura, °C 8+25
- Continut de saruri dizolvate 1000+1600
- Materii in suspensie 500
- CBOuotal in cazul filtrelor biologice si al bazinelor de aerare cu 500
namol activ tip piston
- CBOxotal in cazul bazinelor de aerare cu namol activ tip 1000
amestec complet
- Substante extractibile cu eter de petrol 25
- Detergenti sintetici (confinut total) 20
- Formaldehida 25
- Hidrogen sulfurat si sulfuri 1,0
- Nichel 0,5
- Cupru 0,5
- Cadmiu 0,1
- Crom (trivalent) 2,5
- Zinc 1
- Colorant;i sintetici 25
- Arsen 0,1
- Cianuri 15
- Mercur 0,005
- Plumb 0,1
- Cobalt 1,0
- Acetaldehida 20
- Acetona 40
- Glicerina 90
- Metanol 30
- Propanol 12
- Toluen 15
- Rezorcina 12
- Acid acetic 45
- Fenol 15
- Etanol 14
- 2-etilhexan 6
- Azot amoniacal (NH4") <30,0
- Fosfor total (Ptotar) <50

NOTA: 1 - Concentratiile maxime admise indicate in Tabelul 7.2 pot fi reduse in scopul asigurarii concentratjilor
admisibile pentru apa emisarului in aval de deversarea apelor uzate epurate, tindnd cont de eficienta eliminarii
poluantilor respectivi in statiile de epurare si de dilutia apelor uzate de apa emisarului

NOTA: 2 - in caz de necesitate de reducere a CBOwal al apelor uzate influente in statia de epurare biologica se
admite dilutia lor cu apa uzata epurata.

NOTA: 3 - Calitatea apelor uzate industriale influente statiilor de epurare biologica se stabileste in mod experimental
sau se adopta prin analogie cu statiile (intreprinderile) similare.

7.1.25 In cazul sistemelor de canalizare unitar sau mixt, debitele ce caracterizeaza dimensionarea statjei
de epurare sunt:

- debitul uzat orar maxim (Qu, o, max);
- debitul uzat zilnic maxim (Qu, zi, max);
- debitul meteoric ce ajunge in statia de epurare (Q p).

7.1.26 La dimensionarea statiilor de epurare ce trateaza debitele provenite dintr-un sistem de canalizare
separativ, ca debite initiale se considera numai Qu,o,max, $i Qu,zi,max-

7.1.27 Verificarea dimensionarilor hidraulice se face, de regula, la debitul uzat orar minim (Qu, o, min)-

52



NCM G.03.02:2026

7.1.28 Atit la dimensionare, cét si la verificare, indiferent de sistemul de canalizare, trebuie sa se
porneasca de la cronograma de debite, care reprezinta variatia orara a debitelor cumulate la intrarea in
statia de epurare.

7.1.29 Pentru a nu supradimensiona obiectele statiei de epurare si pentru a realiza un proces tehnologic
de epurare corect in cazul sistemelor de canalizare unitar sau mixt, datorita debitului meteoric ce
intervine accidental si cu variatiji cantitative mari, trebuie analizate 2 variante:

- amplasarea unei camere deversoare care sa dea posibiitate ca fluxul tehnologic sa fie dimensionat la
Quomax. In acest caz apele suplimentare meteorice sunt transportate prin canalul deversor la un bazin
tampon dimensionat la Qp, apoi preluate de o statie de pompare si reintegrate in circuitul apei in orele,
cand debitele influente in statia de epurare vor fi inferioare Quomax. Statia de pompare se verifica la
posibilitatea de evacuare a apelor din bazinul tampon in maximum 24 h. Pentru disiparea energiei apei
refulate poate fi prevazuta descarcarea apelor din conducta de refulare in bazinul de receptie al statiei
principale de pompare;

- amplasarea unei camere deversoare care sa dea posibilitate ca fluxul tehnologic sa fie dimensionat la
2 Quomax. In acest caz apele suplimentare meteorice evacuate in camera deversoare sunt transportate
prin canalul deversor la un bazin de retentie. Acest bazin se dimensioneaza la (Q¢-2 Qu, o.max - Q adm), In
care Q¢ este debitul de calcul influent in statia de epurare pe timp de ploaie, iar Qaam. - debitul
amestecului de ape meteorice si uzate admis pentru evacuare in emisar fara a fi supus unei tratari,
tindnd cont de conditiile de calitate impuse de normele de deversare a apelor uzate in emisar.

La alegerea variantei trebuie sa se {ina seama de avantajele primei variante: reducerea dimensiunilor
obiectelor statiei de epurare cu 50 % si, prin urmare, reducerea valorii de investiiie; epurarea integrala
a amestecului de ape uzate si meteorice si uniformizarea ca debite, ca tehnologii de epurare in statie.

7.1.30 Canalele de legatura intre obiectele statiei de epurare se dimensioneaza cu un spor de debite
de 40 %, pentru ca acestea sa poata prelua surplusul de debit la o eventuala extindere sau
supraincarcare.

7.1.31 Dimensionarea obiectelor la care timpul de retentie hidraulica nu depaseste 2 h se face la Qu,0,max-
Bazinele de aerare, din cadrul treptei de epurare biologica aeroba se dimensioneaza la debitul uzat
mediu preluat din cronograma de debite orare maxime ale orelor de varf consecutive in numar egal cu
timpul de aerare (Qu,o,max,med).

7.1.32 Fiecare obiect din statia de epurare, dupa dimensionare, trebuie verificat la un debit de verificare,
care poate duce la suplimentari din punct de vedere constructiv. Debitele hidraulice de dimensionare si
verificare ale diferitelor obiecte din statia de epurare sunt indicate Tn Tabelul 7.3.

7.1.33 Dimensionarea unor obiecte din statiile de epurare trebuie sa se faca {inand cont atat de debitele
hidraulice, cat si de debitele de impuritati. Astfel, dimensionarea instalatiilor de epurare biologica se
efectueazd cu considerarea debitului total al impuritatilor organice exprimate prin CBOioal, iar
gospodaria de namol se dimensioneaza in baza debitului total de impuritafi insolubile exprimate prin
materii Tn suspensie (M.S.) avand in vedere si materiile grosiere retinute pe gratare (site) si nisipul depus
in deznisipatoare.

7.1.34 Procedeele frecvent utilizate pentru epurarea apelor uzate orasenesti sunt cele fizico-mecanice,
fizico-chimice si biologice, care se pot combina in cadrul unei tehnologii de epurare.
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Tabelul 7.3
Sistemul de canalizare
separativ sau unitar — Unitar — varianta 2
Obiectele statiei de varianta 1 (mixt)
epurare ]
Debit de:

Dimensionare Verificare Dimensionare Verificare
1. Camera deversoare in Q Q
amonte de statia de epurare ¢ ¢
2. Canal deversor Qc-Quomax Qpl Qc-2Quomax
3.Bazin tampon (retentie) Qui - Qe-2Quomax-

Qadm

4.Statie de pompare ape Quomax
meteorice Quomin Qp/24
5. Canal de legatura intre
camera deversoare si statia Q Quom
de pompare a apelor vomax vormin
meteorice
gnffézge pompare Quomax Quomin 2Quomax Quomin
7. Camera de disipare a _ _
energiei Quomax Quomm ZQ Qomm
8. Canal de legatura intre
obiectele statigi 1,4xQuomax Quomin 2,8xQuomax Quomin
9. Camera gratarelor Quomax Quomin 2Quomax Quomin
10. Deznisipator Quomax Quomin 2Quomax Quomin
11. Debitmetru Quomax Quomin 2Quomax Quomin
12. Camere de reparti’;ie Quomax Quomin 2Quomax Quomin
13. Decantoare primare Quomax Quomax
;ﬁégr(())r;sautruc’;n de epurare Quzimax 2Quzimax
15. Constructii de epurare
E:g:gg:gz aeroba cu filtre Quomax 2Quomax
16. Constructii de epurare
gg)[aoegrlgraeaerOba cu bazine Quomax med 2Quomax med
17. Decantoare secundare Quomax 2Quomax
18. Camera de amestec Quomax Quomin 2Quomax Quomin
19. Bazine de contact Quomax Quomax

7.1.35 Procesul tehnologic al statiei de epurare, adecvat pentru realizarea gradului de epurare necesar,

se stabileste printr-un calcul tehnico-economic. Schemele tehnologice impuse in acest fel pot fi de:

- epurare mecanica;

- epurare mecano-biologica, completa sau incompleta;

- epurare mecano-biologica completa si tertiara (avansata sau de finisare), tindnd cont de recomandarile

prezentate in Tabelul 7.4.

7.1.36 La stabilirea schemei tehnologice a statiilor de epurare se {ine seama de:

- debitele si caracteristicile fizico-chimice ale apelor uzate;

- sistemul de canalizare;

- caracteristicile hidraulice si de calitate ale receptorului;

- gradul de epurare necesar;

- conditiile locale: climaterico—geotehnice, spatiul disponibil pentru constructia statiei, precum si terenuri
pentru irigari cu ape uzate, valorificarea namolurilor etc; daca exista posibilitatea unei irigari agricole,
terenurile respective pot fi folosite pentru treapta tertiara de epurare a efluentului tratat mecano-biologic.
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Posibilitatea valorificarii namolului provenit de la epurarea apelor uzate ca ingragsaméant poate permite
o tratare mai simpla a acestuia;

- modul de tratare a namolului, care impune alegerea schemei de tratare a namolurilor n
interdependenta cu schema instalatiilor de epurare a apelor uzate si tindnd cont de reintoarcerea in
circuit a apelor provenite din tratarea namolurilor;

- felul constructiilor, instalatiilor si utilajelor, care urmeaza a fi folosite in statia de epurare;

- perspectivele de dezvoltare a obiectului canalizat, etapele de constructie a stafjei etc.

Tabelul 7.4
Gradul de epurare necesar Procedee de epurare recomandate
MS, mg/dm3 CBOxotal, mg/dm?3 P
>80 — Fizico-mecanica (primara)
20+25 >100 Fizico-chimica (primara)
2580 2580 Flz_lco-rtle(_:amca Si b|9log|ca incompleta
(primara si secundara)
15225 15225 F|2|co-mef:an|ca si biologica completa (primara si
secundara)
<15 <15 Flz_lco-r[\ecamca - l3I0|Og.I0% completa —finisare
(primara-secundara-tertiara)

NOTA - Valorile minime ale materiilor in suspensie si ale CBOwta al efluentului tratat mecano-biologic sunt de
ordinul 15+25 mg/dm3. Daca prin calculul gradului de epurare necesar este impusa o valoare inferioara celor
indicate, schema trebuie sa cuprinda o tratare tertiara (o finisare). Valori de CBO de 15+20 mg/dm?® se obtin prin
epurare biologica completa (totald). Prin epurare biologica incompleta (partiala) se obtin valori de CBO al
efluentuluui epurat superioare celor de 25+30 mg/dm?;

7.1.37 Schemele tehnologice ale statjilor de epurare pe circuitul apei, de regula, trebuie sa confina
urmatoarele obiecte componente:

treapta de epurare mecanica:

- disipator de energie;

- gratare sau/si site;

- deznisipatoare;

- dispozitive de masurarea debitelor;

- separatoare de grasimi;

- bazine de uniformizare sau de retentie;
- preaeratoare;

- decantoare primare;

treapta de epurare biologica naturala:

- fitofiltre;

- iazuri biologice;

treapta de epurare biologica artificiala:

- bazine de aerare cu namol activ;

- filtre biologice;

- decantoare secundare;

- statie de suflante;

- instalatie de recirculare a namolului activ.
treapta de dezinfectare:

- camera de amestec;

- statie de clor;

- bazine de contact;

- camere de dezinfectie cu raze ultraviolete (UV);
- colector de evacuare apa uzata epurata;

treapta de finisare (epurare tertiara):
- instalatji de eliminare avansata a MS si CBO:

- iazuri biologice sau
- microsite;
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-filtre granulare;

- instalatie de spalare a filtrelor.

- instalatii de eliminare a fosforului:

- bazin de reactie;

- decantoare;

- statie de preparare si dozare a reactivilor.

- instalatie de eliminare biologica a azotului:

- bazine de nitrificare;

- decantoare;

- instalatie pentru recircularea namolului activ;
- bazine de denitrificare;

- decantoare;

- instalatie pentru recircularea namolului activ.

7.1.38 Componenta si suprafetele incaperilor auxiliare si pentru laboratoare trebuie adoptate in
conformitate cu Tabelul 7.5.

Tabelul 7.5

Suprafata incaperilor, m?, pentru capacitatea statiilor de epurare, mii m/d

Incaperi dela1,4 |mai mari de 10jmai mari de 50|mai mari de 100| mai mari de
panala 10 pana la 50 pana la 100 pana la 250 250

Laborator fizico-himic
pentru controlul:

apelor uzate 20 25 25 40 (2 localuria (50 (2 localuri a
cate 20) cate 25)

namolurilor - - 15 15 20
Laborator - 20 22 33 (2 localuri 18 (35 (2 localuri
bacteriologic si 15) 20 si 15)

- 6 8 10 12
Local pentru balante

- 10 12 12 15
Spalarea vaselor si
autoclave
Magazie pentru vase 6 6 12 15 20
si reactivi
Biroul sefului de - 10 12 15 20
laborator
Local pentru aparate - - 6 8 8
de luat probe
Dispecerat local Se stabileste in functie de sistemul de dispecerizare si automatizare
Biroul sefului statiei 10 15 15 25 25
Local pentru 10 15 20 25 (2 localuri 10 (30 (2 localuri a
personalul tehnic si 15) cate 15)
Local pentru serviciul 8 15 20 25 25
de garda
Atelier pentru
reparatia curenta a 10 15 20 25 25

utilajului marunt
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Sfirgitul Tabelului 7.5

Atelier pentru 15 15 15 20 20
aparate si dispozitive

10
Biblioteca si arhiva - - 20 30

Local pentru inventar - - 6 8 8
gospodaresc

NOTA: 1 - Localurile auxiliare trebuie amplasate intr-o cladire.

NOTA: 2 - Amplasarea laboratorului intr-o cladire cu statiile de pompare sau suflante se admite cu conditia excluderii
transmiterii vibratiei de la utilaj peretilor cladirii.

NOTA: 3 - Pentru statiile cu capacitatea sub 1,4 mii m3/d componenta si suprafata incaperilor se stabilesc functie
de conditile locale.

7.2 Epurarea mecanica a apelor uzate

7.2.1 Pentru retinerea corpurilor plutitoare mari si a materiilor grosiere in suspensie, in cadrul statiilor
de epurare trebuie prevazute gratare cu bare, cominutoare (gratare taietoare) sau/si site.

7.2.2 Utilajul pentru retinerea materillor grosiere trebuie plasat in aval de intrarea apelor uzate in statia
de epurare, in amonte de deznisipatoare, sau in cadrul statiei de pompare a apelor uzate.

NOTA: 1 - Utilajul pentru retinerea materiilor grosiere, in cadrul statiei de epurare, nu este obligatoriu in cazul cand
n statia de pompare a apelor uzate (daca apa trebuie pompata in statia de epurare) se prevad gratare, cu distanta
intre bare sub 16 mm, sau site. in acest caz lungimea conductei de refulare nu trebuie s& depaseascé 500 m.
NOTA: 2 - Tn cazul statiilor de pompare dotate cu transportoare hidraulice (pompe cu melc), gratarele se pot
amplasa si in aval de acestea.

7.2.3 Gratarele cu bare pot avea forme plane sau curbe, se plaseaza in canale de aductiune (de obicei,
deschise) transversal, sub un unghi de 30+90°. Barele trebuie sa aibad sectiunea transversala
rectangulara si grosimea de 0,8+1,2 cm.

7.2.4  Se prevad doua tipuri de gratare:

- gratare rare cu interspatii intre bare de 20+60 mm (pot fi chiar pana la 100 mm), care se amplaseaza,
de regula, in statia de pompare a apelor uzate;

- gratare dese, cu deschiderile dintre bare de 6+16 mm, care se plaseaza, de obicei, in cadrul statiei de
epurare, dar pot fi prevazute si in cadrul statiei de pompare.

In scopul majorarii eficientei se admite ca gratarele s& fie amplasate succesiv, in doud trepte: gratare
rare urmate de gratare dese.

7.2.5 Gratarele se prevad cu curatire manuala in cazul unor debite mici, cAnd cantitatea de materii
retinute pe gratare nu depaseste 0,1 m3/d, acestea fiind numai plane si cu o inclinare de 30+45°,
Pentru a se evita deversarea apei in zona gratarului, peste peretii acestuia, cauzata de colmatare a lui,
se prevede un canal de ocolire, accesul in acesta fiind protejat de un gratar cu bare rare, asezate la
distante de 100 mm una de alta.

7.2.6 Gratarele cu curatire mecanica, fiind de diferite tipuri, forma si sisteme de curatire, se adopta in
conformitate cu debitul de calcul si capacitatea acestora in concordanta cu cartea tehnica emisa de
uzina producatoare, prevazand in mod obligatoriu unitati de rezerva (Tabelul 7.7).

Se recomanda sa se prevada automatizarea dispozitivelor de curatire prin intermediul unui releu de
nivel. Automatizarea poate fi realizata si prin relee de timp.

7.2.7 Gratarele se amplaseaza in camere special amenajate si acoperite pentru protectia mecanismelor
si a personalului de intrefinere (exploatare) contra intemperiilor. Dimensiunile constructiilor care
adapostesc gratarele depind de dimensiunile acestora. Lai{imea camerei gratarelor se determina prin
calcule hidraulice si in functie de recomandarile uzinei care a produs gratarele si mecanismele. La
partea superioara a gratarelor se amenajeaza o platforma cu latimea de minimum 1,5 m si cu parapet,
de pe care se face curatirea sau controlul functionarii acestora; platforma se amplaseaza cu minimum
0,5 m peste nivelul maxim al apei.
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Camera gratarelor se compartimenteaza, fiecare compartiment se prevede cu dispozitive de inchidere,
respectiv separare, in dreptul carora se va prevedea o platforma cu parapet, pentru manevrarea
acestora, avand latimea de minimum 1,2 m.

In caz de necesitate se prevede incalzirea camerei gratarelor.

Radierul canalului Tn aval de gratar trebuie sa fie mai coborat cu valoarea pierderii de sarcina prin gratar,
dar nu mai putin de 10 cm.

7.2.8 Gratarele se alcatuiesc, in principal, din:

- camera-gratar;

- gratar propriu-zis;

- echipament de curatire manuala sau mecanica;

- instalatie de colectare si evacuare a retinerilor de pe gratare;
- stavile sau batardouri de inchidere si separare a gratarelor;

- utilaje de ridicare-transportare conform CHwull 2.04.02.

Parametrii tehnologici:

- viteza de trecere a apei prin interspatiile dintre barele gratarelor trebuie sa fie de 1,0+1,4 m/s la debitul
de calcul;

- viteza n canalul din amonte (de acces) trebuie sa fie de minimum 0,4 m/s la debitul de verificare;

- viteza minima in amonte si in aval de gratare trebuie sa fie de 0,7+0,9 m/s la debitul de calcul;

- pentru a tine seama de pierderile de sarcina suplimentare cauzate de infundarea gratarului, pierderile
de sarcina totale, calculate pentru apa curata, se multiplica cu trei, trebuie sa fie 7+25 cm.

7.2.9 Tn camera grétarelor si in canalul din amonte trebuie asigurata o inaltime minimé de siguranta de
0,5 m deasupra nivelului maxim al apei.

In zona de racordare a camerei gréatarelor cu canalul din amonte se recomand& ca radierul s aib& o
panta de minimum 0,01, in vederea evitarii depunerilor. Panta radierului in camera gratarelor se
determina prin calcul, {inand seama de viteza minima admisa de 0,4 m/s, insa ea nu trebuie sa fie mai
mica de 0,01.

7.2.10 Cantitatea medie de retineri (depuneri), care se colecteaza de pe gratare si se evacueaza, se
determina avand in vedere cantitatea de retineri specifica indicata in Tabelul 7.6 pentru un coeficient
de variatie orara de 2+5.

Umiditatea retinerilor (depunerilor) pe gratare se considera 70+80 %, iar densitatea acestora — de
0,75+0,95 t/m3.

Materiile grosiere refinute pe gratare se evacueaza din statia de epurare in containere inchise ermetic,
spre platformele autorizate de depozitare a deseurilor solide din localitatea respectiva, si se trateaza
impreuna cu acestea.

Volumul zilnic de substante retinute pe gratare cu umiditate w = 80% este:

Tabelul 7.6 Cantitati specific de substante retinute pe gratare

Distanta (interspatiul) dintre barele Cantitatea de retineri specifica ,,a” (I/lom,
Nr. gratarului (mm) an)
crt. N o La curatare
La curatare manuala I
; mecanica
1 0,5 - 25,0
2 2 - 20,0
3 3 - 18,0
4 6 - 15,0
5 10 - 12,0
6 16 - 8,0
7 20 - 5,0
8 25 - -
9 30 2,5 -
10 40 2,0 -
11 50 1,5 -

Cantitatea zilnica de retineri pe gratare se calculeaza cu formula:
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G, =¥, + V., (kN/zi) (7.1)

In care :
¥ — 7,35...9,31 kN/m3 — greutatea volumica specifica a retinerilor pe gratare cu umiditatea w=70-80%.

Volumul zilnic de substanta uscata (umiditate w/ = 0) din retineri este:

V., =V - 101‘;;‘” (7.2)
In care :
w = 80% - este umiditatea retinerilor
Cantitatea yilnica de substanta uscata din refineri rezulta :

Gru = Vru * Vi (KN/zi) (7.3)

Tn care :
¥ru = 15,68...19,60 kN/m? — greutatea specifica a substantelor retinute, in stare uscata.

7.2.11 Cominutoarele (gratarele taietoare) reprezinta un gratar mecanic combinat cu un dezintegrator,
care executa concomitent refinerea materiilor grosiere si taierea (faramitarea) acestora in curentul de
apa, fara indepartarea lor, excluzand in acest mod operatia de evacuare (transportare) a retinerilor.

7.2.12 Cominutoarele de capacitate mica pot fi montate direct pe conducte, cele de capacitate mare se
monteaza in canale deschise, in camere sub forma de melc, care asigura accesul apelor uzate pe tot
perimetrul tamburului cu viteze medii constante de trecere prin fantele cominutorului, ce nu trebuie sa
depaseasca 1,2 m/s.

7.2.13 Alegerea cominutoarelor se efectueaza in conformitate cu debitul de calcul, functie de
capacitatea utilajului si numarul de unitati active. In functie de numarul cominutoarelor active se adopta
si numarul de unitati de rezerva, conform indicatiilor prezentate in Tabelul 7.7.

Tabelul 7.7
Numarul gratarelor
Tipul de gratare in fungglune de rezervi
(active)
Gratare cu bare, cu curatire manuala 1 -
Gratare cu bare, cu curatire mecanica: 1 si mai multe 1
marimea interspatiilor >20 mm <3 1
marimea interspatiilor 16+20 mm >3 2
Cominutoare: <3 1 (cu curatire manuala)
montate pe conducte <3 1
montate in canale >3 2

7.2.14 Sitele sunt destinate sa retina particule mai mici decat acelea care pot fi refinute de gratare si,
deci, au o eficacitate mai Tnalta. Alegerea tipului de site si a numarului de unitati necesare este
determinata de provenienta si incarcarea apelor uzate, de debitul de calcul, de gradul de retinere a
materiilor in suspensii grosiere impus si de umiditatea ceruta a materialului retinut.

7.2.15 Sitele trebuie sa fie precedate de un gratar rar in vederea protejarii lor contra corpurilor mari,
care ar putea defecta fata sitelor, sau ele pot fi prevazute ca treapta a doua de degrosisare a apelor
uzate.

7.2.16 Eficienta si parametrii hidraulici, precum si cei tehnologici necesari pentru proiectarea sitelor de
diferite tipuri se adopta in conformitate cu recomandarile institutiilor care le-au elaborat, sau cu cartea
lor tehnica emisa de uzinele producatoare.

7.2.17 Realizarea unei eficiente ridicate in refinerea materiilor in suspensie si a materiilor grosiere
conduce la randamente sporite pentru constructiile si instalatiile de epurare a apei din aval de gratare,
precum si pentru constructiile de prelucrare a namolurilor. In acest scop sunt de preferat gratarele sau
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sitele fixe sau mobile, prevazute cu snec inclinat cu functionare continua si automatizata care
efectueaza practic patru operatiuni importante:

a. Retin corpurile grosiere;

b. Extrag din apa retinerile de pe gratar si le spala de substantele fine de natura organica;
c. Preseaza retinerile micsorandu-le volumul si umiditatea;

d. Le transporta la suprafata, in containere.

7.2.18 Pentru eliminarea particulelor solide minerale (nisip s.a.) cu diametrul peste 0,15+0,25 servesc
deznisipatoarele, care se amplaseaza in aval de gratare si in amonte de decantoarele primare sau statia
de pompare a apelor uzate. Ele se prevad pentru toate statiile de epurare cu debitele instalate peste
100 m3/d si in numar de minimum doua compartimente active.

7.2.19 Pot fi prevazute urmatoarele tipuri de constructii de deznisipatoare: orizontale longitudinale sau
circulare; turbionare aerate; turbionare cu aductie tangentiala a apei. Alegerea tipului de deznisipatoare
se face {inand cont de: debitul de ape uzate, schema tehnologica de epurare a apelor uzate si de tratare
a namolurilor, proprietatile materiilor solide in suspensie, solutiile de amplasare a instalatiilor etc.

7.2.20 In sistem separativ la numérul de compartimente rezultat din calcule se adduga un compartiment
de rezerva.

7.2.21 Ladimensionarea deznisipatoarelor orizontale longitudinale si circulare se ia in considerare:

- viteza orizontala maxima de 0,3 m/s la debitul de calcul;

- viteza orizontala minima de 0,15 m/s la debitul de verificare;

- timpul de trecere prin deznisipator trebuie sa fie 30+65 s la debitul de calcul;

- sa se respecte raportul dintre Tnaliimea maxima a apei, Hmaxaps ,in deznisipator si latimea
compartimentului deznisipatorului, Ban,care nu trebuie sa depaseasca 3,0 m, in limitele:

0,5 < Imaxapd o g (7.4)

Ban
-lungimea compartimentelor deznisipatoarelor se determina cu formula

_ 1000 - Kgn' Hmax.apa * Vo
Uo

LdTL , m (75)

In care,

Kan - coeficient ce tine cont de regimul hidrodinamic al fluxului de apa din deznisipator;

Humax.aps - Inaltimea maxima a apei in deznisipator, m;

Vo - viteza orizontala a apei, m/s;

U, - viteza de sedimentare sau marimea hidraulica a particulelor solide minerale ce trebuie eliminate
din apa uzata, mm/s.

La dimensionarea deznisipatoarelor aerate se utilizeaza relatia (7.5) exceptand valoarea Hpmax.aps Care
se Tnlocuieste cu Hpmax apal2.

Dimensionarea deznisipatoarelor tangentiale se efectueazad in baza incarcarii hidraulice egale cu
110 m8/(m2.h), adoptand adancimea utila (a partii cilindrice) egald cu 1/2 din diametrul bazinului, care
nu trebuie sa depaseasca 6,0 m.

7.2.22 La proiectarea deznisipatoarelor se adopta parametrii prezentati in Tabelele 7.8 si 7.9.
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Tabelul 7.8
Diametrul Viteza de Valoarea Kan functie de tipu:UcljBe deznisipatoare si raportul
particulelor de sedimentare a
nisip, mm particulelor, Orizontale Aerate
Uo, m/s H/B=1 HIB=0,8 | H/B=0,67
0,15 13,2 - 2,62 2,50 2,39
0,20 18,7 1,7 2,43 2,25 2,08
0,25 24,2 1,3 - — _
Tabelul 7.9
. Vitezade | Viteza orizontalade |; . . L a . - IContinutul
Tipul de . N Inaltimea apei in | Cantitatea de | Umiditatea o
deznisipa- sed|_m_entare migcare Vo m/s, la deznisipator, H, [ nisip retinut, [depunerilor de nisip n
toare a nisipului debitul m (om-d o depuneri,
retinut, U, (om-d) 0 %
mm/s
minim maxim
Orizontale | 18,7+24,2 0,15 0,3 0,5+2,0 0,02 60 55+60
Aerate 13,2+18,7 - 0,08+0,12 0,7+3,5 0,03 - 90+95
Tangentiale | 18,7+24,2 — — 0,50 D 0,02 60 70+75

7.2.22 Pentru deznisipatoare aerate se prevad:
- montarea dispozitivelor de insuflare a aerului (conductelor perforate) de-a lungul unui perete
longitudinal la adancimea de 0,7 Humax.aps;

8 intensitatea de aerare se ia de 3+5 m3/(m?2-h);

9 panta transversala a radierului spre jgheabul longitudinal de acumulare a depunerilor se ia egala cu
0,2+0,4;

10 accesul apei brute in directia de rotatie a fluxului apei in deznisipator;

11 evacuarea inecata a apei din compartimentul deznisipatorului.

7.2.24 Evacuarea nisipului depus Tn deznisipator se prevede:

12 manual, la volume sub 0,1 m3/d si
13 mecanic sau hidromecanic, la volume peste 0,1 m3/d.

Evacuarea nisipului depus pe suprafata radierului sau acumulat in jgheabul longitudinal de acumulare
in deznisipatoarele orizontale longitudinale si cele aerate se face cu un curatitor mobil sau o instalatie
hidraulica spre basa de acumulare a nisipului, iar de acolo se evacueaza cu ajutorul unor utilaje speciale
tip hidroelevatoare, aerlifturi, pompe de nisip. Se admit constructii care prevad curatirea
deznisipatoarelor cu ajutorul utilajelor similare cu cele indicate anterior, montate pe un pod mobil (sau
o grinda rulanta), in care caz nu se mai prevad base pentru acumularea depunerilor n intervalul dintre
doua curatiri/evacuari consecutive.

Evacuarea nisipului depus in deznisipatoarele de forma cilindro-conica se face numai cu utilaje fixe.

7.2.25 Depunerile din deznisipatoare se evacueaza pe platforme (rigole) special amenajate in
vecinatatea deznisipatorului sau pe platforme de deshidratare a nisipului.

7.2.26 Cantitatea de nisip retinut in deznisipatoare se calculeaza in conformitate cu cantitatea specifica,
I/(om-d) indicata in Tabelul 7.9.
Masa volumica a retinerilor se adopta egala cu 1500 kg/ms3.

7.2.27 Mentinerea unei viteze de curgere orizontald constanta de 0,3 m/s, la variatia debitului si a
inaltimii apei in deznisipatoarele orizontale longitudinale se poate asigura:

14 prin forma sectiunii transversale - trapez sau parabolg;

15 printr-un numar mai mare de compartimente care intra sau ies din functie (posibil si in mod automat)
in raport cu debitul de apa uzata;

61



NCM G.03.02:2026

16 prin prevederea la capatul aval al deznisipatoarelor diferitelor tipuri de deversoare: cu prag lat,
proportionale sau Sutro, dimensionate astfel incat la variatia inaltimii apei Tn deznisipator, ca urmare a
variatiei debitului, s se mentina o viteza constants;

17

18 prin folosirea canalelor cu sectiune strangulata asezate in aval de deznisipatoare si care servesc
concomitent si pentru masurarea debitului de ape uzate ce trece prin statia de epurare: canale sau
debitmetre tip Venturi sau tip Parshall.

7.2.28 Volumul basei (palniei) de acumulare a depunerilor se calculeaza avand in vedere ca durata de
retentie a namolului sa nu depaseasca 2 zile (48 h). Peretii laterali ai palniei se prevad cu inclinatia la
un unghi de minimum 60° C.

7.2.29 Platformele de deshidratare a nisipului se calculeaza in baza incarcarii hidraulice care nu trebuie
sa depaseasca 3 m3/(m2an), prevazand mai multe curatiri ale lor pe parcursul unui an, astfel ca
inal{imea digurilor de paméant (de contur) sau a gardurilor de beton prefabricate (de compartimentare)
sa nu depaseasca 1+2 m. Se admite prevederea unor bataluri de paméant cu un strat de nisip panala 3
m pe an. Apa drenata se reintroduce in circuitul treptei mecanice de epurare a apelor uzate.

7.2.30 Pentru spalarea de impuritatile organice si deshidratarea nisipului evacuat din deznisipatoare se
admite prevederea buncarelor montate asfel ca din ele nisipul sa poata fi evacuat direct in mijloace de
transport. Aceste buncare trebuie sa aiba o capacitate de pastrare a nisipului pentru o durata de 1,5+5
zile si sa fie dotate cu hidrocicloane de presiune de minimum 0,2 MPa, avand un diametru de 300 mm.
Apa drenata se reintroduce in canalul din amonte de deznisipator. Buncarele se amplaseaza sub un
acoperis usor, pentru a fi protejate de intemperii. Pentru timp de iarna se prevede incalzirea buncarelor
pentru a nu ingeta.

7.2.31 La intrarea si iesirea din compartimentele de deznisipare, se prevad dispozitive de inchidere n
dreptul carora se realizeaza o platforma pentru manevrarea acestora cu laiimea de minimum de
1,20 m, prevazuta cu parapet.

7.2.32 Dispozitivele de masurare a debitelor (debitmetre) se prevad, de regula, in aval de
deznisipatoare, pe canalul de acces la decantoarele primare (sau la alte instalatii, daca acestea sunt
prevazute in schema tehnologicd in amonte de decantoarele primare - separatoare de grasimi,
preaeratoare etc.) si asigurd masurarea debitelor de ape uzate afluente la statia de epurare. in cazul
deznisipatoarelor orizontale longitudinale instalatia de masurare a debitelor concomitent poate servi gi
pentru mentinerea vitezei constante in deznisipatoare.

7.2.33 Dispozitivele de masurare a debitelor se realizeaza sub forma de diferite canale cu strangulare
locala si denivelare a radierului, aceste canale trebuie sa asigure o curgere continua neinecata (libera)
a apelor uzate si sa nu favorizeze depunerea suspensiilor din acestea. Viteza in canalul de masurare
trebuie sa fie de minimum 0,7 m/s.

7.2.34 Forma strangularii locale si a denivelarii radierulul sunt functie de debitul de ape uzate si latimea
canalului, acestea fiind adoptate conform cheii limnimetrice [relatiei hidraulice: Q = f(B,H)] Tn
concordanta cu prevederile literaturii de specialitate.

7.2.35 Se admite cumularea de catre canalele de masurare a debitelor a functiei de camera de amestec
a solutiei de clor cu apa uzata in treapta de dezinfectare, in acest caz instalatia de masurare a debitelor
se amplaseaza in amonte de bazinele de contact.

7.2.36 Materiile plutitoare, inclusiv uleiurile, reziduurile petroliere si grasimile, fiind substante flotabile,
se elimina, de regula, in instalatiile de sedimentare a apelor uzate brute (in treapta mecanica), cum ar
fi:

19 deznisipatoarele aerate care se prevad cu o zona de linistire separata de zona de deznisipare printr-
un ecran longitudinal imersat, si

20 decantoarele primare care se doteaza, de asemenea, cu constructii si utilaje speciale pentru
colectarea si evacuarea peliculei de materii plutitoare.

7.2.37 In cazuri exceptionale, cand in apele uzate ordsenesti predomina apele uzate industriale cu
continut ridicat de uleiuri, grasimi (intreprinderi mari ale industriei alimentare, de exemplu) si reziduuri
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petroliere si nu este prevazuta preepurarea locala a acestor ape, trebuie prevazute instalatii speciale -
sepatoare de grasimi, amplasate intre deznisipatoare si decantoarele primare.

7.2.38 Separatoarele de grasimi se prevad la un continut de substante extractibile cu eter de petrol in
apele uzate afluente statiei de epurare ce depaseste 150 mg/l (substante care nu sunt separabile la
suprafata apei si care nu pot fi evacuate in mod obignuit prin dispozitivele de colectare a spumei sau
ale racloarelor de la decantoarele primare).

7.2.39 Separatoarele de grasimi pot fi:

21 cu insuflare de aer de joasa presiune sau;

22 cu placi ondulate sau tuburi (lamelare), bazate pe flotatia artificiala, respectiv naturala a grasimilor,
uleiurilor si reziduurilor petroliere aflate Tn apa sub forma libera (de peliculd) sau sub forma de particule
separate (In emulsii mecanice de tip mediu sau grosier).

Separatoarele de grasimi sunt constructii descoperite si se prevad cu minimum doua compartimente in
functiune.

7.2.40 Proiectarea si calculul separatoarelor de grasimi se efectueaza pe baza studiilor si cercetarilor
de specialitate sau pe baza rezultatelor obtinute in exploatarea statiilor de epurare pentru ape uzate cu
caracteristici similare.

7.2.41 Separatoarele de grasimi cu insuflare de aer la joasa presiune (50+70 kPa) se alcatuiesc, in
principal, din:

camera de admisie a apei brute;
23 camera propriu-zisa de separare a grasimilor;
24 camera de evacuare a apei degresate;

25 conducte si rigole de admisie si evacuare a apei brute, respectiv degresate, precum si a namolului
acumulat pe radierul bazinului;

26 dispozitive de colectare si evacuare a grasimilor retinute in separator;
27 sisteme de admisie si distributie a aerului comprimat in compartimente.

7.2.42 La dimensionarea separatoarelor de grasimi cu insuflare de aer urmeaza sa se adopte urmatorii
parametri tehnologici si relatii:

28 - viteza de ridicare/flotare, v;, a particulei de grasime se considera egala cu 8+15m/h;
- Incarcarea superficiala, Is, trebuie sa indeplineasca conditia:
I, ==<uv; (7.6)
- aria suprafetei orizontale, A, la oglinda apei pentru debitul de calcul, Qc, se determina cu relatia
A=nBL,m?, (7.7)
in care,
n - este numarul de compartimente in functiune;
B: - 1atimea unui compartiment masurata la oglinda apei pentru debitul de calcul, m; se recomanda
Bi=2+4,5 m;
L - lungimea utila a separatorului, m; se recomanda raportulL/B; = 2,5 ;

- timpul mediu de retentie hidraulica a apei in separatorul de grasimi, t;, se determina cu relatja:
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t, = vil s, (7.8)
n care :

v| - viteza longitudinala a apei uzate, determinata cu relatia:

Vi =2 cmls, (7.9)

T ons;’

n care :

S; - aria sectiunii transversale a unui compartiment, determinata cu relatia:

Sy =" Hy e, (7.10)

b - Iatimea compartimentului la partea inferioara, determinata din conditiile de respectare a adancimii
Ha apei in separator, pentru unghiul a=60+70° de inclinare a peretilor fatd de orizontala (la interior),
precum si de asigurare a spatiului necesar pentru realizarea sistemului de distributie a aerului comprimat
sub forma de bule fine;

Ha - adancimea apei in separatorul de grasimi; se recomanda a fi adoptata in limitele H,=1,2+3,0 m.
Viteza longitudinala a apei uzate trebuie sa indeplineasca conditia: v, <15 Is..

Timpul mediu de retentie, t;, se recomanda sa fie de 5+12 min.

- suprainaltarea, hy, a peretilor deversori ai jgheaburilor de colectare a grasimilor peste nivelul apei
aferent debitului de calcul se determina din condifia ca la debitul de verificare, Q, , apa sa nu

depaseasca creasta acestor pereti deversori, iar timpul mediu de retentie a apei in separator la acest
debit sa respecte conditia:

tyy = g— > 4min; (7.11)

v
n care :

Vy - volumul de apa in separatorul de grasimi corespunzator debitului de verificare, Q., determinat cu
relatia:

V,=V.+n-B;-L-h,=n-S5-L+n-B/L-hy (7.12)
- debitul de aer, Quaer , la presiunea relativa de 50...70 kPa se determina cu relatia:
Qaer = Gaer - Qc, M¥h, (7.13)
In care :
Qaer - debitul specific, m3aer/m3apa uzata; in cazul insuflarii prin materiale poroase gae=0,3m3/m3.
7.2.43 Prescriptii constructive pentru separatoarele de grasimi cu insuflare de aer:

29 insuflarea aerului se face prin placi poroase sau blocuri de beton acoperite cu doua straturi de pietris
sortat;

30 aerul furnizat de catre sulfante se filireaza inainte de insuflarea aerului prin placi poroase pentru a
se evita colmatarea acestora;

31 trecerea apei aerate din zona activa in zona de linistire se face prin gratare din sipci de lemn sau din
bare de material plastic sprijinite pe ecranele logitudinale imersate ale fiecarui compartiment;
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32 creasta inferioara a ecranelor longitudinale trebuie sa fie cu minimum 10 cm mai jos decét nivelul
minim al apei in separator;

33 evacuarea apei degresate se face fie prin canale deschise, fie prin conducte;

34 pentru colectarea uniforma a grasimilor, peretii deversori ai jgheaburilor de colectare se recomanda
se fie prevazuti cu dispozitive de orizontalizare din placi metalice sau din material plastic, cu dinti
triunghiulari sau trapezoidali, reglabile pe verticala;

35 evacuarea grasimilor colectate la suprafata apei din zonele de linistire se face prin inchiderea
gradata a stavilarului din aval astfel incat sa se realizeze un remuu pozitiv in compartimentul respectiv,
care sa asigure deversarea grasimilor in jgheaburi, sau prin dispozitivul de prelevare cu banda, disc sau
tambur, precum si prin alte instalatii si dispozitive adecvate;

36 eficienta retinerii grasimilor in separatorul de grasimi cu insuflare de aer la joasa presiune este de
50+85 %. Eficienta optima de retinere a grasimilor se realizeaza prin insuflare continua a aerului in apa,
exceptand perioadele de evacuare a grasimilor din compartiment, si prin reglarea debitului de aer
insuflat, functie de marimea debitului de apa tratat.

7.2.44 Separatoarele lamelare de grasimi pot fi echipate cu urmatoarele tipuri de pachete:

37 pachete din placi plane paralele (simbolizate PP) ;

38 pachete din placi ondulate paralele (simbolizate PPO);

39 pachete din tuburi (simbolizate PT).

7.2.45 La dimensionarea separatoarelor de grasimi lamelare se vor adopta urmatorii parametri
tehnologici si relatiile:

- viteza de ridicare, v;, a particulei de grasime se determina cu relatia:

2 —_
= I%0a=Py) s (7.14)

\'
18n

daca se respecta conditiile (In vederea realizarii miscarii laminare prin pachet):

Reapé% <200; 107% < ReJrasimi <1, (7.15)

in care :
g - acceleratia gravitationala , cm/s?;

dp - diametrul particulei de grasime, cm; se considera ca retinerea grasimilor este eficienta, daca se
separa din apa particule de grasime cu d,=100+150 zm;

pa - densitatea apei, g/cms;
pq - densitatea grasimii, g/cm3, in lipsa datelor experimentale se poate considera p4=0,9 g/cm? ;
n - viscozitatea dinamica a mediului fluid, g/(cm-s);

L. — lungimea zonei de tranzitie, cm, situata in partea amonte a pachetului, de-a lungul céreia se face
trecerea de la curgerea turbulentd la curgerea laminara; se determina cu relatia:

L, =0,1d - Re <50,cm, (7.16)

d — distanta dintre doua placi paralele alaturate sau diametrul interior al tuburilor, cm; se recomanda ca
d=3+4 cm;
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- timpul t;, de ridicare pe verticala, a unei particule de grasime trebuie sa indeplineasca conditia:

(7.17)

in care :
t - timpul mediu de parcurgere a lungimii efective de separare;

a - unghiul de inclinare a pachetului fatad de orizontald, care se adopta de 30° pentru ape uzate cu
concentratia de materii in suspensie sub 50 mg/dm?3 sau de 45° pentru ape uzate cu concentratia de
materii in suspensie peste 40 mg/dm?;

L - lungimea efectiva de separare, care reprezinta lungimea necesara a pachetului pentru interceptarea
unei particule de grasime aflata Tn migscare de la placa considerata pana la placa imediat superioara

(sau de pe generatoarea inferioara pe generatoarea superioara, in cazul tuburilor); se recomanda
L>1,25 m;

- lungimea totala, L, a pachetului se determina cu relatia:
Ly=L+Ly,,m (7.18)
se recomanda L=1,75 m;
- debitul specific de apa uzata deversata din canalul de acces in camera de admisie nu trebuie sa
depaseasca 20 l/(s.m);
- debitul capabil, qp, al unui pachet se determina cu relatia:
W=S""u (7.19)
In care :
S - aria neta a sectiunii transversale de curgere;

V| — a se vedea notatiile la formula (7.9)

Numarul de pachete, n,, se determina cu relatia:

n=2%, (7.20)
ap

7.2.46 Prescriptii constructive pentru separatoarele de grasimi lamelare:
40 sectiunea transversala a pachetului se recomanda a fi patrata, cu latura de 1,0 m;

41 pachetul de placi sau tuburi se introduce intr-un cadru de protectie sub forma de cutie
paralelipipedica cu fetele laterale din tabla zincata, tabla inoxidabila, poliesteri armati cu fibra de sticla
etc. Acest cadru serveste si la manipularea pachetului in scopul montarii sau demontarii lui Tn bazin cu
ajutorul macaralelor;

- linistirea si uniformizarea curentului de apa in camera de admisie se realizeaza prin intermediul unul
gratar de distributie, din bare paralele. Unghiul de inclinare 5 fatd de orizontald al gratarului de
distributie se determina cu relatia:

Bo=90°—a; (7.21)

42 pachetele trebuie prevazute in amonte si in aval cu gratare de dirijare din jgheaburi curbate, care sa
conduca grasimile separate spre suprafata apei, respectiv namolul sa alunece pe placi spre zona de
colectare de la partea inferioara a bazinului. Aria jgheaburilor nu trebuie sa ocupe mai multde 30 %
din aria suprafetei de intrare in pachet;

43 distanta dintre planul gratarului de dirijare a grasimillor si sectiunea de intrare in pachete se adopta

de 5+10 cm; aceeasi distanta se adopta si intre gratarul de dirijare a namolului si sectiunea de iesire din
pachet;
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44 namolul depus la partea inferioara a bazinului trebuie evacuat la maximum sase ore pentru a se evita
intrarea lui in descompunere. Evacuarea namolului se poate face gravitational sau prin pompare;

45 - eficienta retinerii grasimilor in separatorul de grasimi lamelar se ia de 80+99 %.
7.2.47 Bazinele de uniformizare se folosesc in cadrul statiilor de epurare a apelor uzate comunale.
Functiile tehnologice principale ale bazinelor de uniformizare sunt urmatoarele:

- uniformizarea debitelor;
- egalizarea concentratiilor.

Odata cu aceste functii, bazinele de uniformizare, in raport cu alcatuirea lor constructiva si utilajele,
instalatiile cu care sunt echipate, pot indeplini si alte functii secundare (rezultdnd implicit din modul lor
de functionare), cum ar fi eliminarea partiala a gazelor continute in apa, oxidarea biochimica partiala a
materiilor organice din apa etc.

7.2.48 Amestecul apei in bazinele de unformizare poate fi realizat:

46 prin forma constructiva a bazinului si modul de distributie si colectare a apei;

47 prin amestec mecanic al masei de lichid cu utilaje adecvate (aeratoare de suprafata, agitatoare cu
elice etc);

48 prin amestec hidraulic al masei de lichid cu aer comprimat (barbotare).

7.2.49 Tipul bazinelor de uniformizare, numarul lor, precum si integrarea acestora in ansamblul statiei
de epurare, trebuie stabilite pe baza analizei tehnice si economice a schemei tehnologice a statiei de
epurare, t{indnd seama, in principal, de urmatorii factori:

49 regimul de variatie a debitelor de ape uzate;

- regimul de variatie a calitatii apelor uzate supuse uniformizarii, respectiv a caracteristicilor fizico-
chimice ale acestora;

50 procesele tehnologice de epurare adoptate in cadrul stafiei, pentru realizarea gradului de epurare
impus de conditiile de evacuare in emisar, respectiv in reteaua de canalizare a centrului populat sau de
posibilitatea de reutilizare a apei epurate.

Bazinele de uniformizare cu agitare mecanica sau pneumatica se folosesc numai daca bazinele
respective indeplinesc si functii de uniformizare a calitatii.

7.2.50 La incadrarea bazinelor de uniformizare in ansamblul schemei tehnologice a statiei de epurare
se stabilesc nivelurile apei atat la intrarea, cat si la iesirea din aceste bazine, pentru debitele de
dimensionare si pentru cele de verificare.

7.2.51 Bazinele de uniformizare se alcatuiesc, in general, din urmatoarele parti componente:

51 sistemul de distributie a apei uzate;

52 compartimentul de uniformizare;

53 dispozitivele si utilajele de curatire si evacuare a eventualelor depuneri;

54 sistemul de evacuare a apei uniformizate;

55 canalele sau conductele pentru admisia apei uzate, evacuarea apei uniformizate, evacuarea
depunerilor, golirea bazinului, de prea-plin si, eventual, pentru admisia si distributia aerului comprimat

si evacuarea spumei;

56 eventualele dispozitive de semnalizare a nivelului apei In bazin, de automatizare a functionarii
bazinului etc.
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Unele dintre partile componente enumerate mai sus pot lipsi in raport cu caracteristicile apelor uzate si
cu functia tehnologica a bazinului de uniformizare.

Bazinele de uniformizare cu agitare pneumatica si/sau mecanica pentru apele uzate ce contin substante
toxice volatile trebuie sa fie de tip inchis si prevazute cu sistem de ventilare.

7.2.52 Dimensionarea tehnologica a bazinelor de uniformizare se face pe baza urmatoarelor date de
proiectare:

57 cronograma debitelor de ape uzate (diagrama variatiei in timp);
58 cronogramele caracteristicilor fizico-chimice ale apelor uzate;
59 gradul de uniformizare a influentului impus de procesele de epurare ulterioara, de conditiile de
evacuare in emisar, respectiv in reteaua de canalizare a centrului populat, sau de posibilitatile de
reutilizare a apei epurate.
Volumul util total, V;, al compartimentului se stabileste cu relatia:
Vt = ‘/f + Vo, ms, (7.22)
In care :

V; - volumul fluctuant, reprezentand volumul necesar pentru uniformizarea debitelor, m?;

Vo — volumul de uniformizare/omogenizare, reprezentand volumul necesar pentru uniformizarea calitatji
apelor uzate, m3.

7.2.53 Volumul fluctuant, Vi, se determina analitic sau grafic prin metoda diferentei de valori cumulate
ale debitului influent si efluent.

7.2.54 Volumul de omogenizare, Vo, pentru bazinele de uniformizare cu agitare mecanica sau
pneumatica se stabileste dupa cum urmeaza:

a) in cazul evacuarilor de ape uzate cu caracter accidental pentru calculul volumului de uniformizare,
Vo, se folosesc relatiile:

yace = 1,3Qacco max (7.23)

I Kom
Kom—1

la valori ale Kom<5
si
V& = 1,3Q00m g pmax (7.24)
la valori ale Kom=>5
in care :
Qomax - debitul de ape uzate evacuate, m3/h;
tacc - durata de evacuare accidentala a apelor uzate, h;

Kom - coeficientul de uniformizare necesara calculat cu relatia:

_ Cmedmax

Kom (7.25)

- Cadm—Cmed ’
n care :

Cmax - concentratia de poluanti Tn apa uzata evacuata accidental;
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Cmed - concentratia medie de poluanti in apele uzate influente Tn statia de epurare;

Cadm - concentratia admisa de poluanti impusa de procesele de epurare ulterioara, de conditiile de
evacuare sau de reutilizare a apei uniformizate.

b) in cazul evacuarilor de ape uzate cu caracter ciclic, pentru calculul volumului de omogenizare se
folosesc urmatoarele relatji:

Ve = 0,21Qcic\Kzn — 1, (7.26)

la valori ale Kom<5
Si
V' = 1,3QCiComg max (7.27)
la valori ale Kom>5
n care :
teic - durata ciclului de evacuare, h.

c) in cazul unor evacuari de ape uzate cu concentratiji variabile aleatorii volumul de omogenizare se
calculeaza, folosind metoda succesiva, cu relatia:

Qiney
v = — Pomax (7.28)
ACef

In care :
Cin - concentratia de poluanti in apele uzate influente in bazin;
Cet — concentratia de poluanti in apele uzate efluente din bazin;

Aty - intervalul de timp dintre doua puncte succesive ale cronogramei (puncte de calcul), min (nu trebuie
sa depaseasca o ora);

ACet - variatia concentratiei la iesire din bazin pe parcursul intervalului de calcul (poate fi atat pozitiva,
cat si negativa).

Calculul se incepe de la sectoarele cele mai nefavorabile ale cronogramei.
Daca, in urma calculelor, un sir de Ce¢ nu satisfac conditiile tehnologice, calculul se repetd pe un
V& marit. Valoarea initiald a V{se stabileste prin aproximatie, in baza evaluarii caracterului general al
variatiei Cer. Cronograma Ci, trebuie sa corespunda situatiei reale sau se adopta conform cu datele
tehnologice.
7.2.55 Sistemul de distributie a apei uzate trebuie sa asigure o repartifie cat mai dispersata a apei in
compartimentul de omogenizare, pentru a se realiza un amestec cat mai uniform, si o viteza minima de
0,4 m/s.
Admisia apei brute in compartimentul de omogenizare se face peste un deversor, printr-un perete
prevazut cu orificii circulare, deflectoare sau fante, prin conducte perforate etc.
Indliimea totala medie, H, a compartimentului de omogenizare se determina cu relatia:

H = h, + hg + hy,m, (7.29)

n care:

hy=2,5+3,0 m — Tnaltimea utild medie a compartimentului de omogenizare;
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hgs = 0,1+0,2 m — Tnaltimea spatiului pentru depuneri, care se stabileste in functie de concentratia de
materii in suspensie in apa uzata, de modul de indepartare a depunerilor si de marimea intervalului
dintre doua evacuari succesive ale acestora;

hs = 0,5+1,0 m —inaltimea zonei de sigurantd, inclusiv a spatiului necesar pentru gheata, care se
stabileste in functie de:

60 alura cronogramei debitelor influente;

61 regimul de temperatura a apelor uzate;

62 conditiile climatice;

63 Tnaltimea valurilor, determinata in functie de intensitatea vanturilor.

La stabilirea Tnaltimii totale, H, trebuie sa se {ine seama de modul in care se face evacuarea apei din
bazin, astfel incat, pe céat posibil, sa se evite pomparea.

Panta radierului compartimentului de omogenizare se prevede, pe tipuri de bazine, astfel:

64 la bazine de uniformizare longitudinale, la care evacuarea depunerilor se face hidraulic: panta
transversala, catre rigola de evacuare a depunerilor se ia de 3+5 %, panta longitudinala a rigolei de
evacuare, catre basa de colectare a depunerilor se ia de minim 5 %;

65 la bazine de uniformizare longitudinale cu agitare mecanica , panta longitudinala a radierului catre
basa de colectare a depunerilor se ia de 1+5 %;

66 la bazine de uniformizare radiale cu agitare mecanica, panta in sens radial, de la periferie catre basa
centrala de colectare a depunerulor se ia de 5+7 %.

Evacuarea depunerilor din basele de colectare se face gravitational sau prin pompare. Statia de
pompare poate face corp comun cu bazinele de uniformizare.

La bazinele de uniformizare, utilajele de agitare pot fi montate in pozitie fixa sau mobila (in plan orizontal
sau vertical).

7.2.56 Bazinele de uniformizare cu agitare pneumatica se prevad pentru omogenizarea calitatii apelor
uzate cu un continut de materii in suspensie ce nu depaseste 500 mg/dm3 si cu marimea hidraulica a
acestora sub 10 mm/s, pentru orice regim de variatie. La bazinele de uniformizare cu agitare
pneumatica, aerul comprimat se furnizeaza de suflante, grupate intr-o statie dimensionata
corespunzator.

Distributia aerului comprimat se face prin conducte perforate asezate la 0,1+0,15 m deasupra radierului
bazinului. Tn cazul amplasarii conductelor de-a lungul peretilor laterali distanta de la ele pana la peretele
opus trebuie sa constituie 1+1,5 H,, intre conducte — 2+3 Ha, la 0 amplasare intermediara a conductelor
perforate (ce formeaza doua fluxuri circulare) distanta de la ele pana la unul din pereti trebuie sa
constituie 1+1,5 Ha, Tn care Ha reprezinta adancimea de plasare a conductelor de aer sub nivelul apei.
Debitul specific de aer necesar, ga, se determina prin studii experimentale. in lipsa acestor studii,
orientativ se poate considera pentru un metru de conducte perforate amplasate de-a lungul peretilor
laterali: g, = S,,S4er, m> - h si la 0 amplasare intermediara — 12 m3/h, iar daca se urmareste mentinerea
in suspensie a materiilor insolubile acest debit se majoreaza de doua ori. Pierderea de sarcina in orificiile
conductelor perforate trebuie sa constituie 0,1+0,4 m col.H20.

7.2.57 Bazinele de uniformizare cu agitare mecanica se prevad pentru omogenizarea calitatii apelor
uzate cu un confinut de materii in suspensie ce depaseste 500 mg/dm?, pentru orice regim de variatie.
Admisia apei brute trebuie sa se efectueze printr-un jgheab periferic, care sa asigure o repartitie
uniforma pe tot perimetrul bazinului de uniformizare.

7.2.58

Bazinele de uniformizare multicanal cu o distribufie determinata a apei prin canale, se prevad pentru
egalizarea evacuarilor accidentale de ape uzate cu un continut de materii in suspensie cu marimea
hidraulica sub 5 mm/s la o concentratie ce nu depaseste 500 mg/l.
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Volumul acestui tip de bazine de uniformizare in cazul unor evacuari accidentale de ape uzate de mare
incarcare se calculeaza cu relatia:

Qaccym max
Veagcc _ 20' . md, (7.30)

cu notatiile din (7.23).

7.2.59 n scopul stabilizarii regimului hidraulic de functionare a instalatiilor statiilor de epurare ordsenesti
se admite prevederea bazinelor de egalizare - uniformizare, ceea ce permite dimensionarea tuturor
obiectelor statiei la nivelul debitului mediu.

Bazinele de egalizare se amplaseaza fie in serie cu colectorul de canalizare, fie in derivatie. La asezarea
in serie intregul debit trece prin bazinul de egalizare. La varianta in derivatie, numai surplusul de apa
uzata, care depaseste debitul mediu, este deviat prin bazinul de egalizare. Se admite amplasarea
bazinelor de egalizare in aval de gratare si deznisipatoare cu admisia apelor uzate printr-o camera de
derivatie, care sa devieze debitul ce depaseste valoarea medie.

Constructia bazinelor de egalizare se adopta similar cu cea a decantoarelor primare si se prevede cu
utilaje pentru evacuarea namolului si pomparea apei decantate in instalatiile de epurare ulterioara in
orele cu debit minim.

Valoarea optima a debitului de calcul regularizat se determina printr-un calcul tehnico-economic
selectand un sir succesiv al coeficientilor de neuniformitate dupa egalizare - Kieg, al volumelor instalatiilor
de epurare a apelor uzate si al lucrarilor anexe (statie suflante, statie pompare etc.).

Selectarea valorilor coeficientilor de neuniformitate dupa egalizare (regularizare) si a volumelor
bazinelor de egalizare se efectueaza cu relatiile:

Kre
rea = 22, (7.31)
Treg = —29 h (7.32)
reg Qor,med'
n care:

Kgen - coeficientul general de neuniformitate;
Qormed - debitul orar mediu de ape uzate, ms/h.

Interdependenta yeg Si 7eg S€ admite a fi adoptata in conformitate cu Tabelul 7.10.

Tabelul 7.10
Yreg 1 0,95 0,9 0,85 0,8 0,75 0,67 0,65
Treg, N 0 0,24 0,5 0,9 1,5 2,15 3,3 4.4

7.2.60 Tn cazul cand se impun conditii de uniformizare atat a debitului, cat si a concentratjilor de poluantj,
volumul bazinului de uniformizare a concentratiei de poluanti se determina printr-un calcul “pas cu pas”.
Cresterea (variatia) volumului de apa AV, m3, si a concentratiei AC, g/m3, pentru fiecare pas al calculului
se determind cu relatjile:

AV = (Qin — Qef)Aty (7.33)

_ Qin(cin_cef)ﬂt
Vo,i '

AC (7.34)

Tn care:
Qin si Qer - debitul admis influent si, respectiv, debitul admis efluent;

Cin si Cet - concentratia de poluanti in apa influenta si, respectiv, concentratia de poluanti in apa
uniformizata;
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Vo, - volumul bazinului de uniformizare Tn momentul respectiv al calculului;
At - intervalul de timp dintre doua puncte succesive ale cronogramei.

7.2.61 La bazinele pentru uniformizarea debitelor, evacuarea efluentului trebuie sa se faca prin
dispozitive care asigura un debit permanent constant, cum ar fi dispozitivele cu plutitor.

7.2.62 Viteza de curgere in conductele sau canalele de evacuare a depunerilor trebuie sa fie de
minimum 1 m/s

7.2.63 Decantoarele primare incheie fluxul tehnologic al treptei mecanice (al epurarii primare) si au rolul
de a retine din apele uzate materiile in suspensie organice separabile gravitational, care nu au fost
retinute Tn deznisipator si separatoare de grasimi. Efluentul decantoarelor primare, in cazul unei epurari
biologice ulterioare, nu trebuie sa contina materii in suspensie ce depasesc concentratia de 150 mg/l.
7.2.64 In decantoarele primare se poate obtine, orientativ, urmatoarea eficienta:

- 40+60 % in reducerea concentratiei de materii in suspensie (M.S.);

- 10+15% in reducerea consumului biochimic de oxigen (CBOotal).

7.2.65 Decantoarele primare pot sa nu fie prevazute in urmatoarele cazuri:

67 cand epurarea se realizeaza in instala{ii compacte de epurare biologica (statii locale si/sau de
capacitate mica);

68 cand se trateaza exclusiv ape menajere in bazine cu aerare prelungita cu namol activ.

7.2.66 Alegerea tipului de decantoare, a numarului si dimensiunilor bazinelor de decantare se face pe
considerente tehnico-economice, pe ansamblul statiei de epurare, in functie de cantitatea si calitatea
apei brute.

7.2.67 Ansamblul instalatiei de decantare trebuie prevazut cu minimum doua compartimente de
decantoare, care sa poata functiona independent. El trebuie precedat de un dispozitiv (0 camera de

repartitie) care sa asigure distributia uniforma a apei uzate la compartimentele de decantare.

7.2.68 Ansamblul instalatiei de decantare trebuie prevazut cu un canal de ocolire, care sa asigure
scoaterea din functiune a fiecarui decantor.

7.2.69 In cazul adoptarii unui numar minim de dou& compartimente de decantare volumul lor trebuie
marit de 1,2+1,3 ori.

7.2.70 Decantoarele primare se alcatuiesc din:

69 compartimente de decantare cu sisteme de admisie, de distributie si colectare a apei, precum si cu
dispozitive de curatire, colectare a namolului si materiilor plutitoare;

70 canale si conducte de serviciu pentru aductiunea apei uzate brute, evacuarea apei decantate,
evacuarea namolului si materiilor plutitoare , golirea decantorului.

7.2.71 Dimensionarea tehnica a decantoarelor se face, de regula, pe baza studiilor de laborator privind
cinetica de sedimentare a materiilor in suspensie sau pe baza rezultatelor obfinute in exploatarea unor
statji de epurare pentru ape uzate cu caracteristici similare, {inand seama de:

71 debitul de ape uzate;

72 viteza de sedimentare a particulelor (marimea hidraulica), Us;

73 incarcarea superficiala, gs;

74 viteza de curgere a apei, v;

- timpul de decantare, tg.
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7.2.72 Numarul de decantoare este de minim 2 unitati, ambele utile, fiecare putédnd functiona

independent.

7.2.73 Parametrii de dimensionare a decantoarelor primare sunt:
a. In lipsa unor date experimentale, u, se va stabili in functie de eficienta impusa in retinerea suspensiilor
(es) si de concentratia initiald Tn suspensii a apelor uzate (cuz), conform Tabelul 7.11.

Tabelul 7.11. Valori ale vitezei de sedimentare.

Nr. | Eficienta retinerii
crt. | suspensiilorin Concentratia initiala a suspensiilor (C,,)
decantor es, (%) | Cy,< 200 mg/I | 200 mg/l < Cy,< 300 mg/l | Cy,Z 300 mgl/l
Viteza de sedimentare (u), (m/h)
1 40 ... 45 2,3 2,7 3,0
2 46 ... 50 1,8 2,3 2,6
3 51...55 1,2 1,5 19
4 56 ... 60 0,7 1,1 15

b. Incércarea superficial (gs) trebuie s& respecte conditia:

n care:

_ o

qs = -

<u

Ao — suprafata orizontala a luciului de apa din decantor, (m?);

u — viteza de sedimentare stabilitda conform Tabelul 7.11;

d. Viteza maxima de curgere a apei prin decantor:
i. Pentru decantoarele orizontale: vmax = 10 mm/s;
ii. Pentru decantoarele verticale: vmax = 0,7 mm/s;

(7.35)

Parametrii de baza care trebuie luati in considerare pentru calculul decantoarelor sunt prezentati in

Tabelul 7.12.
Tabelul 7.12
Coeficientul |5 _ .. s Viteza de
, de folosire Inaltimea utila a o miscare a Pgnta .
Tipul de decantor utils com- Latimea fluxului de radierului
(randamentul partimentului de | Bd, m ap3 uzats v, | SPTe basa
hidraulic), K decantare Hu, m P mmis " | de namol
Orizontal longitudinal 05 1544 (2+5) Hy 5:10 g,005+0,0
Radial 0,45 1545 ' 5.0 | 2005700
Vertical 0,35 2,7+3,8 - - -
Radial cu distribuitor 0,85 0,8+1,2 - - -
mobil
Vertical cu migcare 0,65 2,7+ 3,8 - (2+3) Us -
alternativa
Cu module lamelare:
Miscare in contracurent 0,5+0,7 0,025+0,2 2+6 - 0,005
(echicurent)
Miscare incrucisata 0,8 0,025+0,2 1,5 - 0,005

Incarcarea superficiala,qs, poate fi folositd si pentru calcule orientative, care se adoptd pentru
decantarea gravitationala obisnuitd de ordinul 30+50 m3/m?-d (in mediu 40 m3*/m?-d), iar la intensificarea
decantarii primare prin preaerare cu adaos de namol activ in exces — 24+32 m3*m?-d (in mediu 28
m3/m?-d).

73



NCM G.03.02:2026

7.2.74 Timpul de decantare corespunzator debitului de calcul se recomanda sa se ia de minimum 1,5
h, iar la debitul orar mediu — de 2+2,5 ore.

7.2.75 Dimensionarea compartimentelor de decantare se efectueaza conform relatiilor:

a) pentru decantoarele orizontale longitudinale:

L, = tmexfu oy (7.36)

Kq-Us '

b) pentru decantoarele radiale si verticale:

_ Qc
Ra = \/3,511-1((1.05 M (7.37)

7.2.76 In cazul adoptarii unor dimensiuni-tip ale decantoarelor primare, capacitatea acestora, m3/h,
poate fi determinata in functie de eficienta necesara si dimensiunile adoptate, cu relatiile:
a) pentru decantoarele orizontale longitudinale:
Qa = 3,6KqLqBq(Us — vyp) (7.38)
b) pentru decantoarele verticale si radiale
Qa = 2'8Kd(Dd2 —d3)(Us = vyp), (7.39)
c) pentru decantoarele verticale, cu miscare alternativa (descendent-ascendenta)
Qq = 1,41 - K,D,%Us , (7.40)

d) pentru decantoarele cu module lamelare cu miscare incrucisata

72K, H i LoV Brg

mod —mod

Qq : (7.41)
Kdev ’ hl
e) pentru decantoare cu module lamelare cu migcare contracurent/echicurent
Qd = 3’6KdHmedmOd y (742)

In care:

L4 - lungimea compartimentului de decantare, m;

Lmod — lungimea modulului lamelar, m;

Bmod — latimea modulului lamelar;

B4 — latimea compartimentului de decantare, m;

Dq - diametrul decantorului, m;

da — diametrul camerei de admisie-distributie a apei uzate brute, m;

Vi — componenta turbionara, mm/s, care se adopta in functie de viteza de curgere, v, a fluxului de apa
uzata prin decantor, conform Tabelului 7.13;

Tabelul 7.13

v, mm/s 5 10 15
Vib , mm/s 0 0,05 0,1

Hmod - Tnaltimea modulului lamelar, m;

74



NCM G.03.02:2026
h; - inaltimea lamei de apa, m;

Kaev — coeficientul de deviere a particulelor refinute, care se adopta egal cu 1,2 pentru placi plate, si egal
cu 1 pentru placi ondulate.

7.2.77 Sistemele de admisie si de distributie a apei in compartimentul de decantare, ca si sistemul de
colectare, trebuie realizate astfel incat sa asigure uniformitatea vitezelor in toate sectiunele normale pe
directia generala de miscare a fluxului de apa.

7.2.78 Parametrii constructivi si tehnologici principali care trebuie luati in considerare sunt:

a) pentru decantoarele orizontale longitudinale si radiale:

75 Tnaltimea stratului neutru deasupra radierului, la iesirea din decantoare, se ia de 0,3 m;

76 unghiul de inclinatie a peretilor laterali ai baselor (palniilor) de acumulare (colectoare) a namolului
se ia de 50+55%;

b) pentru decantoarele verticale:
- diametrul D al decantorului vertical se ia de maximum 9 m;

77 diametrul, d;, al tubului central (de admisie a apei uzate) se stabileste astfel incéat viteza apei in
acesta sa fie de maximum 30 mm/s; inal{imea acestui tub masurata de la nivelul apei se ia de 0,8 Hy;
la partea inferioara tubul central se prevede cu difuzor de diametrul dq = 1,35d;. Sub difuzorul tubului
central se prevede un ecran deflector de diametrul 1,3 dg, cu un unghi de conicitate de 146°, iar
sectiunea dintre difuzorul tubului central si ecranul deflector se stabileste astfel incat viteza apei in
aceasta sa nu depaseasca 20 mm/s;

78 naltimea zonei neutre, masurata de la ecranul deflector al tubului central pana la nivelul maxim al
namolului colectat, se ia de 0,3 m;

- Tnalfimea utila Hy a compartimentului de decantare se ia de maximum 4 m si trebuie sa satisfaca
relatia:

M 508 (7.43)

D—d¢ -
79 inaltimea zonei, in care se colecteaza namolul, se stabileste Tn functie de cantitatea namolului
acumulat intre doua evacuari consecutive, unghiul de inclinatie a perefilor palniei colectoare se ia de
50+60°;
80 circulatia apei in compartimentul de decantare se face de jos in sus (ascensional), dimensionarea
hidraulica a acestui compartiment se recomanda sa se faca pe baza vitezei ascensionale, care nu
trebuie sa depaseasca valoarea Us si care se determina experimental; in lipsa datelor experimentale,
viteza ascensionala se ia de maximum +0,7 mm/s;
c) pentru decantoarele verticale cu miscarea alternativa a apei (descendent - ascendentd) :
81 - aria zonei fluxului descendent trebuie sa fie egala cu aria zonei fluxului ascendent;

82 Tnalfimea peretelui ce divizeaza aceste zone trebuie sa constituie 2/3 H;

83 muchia superioara a peretelui despariitor trebuire sa fie plasata cu 0,3 m deasupra nivelului apei din
decantor;

84 rigola de distributie a apei brute trebuie executata cu sectiune variabila: in sectiunea initiala (la
intrare) la debitul de calcul trebuie sa aiba o viteza de minimum 0,5 m/s, iar Tn sectiunea de capat — de
minimum 0,1 m/s;

85 pentru distributia uniforma a apei muchia deversoare a rigolei se executa cu dinti triunghiulari sau
trapezoidali;
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d) pentru decantoarele cu module lamelare unghiul de inclinatie a placilor se ia 45+60°;
e) pentru decantoarele etajate:

86 decantoarele se proiecteaza izolate cate unul sau cuplate succesiv cate doua unitati de decantare,
prevazand posibilitatea schimbarii directiei de curgere a apei prin jgheaburile longitudinale;

87 aria libera a apei (neocupata de jgheaburi) pentru flotarea namolului fermentat trebuie sa constituie
minimum 20% din aria orizontala totala a unita{ii de decantare;

88 distanta dintre peretii jgheaburilor vecine trebuie sa fie de minimum 0,5 m;

89 in partea interioara a jgheaburilor, peretii se executa inclinati fatd de orizontald cu minimum 50° C,
si trebuie sa fie petrecuti pe o distanta de minimum 0,15 m, formand o fanta de minimum 0,15 m;

90 inaltimea zonei neutre, masurata de la fanta jgheabului pana la nivelulul maxim al namolului
acumulat in zona de fermentare, se ia de 0,5 m;

91 inclinatia peretilor spatiului tronconic al zonei de colectare si fermentare a namolului se ia de
minimum 30°;

92 umiditatea namolului evacuat se ia de 90 %;

93 gradul de degradare a substantei organice continute in namol in procesul fermentarii anaerobe se
ia de 40 %;

94 dimensionarea jgheaburilor decantoare se efectueaza dupa metodologia si pentru parametrii indicati
la decantoarele orizontale longitudinale, adoptand adancimea lor de 1,2+2,5 m si tinand cont ca timpul
de retentie a apelor uzate in ele sa nu fie mai mic de 1,5 h;

- volumul spatiului de fermentare, Vs, in lipsa datelor privind cantitatile de namol aferente spatiului de
fermentare determinate prin efectuarea bilanfului de substanta din stafia de epurare, se calculeaza cu
relatia:

_ MmN 3

= m3, (7.44)

In care :
m - capacitatea specifica a spatiului de fermentare, conform Tabelului 7.14;

Nioc - numarul de locuitori.

Tabelul 7.14
Temperatura medie c(i)e iarna a Capacitatea specifica m, Timpul de fermentare Ty, d
apelor uzate, °C I/lloc.an
7 75 150
8 95 120
10 50 90

NOTE:

NOTA: 1 - Capacitatea specifica de fermentare se mareste cu 70 % in cazul in care in spatiul de fermentare al
decantoarelor etajate se introduce namolul din treapta biologica, consituita din bazine de aerare cu namol activ sau
filtre biologice de mare incarcare, si cu 30 % in cazul in care treapta biologica este constituita din bazine de aerare
cu epurare incompleta sau din filtre biologice cu picurare (de mica incarcare).

NOTA: 2 - Introducerea namolului din treapta biologica se efectueaza la o adancime de 0,5 m sub fanta jgheabului
decantor.

Cand se cunosc volumele zilnice de namol, Qnsm, atunci, funciie de durata de fermentare T:din tabelul
7.14, volumul de fermentare ce trebuie asigurat se calculeaza cu relatia:
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f) pentru limpezitoarele cu aerare naturala :

- limpezitoarele cu aerare naturala se proiecteaza combinate cu fermentatoare de tip deschis, acestea
fiind circumscrise limpezitoarelor (ambele instalatii sunt amplasate concentric una in alta);

95 limpezitoarele reprezinta decantoare verticale dotate cu o camera interioara de floculare, in care se
asigura o aerare naturala datorita diferentei de cote a nivelului apei in camera de aductie si in decantor,
aceasta fiind de minimum de 0,6 m fara sa se tina cont de pierderile de sarcina in comunicatii;
96 volumul camerei de floculare se calculeaza pentru un timp de retentie de minimum 20 min;

97 adancimea camerei de floculare se ia de 4+5 m;

98 viteza fluxului ascendent in zona de decantare se ia de 0,8+1,5 mm/s, in tubul central —de 0,5+0,7
m/s;

99 diametrul sectiunii inferioare a camerei de floculare se calculeaza pornind de la viteza medie de
miscare a apei de 8+10 mm/s;

100 distanta dintre muchia inferioara a camerei de floculare si nivelul maxim al namolului
colectat se ia de minimum 0,6 m;

101 unghiul de inclinatie fata de orizontala a peretilor laterali ai palniei de colectare a namolului se ia
de minimum 509;

102 eficienta eliminarii materiilor in suspensie se ia pana la 70 %, iar micsorarea CBOgta - panala 15
%;

103 fermentatoarele de tip deschis cuplate cu limpezitoare cu aerare naturala se calculeaza in functie
de temperatura medie de iarna a apelor uzate, timpul de retentie a namolului si umiditatea acestuia,
conform cu Tabelul 7.15.

Tabelul 7.15

Temperatura medie de iarna a apelor uzate, °C 6 7 8,5 10 12 15
Timpul de r_eten;u_e a namolului n fermentatoalje cuplate 139 | 118 98 78 59 39
cu limpezitoarele cu aerare natural3, zile

NOTA - Timpul de retentie indicat in tabel 7.15 este valabil pentru nadmolul cu umiditatea de 95 %. In cazul altor
valori ale umiditatii namolului, Wn, timpul de retentie trebuie corectat cu raportul 5/(100-Wn).

-latimea spatiului circular dintre peretii limpezitoarelor si cei ai fermentatoarelor trebuie sa fie de minimum 0,7 m;
-unghiul de inclinatie a peretilor partii inferioare tronconice a fermentatoarelor trebuie sa fie de minimum 30°;
-trebuie prevazuta distrugerea crustei de namol in mod hidromecanic prin injectarea namolului printr-o conducta
circulara dotata cu ajutaje amplasate sub un unghi de 45° fata de suprafata namolului.

7.2.79 Cantitatea de namol Qnsm format la decantarea apelor uzate se calculeaza in functie de
concentratia de materii Tn suspensie in influent, MSiy, si efluent, MSes conform relatjei:

in,rmx (MSinf - Msef )
(L00—W. ), -10°

Quam = , m¥/d, (7.46)

Tn care:

Qzi,max - debitul zilnic al apelor uzate influente in statia de epurare;
W, — umiditatea namolului, %;

vn - densitatea namolului , t/m3.

7.2.80 in functie de volumul namolului acumulat si capacitatea zonei de colectare se stabileste
periodicitatea evacuarii namolului, tindnd cont ca durata maxima de acumulare a namolului nu trebuie
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sa depaseasca 2 zile atunci cand evacuarea namolului se face hidraulic, sub presiunea coloanei de
apa, iar in cazul evacuarii mecanizate — 8 h.

7.2.81 Colectarea namolului in palnii (base) se poate prevedea cu ajutorul mecanismelor de curatire a
radierului sau prevazand o inclinatie respectiva a peretilor de minimum 50°.

7.2.82 Evacuarea namolului din palniile colectoare (basele) ale decantoarelor poate fi prevazuta
gravitational sau hidraulic (prin sifonare), prin pompare cu pompe speciale pentru lichide cu continut
ridicat de materii in suspensie, hidroelevatoare, aerlifturi, cu elevatoare cu cupe, graifere etc.

La evacuarea hidraulica (gravitationalda) a namolurilor, inal{imea coloanei de apa trebuie sa fie de
minimum 1,5 m. Diametrul conductelor pentru evacuarea namolurilor trebuie sa fie de minimum 200
mm.

7.2.83 Pentru retinerea materiilor poluante plutitoare, in amonte de dispozitivul de colectare a apei
limpezite, se prevad pereti semiinecati, iar pentru evacuarea acestor materii trebuie prevazute
dispozitivele respective. Creasta inferioara a peretilor semiinecati trebuie sa fie sub nivelul apei, la o
adancime de minimum 0,3 m.

7.2.84 Sistemul de colectare a apei limpezite din decantoare trebuie sa asigure o colectare uniforma si
o deversare in regim neinecat.

Pentru colectarea uniforma a apei limpezite, peretii deversori ai jgheaburilor de colectare se recomanda
sa fie prevazuti cu dispozitive de orizontalizare din placi metalice sau din material plastic, de preferinta
cu dinti triunghiulari sau trapezoidali, reglabile pe verticala.

Debitul colectat pe un metru liniar de deversor nu trebuie sa depaseasca 10 I/s.

7.2.85 Viteza de curgere n rigola de colectare si in conductele de evacuare a apei si a namolului trebuie
sa fie de minimum 0,7 m/s.

7.2.86 Pentru separarea materiilor solide din apele uzate intr-un camp de forte centrifuge, pot fi utilizate
hidrocicloane si centrifuge.

7.2.87 Hidrocicloanele sunt aparate care pot fi utilizate in calitate de clasoare sau ingrosatoare, la
limpezirea lichidelor sau, respectiv, la concentrarea tulburelilor. Totodata, ele pot fi utilizate ca aparate
de concentrare, de spalare de materiile organice a nisipului retinut Tn deznisipatoare.

Pentru epurarea mecanica a apelor uzate se recomanda hidrocicloane deschise si cu suprapresiune.

7.2.88 Hidrocicloanele deschise se utilizeaza pentru separarea materiilor grosiere in suspensie atat
sedimentabile gravitational, cat si plutitoare, de marimea hidraulica ce depaseste 0,2 mm/s, precum si
a suspensiilor coagulate.

Hidrocicloanele cu suprapresiune se utilizeaza pentru eliminarea din apele uzate a materiilor solide de
provenienta predominant minerala. Eficienfa hidrocicloanelor cu suprapresiune se mareste prin
micsorarea diametrului si prin asocierea in baterie a mai multor aparate, pe care suspensia le parcurge
in paralel sau Tn serie. Pentru ingrosarea (concentrarea) namolurilor de provenientd minerala se
utilizeaza hidrocicloane cu suprapresiune de diametre mari (>150 mm).

7.2.89 Hidrocicloanele deschise se dimensioneaza in baza incarcarii hidraulice, gne, m3/(m2-h), care se
calculeaza cu relatia:

th = 3'6KhCUSI (747)
Tn care:

Us - marimea hidraulica a particulelor solide ce trebuie eliminate pentru a obtine eficienta necesara,
mm/s;

Kne - coeficientul de proportionalitate, care depinde de tipul de hidrocicloane; se recomanda pentru
hidrocicloane:

a) fara dispozitive interioare sa se ia egal cu 0,61;
b) cu diafragma conica si cilindru interior sa se ia egal cu 1,98;
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c) cu talere si evacuare centrald sa se calculeze cu relatia:

2 2
_ 0.75ny(DR~df)

K 07 , (7.48)

In care:
ni — numarul de talere;
Dnc — diametru hidrociclonului, m;
din — diametrul circumferintei, pe care sunt amplasate ajutajele de evacuare, m;
d) cu talere si evacuarea periferica a apei limpezite sa se calculeze cu relatia:

Kpe = 2500k (7.49)

D¢

Tn care:
ni— numarul de perechi de talere;
da - diametrul orificiului diafragmei unei perechi de talere, m.
7.2.90 Capacitatea, Qnc , m3/h, a unui hidrociclon de tip deschis poate fi calculata cu relatia:

Qne = 0,785q,.DZ,. (7.50)

7.2.91 Evacuarea namolului separat in hidrocicloane deschise poate fi continua: gravitational (sub
actiunea presiunii hidrostatice), cu ajutorul hidroelevatoarelor sau cu mecanisme speciale.

Materiile plutitoare, uleiurile si substantele petroliere trebuie retinute prevazand pereti concentrici
semiinecati situati de la peretii deversori la o distanta de maximum 50 mm.

7.2.92 Parametrii constructivi principali recomandati pentru hidrocicloanele deschise sunt:
a) pentru hidrocicloanele fara dispozitive interioare:

104 diametrul partii cilindrice, Dyc , se ia de 2+10 m;

105 Tinal{imea patriii cilindrice, Hc , se ia egala cu diametrul acestei parti Dnc;

diametrul racordului de aductiune, d, se ia egal cu 0,1Dkc, iar in cazul a doua racorduri — cu 0,07 Dgg;
106 unghiul la varf al partji conice se ia de 60°;

- pierderea de sarcina se ia de 0,5 m;

b) pentru hidrocicloane cu diafragma conica si cilindru interior:

107 diametrul partji cilindrice, Dnc, se ia de 0,5+9 m;

108 finaltimea utila a partii cilindrice, Hc , se ia egala cu Dr;

109 diametrul orificiului diafragmei conice se ia egal cu 0,5 Dr;

110 unghiul de conicitate a diafragmei se ia de 459;

111 diametrul cilindrului interior, D¢, se ia egal cu 0,85 D;

112 inaltimea cilindrului interior, Hi, se ia egala cu 0,8 Di;

113 Tinalfimea partii conice a cilindrului interior se ia egala cu 0,1 Dr;

114 numarul de racorduri de aductiune a apei uzate amplasate tangential in partea inferioara a
cilindrului interior se ia de minimum 2;
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115 diametrul racordului de aductie se ia egal cu 0,05+0,07 Dyc;
116 unghiul la varf al partii conice a hidrociclonului se ia de 60°;
117 pierderea de sarcina se ia de 0,5 m;
¢) pentru hidrocicloanele cu talere (etajate):
118 numarul de etaje se ia egal cu 4+20;
119 diametrul hidrociclonului, Dy, se ia de 2+6 m;
120 distanta dintre talere, hy, se ia de 150+200 mm;
121 diametrul orificiului central al diafragmelor, d, se ia de 0,5+1,4 m;
122 numarul de ajutaje tangentiale de admisie se ia egal cu 3 (pe circumferinta la fiecare 1200);
123 viteza de curgere a apei prin ajutaje se ia de 0,3+0,5 m/s;
124 unghiul de inclinatie a talerelor (diafragmelor) fata de orizontala se ia de minimum 450;

125 regimul normal de functionare a hidrocicloanelor se asigura la o incarcare hidraulica, gne, pentru
fiecare etaj de maximum 5m3/(mz2-h);

126 pierderea de sarcina se ia de maximum 0,5 m;

127 Tincarcarea hidraulica totala se ia proportionala cu numarul de etaje.

7.2.93 Pentru asigurarea eficientei maxime a hidrocicloanelor se prevad dispozitive de distributie
uniforma a debitelor de apa uzata atat intre aparate, cat si intre racordurile de aductiune a fiecarui

aparat, in acest scop se prevad si instalafii aferente de masurare a debitelor distribuite.

7.2.94 Pentru particulele care urmeaza a fi separate in hidrocicloane cu suprapresiune nu se folosesc
adaosuri de floculanti deoarece vitezele si acceleratiile mari conduc la faramitarea flocoanelor.

7.2.95 Calculul hidrocicloanelor cu suprapresiune se efectueaza in baza dimensiunilor particulelor de
separat ¢ si a densitatii lor. In functie de dimensiunile particulelor solide diametrul hidrocicloanelor se ia
conform cu Tabelul 7. 16.

Tabelul 7.16
Dhec, mm 25 40 60 80 100 125
S, um 8+25 10+30 15+35 18+40 20+50 25+60
Dhe, mm 160 200 250 320 400 500
S, um 30+70 35+85 40+110 45+150 50+10 550

Dimensiunile principale ale hidrocicloanelor de diametrele adoptate conform cu Tabelului 7.16 se iau in
corespundere cu cartea tehnica emisa de uzinele care le produc.

Capacitatea hidrociclonului cu suprapresiune Qne, m3/s, de dimensiunile adoptate, se calculeaza cu
relatia:

Qne = 9,58 103def\/mmf, (7.51)
in care:
dint $i def - diametrul racordurilui de admisie si, respectiv, diametrul racordului de evacuare, mm,;
g — acceleratjia gravitatiei , m/s? ;

AP - caderea de presiune n hidrociclon, Mpa.
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7.2.96 Presiunea apelor uzate la admisie in hidrocicloanele cu suprapresiune se adopta:

128 0,15+0,4 MPa in cazul schemelor de limpezire cu o singura treapta si al instalatiilor cu mai multe
trepte, dar cu intreruperea jetului (fara contrapresiune);

129 0,35+0,6 MPa in cazul schemelor cu mai multe trepte si mentinerea continuitatii jetului de lichid
(cu contrapresiune).

7.2.97 Numarul de hidrociloane in rezerva se adopta in modul urmator:

130 la epurarea apelor uzate si ingrosarea namolurilor, a caror faza solida nu are proprietati abrazive,
se ia un hidrociclon de rezerva la un numar de pana la 10 in functiune, doua hidrocicloane de rezerva
la un numar de pana la 15 in functiune si cate un hidrociclon pentru fiecare 10 in functiune cand numarul
acestora depaseste 15;

-la epurarea apelor uzate si ingrosarea namolurilor cu continut de material abraziv se ia 25 % din
numarul de hidrocicloane in functiune.

7.2.98 Pentru determinarea orientativa a pierderilor de apa cu namolul (slamul) evacuat acestea pot fi
adoptate in valoare de 0,07+0,08 Qxnc, la diametre, Dy, ce nu depasesc 100 mm si 0,04+0,03 Qnc la
diametre ale hidrocicloanelor Dne mai mari de 100 mm.

7.2.99 Eficienta functionarii hidrocicloanelor, adecvanta utilizarii lor in scopurile specificate mai sus,
precum si parametrii necesari pentru dimensionarea lor (Us,0) se adopta in baza datelor experimentale.

7.2.100 Centrifugele orizontale decantoare (pentru decantare) cu functionare discontinua sau continua
se recomanda pentru separarea din apele uzate a materiilor fine in suspensie, cand in acest scop nu
pot fi utilizati reactivi, precum si atunci cand este necesara extragerea din namoluri a produselor
pretioase pentru reutilizare.

Centrifugele cu functionare continua sunt preferabile pentru epurarea apelor uzate la debite ce nu
depasesc 100 m3h, cand este necesara separarea particulelor de marimea hidrauluica 0,2 mm/s (in
contracurent) si 0,05 mm/s (in echicurent). Centrifugele cu functionare discontinua sunt preferabile
pentru epurarea apelor uzate la debite ce nu depasesc 20 m3/h, cand este necesara separarea
particulelor de marimea hidraulica 0,05+0,1 mm/s.

Concentratia de materii in suspensie Tn apa uzata supusa centrifugarii nu trebuie sa depagseasca 2+3
g/dms,

7.2.101 Capacitatea centrifugei Qcr, m3/h, exprimata prin debit se calculeaza cu relatia:

3600VCfKCf

Qcr , (7.52)

=
in care :

V¢t - volumul tamburului rotitor (rotorului) al centrifugei, ms3;

Kes - coeficientul de folosire utilda a volumului tamburului, care poate fi adoptat egal cu 0,4+0,6;

ter - durata de centrifugare, s.

7.2.102 Alegerea dimensiunilor tip ale centrifugelor decantoare se efectueaza in functie de valoarea
factorului de separare necesar pentru obtinerea unei eficienfe maxime. Factorul de separare, K, si
durata de centrifugare, ts, se stabilesc in baza datelor experimentale, care pot fi obtinute in conditii de
laborator.

7.2.103 Instalatjile de flotatie sunt destinate pentru eliminarea din apele uzate a materiilor in suspensie,
detergentilor, produselor petroliere, grasimilor, uleiurilor, rasinilor si altor substante pentru care

decantarea este ineficienta.

Acest procedeu mai este recomandat:
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pentru eliminarea poluantilor din apele uzate supuse unei epurari biologice ulterioare;

131 pentru separarea namolului activ in decantoarele secundare;
132 pentru epurarea avansata (tertiara) a apelor uzate epurate biologic;

133 1n cazul unei epurari fizico-chimice a apelor uzate cu utilizarea coagulantilor si floculantilor;
134 in shemele de reutilizare a apelor uzate epurate.

7.2.104 Instalatjile de flotare cu aer dizolvat sub presiune (prin presurizare), cu aer la presiune negativa
(in vid), pneumatica cu aer dispersat (prin barbotare), mecanica (prin dispersia mecanica a aerului),
electrica (electroflotatie), se utilizeaza de preferinta pentru epurarea apelor uzate cu un continut de
materii in suspensie ce depaseste 100+150 mg/dm? (inclusiv, cele provenite din adaosul de coagulantj).
La un continut mai mic de materii in suspensie, pentru separare sub forma de spuma a detergentilor,
produselor petroliere s.a., precum si pentru spumare se utilizeaza instalatii de flotare mecanica,
pneumatica si prin dispersia aerului sub presiune prin materiale poroase.

7.2.105 Pentru realizarea procesului de separare a fazelor se utilizeaza camere de flotare rectangulare
(cu migcare orizontala si verticala a fluxului de apa uzata) sau circulare (cu miscare radiala si verticala).
Volumul total al camerelor de flotare se calculeaza ca suma urmatoarelor volume: a) al zonei utile (cu
adancimea de 1+3 m); b) al zonei de formare si acumulare a spumei cu adancimea de 0,2+1,0 m); c) al
zonei de namol (cu adancimea de 0,5+1,0 m).

Incarcarea hidraulica trebuie sa varieze intre 3+6 m3/(m2.h.). Numarul de camere trebuie sa fie de
minimum 2, toate fiind active (in functiune).

7.2.106 Tn scopul majorérii eficientei de separare a materiilor in suspensie pot fi utilizati coagulanti si
floculanti. Tipul acestor substante si dozele lor se adopta in functie de proprietatile fizico-chimice ale
apei uzate tratate si de gradul de epurare necesar.

7.2.107 Volumul si umiditatea spumei (slamului) sunt functie de concentratia initiala de materii poluante
(in suspensie s.a.) si de durata de acumulare a acestora la suprafata (evacuare continua sau
discontionud). Evacuarea discontinua a spumei se utilizeaza de preferinta in instalatiile de flotare cu
presurizarea aerului, de barbotare si electroflotatie. Umiditatea spumei se adopta:

- 96+98 % la evacuarea continug;

- 94+95 % la evacuarea periodica cu ajutorul dispozitivelor cu palete (racleti);

- 92+93 % la evacuarea cu ajutorul transportoarelor elicoidale si a carucioarelor cu racleti.

In instalatiile de flotatie o parte din poluanti se elimina sub form& de namol care constituie 7+10 % din
materiile retinute, avand o umiditate de 95+98 %.

Volumul spumei (slamului), Vg, la umiditatea de 94+95 % poate fi calculat cu relatia (in % din volumul
apei tratate):

Vs =15 Cin (7.53)
In care:
Cin - concentratia initiala de materii insolubile, g/dm3.

7.2.108 Parametrii de proiectare a instalatiilor de flotare mecanica, pneumatica sau cu dispersia aerului
prin materiale poroase sunt:

135 durata de flotare se ia de 20+30 min;
136 debitul specific de aer in regim de flotare se ia de 0,1+0,5 m3/m3;

137 debitul specific de aer in regim de separare prin spumare se ia de 3+4 m3ms3 (50+200 l/g
detergenti eliminati) sau 30+50 m3/(m2-h);

138 adancimea apei in camera de flotare se ia de 1,5+ 3 m;
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139 viteza periferica a rotorului (impellerului) la flotarea mecanica se ia de 10+15 m/s;

140 camera pentru flotare mecanica se adopta de forma patratd cu latura de 6D (D-diametrul
impellerului, care variaza intre 200 si 750 mm);

141 viteza de iesire a aerului din ajutaje la flotarea pneumatica se ia de 100+200 mm/s;

142 diametrul ajutajelor se ia de 1+1,2 mm;

143 diametrul orificiilor la placile poroase se ia de 4+20 um;

144 presiunea aerului sub placile poroase se ia de 0,1+0,2 MPa.

7.2.109 Parametrii de proiectare a instalatiilor de flotare prin presurizare sant:

145 -durata de flotare se ia de 20+30 min;

146 debitul specific de aer, I/kg poluantj eliminatj, se ia de 40 - la un continut initial Cin < 200 mg/dms3;
28 - la Cin = 500 mg/dm3; 20 - la Cin = 1000 mg/dm3; 15 la Cin = 3+4 g/dm3;

147 schema tehnologica cu recircularea apei epurate se adopta in cazul cand flotarea directa nu este
fiabila;

148 flotocamera cu migcarea orizontala a debitului de apa este preferabila la debite ce nu depasesc
100 m3/h, cu miscarea verticald — 200 m%h si radiald — 1000 m3/h;

149 viteza orizontala de miscare a apei in camerele rectangulare si radiale nu trebuie sa depaseasca
5 mm/s;

- introducerea aerului printr-un ejector in conducta de aspiratie a pompei se efectueaza cu asigurarea
unei inaltimi mici de aspiratie (<2 m) si a unor variatii mici de nivel in rezervorul de receptie  (0,5+1,0
m), in celelalte cazuri aerul se introduce de la compresoare direct in rezervorul de presiune (saturator).

7.2.110 Pentru eliminarea gazelor dizolvate in apele uzate, care se afla in stare libera se utilizeaza
degazoare cu barbotare, cu deversarea (picurarea) apei peste o umplutura sau cu pulverizarea apei in
aer.

7.2.111 Degazoarele pot functiona la presiune atmosferica sau in vid. Pentru intensificarea procesului
in degazoare poate fi introdus aer sau un gaz inert.

7.2.112 Cantitatea de aer (gaz) introdus la o unitate de volum de apa degazata in regim de presiune
atmosferica sau in vid trebuie sa constituie:

150 5 si, respectiv, 3 volume Tn cazul degazoarelor cu umpluturg;

151 12+15 si, respectiv, 5 volume Tn cazul degazoarelor cu barbotare;

152 20 si, respectiv, 10 volume in cazul degazoarelor cu pulverizare.

7.2.113 In&ltimea stratului de umpluturd trebuie sa constituie 2+3 m, stratul de ap& la barbotare nu
trebuie sa depaseasca 3 m, iar in degazoarele cu pulverizare - 5 m. Pentru umplutura pot fi folosite inele
ceramice rezistente la mediu acid cu dimensiunile de 25x25x4 mm sau se utilizeaza umplutura din lemn
in forma de gratar.

7.2.114 Coloanele (turnurile) degazoare trebuie sa aiba un raport dintre inaltimea utild si diametrul
degazorului, care sa nu depaseasca 3 la functionarea n vid si 7 - la presiune atmosferica, iar raportul
dintre lungime si latime de maximum 4.

7.2.115 Degazoarele cu umplutura se utilizeaza la un continut de materii Tn suspensie Th apa degazata

ce nu depaseste 500 mg/dm?, iar la un continut mai mare se utilizeaza degazoare cu barbotare sau cu
pulverizare.

83



NCM G.03.02:2026

7.2.116 Pentru distributia apei uzate in degazoare se utilizeaza ajutaje centrifuge cu orificiul de iesire
de 1020 mm.

7.2.117 Cantitatea de gaze eliminate Vg, m?, se calculeaza cu relatia:

V, = K, X Fy, (7.54)
In care:
F: — aria totala de contact al fazelor lichid - gaze;
K: - coeficientul de transfer de masa raportat la o unitate de arie de contact al fazelor sau de sectiune
transversala a degazorului, care se adopta conform cu recomandarile institutilor de cercetari stiintifice

sau se stabileste experimental.

7.2.118 Intensificarea decantarii primare trebuie prevazuta la concentratii de materii in suspensie n
influentul treptei mecanice ce depasesc 300 mg/dm? si poate fi realizata:

153 prin aerare prealabila in bazine speciale - preaeratoare (bazine de preaerare);

154 prin utilizarea unor constructii de decantare modificate cum ar fi limpezitoarele cu aerare naturala
(a se vedea p. 7.2.81) si biocoagulatoarele;

155 prin dotarea decantoarelor existente, de tip clasic, cu module lamelare;

156 prin coagularea materiilor in suspensie.

Alegerea modului de intensificare a decantarii primare se efectueaza in functie de debitul de ape uzate,
schema tehnologica de epurare a apelor uzate adoptata, provenienta si proprietatile materiilor in
suspensie, in baza unei justificari tehnico-economice.

7.2.119 Preaeratoarele reprezinta bazine cu aerare artificiala a apelor uzate in amestec cu namol activ
in exces, care preced decantoarele primare si se construiesc separat, pot face corp comun sau pot fi

chiar incorporate in decantoarele primare.

Preaeratoarele trebuie prevazute numai in componenta statiilor de epurare cu bazine de aerare cu
namol activ.

7.2.120 Biocoagulatoarele reprezinta instalatii de aerare prealabild, similard cu cea din bazinele de
preaerare, dar combinate cu decantoare verticale. Pot fi prevazute in componenta statiilor de epurare
biologica atat cu bazine de aerare cu namol activ, cat si cu filtre biologice.

7.2.121 Preaeratoarele si biocoagulatoarele se prevad atat pentru obtinerea unei eficiente sporite de
limpezire a apelor uzate in raport cu cea a decantoarelor primare traditionale (clasice), cat si pentru
eliminarea (prin sorbtie) a ionilor de metale grele si a altor impurita{i ce influenteaza negativ procesul
epurarii biologice.

7.2.122 Indicatii pentru proiectarea preaeratoarelor si a biocoagulatoarelor:

157 numarul bazinelor de preaerare separate se ia de minimum doua, ambele in functiune;

158 durata de aerare a apelor uzate in amestec cu namolul activ se ia de 20 min;

159 cantitatea de namol activ introdus in instalatii se ia de 50+100 % din namolul activ in exces, iar
cea de pelicula biologica de 100 %;

160 1in preaeratoare se introduce namol activ regenerat, iar in lipsa regeneratoarelor se prevede
posibilitatea regenerarii namolului activ in preaeratoare; capacitatea compartimentelor de regenerare
se ia de 0,25+0,3 din volumul total al bazinelor de preaerare;

161 pentru pelicula biologica ce urmeaza a fi introdusa in preaeratoare se prevad regeneratoare
speciale cu o durata de regenerare de 24 h;
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162 debitul specific de aer necesar pentru preaerare se ia de 0,5 m? la 1 m® de ape uzate;

163 majorarea eficientei decantarii primare se ia de 20+25% pentru eliminarea materiilor in suspensie
si de 20+25 % pentru reducerea CBOtotal;

164 zona de limpezire a biocoagulatoarelor se calculeaza din incarcarea hidrauluca care nu trebuie
sa depaseasca 3 m3/(m2-h).

7.2.123 In scopul majorarii eficientei decantarii primare sau al asigurdrii unei majoréri a capacitétii
statiilor de epurare se recomanda dotarea decantoarelor primare existente cu module lamelare, care se
amplaseaza la iesirea apei din decantoare, in amonte de jgheaburile de colectare. La proiectarea
acestor modificari sunt valabile indicatiile institutilor de cercetare stiintifica de specialitate si cele
enuntate anterior cu referire la decantoarele primare, la pct 7.2.4, 7.2.76 i 7.2.78 d.

7.2.124 Tratarea apelor uzate cu coagulanii si floculanti in treapta primara se prevede pentru
intensificarea eliminarii atat a substantelor insolubile cunoscute sub denumirea de materii in suspensie,
a coloizilor, cat si a substantelor solubile exprimate prin CBO, aceasta tratare fiind una din metodele
fizico-chimice, utilizata cu precadere pentru epurarea apelor uzate industriale.

7.2.125 Pentru coagularea materiilor insolubile se recomanda astfel de reactivi, cum ar fi coagulantii
(saruri de aluminiu si de fier), varul si floculantji.

7.2.126 Tipul de reactivi si dozele lor se adopta in conformitate cu recomandarile institutiilor de cercetare
stiintifica, functie de proprietatile poluantilor, gradul necesar de inlaturare a acestora si conditiile locale.
Pentru apele uzate orasenesti si cele menajere pot fi adoptate recomandarile prezentate in Tabelul
7.17.

Tabelul 7.17
Caracterul [Concentratia de Reactivi Dozele de reactivi, mg/dm?
impuritatilor|  impuritati, Saruri de | Saruri de | Floculanti | Floculanti
mg/dm? aluminiu fier anionici | cationici
CBO Nu depaseste  [Saruri de 30+40Y - 0,5+1,0 -
300 aluminiu 40+50 - - -

combinate cu
floculanti anionici
sau fara ei
Materii in Nu depaseste  [Saruri de fier - 40+502 0,5-1,0 -
suspensie  [350 combinate cu 100+1509 0,5-1,0 -
floculanti anionici 50+709 - _
sau fara ei

Floculanti - - — 10+20
cationici

NOTA: 1 - Dozele de reactivi se considera dupa:

NOTA: 2 - Al2Os;

NOTA: 3 - FeSOq;

NOTA: 4 - FeCl3

NOTA: 5 - Pentru apele uzate orasenesti la pH<7,5, se utilizeaza saruri de aluminiu, iar la pH>7,5 - saruri de fier.

7.2.127 Prepararea, dozarea si introducerea in apa uzata a reactivilor se efectueaza in conformitate cu
CHull 2.04.02.

7.2.128 Amestecul reactivilor cu apa uzata se efectueaza in bazine de amestec tip hidraulic sau n
conducte de aductiune conform CHull 2.04.02.

Se admite amestecul cu agitarea mecanica sau prin intermediul pompelor de refulare a apelor uzate la
statia de epurare.

In cazul utilizarii, n calitate de reactiv, a sulfatului de fier se folosesc bazine de amestec cu aer
comprimat, deznisipatoare aerate sau bazinele de preaerare, care asigura transformarea hidroxidului
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feros in hidroxid feric. In acest caz timpul de retinere in bazinele de amestec se ia de minimum 7 min,
intensitatea de aerare - de 0,7+0,8 m3/m? apa uzata pe minut, adancimea bazinului — de 2+2,5 m.

7.2.129 In camerele de reactie se utilizeaz& amestecul mecanic sau hidraulic.
Se recomanda sa se utilizeze camere de reactie compartimentate, cu o intensitate de amestec treptat
descrescatoare.

Timpul de retinere a apelor uzate in camerele de reactie se ia de:

165 10+15 min pentru eliminarea prin decantare a materiilor in suspensie din apele uzate tratate cu
coagulanti si de 20+30 min — cu floculanti;

166 3+5 min pentru limpezirea apei uzate prin flotare in cazul utilizarii coagulantilor si de 10+20 min a
floculantilor.

7.2.130 Intensitatea amestecului apelor uzate cu reactivii in bazinele de amestec si camerele de reactie
trebuie evaluata dupa valoarea gradientului mediu de viteza, care se ia de:

167 200 s-1 pentru bazinele de amestec cu coagulanti si de 300+500 s-1 pentru cele cu floculanti;

168 25+50 s-1 pentru camerele de reactie la decantarea coagulantilor si a floculantilor si de 50+75 s-
1 - la flotarea acestora.

7.2.131 Separarea impuritatilor coagulate de apa uzatd epurata se prevede prin decantare
(sedimentare), flotare, centrifugare sau filtrare, procedee care se proiecteaza in conformitate cu
prevederile prezentului normativ.

7.3 Epurarea biologica a apelor uzate

7.3.1 Epurarea biologica constituie, de regula, cea de a doua treapta de epurare a apelor uzate, urmand
treapta mecanica, si este cea mai eficientd si economica metoda de eliminare a substantelor organice
biodegradabile din apele uzate reprezentdnd un element obligatoriu in orice schema tehnologica de
epurare a apelor uzate menajere si comunale. Treapta de epurare biologica a apelor uzate realizeaza
retinerea substantelor organice in stare solubila (dizolvata) si a celor in stare de suspensie sau
coloidala, ce se gasesc n apele brute sau epurate mecanic.

Retinerea substantelor organice in stare dizolvata se realizeaza prin oxidarea biochimica a acestora cu
ajutorul microorganizmelor aerobe in prezenta oxigenului. Substantele Tn stare insolubila sunt refinute
prin absorbtia acestora la suprafata peliculei/biofilm sau a flocoanelor constituite din bacterii (namol
activ).

7.3.2 Epurarea biologica aeroba poate fi realizata in conditii naturale (cAmpuri de irigare sau filtrare,
iazuri biologice), cu participarea microorganismelor din sol sau a biocenozei acvatice, procedee ce
reprezinta capacitatea de autoepurare a mediilor respective, precum si in conditii artificiale create in
anumite instalatii sau constructii hidrotehnice (filtre biologice, bazine de aerare cu namol activ, diferite
modificatii si combinatii ale acestora).

7.3.3 Epurarea biologica in conditii naturale, fiind bazata pe capacitatea de autoepurare la viteze mici,
necesita suprafete mari de teren si conditii speciale, cum ar fi tipul de sol si culturi irigate cu ape uzate.
De aceea folosirea acestui procedeu se reduce la epurarea cantitafilor mici de ape uzate in conditii
speciale (a se vedea capitolul pct. 7.7). Tn celelalte cazuri (conditii) se prevede epurarea biologica a
apelor uzate comunale si a celor industriale cu o compozitie similara (avand un raport de CBO: CCO de
minimum 0,5) Tn conditii artificiale.

7.3.4 Epurarea biologica a apelor uzate industriale sau a reziduurilor animaliere cu un continut ridicat
de substante organice biodegradabile (CBOtotal depdsind 1000 mg/l), se recomanda sa se realizeze in
doua trepte. Pentru prima treapta se prevede, de regula, epurarea biologica anaeroba, iar pentru cea
de a doua epurarea aeroba, separat sau in comun cu apele uzate menajere.

Proiectarea epurarii anaerobe se efectueaza conform prescriptiilor elaborate de institutile de
specialitate.
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7.3.5 Filtrele biologice realizeaza oxidarea substantelor organice cu ajutorul bacteriilor aerobe care se
dezvolta sub forma de pelicula biologica (biofilm) pe materialul de umplutura.

7.3.6 Funcitie de eficienta de epurare necesara, filtrele biologice pot functiona in una sau doua trepte de
epurare fiind sau nefiind combinate cu bazine de aerare cu namol activ.

7.3.7 Functie de incarcarea hidraulica, Iy, si incarcarea organica, l,, adoptata, filtrele biologice se

divizeaza in:

169 filtre biologice de mica Incarcare (cu picurare), care se recomanda pentru statii de epurare cu

capacitatea panala 1 000 m¥/d si

170 filtre biologice de mare incarcare, care se recomanda pentru statii de epurare cu capacitatea pana
la 50 000 m?/d.

7.3.8 Filtrele biologice percolatoare se proiecteaza sub forma de bazine cu peretii plini (intregi) si etansi,
avand la partea inferioara un sistem suport pentru materialul de umplutura (un radier drenant sub forma
de gratar cu bare), un radier continuu (compact) pentru colectarea si evacuarea apei si un sistem de
ventilatie. Distanta dintre cele doua radiere se adopta de 0,5+0,7 m pentru a permite curatirea radierului
continuu. Radierul continuu se prevede cu o panta de minimum 0,01 spre rigola de colectare, aceasta
avand si ea o panta de minimum 0,005.

7.3.9 Filtrele biologice de mica incarcare se prevad cu ventilare naturala, iar cele de mare incarcare -
cu ventilare naturala si cu ventilare artificiala (aerofiltre).

Ventilarea naturala a filtrelor biologice se prevede prin ferestre care se amplaseaza in peretii laterali,
uniform pe perimetrul spatiului dintre cele doua radiere (drenant si continuu), si se doteaza cu dispozitive
pentru inchiderea lor. Aria minima a ferestrelor pentru asigurarea ventilarii naturale trebuie sa fie de
1+5 % din aria n plan a filtrului biologic.

Ventilarea artificiala a aerofiltrelor se prevede prin introducerea pneumatica a aerului prin spatiul dintre
cele doua radiere la o presiune de 980 Pa (100 mm coloanei de apa). La asemenea filtre trebuie sa se
asigure Tnchiderea hidraulica, prin sifoane cu garda de 200 mm, a tuturor orificiilor de evacuare a apei
uzate si inchiderea ferestrelor pentru ventilare naturala, care se folosesc atunci cand se opreste
ventilarea artificiala.

7.3.10 Materialul de umplutura trebuie sa fie negeliv, rugos, dur, impermeabil si poate fi constituit din
materiale granulare sau elemente spatiale din tevi sau placi din mase plastice.

7.3.11 In cazul folosirii pentru filtrele percolatoare a unui material de umpluturd granular, incepand de
la baza se prevede: - un strat suport cu dimensiunile granulelor de 70+100 mm si grosimea de 20 cm; -
un strat util cu dimensiunile granulelor de 25+40 mm pentru filtrele biologice de mica incarcare, si de
40+=70 mm, pentru aerofiltre, de grosime variabild, functie de tipul si parametrii adoptati la calculul
tehnologic; - un strat de repartitie la suprafata - cu dimensiunile granulelor de 20+40 mm si grosimea de
20 cm.

Dimensiunile granulelor materialului de umplutura trebuie sa respecte valorile indicate Th Tabelul 7.18.

Tabelul 7.18
Tipul de filtre Dimensiunile|Cantitatea de material, % (din greutate) ramas pe sitele de control
biologice | granulelor, cu diametrul ochilor, mm

(materialul de mm

umpluturs) 70 55 40 30 25 20
De mare incar-
care (piatra 40+70 0+5 40+70 95+100 - - -
sparta)
De mica incar-
care (piatra 25+40 - - 0+5 40+70 90+100 i
sparta)
De mica incar- Nu se
care 20+40 - - 0+8 reglemen- - 90+100
(cheramzit) teaza

NOTA - Continutul granulelor sub forméa de pl&ci in materialul de umplutura nu trebuie sa depaseasca 5 %.
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7.3.12 Distributia apei uzate la suprafata filtrului biologic se face cu distribuitoare fixe (sprinklere, cu vas
de inmagazinare cu sifonare automata) sau cu distribuitoare mobile rotative, la filtrele de forma circulara
in plan, si cu deplasare longitudinala, la filtrele de forma rectangulara in plan.

Distributia apei se face astfel incat sa fie stropita intreaga suprafata a filtrului.

Instalatiile fixe de distributie cu sprinklere se dimensioneaza tindnd cont de urmatorii parametri:
171 presiunea libera initiala se ia de aproximativ 1,5 m, iar cea finala - de minimum 0,5 m;
172 diametrul orificiilor se ia de 13+40 mm;

173 Tinallimea de amplasare a sprinklerelor deasupra suprafetei materialului de umplutura se ia de
0,15+0,2 m;

174 durata de stropire pentru filtrele biologice percolatoare de mica incarcare la debitul maxim de apa
uzata se ia de 5+6 min.

Instalatiile mobile de distribufie cu distribuitoare rotative (reactive) sau mecanice se dimensioneaza
adoptand urmatorii parametri:

175 numarul si diametrul conductelor de distributie conform calculului pornind de la viteza initiala de
miscare a apei uzate de 0,5+1,0 m/s;

176 numarul si diametrul orificiilor pe conductele de distributie conform calculului pornind de la viteza
de scurgere a jeturilor din orificii de minimum 0,5 m/s, diametrul orificiilor — de minimum 10 mm;

177 presiunea la distribuitor conform calculului, dar nu mai mica de 5 kPa (500 mm H:0);
178 amplasarea conductelor de distributie la o distanta de 20 cm de la suprafata umpluturii.

7.3.13 Numarul filtrelor biologice percolatoare se adoptd de minimum doua si de maximum opt, toate
fiind Tn functiune.

7.3.14 Calculul retelelor de distributie si evacuare a apelor uzate ale filtrelor biologice se efectueaza
pentru debitul maxim orar t{inand cont de debitul recirculat, care se determina in conformitate cu pct.
7.3.18.

7.3.15 Constructiile filtrelor biologice se prevad cu dispozitive pentru golire in cazul intreruperilor de
scurta durata in timpul iernii, precum si pentru spalarea radierului compact.

7.3.16 Filtrele biologice se amplaseaza, de regula, in aer liber si numai in cazul unei justificari tehnico-
economice n incaperi incalzite sau neincalzite.

7.3.17 Parametrii de dimensionare a filtrelor biologice percolatoare de mica incarcare se stabilesc pe
baza de cercetari experimentale, iar in lipsa acestora pe baza parametrilor functionali ai instalatiilor
existente similare. Debitele de calcul si de verificare sunt indicate in Tabelul 7.3.

Pentru statiile de epurare a apelor uzate menajere si comunale se adopta parametrii recomandati in
cele ce urmeaza.

7.3.18 Concentratile de CBOwta In apele uzate decantate, care alimenteaza biofiltrele de mica
fncarcare, se limiteaza la 200 mg/dm3. La concentratji mai ridicate, pentru realizarea concentratiei limita,
se prevede recircularea apelor epurate. Coeficientul de recirculare, K, se calculeaza cu formula:

Ko =2 = rin—tam (7.55)

Qc Lam_Lef,
n care,
Lin, Ler - CBOuotar @l apei uzate brute si, respectiv, al celei epurate;
Lan — CBOotal al amestecului de ape uzate brute si recirculate, acesta nu trebuie sa depaseasca
concentratia-limita de 200 mg/dm?;
Q:, Q¢ - debitul, de apa uzata recirculata si, respectiv, debitul de calcul, m3/h.
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Pentru apele uzate menajere si comunale, precum si pentru materiale filtrante granulare traditionale,
este suficient de precisa dimensionarea filtrelor biologice pe baza ncarcarilor hidraulice prezentate in
Tabelul 7.18, functie de temperatura apei uzate si inal{imea patului filtrant, fiind Tn prealabil calculat

raportul K,y = 2ﬂ in care Le¢r se adoptad de minimum 15 mg/dm3. Aria biofiltrelor, A, se calculeaza cu
ef

raportul debitului de calcul de apa uzata, m3/d, si a incarcarii hidraulice, In m3/(m?2.d), {inand cont de
debitul recirculat.

Tabelul 7.18
inca Raportul Ky la temperaturi Tau, °C si indltimea Hyr, m
ncarcarea Tau=8 Tau=10 Tau=12 Tau=14
hidraulica
3( 2 Hbt Hot Hot Hot
Ih, m3/(m?=.d)
15m 2m 15m 2m 15m 2m 15m 2m
1,0 8,0 11,6 9,8 12,6 10,7 13,8 11,4 15,1
1,5 5,9 10,2 7,0 10,9 8,2 11,7 10,0 12,8
2,0 4.9 8,2 5,7 10,0 6,6 10,7 8,0 11,5
2,5 4.3 6,9 4.9 8,3 5,6 10,1 6,7 10,7
3,0 3,8 6,0 4.4 7,1 5,0 8,6 5,9 10,2

NOTA - Dacé raportul Ko calculat depaseste valorile indicate n tabel, atunci trebuie s& se prevada recircularea
apei uzate epurate.

7.3.19 Cantitatea de pelicula biologica (biofilm) evacuata din patul filtrant al biofiltrelor de mica incarcare
Cu apa uzata epurata se ia de 8 g substanta uscata pe locuitor si zi, iar umiditatea ei — de 96 %.

7.3.20 Concentratiile de CBOwtal in apele uzate influente in (de mare incarcare) aerofiltre se limiteaza
la 300 mg/dm3. La concentratii mai ridicate, pentru realizarea concentratiei-limita, se prevede
recircularea apelor uzate epurate. Coeficientul de recirculare, Kr, se calculeaza cu formula (7.55).

7.3.21 Aria aerofiltrelor, Ax, m?, se calculeaza cu raportul debitului zilnic de calcul al apelor uzate, Qzimax,
md/d, si a incarcarii hidraulice, Ina, Mm3/(m2d), tindnd cont de debitul recirculat.

Cantitatea de pelicula biologica in exces, evacuata cu apele uzate epurate din umplutura biofiltrelor
percolatoare de mare incércare se ia de 28 g/(om d) si are o umiditate de 96 %.

Pentru apele uzate menajere si orasenesti, precum si pentru materiale filtrante granulare traditionale se
admite dimensionarea aerofiltrelor pe baza incarcarilor hidraulice, prezentate in Tabelul 7.19, functie de
temperatura apei uzate, Tau., inalfimea patului filtrant, Ha, si debitul specific de aer, gaer, calculand in

. L;
prealabil raportul K,; = Lﬂ
ef

7.3.22 Valoarea maxima admisa de CBO in apele uzate influente, in filtrele biologice percolatoare de
mare incarcare cu umplutura din mase plastice, se ia de 250 mg/dm3. Ca si in cazurile precedente, la
valori ce depasesc valoarea maxima admisa de CBO se prevede recircularea apelor uzate epurate.

7.3.23 In calitate de umplutura pentru aceste filtre biologice se utilizeaza blocuri din PVC, polistiren,
polietilena, poliamide, din tevi de mase plastice netede sau perforate cu diametrul de 50+100 mm, sau
vrac din elemente sub forma de segmente de tevi cu peretii netezi, perforati sau ondulati cu lungimi de
50+150 mm si diametrul de 30+75 mm.

Porozitatea materialului de umplutura se ia de 93+96 %, iar aria specifica — de 90+110 m?/m?3. Acest tip
de filtre biologice se prevede cu ventilare naturala.

Tn posibilitatea unor eventuale intreruperi in functionarea lor (in lipsa influentului), pentru a evita uscarea
peliculei biologice, trebuie prevazuta recircularea apelor uzate.
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Tabelul 7.19
Raportul Ka la temperaturi Tau,’C, inal{imi Har, m i Inar, m3/(m?2.d)
rr?sa/(:;:'a Haf, m Ta.u. - 8 Ta.u. - 10
Ih,at =10 Ihat =20 Ih,at =30 Ihaf =10 Ihat =20 Ih,at =30
2 3,02 2,32 2,04 3,38 2,50 2,18
8 3 5,25 3,53 2,89 6,20 3,96 3,22
4 9,05 5,37 4,14 10,40 6,25 4,73
2 3,69 2,89 2,58 4,08 3,11 2,76
10 3 6,10 4,24 3,56 7,08 4,74 3,94
4 10,10 6,23 4,90 12,30 7,18 5,68
2 4,32 3,88 3,01 4,76 3,72 3,28
12 3 7,25 5,01 4,18 8,35 5,55 4,78
4 12,00 7,35 5,83 14,8 8,50 6,20
Tau =12 Tau.=14
In,at =10 Ihar =20 Inat =30 Ihar =10 Ihar =20 In,at =30
2 3,76 2,74 2,36 4,30 3,02 2,56
8 3 7,32 4,64 3,62 8,95 5,25 4,09
4 11,20 7,54 5,56 12,10 9,05 6,54
2 4,50 3,36 2,93 5,09 3,67 3,16
10 3 8,23 531 4,36 9,90 6,04 4,84
4 15,10 8,45 6,88 16,40 10,00 7,42
2 531 3,98 3,44 5,97 4,31 3,70
12 3 9,90 6,35 5,14 11,70 7,20 572
4 18,4 10,40 7,69 23,10 12,00 8,83

Pentru apele uzate menajere si orasenesti, dimensionarea filtrelor biologice cu umplutura din mase
plastice se efectueaza pe baza incarcarii hidrauluce volumice, I;{f;}f, m3/(m3.d) adoptatda conform
Tabelului 7.20, functie de eficienta ceruta a epurarii, temperatura apei uzate si inalfimea umpluturii, Hps.
Volumul umpluturii si aria filtrelor biologice se calculeaza pe baza incarcarii hidraulice volumice si a
debitului zilnic de calcul al apelor uzate.

Tabelul 7.20
incércarea hidraulica, I}’lf;,’f, m3/(m3.d), la inaltimi ale patului filtrant, Hyr, m
Eficienta de Hp= 3 | Hpr= 4
epurare E, % Temperatura apelor uzate, Tau, °C
8 10 12 14 8 10 12 14
90 6,3 6,8 7,5 8,2 8,3 9,1 10,0 10,9
85 8,4 9,2 10,0 11,0 11,2 12,3 13,5 14,7
80 10,2 11,2 12,3 13,3 13,7 15 16,4 17,9

7.3.24 Solutia optima privind gradul de recirculare, incarcarea hidraulica si inaltimea filtrelor biologice
se alege in urma unui calcul tehnico-economic.

7.3.25 Bazinele de aerare cu namol activ pot epura ape uzate epurate mecanic sau ape uzate brute
numai dupa trecerea acestora printr-un sistem de gratare dese. Ele pot realiza eficiente de epurare
(exprimate Tn reducerea CBO) cuprinse intre 50+98 %.

7.3.26 Bazinele de aerare cu namol activ pot fi proiectate in una sau doua trepte, in functie de incarcarea
apelor uzate Tn substante organice, natura substantelor organice (usor sau greu biodegradabile) si de
eficienta impusa de gradul necesar de epurare.

7.3.27 Bazinele de aerare sunt, de regula, constructii descoperite, prevazute cu minimum doua

compartimente independente, la statii cu capacitatea sub 20000 m3/d si cu minimum 3 - la statjii mai
mari.
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Bazinele de aerare cu compartimente multiple se realizeaza, de regula, intr-o constructie comuna,
separate prin pereti etansi longitudinali.

7.3.28 Clasificarea bazinelor de aerare:

a) dupa sistemul de aerare:

- cu aerare pneumatica,

- CU aerare mecanica,

- CU aerare mixta.

b) dupa variatia concentratiei de substante organice (CBO) in lichidul din bazinul de aerare:
179 bazine de aerare omogene, cu amestec complet;

180 bazine de aerare neomogene, cu concentratie descrescatoare in lungul bazinului de aerare (tip
piston).

¢) dupa modul de distributie a apei si a namolului activ:

181 apa si namolul activ introdus concentrat in capatul amonte al bazinului;

182 apa distribuita fractionat in lungul bazinului de aerare pe (1/3+2/3)L incepand din amonte, iar
namolul introdus concentrat in capatul amonte

183 apa introdusa concentrat in capatul amonte, iar namolul activ distribuit fractionat in lungul
bazinului de aerare pe (1/3+2/3)L incepand din amonte;

184 apa si namolul distribuite fractionat in lungul bazinului de aerare pe (1/3+2/3)L, unde L este
lungimea bazinului de aerare.

d) dupa procesul tehnologic adoptat:

185 cu aerare prelungita (oxidare totala) lon <0,1 kg/(kg-d), eficienta reducerii CBO Ex=93+98 %;
186 de mica incarcare 0,1 < lon< 0,3 kg/(kg-d), Eb = 90+93 %;

187 de medie incarcare 0,3 < lon< 1,5 kg/(kg-d), Eb = 82+90 %;

188 cu epurare partiald 1,5 < lon< 2,5 kg/(kg-zi), Eb = 80+82%;

189 de mare incarcare (supraactivate) lon > 2,5 kg/(kg-d), E» = 70+80%, unde lon este incacarea
organica a namolului activ, exprimata in kg CBO aferente unui kg de ndmol activ in decurs de o zi (a se
vedea si pct. 7.3.42).

e) dupa prezenta sau absenta regenerarii:

190 fara regenerarea namolului activ recirculat;
- cu regenerarea namolului activ recirculat.

7.3.29 Bazinele de aerare cu namol activ se alcatuiesc din:

191 compartimente de aerare;

192

193 conducte si jgheaburi de admisie si de evacuare a apei si namolului activ;

194 conducte de admisie a aerului in compartimente (in cazul aerarii pneumatice);

195 sisteme de aerare;

196 sisteme de reglaj si de mentinere constanta a nivelul apei (in cazul aerarii mecanice).

7.3.30 Prin dimensionarea tehnologica a bazinelor de aerare cu namol activ se stabilesc urmatoarele:

197 volumul bazinului de aerare;

198 debitul namolului activ recirculat;
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199 timpul de aerare;

200 necesarul de oxigen;

201 capacitatea de oxigenare instalata;

202 cantitatea de namol activ in exces;

203 elementele caracteristice ale sistemului de aerare.

7.3.31 Bazinele de aerare neomogene, cu miscarea lichidului tip piston se recomanda sa se utilizere la
valori ale CBO pana la 300 mg/dm?, in lipsa unor deversari accidentale de substante toxice, precum si
la treapta a doua in schemele cu doua trepte de epurare biologica. Bazinele de aerare omogene, cu
amestec complet, se prevad in celelalte cazuri, dar pentru valori ale CBO sub 1000 mg/dm3.
Instalatiile combinate tip bazin de aerare-decantor secundar (aeroacceleratoare, oxitancuri, oxirapid,
flototancuri, bazine de aerare-limpezitoare s.a.) se admit pentru oricare treapta de epurare
corespunzator unei justificari tehnico-economice.

7.3.32 Regenerarea namolului activ recirculat trebuie sa fie prevazuta la valori ale CBO peste 150
mg/dm? in afluentul bazinelor de aerare, precum si la prezenta in apa uzata a impuritatilor industriale
nocive.

7.3.33 Bazinele de aerare cu namol activ se dimensioneaza la debitul mediu preluat din cronograme de
debite orare maxime ale orelor de varf consecutive in numar egal cu timpul de aerare.

Calculul volumului bazinelor de aerare fara regenerarea namolului activ precum si al decantoarelor
secundare pentru un astfel de procedeu se efectueaza fara considerarea debitului de namol recirculat.

7.3.34 Pentru statiile de epurare biologica cu capacitate peste 3 000 m3/d se recomanda sa se adopte
bazine de aerare sub forma de rezervoare rectangulare din beton armat separate in culoare cu pereti
longitudinali, adoptand adancimi de 3,2+5 m, 1&timi ale culoarelor — de 4,5; 6 si 9 m, numarul de culoare
- de 2, 3 sau 4. Numarul de culoare si lungimea lor se stabileste Tn functie de tipul bazinelor de aerare
si amplasamentul instalatiilor statiei de epurare.

Regimul hidrodinamic de miscare a lichidului tip piston in bazinele neomogene de aerare se asigura la
un raport dintre lungimea culoarelor si latimea lor de minimum 30:1, in caz contrar pentru asigurarea
unui astfel de regim se prevede sectionarea bazinelor in minimum 5+6 celule consecutive. Sectionarea
se efectueaza cu ajutorul unor pereti despartitori usori, amplasati transversal pe fluxul de lichid, acestia
fiind prevazuti la partea inferioara cu orificii, care sa permita trecerea debitului de calcul al lichidului
(amestecul apa uzata - namol activ recirculat) cu viteze de curgere de minimum 0,2 m/s.

7.3.35 Calculul timpului de aerare a amestecului de apa uzata cu namolul activ recirculat se efectueaza
in baza vitezei medii de eliminare a poluantilor organici biodegradabili (exprimati in CBO), p, care
reprezinta raportul dintre debitul organic eliminat (sau utilizat) de catre namolul activ, G, si cantitatea
totala de namol activ din bazinul de aerare, Gna.:

G = QAV (Lin — Lep) 222, (7.56)
Gya =Vpa - Cy(1—m)gN.A, (7.57)

in care:

Vg.a. - volumul bazinului de aerare, ms;

Cn - concentratia de namol activ in bazinul de aerare, g/dm?;

m - fractia minerala in namolul activ; in sistemele clasice de aerare, m poate fi adoptat egal cu 0,3,

(1-m) reprezentand fractia volatila de namol activ, considerata in mod conventional ca parte viabila sau
activa a namolului.
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Astfel,

Qé.U-(Lm—Lef),mgCBO, 758)
VB.a-CN(1-m) gN.Ah.

p:
VB

inlocuind Tn aceasta expresie raportul QA—ﬁ prin timpul de aerare la debitul de calcul, se obtine
C

relatia de baza pentru calculul bazinelor de aerare:

_ Lin_Lef

P = ovarm g (7.59)

si prin urmare timpul de aerare in BANA omoget tip amestec complet este dupa cum urmeaza :
Lin_Lef

=——"_h (7.60)

a7 cy@a-myp'

Lmix — CBOxotal determinat cu considerarea dilutiei de catre debitul namolului activ recirculat:

Loy = 2, (7.61)
In care:
R - este coeficientul de recirculare a namolului activ care se determina cu relatia (7.62);
7.3.36 Coeficientul de recirculare a namolului activ se determina cu relatia:

R=-3_ =N (7.62)

in care:
Ivw - indicele volumic al namolului activ, cm?/g.

NOTE:

NOTA: 1 - Formula este valabild pentru valori ale lvww<175 cm?®/g si Cn<5 g/l
NOTA: 2 - Valoarea R nu trebuie sa fie mai mica de 0,3 pentru decantoare secundare cu evacuarea hidraulica a
namolului prin suctiune direct de pe fund, de 0,4 — pentru cele cu pod raclor, de 0,6 — pentru cele cu evacuarea
gravitationala a namolului activ.

7.3.37 Valoarea indicelui volumic al namolului activ, lyn, se determind experimental (diludnd amestecul
apei uzate cu continut de namolul activ pana la concentratia de 1 g/dm?) si este functie de incarcarea
organica a namolului, lon. Pentru apele uzate menajere si cele comunale pot fi admise valorile Iy
indicate in Tabelul 7.21 .

Tabelul 7.21

Indicele volumic al namolului, Ivn, cm?®/g, pentru incarcarile
Tipul de ape uzate organice lon mg CBO/(gNA-d)

100 200 300 400 500 600

Apele uzate menajere,

o 130 100 70 80 95 130
comunale sau similare

Incarcarea organica a namolului activ lon, exprimatd in mg CBO aferente unui gram din fractia volatila
a namolului activ, continut Tn bazinul de aerare, in decurs de o zi, se determina cu relatja:

_ 24(Lin—Ley)  mgCBO (7.63)

ON — CN(l—m)‘tRH’ gNA-zi’

Tn care:

tru - timpul de retentie hidraulica a amestecului de apa uzata cu namolul activ in bazinele de aerare, h.
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7.3.38 in cazul bazinelor de aerare prevazute cu regenerarea namolului activ timpul de oxidare
(metabolizare) a poluantilor organici, h, se determina cu relatia:

_ Lin—Les
to —_ y
R-Cr(1-m)pg

(7.64)

in care:

C, - concentratia de namol activ, g/dms3, in compartimentul de regenerare, care se determina cu formula:
€ =Cy(=+1), (7.65)

po - Viteza de eliminare a pouantilor organici, care se determina cu formula (7.63) adoptand concentratia
de namol activ egala cu C,.

Timpul de aerare propriu-zis (de contact al namolului activ cu apa uzata), h, in bazinele de aerare se
determina cu relatia:

2,5 Lin

tac = ﬂ E! (766)
Timpul de regenerare a namolului activ, h, se determina cu diferenta:
t, =ty — tac (7.67)
Capacitatea bazinului de aerare, Vac, m3, se calculeaza cu relatia
Vae = toc(I + R)QIC‘LU' (7.68)

Capacitatea bazinului (compartimentului) de regenerare a namolului activ, V,, m3, se calculeaza cu
relatia:

V.=t - Q&Y - R. (7.69)
Se prevede posibilitatea variatiei capacitatii bazinelor (compartimentelor) de regenerare a namolului
activ.

Numarul minim de bazine se ia de doua, adancimea hidraulica — de 3+6 m (adancimi mai mari trebuie
justificate), raportul dintre l1atimea culoarului si adancimea hidraulica — de la 1:1 pana la 2:1.

7.3.39 Cantitatea de namol activ in exces se determina in baza productiei acestuia Pex, mg/dms3, cu
relatia:

Py =08 MS.r + K¢+ Ly, (7.70)
In care:
MSet - concentratia de materii in suspensie afluenta in bazinele de aerare, mg/dm?;

K. - coeficientul de conversie a substratului (exprimat in CBO) Tn celule bacteriene; pentru apele uzate
comunale si cele industriale cu continut similar K¢ se ia egal cu 0,3.

7.3.40 Recircularea namolului activ se efectueaza cu ajutorul pompelor sau sistemelor aerlift.

7.3.41 Aerarea pneumatica a amestecului de ape uzate cu namolul activ in bazinele de aerare se poate
realiza prin trei sisteme de distributie a aerului si anume:

- aerare cu bule fine;

- aerare cu bule medii;

- aerare cu bule mari.

Aerarea cu bule fine se realizeaza distribuind aerul prin materiale poroase cu orificii mai mici de
0,3 mm. Inainte de introducerea aerului in sistemul de distributie, acesta necesita o purificare avansata.

Aerarea cu bule medii se realizeaza distribuind aerul prin tevi cu orificii de 2,5 mm, amplasate la partea
inferioara a tevii pe doua generatoare ce fac un unghi la centru de 45° cu diametrul vertical. Distanta
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intre orificii pe aceeasi generatoare fiind de 50 mm, orificile se dispun alternativ pe cele doua
generatoare. Sistemul de distributie a aerului cu bule medii poate fi de presiune medie (adancimea de
amplasare a aeratoarelor < 0.8 m).

Aerarea cu bule mari se realizeaza prin distributia aerului prin sisteme de tevi perforate cu orificii cu
diametrul de 5+10 mm dispuse similar ca la cele cu bule medii. La statii de epurare orasenesti, acest
sistem de distributie a aerului este mai putin recomandabil.

7.3.42 Pentru sistemele de aerare pneumatica, debitul specific de aer, gaer, m3/m3 apa uzata, se
calculeaza cu relatia:

qo(Lin—Lef)
Qaer = o el (7.71)

KTK1K2K3(Cq—Co)’
n care:

go - consumul specific de oxigen mg O2 pentru 1 mg de CBO eliminat; poate fi adoptat egal cu 1,1 la
valori ale Le<15+20 mg/dm3 si cu 0,9 la Les > 20 mg/dm3;

K1 - coeficient care {ine cont de tipul aeratoarelor; pentru sisteme cu bule fine se adopta functie de
raportul dintre aria zonei de aerare si aria oglinzii de apa in bazinul de aerare, f;a /fa, conform Tabelului
7.22; pentru sistemul cu bule medii si cel de joasa presiune K;=0,75.

Tabelul 7.22
fralfa 0,05 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,75 1
K1 1,34 1,47 1,68 1,89 1,94 2 2,13 2.3
|a.max
me/(mz-h) 5 10 20 30 40 50 75 100

K- - coeficient care {ine cont de adancimea de amplasare a aeratoarelor, h,; se adopta conform Tabelului
7.23;

Tabelul 7.23
ha, m 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9 1 3 4 5 6
K> 0.4 0.46 0.6 0.8 0.9 1 2.08 2.52 2.92 3.3
mslf‘('g’qi’;'_ h) 48 42 38 32 28 24 4 3.5 3 25

Ks - coeficient care tine cont de calitatea apelor uzate; pentru apele uzate orasenesti se adopta egal cu
0,85; In prezenta unor concentratii depasite de detergenti se adoptd functie de raportul fza/fa In
conformitate cu Tabelul 7.24; pentru apele uzate industriale se determina experimental, iar n lipsa
datelor experimentale se admite Ks=0,7;

Tabelul 7.24
fralfa 0,05 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,75 1
Kz 0,59 0,59 0,64 0,66 0,72 0,77 0,88 0,99

Kt — coeficient care tine cont de temperatura apei uzate; se determina cu relatia:

Ky =1+ 0,02(T,, — 20), (7.72)
in care:
Tau - temperatura medie de vara a apelor uzate °C,

Ca - gradul de dizolvare a oxigenului din aer in lichidul bazinelor de aerare, mg/dm3; se dermina cu
relatia:

Co=(1422)cr, (7.73)

20,6
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Tn care:

Cr - limita de dizolvare a oxigenului in apa functie de temperatura si presiunea atmosferica; se adopta
conform indrumarelor de specialitate;

C, - concentratia medie de oxigen dizolvat in lichidul bazinelor de aerare; in prima aproximatie se adopta
egala cu 2 mg/dm3, iar ulterior se precizeaza prin calcule tehnico-economice, tinand cont de relatiile

(7.60) si (......).

Aria zonei de aerare pentru sistemele de aerare pneumatica include si aria spatiilor libere dintre
aeratoare daca acestea nu depasesc 0,3 m.
Intensitatea de aerare, la, m3/(m2h), se determina cu formula:

I, = Teerte, (7.74)

ta
In care:
Ha - adancimea hidraulica bazinului de aerare, m;
ta - timpul de aerare, h.
Daca intensitatea calculata depaseste valoarea lamax, pentru K; adoptat, atunci se mareste aria zonei
de aerare fz3; in cazul in care ea este mai mica decat l.. min Ce corespunde valorii adoptate a K; - se
mareste debitul de aer, adoptand la min TN conformitate cu Tabelul 7.24.

7.3.43 Aerarea mecanica a lichidului din bazinele de aerare se realizeaza, de regula cu:

204 aeratoare mecanice cu ax vertical sau
205 aeratoare mecanice cu ax orizontal.

Tipul si numarul de aeratoare mecanice se determina in functie de capacitatea de oxigenare necesara,
de capacitatea de oxigenare specifica a tipului de aerator respectiv si de dimensiunile compartimentului
bazinului de aerare aferent unui aerator.

Numarul de aeratoare, nam, necesare pentru aerarea atat a bazinelor de aerare, cat si a iazurilor
biologice se determina cu relatia:

qo'(Lin—Lef)Va (7.75)

- Cq—C ’
1000’(3’(T( a{:o 0)'fa'Qo.am

nam

in care:
V4 - volumul instalatiilor, m3;
ta - timpul de aerare a apei din bazinele (iazurile) respective, h;

Qo.am - capacitatea de oxigenare, kg/h, a tipului de aerator adoptat, conform cartii tehnice; se determina
experimental la temperatura apei de 20°C si in lipsa oxigenului dizolvat;

Kz si Kr — a se vedea pct. 7.3.42;
(Ca-Co)/Ca— deficitul relativ de oxigen, care se deternina conform pct. 7.3.42.
Numarul de aeratoare se rotunjeste in plus. Definitivarea numarului de aeratoare se face luand in

considerare si urmatoarele prescriptii: dimensiunile compartimentelor de aerare aferente fiecarui tip de
aerator mecanic se iau conform cariji tehnice a utilajului, respectand urmatoarele raporturi:
tos5.9; Z=2.5 =2..4, (7.76)
D D

n care:

L - latura unui compartiment de aerare;
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D - diametrul maxim al rotorului aeratorului;
H — adancimea apei in compartiment.

Pentru numarul adoptat de aeratoare mecanice se efectueaza o verificare a capacitatii lor de a mentine
in stare de suspensie namolul activ.

Dimensiunile si numarul compartimentelor se determina astfel incat:
V,=n-V, md (7.77)

In care:
Va - conform (7.75);
V1 - volumul unui compartiment de aerare;

n - numarul de compartimente, care trebuie sa fie egal cu numarul de aeratoare determinat conform
(7.79).

7.3.44 La alegerea sistemului de aerare se tine cont de urmatoarele:

206 flexibilitatea Tn functionarea sistemului de aerare pentru a urmari mai fidel curba de consum al
oxigenului Tn 24 h;

207 consumul de energie electrica;

208 conditiile climatice (durata periodei reci in cursul unui an, precum si gradul de influen{a a acesteia
asupra functionari bazinului de aerare);

209 posibilitatea cresterii debitelor si incarcarilor apelor uzate influente la statia de epurare in etapele
viitoare;

210 asigurarea vitezelor minime necesare pentru mentinerea in suspensie a namolului activ.

7.3.45 Dispozitivele de distribuire a aerului (aeratoarele) la bazinele de aerare pneumatica, se monteaza
pe toata lungimea bazinului, la 15+30 cm deasupra radierului in sistemul de medie presiune, sila 0,8 m
sub nivelul apei in sistemul de joasa presiune (INKA).

Sistemele de distributie a aerului se pot amplasa, functie de tipul adoptat, langa unul din peretii
longitudinali ai compartimentului de aerare sau uniform repartizate pe fundul compartimentului etc.
Stabilitatea presiunii necesare, pentru utilajul de furnizare a aerului se asigura adaugand la adancimea
de imersie a distribuitoarelor (aeratoarelor) si pierderile de sarcina prin sistemul de distributie si
conductele tehnologice de transport.

Conductele de alimentare cu aer a dispozitivelor de distributie a aerului se amplaseaza pe pasarele
montate la partea superioara a peretilor longitudinali, cu acces la dispozitivele de reglare.

7.3.46 La bazinele cu aerare mecanica, se prevad, pentru asigurarea imersiei optime a rotoarelor,
dispozitive de reglare si mentinere constanta a nivelului lichidului in compartimente.

in lungul fluxului tehnologic, compartimentele de aerare aferente aeratoarelor mecanice, pot fi separate
intre ele prin pereti neetansi submersibili.

7.3.47 Distributia apei si a namolului activ la bazinele de aerare se face prin jgheaburi sau prin conducte,
prevazute cu dispozitive de inchidere si reglare, corespunzatoare debitelor necesare.

Vitezele admisibile pentru fluidele din conductele instalatiilor tehnologice aferente se iau:
211 0,7+1,6 m/s pentru ape uzate;
212 0,7+1,0 m/s pentru namol activ;

213 10+15 m/s pentru aer in conductele principale si 4+5 m/s in conductele de legatura cu difuzoarele
de aer.
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7.3.48 La bazinele de aerare de constructie speciala (bazine combinate, constructii monobloc etc.)
compartimentele de aerare se dimensioneaza tehnologic ca bazine de aerare normale.

7.3.49 Instalatiile tehnologice trebuie concepute astfel incat sa fie posibila adoptarea in acelasi bazin
de aerare a oricarui mod de distributie a apei si a namolului activ, in functie de rezultatele practice
obtinute la exploatarea bazinelor respective sau de modificarea calitativa a apelor uzate.

7.3.50 Decantoarele secundare au drept scop sa retina namolul biologic (pelicula biologica (biofiltru)
sau flocoanele de namol activ, evacuate odata cu apa uzata din filtrele biologice, respectiv din bazinele
de aerare) si sa evacueze apa uzata epurata (limpezita).

7.3.51 Distributia uniforma a debitului la decantoarele secundare se realizeaza prin intermediul unei
camere de repartitie prevazuta cu deversoare neinecate.

7.3.52 Alegerea tipului de decantor, a numarului si marimii bazinelor de decantare secundara, se face
pe considerente tehnico-economice pe ansamblul schemei tehnologice de epurare, in functie de debitul
si calitatea apei brute si de conditiile de evacuare in emisar. Pentru epurarea biologica prin biofiltre,
tipurile de decantoare primare se pot folosi ca decantoare secundare cu dimensionare corespunzatoare.

7.3.53 Ansamblul instalatiei de decantare secundara trebuie prevazut cu cel putin trei unitati de
decantare in functiune. La numarul minim de decantoare volumul lor trebuie marit de 1,2+1,3 ori.

7.3.54 Dimensionarea tehnologica a decantoarelor secundare se face pe baza studiilor de laborator sau
a rezultatelor obtinute la exploatarea unor statii de epurare pentru ape uzate cu caracteristici similare.
In lipsa acestor date, dimensionarea se face diferentiat, in functie de procedeul de epurare biologica
adoptat - bazine de aerare cu namol activ sau filtre biologice, in baza incarcarii hidraulice superficiale,
Ihs, M3/(m2-h), care se determina cu relatiile urmatoare:

214 pentru decantoare secundare urmate dupa filtre biologice
1P, = 3,6K, - U, (7.78)
In care:

Us - viteza de sedimentare a peliculei biologice; in cazul unei epurari biologice complete poate fi
adoptata Us= 1,4 mm/s;

Kgq - conform Tabelului 7.13;

215 pentru decantoare secundare precedate de bazine de aerare la calculul Tncarcarii hidraulice

superficiale, | h"’;, se tine cont de concentratia de namol activ in bazine Cy, de indicele volumic al lui,

Ivn, $i de concentratia de namol activ in apa epurata limpezita (efluentul decantoarelor secundare), Cye,
mg/dms:

[ 45 KasHY"

hs (0r11VNCN)O'5_0'01CNef,

(7.79)

Tn care:

Kas - coeficientul de folosire utila a zonei de sedimentare; pentru decantoare secundare radiale se
adopta egal cu 0,4, pentru cele verticale — cu 0,35, verticale cu migcare alternativa — cu 0,5, orizontale
longitudinale — cu 0,45;

Cnef - concentratia de namol in efluentul decantoarelor secundare, care trebuie sa se ia nu mai mica de
10 mg/dm3,.

7.3.55 La dimensionarea decantoarelor secundare se tine cont de coeficientul de recirculare a
efluentului final Ky, Tn cazul filtrelor biologice.

7.3.56 Lungimea rigolei (jgheabului) de colectare a apei decantate trebuie s& corespunda unui debit
specific de 1,7+2,5 I/(s-m) care revine unui metru liniar.
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La decantoare secundare de tip orizontal longitudinal, pentru a respecta norma de incarcare pe metru
liniar de deversor, jgheaburile de colectare a apelor epurate se prevad si pe peretii longitudinali, pe o
parte din lungimea acestora, pe maximum 1/4 din lungime.

La decantoarele secundare de tip radial, pentru respectarea la evacuare a incarcarii specifice pe
deversor, jgheabul colector se poate prevedea si cu doua muchii deversante.

7.3.57 Parametrii constructivi si caracteristicile tehnologice ale decantoarelor secundare sunt cele
indicate Tn Tabelul 7.12 si la pct. 7.2.78 a-d.

7.3.58 La incadrarea decantoarelor in ansamblul statiei de epurare, trebuie sa se stabileasca nivelurile
apei la intrarea si la iesirea din decantor, corespunzatoare debitelor de dimensionare si verificare.

7.3.59 Calculul flotatoarelor pentru concentrarea/ingrosarea namolului activ in exces se efectueaza in
functie de gradul necesar de eliminare a materiilor in suspensie in conformitate cu Tabelul 7.25.
Presiunea in rezervorul de saturare se ia de 0,6+0,9 MPa, durata de saturare - de 3+4 min.

Tabelul 7.25
Concentratia de materii in suspensie in efluent,
Parametri tehnologici mg/dm?
15 10 5
Durata de flotare, min 40 50 60
Debitul specific de aer, I/kg materii in
suspensie (in namolul activ) 4 6 9

7.4 Dezinfectarea apelor uzate

7.4.1 Dezinfectarea apelor uzate se efectueaza in scopul corectarii indicatorilor bacteriologici,
necesitatea acesteia fiind stabilita de serviciul de supraveghere de stat a sanatatii publice, de la care se
obtin acorduri si avize legale. Dezinfectarea reprezinta, de regula, ultima etapa de tratare a apelor uzate
inainte de evacuarea in emisar sau utilizarea n diferite scopuri.

7.4.2 Pentru dezinfectarea apelor uzate se utilizeaza cu precadere clorul obtinut prin diferite procedee.
Statia de clorare si instalatiile de electroliza se proiecteaza in conformitate cu CHull 2.04.02.

7.4.3 Consumurile medii de clor se stabilesc pe baza studiilor de laborator efectuate conform
reglementarilor tehnice specifice. Pentru calcule preliminare se recomanda urmatoarele doze de clor
activ, g/ms:

216 10 pentru ape uzate epurate mecanic;

217 5 pentru ape uzate epurate fizico-chimic, cu o eficien{a de decantare ce depaseste 70 %, si pentru
ape uzate partial epurate biologic;

218 3 pentru ape uzate complet epurate biologic, fizico-chimic si finisate (epurare avansata).

NOTA: 1 - Doza de clor activ se precizeaza pe parcursul exploatarii, dupa durata de contact asigurand o
concentratie de clor rezidual in apa dezinfectatda de minimum 1,5 g/m3.

NOTA: 2 - Gospodaria de clor a statiei de epurare trebuie sa asigure posibilitatea majorarii dozei de clor de 1,5 ori
fara a se schimba capacitatea depozitului de reactivi.

7.4.4 Instalatiile de electroliza directa pot fi prevazute dupa epurarea biologica sau fizico-chimica a
apelor uzate, in baza unei justificari temeinice.

7.4.5 Echipamentul electric si tabloul de comanda se amplaseaza in incaperi incalzite, care pot face
corp comun cu alte incaperi ale statiei de epurare.

7.4.6 Pentru asigurarea amestecului apei uzate cu clorul se admite utilizarea camerelor de amestec de
orice tip.

7.4.7 Durata de contact al clorului sau al hipocloritului cu apa uzata in bazinele de contact sau n
canalele si conductele de evacuare trebuie sa fie de minimum 30 min.
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7.4.8 Bazinele de contact se proiecteaza ca decantoarele primare fara racloare, Tn numar de cel putin
doud. Se admite prevederea unei barbotari cu aer comprimat la o intensitate de 0,5 m3/(m?-h).

7.4.9 Tn cazul unei dezinfectari a apelor uzate epurate n iazuri biologice, in acestea se prevede un
compartiment pentru contactul apei uzate cu clorul.

7.4.10 Trebuie sa se ia in considerare faptul ca in bazinele de contact se depune namol cu umiditatea
de 98 % in urmatoarele cantitati:

- 1,5 1/m3 apa uzata dupa epurarea mecanica;
- 0,51/m® apa uzata dupa epurarea biologica in bazine de aerare cu namol activ sau cu filtre biologice.

7.4.11 O metoda alternativa de dezinfectare pentru clorarea clasica este dezinfectarea apei uzate
epurate prin utilizarea razelor ultraviolete (UV), care reprezinta radiatii electromagnetice, avind efect
bactericid maxim la lungimea de unda de 254 nm.

Avantajele dezinfectarii cu raze UV sunt: foarte buna eficacitate bactoricida (cu conditia unui control
strict al procesului); nu se introduc substante chimice in apa; nu modifica apa in ceea ce priveste
proprietatile organoleptice si nu se formeaza compusi nocivi, cum ar fi trihalogenmetanul (THM) la
clorare; functionarea si mentenanta economica si fara pericol.

Dezinfectarea cu lampi UV se prevede in conducte sau spatii inchise, sub presiune si se realizeaza in
linii in paralel , in serie sau mixte. Durata de lucru a lampii este egala cu durata de parcurgere a apei
pe lungimea lampii (de obicei 80+100 cm), fapt ce conduce la o viteza de maxim 20 cm/s. Doza UV este
functie de timpul de expunere si de intensitatea lampii. Ea este calculata cu relatia:

Doza UV (mj/cm?)=Energia (mW-cm?) x Timpul (s).

Doza UV necesara poate varia in diferite circumstante de la 10 la 200 mj/ cm?.

Pentru instalatiile de dezinfectare cu raze UV sunt obligatorii sisteme de control automate.

7.4.12 Pentru dezinfectarea apei uzate epurate se permit tehnicile de filtrare prin membrane UF
(ultrafiltre) cu dimensiunile porilor 0,01 pm, care constituie o bariera absoluta retinind toate
microorganismele, inclusiv chisturi de protozoare si virusi, fard adaos de reactivi si independent de
variatiile de calitate ale apei uzate epurate.

7.5 Epurarea avansata (tertiara) a apelor uzate

7.5.1 Instalatile de epurare tertiara a apelor uzate orasenesti sant destinate pentru separarea si
indepartarea din apele uzate a substantelor impurificatoare neretinute sau eliminate partial in treptele
de epurare mecanica si biologica, asigurand astfel parametrii calitativi impusi la evacuarea inh emisar
sau refolosirea apelor uzate epurate,potrivit reglementarilor in vigoare. Ele pot servi la:

219 eliminarea materiilor in suspensie si a CBO pana la valori sub 15 mg/dms3;

220 eliminarea compusilor solubili de azot si fosfor;

221 saturarea apelor uzate epurate cu oxigen.

Necesitatea prevederii treptei tertiare si eficienta acesteia se stabilesc pe baza conditiilor de descarcare
in emisarul in cauza, conditii ce se comunica de catre organele respective prin acordul de gospodarire
a apelor.

7.5.2 Instalatiile de epurare tertiara se prevad pentru tratarea efluentului treptei biologice, din statiile de
epurare Tn doua trepte (mecanica si biologica sau primara si secundara), si constituie o completare a
acestora, fiind amplasate dupa treapta de epurare biologica, insa ca parti componente ale epurarii

avansate pot fi realizate iTn comun cu treptele primara sau secundara (biologica) ale statiei de epurare,
aceasta solutie fiind adoptata cu precadere.
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7.5.3 In instalatiile de retinere a suspensiilor foarte fine ramase dupé treapta biologic&, precum si in cele
de reducere a CBO-ului rezidual se utilizeaza procedeul de separare solid-lichid prin fenomenul de sitare
si adsorbtie la suprafata unui material granular (instalatii de filtrare), precum si procedeul de autoepurare
a apelor uzate in iazuri biologice sau instalatii de filtrare prin sol, fitofiltre, membrane.

7.5.4 In instalatiile de eliminare a compusilor de azot trebuie s& se utilizeze, cu precadere, procedeul
biologic de nitrificare-denitrificare, constand in transformarea prin oxidare biologica a tuturor compusilor
de azot in nitriti, apoi Tn nitrafi (nitrificare) cu degradarea, de asemenea biologica, a acestora in instalatji
de tip anoxic, cu dezagregarea legaturilor moleculare si eliberarea azotului sub forma de gaz volatil
(denitrificare), ca urmare a actiunii bacteriilor saprofite.

Utilizarea altor procedee de retinere a compusilor de azot (retinerea prin schimburi de ioni, striparea
amoniului, clorarea la punct critic etc.) este posibila numai pentru ape cu concentratii mari de azot si
numai Tn urma unor analize tehnico-economice care sa justifice renuntarea la procedeul de nitrificare-
denitrificare biologica.

7.5.5 In instalatiile de eliminare a fosforului trebuie s& se utilizeze, cu precadere, procedeul fizico-chimic
de precipitare a fosfatilor si de absorbtie a polifosfatilor prin decantare cu adaos de reactivi chimici. Se
admite utilizarea procedeului biologic cu alternarea zonelor aerobe cu cele anaerobe in bazinele de
aerare cu namol activ.

7.5.6 La proiectarea si realizarea etapizata a schemelor de epurare tertiara, indeosebi in cazuri in care
emisarul este un lac natural sau artificial, trebuie sa se asigure retinerea cu precadere a sarurilor de
fosfor, acestea constituind elementul eutrofizant cel mai puternic.

7.5.7 Proiectarea iazurilor biologice se efectueaza in conformitate cu pct. 7.7 al acestui normativ.

7.5.8 Schema tehnologica completa de epurare terfiara a apelor uzate orasenesti se alcatuieste din
urmatoarele obiecte componente:

a) Instalatie de filtrare cuprinzand:

222 microsite sau/si filtre granulare;

223 instalatie de spalare.

b) Instalatie clasica de eliminare a azotului cuprinzand:

224 bazine de nitrificare;

225 decantoare aferente bazinelor;

226 statie de pompare pentru recircularea namolului;

227 bazine de denitrificare;

¢) Instalatie de eliminare a fosforului cuprinzand:

228 bazine de reacfie.

De la caz la caz, aceasta schema poate fi simplificata fie prin renuntarea la unele obiecte componente
sau la unele instalatii, fie prin comasarea funcfiiunilor si realizarea in comun a unor obiecte cu treptele
mecanica si biologica de epurare n conditiile specificate la 7.5.3+7.5.6.

7.5.9 Sitele rotative se prevad:

229 pentru epurarea mecanica a apelor uzate, cu precadere a celor industriale; in amonte de filtrele
granulare pentru epurarea avansata (de finisare);

230 pentru epurarea tertiara, in calitate de instalatii independente (microfiltre).

Eficienta acestor instalatii poate fi adoptata in conformitate cu Tabelul 7.26.
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Tabelul 7.26
.. . Reducerea continutului de substante poluante, %
Instalatii de sitare e p
materii in suspensie CBO qotal
Microfiltre 50 + 60 25+ 30
Site rotative 20+ 25 5+10

7.5.10 Sitele rotative pentru epurarea mecanica a apelor uzate se utilizeaza in cazul in care in apa bruta
lipsesc substantele ce ingreuneaza spalarea sitei (rasini, grasimi, uleiuri, produse petroliere, s.a.), iar
continutul de materii in suspensie nu depaseste 250 mg/dms.

La utilizarea microfiltrelor pentru epurarea tertiara a apelor uzate orasenesti continutul de materii in
suspensie prezente in apa initiald nu trebuie sa depaseasca 40 mg/dm3.

7.5.11 Numarul de utilaje in rezerva se adopta in conformitate cu Tabelul 7.28 .
7.5.12 La proiectarea instalatiilor de sitare se adopta:

capacitatea si constructia lor in conformitate cu cariile tehnice emise de producator, sau cu
recomandarile elaborate de institutiile de specialitate;

instalatji de spalare cu apa epurata la o presiune de 0,15 MPa:

a) cu spalare continua, cu un debit de 3+4 % din capacitatea microfiltrelor si de 1+1,5 % - din capacitatea
sitelor rotative de epurare mecanica;

b) cu spalare discontinua, pentru sitele rotative prevazute in schemele de epurare tertiara a apelor
uzate; consumul de apa de spalare se ia de 0,3+0,5 % din capacitatea sitei, numarul de spalari — de
8+12 1n 24 h, durata de spalare - de 5 min.

Tabelul 7.28
Instalatii de sitare y - Numarul = =
in functiune In rezerva
_ <4 1
Microfiltre >4 >
. . <6 1
Site rotative ~6 >

7.5.13 Filtrele granulare pot fi de urmatoarele tipuri: filtre rapide cu un singur strat, cu dublu strat si filtre
cu schelet si umpluturd. Functie de tip si conditiile climatice filtrele pot fi amplasate in inc&peri. in cazul
amplasarii lor in aer liber conductele, armatura de inchidere, pompele si alte instalatii hidraulice se
prevad in galerii vizitabile.

La amplasarea filtrelor in aer liber conductele, armatura de blocare, pompele si alte instalatii hidraulice
terebuie amplasate in galerii de conducte.

7.5.14 Ca mod de alcatuire si principiu de functionare, filtrele nu se deosebesc de filtrele pentru
limpezirea apei potabile. Materialul filtrant poate fi nisip cuarfos, pietris, cocs metalurgic, antracit,
cheramzit, materiale plastice si alte materiale granulare, care poseda proprietati tehnologice necesare,
stabilitate chimica si rezistenta mecanica.

7.5.15 Calculul elementelor constructive ale filtrelor granulare se efectueaza in conformitate cu CHwull
2.04.02 si prevederile prezentului document normativ.

Parametrii de calcul ai filtrelor granulare pentru epurarea terfiara a apelor uzate orasenesti sau a celor
cu continut similar (precedata de epurarea biologica) sunt indicati in Tabelul 7.29.

Calculul suprafetei filtrelor se efectueaza pentru debitul orar maxim tindnd cont de neuniformitatea
admisibila egala cu 15 %, cu micsorarea acesteia.

7.5.16 La proiectarea filtrelor granulare trebuie sa se prevada:

102



NCM G.03.02:2026

- In cazul efluentului epurarii biologice, montarea in amonte de filtre (cu exceptia filtrelor cu schelet si
umplutura) a sitelor rotative;

- spalarea cu apa si aer pentru filtrele cu un singur strat; cu apa pentru cele cu dublu strat; cu apa si aer
sau numai cu apa pentru filtrele cu schelet si umplutura; pentru spalare se utilizeaza apa din efluentul
filtrelor;

- capacitatea bazinelor de apa pentru spalare si a celor de apa impurificata, rezultata din spalarea
filtrelor, sa constituie o rezerva pentru minimum doua spalari;

- in caz de necesitate - saturarea apei filtrate cu oxigen, in conformitate cu pct. 7.5.41-7.5.47,;
- un sistem de distributie si drenaj de mare rezistentg;

- dispozitive hidraulice sau mecanice de agitare (afanare) a stratului filtrant superior pentru filtrele
descendente.

7.5.17 Instalatia de filtrare trebuie sa fie realizata astfel incat sa permita periodic scoaterea din functiune
a cate unei cuve de filtru (de 2+3 ori pe an) si dezinfectarea acesteia cu apa supraclorata (cu un confinut
de clor pana la 150 mg/dm?) cu o durata de contact de 24 h, pentru evitarea dezvoltarilor masive de
microorganisme in filtre. Apa rezultata de la dezinfectarea filtrelor se evacueaza in refeua locala (a
statiei de epurare) de canalizare. In cazul unei posibile afectéri de catre aceasta apa a epurérii biologice,
trebuie prevazute declorurarea ei inainte de deversare in retea sau luate alte masuri adecvate.

7.5.18 Apa impurificata rezultata din spalarea filtrelor se recomanda a fi decantata in bazine separate
de unde apa sa fie introdusa in decantoarele secundare ale treptei biologice, iar namolul sa fie tratat in
comun cu namolurile rezultate din treapta biologica.

7.5.19 Concentratiile maxime admise de impuritati in influentul filtrelor granulare sunt de 40+50
mg/dm?3 pentru materii in suspensie si de 100 mg/dm?3 CCO-Cr (consumul chimic de oxigen determinat
prin metoda cu bicromat) pentru substante organice.

7.5.20 Bazinele de nitrificare trebuie prevazute pentru a asigura oxidarea cat mai completa a compusilor
de azot si transformarea acestora in nitriti si nitrati. Alcatuirea bazinelor de nitrificare este similara cu
cea a bazinelor de aerare cu namol activ din treapta biologica.

7.5.21 Pentru asigurarea biomasei necesara desfasurarii proceselor, apele uzate influente bazinelor de
nitrificare, rezultate din treapta biologica, trebuie sa contina concentratii de CBO suficiente pentru
asigurarea unui raport CBO/N =1, fapt de care trebuie sa se tina cont la dimensionarea treptei biologice.

7.5.22 Bazinele de nitrificare se dimensioneaza pentru un timp de retentie de 4+6 h.

Incéarcéarile admisibile si concentratia de biomaséa din bazinele de nitrificare trebuie stabilite pe baza
studiilor de laborator, in functie de concentratia de azot in apele uzate si temperatura lor.

In lipsa studiilor, pentru calcule estimative, viteza de eliminare a azotului in conditii optime se poate
considera: la 20° C — de 0,4 gNH4-N/g namol activ (substanta volatila) pe zi, iar la 10°C - de 0,2 g/g pe
zi. La temperatura medie de 12° C se admit incarcari de 0,15 kg NHs/(m3-d) si concentratii de biomasa
de 15 g/dm?.

7.5.23 Pentru asigurarea unei nitrificari corespunzatoare este necesara realizarea unei alcalinitafj
corespunzatoare (pH minimum 7,6). Prin proiect trebuie prevazuta posibilitatea corectarii reactiei cu
lapte de var. Cantitafile de var necesare se stabilesc pe baza studiilor de laborator. Orientativ, se poate
considera pentru calcule de dimensionare, o doza de 100 mg/dm3.

7.5.24 Efluentul bazinelor de nitrificare trebuie decantat. Decantoarele pentru nitrificare asigura
separarea, colectarea si evacuarea materialului depus. Ele sunt similare decantoarelor secundare din
treapta biologica si se dimensioneaza pentru incarcari hidraulice de 0,1+1,2 m3/(m? h).

7.5.25 Pentru realizarea concentratiei de biomasa necesara in bazinele de nitrificare se prevede o

instalatie de pompare pentru recircularea namolului colectat in decantoare, similara cu cea din treapta
biologica.
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Debitul de dimensionare al instalatiei de recirculare se ia de 0,5 din debitul de calcul al apelor uzate.
Namolul Tn exces se poate trata in comun cu namolul in exces provenit din treapta biologica
(secundara).

7.5.26 Pentru nitrificarea separata a apelor uzate epurate biologic trebuie data preferinta instalatiilor cu
biomasa fixata, de tipul filtrelor biologice inecate sau in strat fluidizat.

Parametrii acestor instalatji si incarcarile admisibile trebuie stabilite pe baza studiilor Tn statii pilot sau
adoptate conform recomandarilor elaborate de institutile de specialitate. Pentru calcule estimative
aceste instalatii se dimensioneaza pentru un timp de retentie de 2+3 h.

7.5.27 Nitrificarea apelor uzate poate fi obtinuta si in combinatie cu eliminarea carbonului organic (CBO),
utilizadnd modificarea procesului clasic de epurare biologica cu namol activ - aerarea prelungita cu un
timp de aerare ce depaseste 20 h la o varsta a namolului de 10+20 zile si o incarcare organica a acestuia
de 0,1+0,15 kg CBO/(kg-zi).

7.5.28 Necesarul de oxigen se stabileste pe baza cantitatilor de azot si de CBO ce trebuie oxidate: 4,6
kg O2/kg NHs si, respectiv, 1,5 kg O2/kg CBO.

7.5.29 Apele uzate nitrificate, dupa decantare, se supun procesului de denitrificare in lipsa oxigenului
(conditii anoxice), in care scop pot fi utilizate bazine de denitrificare cu biomasa suspendata sau instalatji
cu biomasa fixata.

7.5.30 Bazinele de denitrificare trebuie sa asigure conditii anoxice pentru degradarea nitratilor si nitritilor

si mentinerea in suspensie a amestecului apa-namol, in care scop se folosesc sisteme de agitare
utilizabile in medii anoxice.

(Spatiu liber ldsat intentionat)
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Tabelul 7.29
Viteza de Eficienta de
. . . filtrare L
Parametrii straturilor filtrante - eliminare, %
inaltimea m/h, in . Durata
Tipul de — stratului regim Intensltatea de =
filtre Caracteristica filtrant de spalare, spilare CBOrw Mat?rulor
Material granulometrica d, m ' Nor |Forta 1/(s-m?) min |t in
filtrant mm - mal| t suspensie
Min | Max Echival
ent
1,2| 2 |1,56%1,|1,2#1,3 | 6% | 7+8 | Aer 18+20 2
7 - 7
Cu un 2|5 - 0,15%0, Aer 18+20 | 10+12 | 50+ | 70+75
singur strat | Nisip cuarfos S 10 - 2 sfapd 3+5 60
microgranul | straturi de 10 | 20 - 0,1+0,1 Apa -7
are, sustinere- 20 | 40 - 5 6+8
descendend | prundig - 0,1+0,1
e 5
0,2+0,2
5
Cuun Pietris de 3 10 5,5 1,2 16 | 18 Aer - 16 3
singur strat | granit Aer - 16 4 35...| 45..50
macrogranu Apa - 10 40
lare, Apa - 15 3
descendent 16| 3 2,1 1,2 16 | 18 Idem Idem 65...75
e Idem 40...
50
Cu dublu Antracit sau Apa 14+16
strat, cheramzit 12 2 - 0,4+0,5 | 7+ | 9+1 10+12 | 60+ | 70+80
descendent | Nisip cuartos. | 0,7 | 1,6 - 0,6+0,7 | 8 0 70
e Straturi de 2 5 - 0,150,
sustinere- 5 1] 10 - 25
prundis 10 | 20 - 0,1+01
20 | 40 - 5
0,1+0,1
5
0,2.-
.0,25
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Continuare Tabelul 7.29

Viteza de Eficienta de
Parametrii straturilor filtrante [inaltime|filtrare m/h, eliminare, %
a in regim _|Intensit | Durata
Ti . Caracteristica |stratulu ateade| de [CBOtotal|Materiilor
ipul de filtre o - - = -
Material granulometrica d, i Norm spalare, spal_are, in
; mm filtrant, Fortat| [/(s-m?)| min suspensie
filtrant - al
. Echivale] m
Min | Max nt
Cu schelet si Nisip 0,8 1 - 0,9 10 15 Aer 2
umplutura cuartos 14. 6 70 70+80
+.16
40 60 - 1,8 Aer 2
Schelet- 5 10 - 0,1 14.
prundis 2 5 - 0,1 +16
Strat de 5 10 - 0,1 $’|‘ apé
sustinere | 10 20 - 0,1 6+.8
—prundis | 20 40 - *) Apa
14+16
Cu un singur Nisip 1,2 2 |1,5+1,7(1,5+2,0 Aer - 2
strat cuartos 2,0 5 0,2+0,2 18+20
microgranular, 5 10 5 [11+12/13+14
ascendente Strat de 10 | 20 0,150, Aer 60+70 | 70+80
sustinere- | 20 40 2 18+20 si| 8+10
pietrig 0,150, Apa 6+8
2 3+5
0,25+0, Apa 7
3

NOTA - Limita superioaré a stratului de sustinere se ia la 100 mm deasupra orificiilor sistemului de distributie
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7.5.31 Bazinele de denitrificare se dimensioneazé pe baza incarcarilor admisibile. incarcarile admisibile
si concentratia de biomasa in bazinele de denitrificare se stabilesc pe baza studiilor de laborator in
functie de concentratia de nitrati si temperatura apelor uzate.

in lipsa studiilor, pentru calcule estimative, se pot considera incarcari admisibile de 0,6 kg NO3s/(m?3-d) si
concentratji de biomasa de 2,5 g/dm? la temperatura medie de 10° C.

7.5.32 Deoarece continutul de CBO in apele din instalatia de denitrificare este extrem de redus, trebuie
prevazuta posibilitatea adaugarii carbonului organic dintr-o sursa exterioara in bazinul de denitrificare.
Aceasta sursa exterioara poate fi apa uzata bruta (decantata in decantoarele primare) sau metanolul.
Doza de carbon organic trebuie stabilita in laborator, astfel incat sa se reduca nitratii si, in acelasi timp,
sa se evite poluarea excesiva (sa nu se mareasca valoarea CBO-ului remanent).

7.5.33 Efluentul bazinelor de denitrificare trebuie decantat. Decantoarele pentru treapta de denitrificare
asigura separarea biomasei rezultata din procesul de denitrificare, colectarea si evacuarea materialului
depus. Ele sunt similare decantoarelor secundare din treapta biologica si se dimensioneaza pentru
incarcari hidraulice de 0,2+2,2 m3/(m2-h).

Pentru realizarea concentratiei de biomasa in bazinele de denitrificare se prevede o instalatie pentru
recircularea namolului colectat in decantoare. Debitul de dimensionare al instalatiei de recirculare se ia
de 0,7 din debitul de calcul al apelor uzate.

Namolul Tn exces se poate trata Tn comun cu namolul activ in exces provenit din treapta biologica
(secundara).

7.5.34 Pentru denitrificarea apelor uzate trebuie data preferinta instalatiilor cu biomasa fixata, de tipul
filtrelor biologice anaerobe (inecate), sau in strat fluidizat.

Parametrii acestor instalatii si Tncarcarile admisibile trebuie stabilite pe baza studiilor de laborator sau
adoptate conform recomandarilor elaborate de institutile de specialitate. Pentru calcule estimative
aceste instalatii se dimensioneaza pentru un timp de retentie de 1+2 h, iar coloanele cu strat fluidizat -
pentru 6+8 min. de contact.

7.5.35 Denitrificarea apelor uzate, in cazul in care ea este ultima treapta de epurare, trebuie sa fie
urmata de o postaerare, timp de 15 min pentru striparea azotului gazos si majorarea O: dizolvat.

7.5.36 Bazinele de reactie asigura reactia dintre compusii fosforului si reactivul de precipitare, ele trebuie
prevazute cu un sistem de agitare si amestec, care sa previna formarea depunerilor si sa asigure
omogenizarea.

Bazinele de reactie se dimensioneaza pentru asigurarea unui timp de reactie de 20+30 min.
7.5.37 Decantoarele trebuie sa asigure buna desfasurare a procesului de sedimentare a sarurilor de
fosfor precipitate cu reactivi si sa fie prevazute cu instalatii pentru colectarea si evacuarea depunerilor

rezultate din sedimentare.

Decantoarele pot fi de acelasi tip cu decantoarele din treapta primara. Ele se dimensioneaza pentru
fncarcari hidraulice de 1,8+2,0 m3/(m2-h) si un timp de retentie de minimum 1,5 h.

7.5.38 In situatiile cu caracter de tranzitie, se pot utiliza, pentru precipitarea si retinerea fosforului,
decantoarele din treapta primara, bazinele de aerare sau decantoarele secundare din treapta biologica.
In astfel de situatii, proiectul trebuie sa contina masuri pentru:

- asigurarea mentinerii in apa a unei concentratii suficiente de fosfor pentru desfasurarea in bune conditji
a proceselor metabolice din bazinul de aerare;

- verificarea compatibilitatii reactivilor utilizati cu buna desfasurare a procesului biologic, inclusiv a
pH-ului;

- asigurarea la decantoarele respective a unui spatiu de colectare a namolului marit cu 100 %,
corespunzator cantitatilor suplimentare rezultate din retinerea fosforului.
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7.5.39 Statia de preparare si dozare a reactivilor asigura reactivii necesari pentru precipitarea sarurilor
de fosfor: clorura ferica (FeCls), sulfatul de aluminiu (Al2(SOa4)s) si varul stins (Ca(OH)2). Pe baza studiilor
de laborator se pot utiliza combinatii de diverse raporturi intre acesti reactivi sau alte tipuri de reactivi.
Trebuie asigurat ca amestecul de reactivi sa aiba o reactie alcalina sau slab alcalina.

in lipsa studiilor de laborator, se recomanda utilizarea unui amestec de Ca(OH)2 cu FeCls in raport de
8:1 (in masa).

7.5.40 Dozele de reactivi necesare se determina prin studii de laborator, in functie de concentratiile de
fosfor in apele uzate si gradul de epurare necesar. in lipsa studiilor de laborator, se pot considera
concentratii de fosfor de 8 mg/dm?3 in apele decantate si de 5 mg/dm?® dupa epurarea biologica,
concentratiile Tn efluentul treptei de defosforizare putand fi reduse pana la 0,5+0,6 mg/dms?. Cantitatea
necesara de reactivi se determina pe baza Tabelului 7.30.

Tabelul 7.30
Reactivul utilizat pH Doza
Clorura ferica, FeCls 7+8 1,75 g Fe/lg PO4
Sulfat de aluminiu Al2(SOa4)3 6+7 0,87 g Al/lg PO4
Var stins, Ca (OH)2 10,5 <11 2,15 g Calg PO4

NOTA - n practicid dozele aplicate sunt cu 20+50 % mai mari decat cele teoretice indicate in tabel, datorita
impuritatilor continute Tn reactivi.

7.5.41 Saturarea suplimentara cu oxigen a apelor uzate epurate se prevede in cazul evacuarii lor n
emisari, daca ultima treapta de tratare a acestora este cea anaeroba (denitrificarea) sau daca gradul de
epurare necesar conform oxigenului dizolvat in apa emisarului impune o introducere suplimentara a
oxigenului, Tn mod artificial.

7.5.42 Pentru oxigenarea apelor uzate epurate se utilizeaza instalatii speciale:

- daca exista un disponibil de cote (AH) pentru evacuarea in cascada asigurand astfel o oxigenare pana
la emisarul-receptor — deversoare aerate, canale rapide (pante fortate) s.a.;

- in celelalte cazuri-bazine de barbotare.
7.5.43 La proiectarea deversoarelor aerate se considera urmatoarele:

- muchia deversanta sa reprezinte un perete subtire dintat cu un panou dintat amplasat deasupra
peretelui astfel incat varfurile dintilor peretelui si cei ai panoului sa fie orientati unii spre allii;

- naltimea dintilor se ia de 50 mm, unghiul la varf — de 90°;
- inaltimea deschiderii considerata intre varfurile dintilor se ia de 50 mm;
- lungimea bazinului de disipare a energiei (din bieful aval) se ia de 4 m; adancimea — de 0,8 m;

- Incarcarea hidraulica sau debitul specific de apa pentru 1 m liniar de deversor, qq4, Se ia de
120+160 I/s;

- sarcina deversorului (inaltimea lichidului in amonte de deversor masurata de la mijlocul deschiderii
deversante pana la suprafata libera) se calculeaza cu relatia:

2
hy = (22) (7.80)
7.5.44 Numarul treptelor deversoarelor aerate, Nga, Si valoarea caderii de nivel Zg, m, pentru fiecare

treapta, necesare pentru asigurarea concentratiei cerute de oxigen dizolvat Cer, mg/l, in apa uzata
evacuata Tn emisar, se calculeaza cu relatja:

Cq—C, K-
a—lef — ¢20Nda Kt K3’ (781)
Cq—Ce
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Tn care:

Ca - solubilitatea oxigenului Tn lichid; se determina conform pct. 7.3.42;

Cet - concentratia de oxigen dizolvat in apa uzata epurata, care trebuie asigurata la deversarea in
emisar;

Ce - concentratia existenta (efectiva) de oxigen dizolvat in apa uzata inainte de oxigenare; in lipsa
datelor poate fi adoptata Ce =0;

Nda - numarul treptelor deversoarelor aerate;

Kt si K3 - coeficienti care se adopta conform pct. 7.3.42;

@0 - coeficient care ia in considerare eficienta de aerare pe deversoare, functie de caderea de nivel; se
adopta conform Tabelului 7.31.

Tabelul 7.31
Zg¢, M 0,4 0,5 0,6 0,7 0,8
20 0,71 0,65 0,59 0,55 0,52

7.5.45 La proiectarea bazinelor de barbotare se considera urmatoarele:

- numarul de trepte se ia de 3+4;

- sistemul de distributie a aerului se ia cu bule fine sau medii;

- aeratoarele se amplaseaza uniform pe toata suprafata radierului bazinelor;
- intensitatea de aerare se ia de maximum 100 m3/(m?2-d).

7.5.46 Consumul (debitul) specific de aer pentru bazinele de barbotare, g, m3/m3, se determina cu
relatia:

K1K2K3KT | \Ca—Cef

gy =N [(&)ﬁ - 1], (7.82)

n care:

Np - numarul treptelor de aerare (numarul de bazine amplasate in serie);
Ca, K1, Kz, K3, Kt - conform 7.3.42;
Cef, Ce — conform p. 7.5.44.

7.5.47 Datele pentru proiectarea pantelor fortate (canalelor rapide) se preiau din literatura de
specialitate.

7.6 Tratarea namolului.

7.6.1 Namolurile provenite din epurarea apelor uzate (primare, secundare s.a.) trebuie tratate in vederea
asigurarii unei posibilita{i de transport, utilizare sau depozitare a lor. Se {ine cont Tn acest sens de
eficacitatea utilizarii namolului tratat si a biogazului, de organizarea depozitarii namolurilor neutilizabile
si de necesitatea epurarii apelor uzate provenite din tratarea namolurilor.

7.6.2 Metodele obligatorii de tratare a namolurilor, care trebuie prevazute la proiectarea statiilor de
epurare, vor fi cele de stabilizare, deshidratare si igienizare. Alegerea procedeelor respective de tratare
va fi determinata de conditiile locale (climatice, hidrogeologice, sistematizare si amenajarea teritoriului),
caracteristicile fizico-chimice si termofizice ale namolurilor, capacitatea lor de a ceda apa, debitele
namolurilor s.a.

7.6.3 In cazul unei justificari corespunzatoare si conform recomandairilor institutiilor specializate poate fi
acceptata tratarea in comun a namolurilor deshidratate si a deseurilor solide menajere in cadrul statiilor
de epurare sau al uzinelor de incinerare.

7.6.4 Solutia optima de tratare a namolurilor din statiile de epurare comunale trebuie sa fie cea care
conduce la reintroducerea in circuitul natural a substantelor solide continute, cu efect de fertilizator si
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de refacere a humusului din sol, precum si la captarea si utilizarea biogazului rezultat din fermentarea
anaeroba a substantei organice.

7.6.5 Pentru o reducere a umiditatii cu 1,5+5 % si deci a volumului de namol activ in exces se prevede
ingrosarea acestuia. In acest scop se utilizeaza ingrosatoare (concentratoare) de namol statice sau
gravitationale (de preferinta decantoare verticale si radiale), sau ingrosatoare flotatoare.

7.6.6 Dimensionarea tehnologica preliminara a ingrosatoarelor de namol gravitationale se face conform
datelor din Tabelul 7.32.

7.6.7 Ingrosatoarele de namol radiale se prevad cu un raclor cu gritar si lame, cu o frecventd de o
rotatie pe ora, care asigura atat antrenarea namolului depus pe fundul bazinului spre basa centrala, cat
si indesirea acestuia prin eliminarea pungilor de gaze si a unei parti din apa continuta.

Namolul se introduce pe la partea superioara printr-o conducta ce debuseaza in zona centrala, in
spatele unui perete de distributie semiinecat. Namolul ingrosat se evacueaza gravitational sub actiunea
unei coloane de apa de minimum 1 m. Diametrul minim al conductelor de namol se ia de 150 mm.

Apa de namol se colecteaza la partea superioara intr-un jgheab prevazut pe conturul ingrosatorului si
se introduce in circuitul treptei mecanice de epurare a apei uzate.

Numarul de ingrosatoare se ia de minimum doua, ambele in functiune.

Tabelul 7.32
Umiditatea namolului activ Durata de ingrosare
Caracteristica namolului activ in ingrosat, % (decantare), h
exces Tipul de ingrogatoare
Verticale Radiale Verticale Radiale

Lichidul din bazinele de aerare cu
concentratia de namol activ de 1,5+3 - 97,3 - 5+8
g/dm?3
Namolul activ din decantoare
secundare cu concentratia de 4 98 97,3 10+12 9+11
g/dm?
Namolul activ din zona de decantare
a bazinelor de aerare combinate
(cuplate) cu decantoare secundare 98 97 16 12+15
cu concentratia de 4,5+6,5 g/dm?

NOTA - Viteza fluxului ascensional in zona de limpezire a ingrosatoarelor verticale nu trebuie s& depaseasca 0,1
mm/s.

7.6.8 Pentru ingrosarea namolului activ prin flotare se utilizeaza procedeul de flotatie prin presurizarea
atat a intregului debit de namol, cat si a unei parti din apa de namol recirculata. Ingrosarea namolului
se efectueaza Tn bazine flotatoare de tip orizontal, longitudinal sau radial.

Umiditatea namolului activ ingrosat se ia de 94,5+96,5 %, functie de tipul flotatoarelor si caracteristicile
namolului.

Parametrii de calcul si schemele instalatiilor de flotare se adopta in conformitate cu recomandarile
elaborate de institutiile de specialitate.

7.6.9 Stabilizarea namolurilor provenite din statiile de epurare mecano-biologica se poate realiza prin:
- fermentarea metanica criofila (temperatura de 6+25° C) in decantoare etajate sau fermentatoare
deschise cuplate cu limpezitoare cu aerare natural3;

- fermentarea metanica mezofila (temperatura de 33+37° C) in rezervoare de fermentare ermetice
(metantancuri);

- stabilizarea aeroba (mineralizarea) in bazine cu namol activ cu aerare prelungita Tmpreuna cu apa
uzata si numai in cazuri exceptionale, cu o justificare temeinica, separat - in bazine de mineralizare.
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Stabilizarea namolurilor prin una din metodele de mai sus poate sa fie precedata sau nu de ingrosarea
prealabila a acestora.

Alegerea metodei de stabilizare a namolurilor se face pe baza unui calcul tehnico-economic, tinand
seama de cantitatea de namol, compozitia fizico-chimica a acestuia, consumul de energie, cantitatea
de biogaz ce poate sa fie obtinut, de aria terenului disponibil etc.

7.6.10 Decantoarele etajate si fermentatoarele deschise cuplate cu limpezitoare se proiecteaza in
conformitate cu prevederile de la pct. 7.2.79.

7.6.11 Bazinele de fermentare (metantancurile) au rolul de a asigura fermentarea metanica mezofila a
namolurilor si de a produce si capta gazele de fermentare (biogazul). Ele se aplica la statii de epurare
cu capacitatea peste 1500 m?3/zi din centre populate sau de la obiective industriale, care evacueaza ape
uzate cu caracteristici similare.

Pentru statii de epurare cu capacitati mai mici, aceasta solutie se compara din punct de vedere tehnico-
economic cu solufia fermentarii metanice criofile in decantoare etajate sau fermentatoare deschise
cuplate cu limpezitoare cu aerare naturala.

7.6.12 Alegerea marimii si numarului de bazine de fermentare se face in functie de cantitatea de namol
de fermentat si de perspectivele de dezvoltare a statiei de epurare. Se recomanda sa se prevada
minimum doua bazine.

7.6.13 Dimensionarea tehnologica a bazinelor de fermentare se face pe baza continutului de substante
volatile uscate in namol si a umiditatii acestuia, avand in vedere urmatoarele valori ale parametrilor
principali:

- timp de fermentare, t; - 15+20 d;

- incércare organica lo,=1+2,5 kg/(m3.zi).

Pentru utilizarea eficientd a bazinelor de fermentare, namolul proaspat se recomanda a fi ingrogat in
prealabil.

7.6.14 In cazul bazinelor de fermentare in doua trepte, volumul pentru prima treapta se considera 75...85
% din volumul determinat, ca la pct. 7.6.13, restul fiind volumul treptei a doua.

Volumul treptei a doua (realizata, de regula, din bazine deschise, neincalzite si fara amestec) se verifica
si la o incarcare de 40+60 kg substanta uscata/(ms-zi).

7.6.15 Prin dimensionarea tehnologica a bazinelor de fermentare se stabilesc urmatoarele:

- cantitatea si calitatea de namol proaspat si fermentat;

- cantitatea de biogaz;

- capacitatea schimbatoarelor de caldura;

- capacitatea instalatiei de pompare pentru recirculare.

7.6.16 Cantitatea de namol proaspat si fermentat se determina pe baza bilantului de substante din statia
de epurare, avand in vedere umiditatea respectivelor tipuri de namoluri supuse fermentarii si continutul
de substante volatile in ele.

In lipsa datelor referitoare la continutul de substante volatile in ndmolul proaspat, pentru calcule
preliminare, se pot adopta 65+75 % substante volatile din substanta uscata (totala) sau dupa cum
urmeaza: 73 % pentru namolul primar si 65+70 % pentru namolul activ.

Cantitatea de substante uscate din namolul fermentat si volumul acestuia se determina luand in
considerare limita tehnica de fermentare a substantelor volatile uscate din namol, Rim, care constituie

53 % pentru namolul primar si 44 % pentru namolul activ in exces (pentru amestecul de namoluri se
calculeaza valoarea medie ponderata {inand cont de raportul dintre continutul de substanta uscata in
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fiecare tip de namoluri) si umiditatea namolului fermentat de 97+98 % n conditii de neevacuare a apei
de namol din bazinele de fermentare (pentru prima treapta de bazine de fermentare).

7.6.17 Instalatiile de fermentare metanica mezofila in bazine ermetice se alcatuiesc din:

- cuve de fermentare;

- camera de manevra;

- utilaje functionale;

- conducte de namol, de apa de namol, de agent termic si de biogaz;

- alte dispozitive functionale pe conducta de biogaz si pentru controlul functionarii instalatiilor.

7.6.18 Cantitatea de biogaz de calcul se determind pentru o productie specifica de biogaz de
aproximativ 1 m3 pentru un 1 kg de substanta volatila fermentata in bazinul de fermentare.

Gradul de fermentare efectiva a substantelor volatile uscate din namol se determina tinand cont de limita
tehnica de fermentare, Rim, si de umiditatea namolului introdus Tn bazine de fermentare, cu relatia:

100

R;=RdX2 o, (7.83)

tr lim
In care:
t; - timpul de fermentare, zile.

Kq - coeficient adoptat functie de umiditatea namolului conform Tabelului 7.33;

Tabelul 7.33
Umiditatea namolului, % 93 94 95 96 97
Coeficientul Kd 1,05 0,89 0,72 0,56 0,40

Limita tehnica de fermentare a substantelor uscate volatile uscate din namol poate fi adoptata conform
p. 7.6.16, iar daca se stie compozitia chimica a namolului poate fi calculata cu formula:

R(0,92C,, +0,62C,; + 0,346,,”)”"1%, (7.84)

Tn care:

Cyr, Cyg, Cprt - continutul de grasimi, glucide si, respectiv, proteine, g/g substanta volatila.
Puterea calorica a biogazului se considera 5000+5500 kcal/m3.

7.6.19 Cantitatea de caldura necesara pentru incalzirea namolului, ci1, se determina cu relatia:

c1 = Qnco(Ty — Tp,), keal/h, (7.85)
in care:

Tt - temperatura de fermentare de 35°C (33+37°C);

Qn - cantitatea de namol de incalzit, m3/h;

Co- caldura specifica a namolului egala cu 1350 kcal/(m?3-grad);

T - temperatura namolului de incalzit (se considera 8...10° C iarna si 14+16° C vara).

Calculul pierderilor de caldura, cz, prin radier, cupola si peretii laterali se face cu relatia:

¢, = Ak(T; — T,) keal/h, (7.86)
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in care:
A - aria de calcul, m?;
k - coeficientul de transfer, kcal/(h-m?-grad);
Te - temperatura mediului exterior, °C.

Cantitatea de caldura c; + c2 se asigura, de regula, prin schimbatoare de caldura care folosesc ca agent
termic apa calda la temperatura de 55+60° C.

7.6.20 Capacitatea instalatiei de pompare exterioara pentru recirculare se determina din conditia ca
zilnic volumul total al bazinului de fermentare sa se recircule in 5+8 h de functionare considerand ca in
acelasi timp prin sistemul de amestec interior se asigura realizarea recircularii a inca unui volum al
bazinului de fermentare.

Pentru recirculare namolul se preia de la 2-3 niveluri, in functie de capacitatea cuvelor.

7.6.21 Umiditatea namolului fermentat evacuat din bazinele de fermentat cu o singura treapta se
calculeaza tindnd cont de gradul de fermentare efectiva a substantelor volatile, determinat conform n
pct. 7.6.18.

7.6.22 Cuvele de fermentare reprezinta recipiente din beton armat sau metal etanse, ce functioneaza
cu nivel constant la un nivel maxim si la o suprapresiune a biogazului de 5kPa (500 mm coloanei de
apa). Ele au partea medie de forma cilindrica, iar radierul si cupola de forma tronconica, cu o inclinare
de 40+45° fata de orizontala. Pentru asigurarea unei circulatii bune a lichidului din interior, raportul dintre
diametrul si inalfimea totala a cuvelor de fermentare trebuie sa fie intre 0,6+0,8.

Nivelul static al namolului trebuie sa se afle cu 0,2+0,3 m mai sus de baza cupolei, iar varful cupolei - la
o distanta de 1,0+1,5 m de la nivelul dinamic al namolului.

Aria palniei de captare se calculeaza pentru capacitate de trecere a biogazului de 600+800 m3/(m?2-d).
Capetele deschise ale tevilor de evacuare a biogazului din palnia de captare se amplaseaza la o inal{fime
de minimum 2 m deasupra nivelului dinamic al namolului.

In urma unui calcul de optimizare, radierul, peretii laterali si cupola se izoleaza termic pentru reducerea
pierderilor de caldura.

7.6.23 Amestecarea namolului din cuvele de fermentare se poate face cu urmatoarele sisteme si
echipamente:

- amestecatoare hidraulice sau mecanice - in cuve;
- pompe de recirculare - exterioare cuvelor;
- biogaz sub presiune insuflat in interior (la baza cuvelor).

7.6.24 Camera de manevrd se amplaseaza adiacent cuvelor pe care le deserveste. In camera de
manevra se monteaza:

- pompele pentru recircularea namolului;

- schimbatoarele de caldurs;

- aparatura de masura si control;

- legaturile tehnologice intre cuve, pompele de recirculare si schimbatoarele de caldura.

Instalatiile electrice din camera de manevra trebuie sa fie de tip antiexplozie; tabloul electric se
amplaseaza in exterior.

Instalatia hidraulicd din camera de manevra trebuie sa fie astfel conceputéd incat fiecare bazin de
fermentare sa poata fi deservit de oricare schimbator de caldura sau pompa de recirculare.
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Camera de manevra trebuie sa fie prevazuta cu pod rulant, pentru montarea si demontarea utilajelor,
precum si cu instalatii de ventilare naturala si artificiala.

7.6.25 Conducta de alimentare introduce namolul la partea superioara a cuvelor. Conducta de evacuare
a namolului fermentat preia namolul de la radierul cuvei si il descarca la exterior, pe la partea superioara
a cuvelor; aceasta conducta trebuie sa aiba diametrul corelat cu cel al conductei de alimentare pentru
ca sa se asigure mentinerea constanta a nivelului de functionare in cuve, dar sa nu fie mai mic de 200
mm. Conductele de namol se prevad din otel, diametrul conductei de alimentare fiind de minimum 150
mm.

Vitezele pe conductele de namol se iau 1,0+1,2 m/s.

7.6.26 La bazinele de fermentare cu o singura treapta sau la prima treapta la cele cu doua trepte, apa
de namol, de regul3, nu se evacueaza.

Dupa caz, se poate prevedea si evacuarea apei de namol in conditiile mentinerii constante a niveluli de
functionare. Apa de namol se introduce in treapta mecanica de epurare a apelor uzate.

7.6.27 Volumul de fermentare se utilizeaza cel mai bine in cazul in care bazinele de fermentare
functioneaza in doua trepte. In prima treapta - bazinul de fermentare primar - ndmolul se incalzeste, iar
in treapta a doua - bazinul de fermentare secundar - namolul partial fermentat in prima treapta fsi
continud fermentarea fard a mai fi incalzit si amestecat. In aceastd a doua treaptd se produce si
separarea apei de namol,respectiv, cu ingrosarea namolului fermentat.

7.6.28 Pe conductele de biogaz, ce pleaca de la bazinele de fermentare spre gazholdere sau centrala
termica, trebuie prevazute:

- odorizator: instalatie de adaugat mercaptan n biogaz in cazul cand acesta este livrat consumatorilor;

- purificator de hidrogen sulfurat; instalatie de eliminare a hidrogenului sulfurat continut in biogazul
produs prin fermentarea namolurilor;

- purificator de suspensii si condens: instalatie de retinere a condensului si particulelor in suspensie din
biogazul produs prin fermentare, avand si rol de opritor de flacari;

- supapa de siguranta hidraulica;

- debitmetru de biogaz.

7.6.29 Bazinele de fermentare trebuie prevazute cu urmatorul echipament de masura si control pentru:
- masurarea temperaturii namolului proaspat, a namolului din cuve si a agentului termic;

- masurarea debitului de namol;

- masurarea debitului de biogaz;
- masurarea pH-ului atat la namolul proaspat cat si la cel fermentat;

- masurarea presiunii biogazului;
- automatizarea functionarii pompelor de recirculare in functie de temperatura namolului din cuve;

- semnalizarea starii de avarie si de functionare a pompei de amestec;
- analiza compozitiei biogazului.

7.6.30 Bazinele de fermentare trebuie sa fie prevazute cu instalatii de recuperare a caldurii din namolul
fermentat care este evacuat spre instalatiile de deshidratare.

Dupa caz, se recomanda si prevederea de instalatii solare pentru prepararea apei calde necesare
incalzirii ndmolului.
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7.6.31 In raport cu instalatiile importante din statia de epurare, bazinele de fermentare se amplaseaza
la distante: de minimum 20 m de la caile de comunicatie (auto sau ferate) si de minimum 1,5 ori inaltimea
stalpului de la liniile electrice de Tnalta tensiune. De regula, bazinele de fermentare se imprejmuiesc.

7.6.32 Bazinele de fermentare din treapta a doua reprezinta rezervoare deschise din care se prevede
evacuarea:

- apei de namol de la nivele diferite;

- namolului ingrosat - din basa de acumulare - printr-o conducta cu diametrul de minimum 200 mm sub
o0 presiune hidrostatica de minimum 2 m.

Umiditatea namolului fermentat evacuat din treapta a doua a bazinelor de fermentare poate fi adoptata
egala cu 92 % pentru namol primar fermentat si cu 94% pentru amestec de namoluri, cu namol activ in
exces.

7.6.33 Pentru inmagazinarea biogazului si asigurarea unei presiuni a gazelor de minimum
1,5+2,5 kPa (150+250 mm coloanei de apa) in sistemul de utilizare a acestora se prevad rezervoare
de gaz (gazholdere) umede cu clopot sau uscate executate din membrane elastice, gonflabile.
Capacitatea gazometrelor se ia de 25+40 % din cantitatea zilnica de gaz rezultata din fermentarea
anaeroba a namolurilor, care se determina conform p. 7.6.18.

Gazholdere se pot cupla, din punct de vedere constructiv, cu bazinele de fermentare.

7.6.34 Gazholdere se prevad cu urmatoarele conducte tehnologice:

- conducta de intrare - iesire gaz;

- conducta de umplere cu apa pe la partea superioara a cuvei, de la refeaua de apa de alimentare a
statiei;

- conducta pentru golirea apei din cuva la reteaua de canalizare;

- conducta de preaplin pentru mentinerea nivelului constant al apei din cuva;

- conducta pentru evacuarea in atmosfera a gazului, in caz de avarie (conducta de interventie);
- supapa de siguranta, ce consta intr-o conducta montata pe clopotul gazholderului.

7.6.35 Proiectarea gospodariei de gaze a instalatiilor de fermentare metanica mezofila a namolurilor se
efectueaza tindnd cont de regulile respective de securitate vitala.

7.6.36 Stabilizarea (mineralizarea) aeroba a namolurilor se poate realiza in:

- instalatii comune cu apa uzata (bazine cu aerare prelungita si santuri de oxidare, descrise in capitolul
7.7,

- instalatji separate (bazine de mineralizare).

7.6.37 Bazinele de mineralizare aeroba separata se aplica in cazuri exceptionale, cu justificarea
aferenta, in conditii de imposibilitate a aplicarii fermentarii anaerobe a namolurilor.

7.6.38 Mineralizarii aerobe se supun:
- namolul activ in exces neingrosat;

- namolul activ in exces Tngrosat gravitational timp de maximum 5 h;
- amestecul de namol activ in exces cu cel primar.

7.6.39 Pentru stabilizarea aeroba se aplica bazine similare cu cele de aerare, cu culoare, in care
namolurile se aereaza timp de:

- 2...5 d in cazul namolului activ neingrosat;

- 6...7 d In cazul unui amestec de namol activ neingrosat cu namol primar;
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- 8...12 d In cazul unui amestec de namol activ ingrosat cu namol primar.

Aceasta durata este valabila pentru temperatura de 20° C. La temperaturi mai Tnalte de 20° C durata de
aerare se reduce, iar la cele mai joase de 20° C - se mareste. La variatia temperaturii cu 10° C durata
de aerare se schimba de 2,0+2,2 ori. Stabilizarea aeroba se aplica in intervalul de temperaturi cuprins
intre 8+35° C.

7.6.40 Consumul (debitul) specific de aer pentru mineralizarea aeroba a namolurilor se ia de 1+2 m%h
pentru 1 m3 al volumului bazinului de stabilizare, functie de umiditatea namolului aerat, respectiv — de
99,5+97,5 %. Se urmareste ca intensitatea de aerare sa nu fie mai mica de 6 m3/(m2:h).

7.6.41 Namolul mineralizat aerob trebuie supus unei ingrogari gravitationale timp de maximum 5 h.
Umiditatea namolului ingrosat se ia de 96,5+98,5 %. Apa de namol din ingrosatoarele de namol
mineralizat se introduce in treapta biologicad de epurare a apelor uzate cu urmatoarea compozitie:
CBOuota pana la 200 mg/dm?, materii in suspensie - pana la 100 mg/dms.

7.6.42 Reducerea substantelor volatile uscate din namolul proaspat prin mineralizare aeroba se ia de
aproximativ 40 %.

7.6.43 Pentru reducerea umiditatii (deshidratarea) namolurilor pana la umiditatea de 60+85 % in
vederea Tnlesnirii manipularii si transportului pentru evacuarea si valorificarea acestora, se pot utiliza
urmatoarele metode:

- deshidratarea pe platforme de uscare a namolului, in conditii similare cu cele naturale;

- deshidratarea artificiald, prin procedee mecanice (filtrarea n vid, filtrarea sub presiune, centrifugarea);
- depozitarea dirijata pe terenuri degradate, in depresiuni naturale improprii altor folosinte, in vederea
fertilizarii acestora, in gropi de gunoaie menajere, in bataluri de steril de la centrale termice, in halde de
deseuri la intreprinderi industriale, daca nu se degradeaza materialele valorificabile din halde, tindnd
cont de cerintele actelor normative n vigoare.

Alegerea uneia dintre metodele de mai sus trebuie efectuatd in baza unui calcul tehnico-economic,
ludnd in considerare conditiile locale ale amplasamentului, posibilitatea de etapizare a lucrarilor si modul
de evacuare a namolului uscat. Pentru statiile de epurare mici si mijlocii, Tn cazul in care conditjile locale
permit amenajarea unei suprafefe corespunzatoare, se recomanda folosirea platformelor de uscare a
namolului.

7.6.44 Platformele de uscare au rolul de a asigura deshidratarea naturala a namolurilor pana la umiditati
de 80+85 % si se pot prevedea:

- cu pat natural de fundare impermeabila, cu drenare artificiala;
- cu imbracaminte din beton asfaltic si cu dren central;

- In cascada si cu evacuarea apei de namol de la suprafata;

- platforme - ingrosatoare de namol;

- cu filtre plantate cu stuf.

Alegerea tipului de platforme depinde de natura terenului de fundare, de marimea suprafefei utile
necesare, de posibilitatile de evacuare a namolului deshidratat.

7.6.45 Platformele pentru uscarea namolului se realizeaza sub forma de incinte cu minimum patru
compartimente.

Procesul tehnologic se desfasoara pe compartimente, in mod succesiv.
Limitarea si compartimentarea incintei se poate face:
- cu garduri din elemente prefabricate de beton armat si cu poarta de acces;
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- cu diguri de pamant si cu rampe de acces.

NOTA - O incint4 poate fi limitaté cu diguri de pAdmant si compartimentat& cu garduri din elemente prefabricate de
beton armat.

7.6.46 In vederea protectiei mediului inconjurator (in special a apei freatice), drenarea apei din namol
trebuie sa se faca pe platforme realizate cu drenare artificiald. In cazul terenurilor cu permeabilitate
sporita se recomanda realizarea platformelor cu imbracaminte de beton asfaltic si dren central.

Apa drenata trebuie readusa in circuitul tehnologic Thainte de treapta primara sau cea secundara in
functie de conditiile locale si de calitatea acestei ape.

7.6.47 Platformele de uscare a namolului reprezinta niste constructii descoperite realizate la nivelul
terenului si amplasate, de regula, in incinta statiei de epurare.

In cazul in care se dispune de un teren degradat, situat in apropierea incintei, platformele pot fi
amplasate pe acest teren, daca se poate asigura transportul namolului umed prin conducte, inclusiv
intoarcerea in statia de epurare a apei drenate din namol, fara consum suplimentar de energie.
Amplasamentele trebuie sa respecte distantele de protectie sanitara pentru zone de locuinte sau pentru
unitati industriale, prezentate in Tabelul 3.1.

7.6.48 Platformele pentru uscarea namolului si compartimentele lor se realizeaza, de regula, sub forma
dreptunghiulara sau trapezoidala in cazul in care aceasta conduce la folosirea rationala a terenului
disponibil.

7.6.49 Dimensionarea platformelor pentru uscarea namolului se face astfel incat sa se asigure aria utila
necesara, iar realizarea lor sa se faca cu volum minim de terasamente.

Aria totala a platformelor se stabileste adaugand la aria utila aria spatiilor necesare pentru amenajarea
gardurilor, digurilor, cailor de acces, retelelor etc.

7.6.50 Aria utila necesara a platformelor se determina in functie de incarcarea anuala cu namol, la,
ms/(m2-an), stabilitd experimental, in functie de calitatea si umiditatea namolului, conditiile climatice
locale si gradul preconizat de deshidratare a namolului.

in lipsa datelor experimentale rezultate din exploaterea unor instalatii cu caracteristici similare si
realizate Tn conditii similare, incarcarea anuala a platformelor, la, poate avea valorile din Tabelul 7.34.

7.6.51 In conductele de transport si distributie a namolului umed trebuie s& se asigure o vitezd de
curgere de minimum 1 m/s, pentru a se evita formarea de depuneri.
Prin proiect trebuie sa se asigure conditiile de spalare a conductelor pentru namol, care trebuie sa se
faca dupa fiecare folosire si golire a acestora in perioada de inghet.
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Tabelul 7.34
Tipurile de platforme de uscare
Cu = <
Cu pat natural | .. bricimi In cascada cu latf
isticile n3 i de fundare si | racaminte evacuarea apei Platforme-
Caracteristicile namolului $ de beton ° p ingr°§étoare
cu drenare . de namol de la N
e asfaltic si dren < de namol
artificiala suprafata
central
A B C D
Namol primar fermentat in
conditji mehzoflle. Namol . 276 3.0 24 276
fermentat in decantoare etajate
sau fermentatoare de tip deschis
Amestec de namol primar si
namol_actlv,vferme_ntat in condAn_;u 18 24 18 18
mezofile. Namoluri stabilizate n
conditii aerobe

7.6.52 Dimensiunile compartimentelor trebuie stabilite astfel incat sa se asigure distribufia uniforma a
namolului umed si drenarea apei.

7.6.53 Umplerea cu namol umed trebuie prevazuta pe rand la fiecare compartiment aparte pana la
atingerea inaltimii de 0,2+0,3 m in perioada calda si de 0,5 m n perioada rece, iar in cazul platformelor
cu evacuarea apei de la suprafata si al celor ingrosatoare de namol - pana la atingerea inaltiimii de 2,0
m, dupa care se trece la compartimentul urmator.

7.6.54 In cazul in care namolul se introduce numai la unul din capetele compartimentelor, lungimea
compartimentului trebuie sa fie de maximum 50 m in cazul namolului provenit din bazinele de fermentare
mezofila si de maximum 30 m, in cazul celui provenit din decantoare etajate sau fermentatoare
deschise.

7.6.55 Latimea unui compartiment poate fi de 5+20 m. La{imea de compartiment aferenta unui dren
trebuie sa fie de maximum 10 m.

7.6.56 Gardurile din elemente prefabricate si digurile de pamant care limiteaza si compartimenteaza

platformele trebuie sa aiba Tnaltimea 1+1,3 m pentru tipurile A,B si de 2,3+2,5 m pentru tipurile C si D.
Latimea si inclinatia taluzurilor digurilor de paméant se stabilesc in functie de conditiile locale si de natura
pamantului din care se executa digurile, {inAnd seama ca acestea, in exploatare, se afla in contact cu
apa.

Adancimea utild a platformelor de uscare se ia de 0,7+1 m; latimea digurilor la partea superioara — de
minimum 0,7 m, iar in cazul in care se prevede repararea mecanizata a lor — de 1,8+2 m; panta retelei
de distributie a namolului (conductelor si rigolelor) se adopta conform calculelor respective, dar nu mai
mica de 0,01; numarul minim de compartimente ale platformelor de uscare se adopta egal cu 4.

7.6.57 n proiect trebuie s se prevada si datele privind:

- caile de acces la platforme;

- reteaua de apa de spalare cu hidrantj;

- utilajele pentru evacuarea namolului deshidratat;

- modul de folosire sau de depozitare a namolului deshidratat (pentru fertilizarea terenurilor agricole,
depozitarea Tn gropi etc.).

7.6.58 Toate tipurile de platforme se proiecteaza in varianta impermeabila pentru a nu admite filtrarea
apei de namol in sol. In cazul unor nivele ale apelor freatice mai inalte de patul de fundare trebuie
prevazuta coborarea lor sau utilizarea platformelor cu Tmbracaminte de beton asfaltic si cu drenare
artificiala.
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7.6.59 Platformele pentru uscarea namolului cu pat natural de fundare impermeabila si cu drenare
artificala se executa, de regula, fara sa se ia masuri speciale pentru pregatirea terenului de fundare.
Daca terenul de fundare se alcatuieste din pamanturi tasabile, acestea se scarifica si se compacteaza
prin treceri cu valatucul cu suprafata neteda.

Tuburile de drenaj se monteaza in santuri cu peretii taluzati si se inglobeaza in material drenant (pietris
cu particule de 3+16 mm).

La aceste tipuri de platforme, fiecare compariment trebuie prevazut cu doua fasii din placi prefabricate
din beton armat, care sa permita accesul mijloacelor de transport in incinta de uscare, in vederea
incarcarii si apoi a evacuarii namolului uscat. Zonele de descarcare a namolului umed se protejeaza cu
o placa de beton cu dimensiunile de 1x1 m si grosimea de 15 cm.

7.6.60 Platformele cu imbracamintea de beton asfaltic se alcatuiesc cu o fundatie realizata dintr-un strat
de balast cu grosimea de 15 cm, peste care se asterne un strat de nisip cu grosimea de 7 cm.
Imbracamintea de beton asfaltic se alcatuieste dintr-un strat de rezistentad cu grosimea de 10 cm si un
strat de uzura cu grosimea de 6 cm.

7.6.61 Tuburile de drenaj se monteaza in canale de protectie executate din beton armat. Aceste tuburi
se inglobeaza in material drenant (pietris cu particule de 3+16 mm) peste care se pune un strat de nisip
cu grosimea de 20 cm cu particule de 0,2+3 mm. Drenurile se realizeaza din tuburi perforate de drenaj
cu diametrul de 150+200 mm, pozate cu panta de 0,004 spre colectorul de ape drenate, pe o fundatie
de argila compactata sau beton de egalizare. Grosimea stratului de acoperire a tuburilor de drenaj
trebuie sa fie egala cu adancimea de inghet.

7.6.62 Platformele pentru uscarea namolului, cu evacuarea apei de namol de la suprafata, se prevad in
cascade, in numar de 4+7, iar numarul de compartimente in fiecare cascada de 4+8. Aria utila a unui
compartiment poate varia intre 0,25+2 ha. Latimea compartimentelor poate fi de 30+100 m la un relief
cu pante 0,004+0,04, 50+100 m la un relief cu pante de 0,01+0,04 si de 60+100 m la un relief cu pante
sub 0,01. Lungimea compartimentelor poate varia intre 80+100 m la un relief cu pante peste 0,04 si de
100+250 m la un relief cu pante sub 0,01. Raportul dintre latime si lungime se mentine in limitele
1:2+1:2,5. In&ltimea digurilor si rampelor pentru drumuri poate fi pana la 2,5 m, iar adancimea utila
trebuie sa fie cu 0,3 m mai mica decat aceasta inaltime.

Descarcarea namolului umed se efectueaza in primele doua compartimente, in cazul cascadelor
constituite din 4 compartimente, si in primele 3+4 compartimente in cazul cascadelor din 7+8
compartimente.

Transvazarea apei de namol intre compartimentele unei cascade se prevede in zig-zag (sah).
Cantitatea apei de namol se ia de 30+50 % din cantitatea de namol supus deshidratarii.

7.6.63 Platformele de uscare-ingrogatoare, se proiecteazd sub forma de rezervoare (bazine)
rectangulare cu fund si pereti laterali etansi, cu adancimea utilda de maximum 2 m.

Pentru evacuarea apei rezultate din decantarea (ingrosarea) namolului, de-a lungul peretilor
longitudinali, se prevad orificii dotate cu subere inchizatoare, distanta dintre ele fiind de maximum 18
m.

Latimea compartimentelor la acest tip de platforme poate varia intre 9 si 18 m.

Pentru evacuarea mecanizata a namolului uscat se prevad cai de acces in panta.

7.6.64 Pentru platformele de uscare cu dren central se verifica daca aria suprafetei de drenare nu este
mai mica de 10 % din aria suprafetei compartimentului.

7.6.65 Distributia pe platforme a namolului umed se face prin conducte sau jgheaburi (rigole) avand
ramificatii cu vane (subere sau stavilare) spre fiecare grup de doua compartimente adiacente.

Reteaua de distributie a namolului umed trebuie proiectata cu o panta de minimum 0,01.

Introducerea namolului in compartimente se face prin conducte cu diametrul de 150 mm, prevazute cu
clapete terminale sau cu vane de inchidere, care pot fi pozate aparent.
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in cazul distributiei prin intermediul jgheaburilor, introducerea n&molurilor in compartimente se
realizeaza si prin jgheaburi inclinate.

7.6.66 Apa de namol rezultata de la platformele de uscare si readusa in circuitul tehnologic al apei uzate
are urmatoarele caracteristici, in cazul deshidratarii namolurilor fermentate anaerob: materii in
suspensie - 1000+2000 mg/dm?3, CBOrotal - 1000+2000 mg/dm? (valorile superioare corespund apelor
provenite de la platformele de uscare-ingrosatoare, iar cele inferioare - celorlalte tipuri de platforme); in
cazul namolurilor mineralizate aerob, incarcarile poluantilor sunt cele indicate la pct. 7.6.41.

7.6.67 In cazul amplasérii platformelor de uscare in afara teritoriului statiei de epurare, pentru personalul
de exploatare se prevad incaperi de serviciu si de uz social, precum si un depozit.

7.6.68 Daca conditiile locale si cerintele de protectie a mediului permit, in depresiunile naturale, fostele
cariere de nisip sau argila etc se pot construi iazuri pentru uscarea namolurilor. Daca solul nu este
suficient de permeabil, se prevad preaplinuri pentru evacuarea apei de namol. La intervale de cativa
ani, iazurile se golesc de namol; daca volumele de acumulare sunt mari si in apropiere exista si alte
posibilitati de evacuare a namolului, se poate renunta la golire si, dupa umplere, terenul se reda
agriculturii.

Uneori iazurile de namol pot fi folosite si pentru fermentarea namolului, la fel ca bazinele deschise de
fermentare, uscarea facandu-se in continuare in aceleasi iazuri, acestea putand servi si pentru
depozitarea namolului.

7.6.69 Instalatiile de deshidratare mecanica se prevad, de regula, la statiile de epurare cu capacitatea
de 20000 m3/d si mai mare. Cu o justificare corespunzatoare ele pot fi proiectate si pentru statiile de
epurare incepand cu capacitatea de 5000 m3/d.

Instalatile de deshidratare mecanica trebuie sa fie precedate de instalatii de elutriere (spalare) a
namolurilor fermentate mezofil si de condiionare a namolului (exceptand centrifugarea). Ele permit
reducerea umiditatii namolului pana la 60+80 %.

7.6.70 Instalatiile de elutriere (spalare) preced, in schema tehnologica, instalatile de deshidratare
mecanica cu filtre cu vid si filtre-presa, pentru a inlatura particulele coloidale si materiile solide fine in
suspensie, precum si a reduce alcalinitatea namolului. Ele se prevad cu precadere in cazul utilizarii
reactivilor chimici minerali pentru conditionarea namolului. Functionarea instalatiilor de elutriere se
prevede continua sau discontinuad, Tn mod corelat cu functionarea instalatiilor de deshidratare.
7.6.71Instalatjiile de elutriere (spalare) cuprind:

- bazinul de amestec al namolului cu apa de spalare;

- bazinul de sedimentare - ingrosare.

Dupa procesul tehnologic elutrierea/spalarea se clasifica in:

- elutriere intr-o singura treapta;

- elutriere in mai multe trepte;

- elutriere in contracurent.

Pentru elutriere/spalare se foloseste in fiecare treapta apa industriala (de regula, apa uzata epurata). In
scopul reducerii cantitatii de materii Tn suspensie in apa de spalare si a umiditatii namolului ingrosat se
recomanda a se inlocui apa de spalare cu filtratul de la instalatiile de deshidratare sau cu solutie de 0,1
% FeCla.

7.6.72 Raportul dintre apa de spalare si namol de elutriat (Re, m3/m?) se adopta:

- 1+1,5 pentru namol primar fermentat;

- 2+3 pentru amestec de namoluri fermentate in conditii mezofile.

In cazul cand sunt cunoscute valorile rezistentei specifice la filtrare a ndmolului Re se calculeazé cu
relatia:
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R, =1lg(r-10719) — 1,8,m3/m3, (7.87)
In care:
r - rezistenta specifica a namolului la filtrare, cm/g.
7.6.73 Amestecarea apei de spalare cu namolul se realizeaza intr-un bazin de amestec sau direct in
bazinul de sedimentare-ingrosare. Timpul de amestec se considera de 15+20 min, numarul de bazine

— de minimum 2.

La amestecarea prin intermediul aerului (barbotare), necesarul de aer se determina luand n calcul 0,5
m3/m3 amestec de apa de spalare cu namolul de elutriat.

7.6.74 Pentru sedimentarea namolului elutriat/(spalat) se prevad bazine de tip ingrosatoare, care se
dimensioneaza, luand in considerare urmatorii parametri:

- timpul de sedimentare - ingrosare — 12+18 h;
- incarcarea hidraulica (inclusiv apa de spalare) 8,5+17 m3/(m2-d);
- incarcarea masica 40,0+75,0 kg de substanta uscata/ (m2.d).

Apa de spalare se reintroduce in circuitul de apa uzata, in amonte de decantoarele primare, avand
urmatorul grad de poluare:

- materii in suspensie - 1000+1500 mg/dm3;
- CBOtotal - 600+900 mg/dms.

Umiditatea namolului ingrosat se ia de 94+96 %, functie de tipul namolului initial si continutul namolului
activ. Evacuarea namolului ingrogat se prevede cu pompe cu piston plonjor.

Numarul de bazine de sedimentare-ingrosare se ia minimum doua. Bazinele de sedimentare-ingrosare
trebuie prevazute cu dispozitive de evacuare a materiilor plutitoare.

7.6.75 Conditionarea chimica a namolului se face pentru a modifica structura acestuia in vederea
micsorarii rezistentei specifice la filtrare.

Pentru conditionarea chimica se folosesc:
- reactivi de conditionare minerali (clorura ferica, sulfat feros s.a.), asociati cu sau nu cu var;

- reactivi de conditionare micsti, polimeri anionici sau neonici si saruri minerale sau amestec de reactivi
minerali. Conditionarea se efectueaza mai intai cu reactivi organici si apoi cu cei minerali.

Varul se adauga dupa introducerea coagulantilor.

7.6.76 Doza necesara de reactivi chimici se determina pe baza de incercari experimentale si variaza
in functie de provenienta namolului si de compozitia chimica a acestuia, precum si de procedeul de
deshidratare ce urmeaza a se aplica.

Pentru calcule preliminare, in cazul namolurilor provenite din statiile de epurare comunale, dozele FeCls
si CaO se pot lua conform Tabelului 7.35 (in procente din substanfa uscata din namol), pentru
deshidratarea prin filtre cu vid (filtre-vacuum).

Dimensionarea instalatjilor de stocare, preparare si dozare se face in functie de dozele de reactivi
indicate n studiile de specialitate si de cantitatea de substant{a uscata din namolul deshidratat

121



NCM G.03.02:2026

Tabelul 7.35
Namol proaspat Namol fermentat
Tipul de namol neingrosat ingrosgat neingrosat ingrosat

FeCls CaO FeCls CaO FeCls CaO FeCls CaO
Namol primar 1,5+3 6+10 3+4 8+10
Namol activ in exces 6+9 17+25
Amestec de namol
primar cu namol activ 3+5 9+13 4+6 12+20
in exces
NOTE:

NOTA: 1 - In cazul in care se foloseste sulfatul feros, doza se stabileste marind cu 30+40 % fata de doza de clorura
ferica.

NOTA: 2 - Pentru namolurile stabilizate aerob dozele de reactivi pentru conditionare se reduc cu 30 %.

NOTA: 3 - In cazul deshidratarii namolurilor prin filtre-presa doza de var se mareste cu minimum 30 %.

Pentru regenerarea panzei fitrante a filtrelor cu vid si filtrelor - presa se prevede spalarea periodica cu
solutie de 8+10 % de acid clorhidric inhibat. Necesarul de acid se determina in baza urmatorului consum
specific de acid de 20 % la 1 m2 de panza: 20 | pentru filtre-vacuum si 50 | pentru filtre-presa pe an.
Depozitul-tampon se prevede pentru o rezerva de FeCls pentru 20+30 zile si de CaO pentru
15 zile.

Amestecarea si reactia namolului cu reactivi se realizeaza in bazine (recipienti) in care se asigura o
agitare continua a amestecului. Timpul de amestec si reactie se ia de 10+15 min. Se prevad minimum
doua recipiente (bazine) cu functionare in serie, in primul se produce amestecul namolului cu reactivul
ales, Tn al doilea se adauga varul.

Namolul coagulat (floculat) se transporta gravitational pe distante cat mai scurte. Viteza maxima n
conducte se ia de 1 m/s.

7.6.77 Conditionarea chimica a namolului cuprinde urmatoarele instalatii:

- instalatii de stocare, preparare si dozare a reactivilor;

- bazine de amestec si reactie a namolului cu reactivi.

7.6.78 Pentru modificarea caracteristicilor namolului de deshidratat, cu precadere prin filtre-presa, se
poate prevedea conditionarea fizica, care se poate realiza prin adaos de material inert ca cenusa, zgura,
nisip, rumegus, fibre etc.

Tipul si dozele de agenti fizici, precum si tehnologia de tratare, se determind pe baza de studii
experimentale. Se tine cont de faptul ca cantitatea de material inert ce trebuie adaugata este mare,
conducand la dublarea si chiar triplarea confinutului de material solid din namol.

7.6.79 Pentru deshidratarea mecanica a namolului se pot prevedea urmatoarele tipuri de utilaje:

- filtre—vacuum (cu vid);

- filtre-presa cu placi;

- filtre-presa cu banda;

- centrifuge;

- alte instalatii care s-au impus in ultima vreme.

Alegerea tipului de utilaje se face pe baza unui calcul tehnologico-economic care tine cont de consumul
de energie electrica, de fiabilitatea in exploatare si de valoarea de investitie necesara.
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7.6.80 Determinarea numarului de filtre vacuum si filtre-presa se efectueaza cu relatia:

n =25 b, (7.88)

Py
in care:
n - numarul de utilaje de deshidratare active;
Gn.u - cantitatea de substanta uscata din namolul umed, kg/d;
G - cantitatea de reactivi de conditionare a namolului, kg/di;
P: - capacitatea utilajului de deshidratare, kg substanta uscata/h, indicata in cartea tehnica acestuia;
e - numarul de ore de functionare a utilajului (e = 10+16 h/d);
Agregate de rezerva se prevad:
- 1 pentru 1+3 agregate active;
- 2 pentru 4+10 agregate active.

Pentru calcule preliminare numarul de utilaje poate fi determinat pe baza debitului specific indicat in
Tabelul 7.36.

Apa de namol se reintroduce in circuitul apei uzate, in amonte de decantoarele primare.

Pentru filtrele-vacuum valoarea vidului se ia de 40+65 kPa (300+500 mm coloanei de mercur), presiunea
aerului comprimat pentru dezlipirea turtei — de 20+30 kPa (0,2+0,3 N/m?).

Debitul pompelor de vid se determina pe baza consumului specific de aer egal cu 0,5 m3/(min-m?) de
panza filtranta si a celui de aer comprimat egal cu 0,1 m3/(min-m?2).

Pentru filtrele-presa se prevede pomparea namolului conditionat cu pompe de mare presiune (de
minimum 0,6 MPa), debitul de aer comprimat pentru uscarea namolului se ia de 0,2 m3/(min.m?),
presiunea aerului comprimat - de minim 0,6 MPa, debitul de apa de spalare — de 4 I/(min.m?), presiunea
apei de spalare - de minimum 0,3 MPa.

Tabelul 7.36
Debitul specific, Umiditatea namolului
Tipul de namol de deshidratat | kg _substan é_uscaté Ih, . deshidrat_at, % =
filtre- filtre-presa filtre- filtre-presa
vacuum vacuum
Namol primar fermentat 25+ 35 2 +17 75+ 77 60 + 65
Amestec de namoluri fermentate anaerob in
conditii mezofile, namol activ stabilizat 20+ 25 10 +16 78 +80 62+68
Amestec de namoluri fermentate anaerob Tn
conditji termofile 17+22 7+13 78+80 62+70
Namol primar nefermentat 30 +40 12 +16 72 +75 55 +60
Amestec de namol primar si namol activ
ingrosat 20 +30 5+12 75+ 80 62 +75
Namol activ ingrosat 8 +12 2+7 85 + 87 80 + 83

NOTA - Valorile indicate sunt valabile pentru ndmolurile statjilor de epurare comunale.

7.6.81 Pentru deshidratarea mecanica a namolurilor se prevad centrifuge orizontale cu functionare
continua. Debitul (capacitatea) centrifugelor, gc;, m® namol/h, se determina cu relatia:

123



NCM G.03.02:2026
qcs = (15...20)L4¢ - dyoe, M3/, (7.89)

in care:

lot - lungimea rotorului, m;

drot - diametrul rotorului, m.

Tn cazul conditionarii chimice (cu floculanti) a ndmolurilor de deshidratat debitul centrifugelor se adopta
de 2 ori mai mic, iar eficienta de eiliminare a materilor solide se mareste pana la 90+95 %. In mod
obisnuit, fara conditionarea namolului, eficienia de eliminarea a materiilor solide si umiditatea namolului

deshidratat se adopta conform Tabelului 7.37.

Inainte de a fi introdus in centrifuge, din ndmol se elimin& nisipul, iar in cazul centrifugelor cu diametrul
rotorului sub 500 mm in amonte de centrifuge se monteaza cominutoare (gratare taietoare).

Utilizarea centrifugelor pentru deshidratarea namolului activ este preferabila pentru eliminarea partii lui
in exces.

Tabelul 7.37
Eficienta de eliminare | Umiditatea namolului
Tipul de namol de deshidratat a materiilor solide, % deshidratat, %

Namol primar brut sau fermentat 45+65 65+75
Amestec de namoluri fermentate anaerob 25+40 65+75
Amestec de namoluri stabilizate aerob 25+35 70+80
Namol activ proaspat cu un continut de substanta

minerala, %:

- 28+35 10+15 75+85

- 38+42 15+25 70+80

- 44+47 25+35 60+75

n cazul reintroducerii centratului in circuitul apei uzate trebuie sa se tina cont de cresterea incarcarii
instalatiilor de epurare privind CBOtotal pornind de la raportul de 1 mg CBO la 1 mg de materii solide
reziduale continute in centrat.

Pentru evitarea unei cresteri a incarcarii instalatiilor de epurare se recomanda sa se prevada tratarea
suplimentara (separata) a centratului:

- stabilizarea aeroba in amestec cu namolul primar (sau cu centratul acestuia) si namolul activ in exces
cu ingrosare ulterioara (gravitationald) timp de 3+5 h;

- platforme de uscare pentru centratul provenit din centrifugarea namolurilor fermentate, incarcarea
acestora se adopta cu coeficientul 2;

- reintroducerea Tn bazinele de aerare a centratului rezultat din centrifugarea namolului activ neingrosat.
In cazul conditionarii ndmolurilor de deshidratat prin intermediul centrifugarii se recomanda utilizarea
floculantilor macromoleculari in doze de 2+7 kg/t substantd uscata continutda in namol. Dozele
superioare indicate mai sus se prevad pentru centrifugarea namolului activ, iar dozele inferioare - pentru
namolul primar nefermentat. Umiditatea namolului activ deshidratat se ia de 80+83 % iar cea a namolului
primar nefermentat — de 70+75 %. Centratul provenit de la deshidratarea namolurilor conditionate nu se
trateaza suplimentar si incarcarea instalatiilor pentru epurarea apelor uzate nu se mareste. Se da
preferinta centrifugelor cu raportul l.o/drot €gal cu 2,5+4 la folosirea floculantilor.

Agregate de rezerva se prevad:

- 1 pentru 1+2 centrifuge active;

- 2 pentru 3 si mai multe centrifuge active.
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7.6.82 In cazul deshidratarii mecanice a namolurilor se prevad drept rezerva platforme de uscare pentru
20 % din cantitatea anuala de namol.

7.6.83 Instalatia de deshidratare mecanica cu filtre-vacuum se compune din:

- instalatie de alimentare cu namol conditionat (se evita pomparea);

- filtre-vacuum;

- instalatie de producere a vidului (electropompe de vid, recipienti de separare a fazelor);

- instalatie de evacuare (pompare) a apei de namol;

- instalatie de suprapresiune pentru desprinderea turtei de namol (electrocompresor);

- instalatie de evacuare a namolului deshidratat (benzi rulante, remorci).

Instalatia de deshidratare mecanica cu filtre-presa cu banda se compune din:

- instalatie de alimentare cu namol conditionat;

- filtre-presa cu banda;

- instalatie de evacuare a namolului deshidratat;

- instalatie de pompare (evacuare) a apei de namol.

Instalatia de deshidratare mecanica cu filtre—presa cu placi se compune din:

- instalatie de alimentare a filtrelor, cu pompe de mare presiune (pompele se aleg astfel incat sa asigure
umplerea filtrului in 6+10 min), prevazuta cu eliminarea materiilor grosiere din namolul primar prin
intermediul unor gratare cu interspatii de 10 mm sau a sitelor vibratoare cu ochiuri de 10x10 mm;
- filtre-presa cu placi;

- instalatie de strangere a placilor cu prese hidraulice;

- instalatie de evacuare a namolului deshidratat;

- instalatie de pompare (evacuare) a apei de namol.

Instalatia de deshidratare mecanica cu centrifuge decantoare orizontale se compune din:

- instalatie de alimentare cu namol brut;

- centrifuge;

- instalatie de evacuare a namolului deshidratat;

- instalatie de pompare (evacuare) a apei de namol.

Pentru montarea, demontarea si deplasarea utilajelor se prevad poduri rulante (cu una sau doua grinzi)
cu comanda manuala.

7.6.84 Igienizarea namolurilor se prevede pentru ca namolul tratat din statiile de epurare comunale sa
poata fi manipulat si utilizat, fara restrictii sanitaro-epidemiologice, ca fertilizator Tn agricultura.

Igienizarea namolului poate fi ob{inuta prin metode termice, biotermice (compostare) si chimice.
La namoluri in stare lichida se aplica atat metoda termica (pasteurizarea, oxidarea umeda, conditionarea
termica), cat si cea chimica, iar la cele deshidratate — de regula, numai metoda termica (pasteurizarea,

care mai poarta denumirea de dehelmintizare, si uscarea termica) si, la umiditati de 60+70 %, metoda
biotermica (compostarea).
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7.6.85 Pasteurizarea (dehelmintizarea) namolurilor lichide se efectueaza prin incalzirea lor la
temperaturi de minimum 60+70° C timp de minimum 20 min/sau de 80+90° C timp de 5 min, inainte sau
dupa fermentare, utilizand vapori de apa sau arzatoare imersate si schimbatoare de caldura.

Namolurile deshidratate pot fi pasteurizate in instalatii cu arzatoare de gaze cu radiatie infrarosie.

7.6.86 Igienizarea namolurilor prin metoda biotermica (compostarea) se efectueaza in amestec cu
material de umplutura (deseuri solide menajere, turba, rumegus, frunze uscate, paie, coaja macinata)
sau compost. Raportul dintre componentji amestecului de namoluri deshidratate si deseuri solide
menajere se ia de 1: 2 in masa si de 1:1 Tn volum la utilizarea altor materiale de umplutura cu obtinerea
unui amestec cu umiditatea maxima de 60 %.

Tratarea biotermica (compostarea) se realizeaza pe terenuri betonate sau acoperite cu beton asfaltic si
indiguite, cu utilizarea de mijloace de mecanizare pentru stivuirea materialului de compostat in gramezi
cu inaltimea de 2,5+3 m la aerare naturala si pana la 5 m la aerarea artificiala.

La proiectarea stivelor aerisite se prevad:

- conducte cu diametrul de 100+200 mm, perforate, cu orificii de 8+10 mm, amplasate la baza fiecarei
stive;

- alimentarea cu aer la un debit specific de 15+25 m%h la 1 t de substanta organica continuta in
materialul de compostat.

Durata de tratare biotermica (compostare) se stabileste funciie de procedeul aplicat (metoda de
aerisire), compozitia namolului, tipul materialului de umplutura si pe baza experientei de exploatare in
conditii similare sau a recomandarilor elaborate de institutiile de specialitate.

Pe parcursul compostarii se prevede amestecarea (malaxarea amestecului).

7.6.87 Uscarea termica pentru sterilizarea si reducerea avansata a umiditatii namolului Tn prealabil
deshidratat mecanic (pana la 30+40 %), se prevede numai cu o justificare corespunzatoare si in cazul
utilizarii energiei solare (cu furnizarea de aer incalzit la temperaturi de 75+85° C provenit din captatori
solari de tip aer-aer).

La calcularea necesarului de energie termica pentru alimentarea sistemului se tine seama de necesarul
de energie termica pentru evaporarea apei din namol, preincalzirea materialului, dezodorizarea gazelor
rezultate etc.

7.6.88 Daca namolurile rezultate din epurarea unor ape uzate industriale contin compusi organici si/sau
anorganici toxici ce nu permit valorificarea agricold, depozitarea pe sol sau aplicarea procedeelor de
recuperare a substantelor utile, atunci se utilizeaza incinerarea in instalatii speciale ca singura
alternativa acceptabila.

7.6.89 Instalatiile de uscare termica si de incinerare trebuie echipate cu instalatii de spalare sau filtrare
a gazelor de ardere.

7.6.90 Pentru stocarea namolului deshidratat mecanic trebuie prevazute platforme in aer liber, cu
fmbracaminte rutiera. Inaltimea stratului de namol depozitat pe aceste platforme se accepta de 1,5+3
m.

Pentru stocarea namolului uscat pe cale termica se accepta, functie de conditiile climaterice, platforme
similare sau, cu o argumentare respectiva, - depozite acoperite.

Depozitarea namolului deshidratat mecanic trebuie calculata pentru o cantitate de namol produs pe
parcursul a 3+4 luni.

Pentru lucrarile de incarcare si descarcare trebuie prevazuta mecanizarea acestora.
Namolurile neutilizabile trebuie depozitate in instalatii si conditii care exclud poluarea mediului

fnconjurator. Locurile de pastrare/depozitare a acestor namoluri trebuie acordate cu organele sanitare
de supraveghere si de protectie a starii mediului ambiant.
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7.7 Statii de epurare de capacitate mica (in localitati rurale)

7.7.1 Intrucat intocmirea proiectelor de canalizare este destul de laborioas, necesitand studii prealabile
de teren (topografice, geotehnice, hidrologice, hidrochimice si biologice), precum si alte implicatii legate
de realizarea canalizarilor in care sunt necesare decizii la nivel local sau zonal privind alegerea de
amplasamente, conexiunile cu alte lucrari edilitare sau social-economice etc, beneficiarii interesati de
aceste lucrari trebuie sa comande Tn prealabil un studiu de fezabilitate, care trebuie sa {ina seama si de
programul de dezvoltare in perspectiva a localitatji respective.

Avand in vedere ca intocmirea proiectelor statiilor de epurare este de tehnicitate ridicata, necesitand
cunostinte specifice de tehnologie a epurarii, de constructii cu caracter hidrotehnic, de legislatie n
protectia mediului si amenajarea teritoriului, proiectarea trebuie efectuata de specialisti cu calificare
corespunzatoare.

7.7.2 Solutiile de tip local (prin puturi absorbante, fose vidanjabile, fose septice etc.) nu sunt preferabile,
deoarece pe langa faptul ca sunt costisitoare, incalca conditiile de protectie a mediului, exigente care in
viitor se vor concretiza, in reglementari legale din ce in ce mai severe, cu efecte si asupra localitatiilor
rurale.

Tindnd seama de faptul ca lucrarile de canalizare trebuie sa serveasca, afara de gospodariile populatiei,
si alti consumatori din mediul rural, cum sunt: unitatile comerciale, unele obiective agrozootehnice si
chiar intreprinderi de mica industrie, precum si de faptul ca buna functionare a unui sistem de canalizare
este conditionata de o activitate continua de urmarire, operare si intretinere, rezulta necesitatea realizarii
si dezvoltarii unor sisteme centralizate de canalizare la sate, care trebuie sa cuprinda reteaua de
canalizare, sistemul de transport (colectare cu/sau fara pompare) si instalatii de epurare eficienta.

7.7.3 Lucrarile de canalizare la sate, datorita cantitatilor de ape uzate relativ reduse, a conditiilor de
amplasare, a posibilitatilor de functionare si de exploatare specifice, prezinta o serie de particularitati
care impun o tratare diferentiata fata de lucrarile in mediul urban sau fatad de obiectivele industriale
importante.

Dintre conditiile care trebuie avute in vedere se evidentiaza, in mod special, urmatoarele:

- alegerea unei scheme tehnologice simple, compusa dintr-un numar cat mai mic de instalatii si
constructii, In scopul reducerii punctelor (posturilor) de exploatare si interventie evitand utilizarea de
personal numeros pentru exploatare;

- realizarea unor instalatii cu functionare robusta (durabile), adicad a unor dispozitive sau echipamente
la care nu pot sa apara multe defectari si care pot fi depanate cu usurinta la un nivel redus de dotare si
calificare;

- realizarea unor constructii si instalatii compacte, asa - numitele monobloc, care cumuleaza mai multe
functiuni intr-un obiect tehnologic, cu avantaje in ceea ce priveste costul obiectivului si suprafata de
teren ocupata;

- utilizarea pe cat posibil pe scara cat mai larga a materialelor si elementelor de constructie modulate,
prefabricate, preuzinate din beton armat, metal, plastice ori compozite, in scopul simplificarii executiei
si reducerii duratei de executie.

7.7.4 Toate folosintele care evacueaza apa uzata: centre populate sau obiective industriale si sociale
trebuie sa fie dotate cu statii de epurare care sa asigure protectia mediului.

Solutiile pentru statiile de epurare se stabilesc, luadnd in considerare, in principal, urmatorii factori:

- cantitatea, natura si concentratia de substante poluante in apele uzate;

- gradul de epurare necesar a se realiza, in funcfie de caracteristicile emisarului (ru, parau, etc.);
emisarii din zonele rurale au, de regula, debite reduse de apa si de aceea impun o epurare avansata;

- relieful terenului;

- situatia hidrologica si hidrogeologica a zonei;
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- spatiul disponibil si conditiile de amplasare;
- caile de acces si posibilitatile de transport pentru aprovizionare cu materiale de constructii.

7.7.5 Solutjile tehnice pentru statiile de epurare in localitati rurale sau, cu alte cuvinte, statiile de epurare
individuale, locale si mici de capacitate pana la 1400 m3/d, au un specific aparte.

Pentru statiile de epurare cu debite pana la 12+25 m3/d se recomanda scheme simple cu fose septice
sau decantoare etajate, pentru epurarea mecanica, si cu instalatii de epurare biologica naturala
(infiltrarea subterana, iazuri biologice, fitofiltre) sau artificiala (statii monobloc cu bazine de aerare, cu
biofiltre sau cu biodiscuri).

Pentru statiile de epurare cu debite intre 12+200 m3/d se prevad statii monobloc, tip bazine cu aerare
prelungita, precedate numai de gratare sau scheme mai complexe cu epurare mecanica traditionala
urmata de instalatii de epurare biologica naturala (iazuri biologice, fitofiltre) sau artificiala (sanfuri de
oxidare, biofiltre).

Pentru capacitati peste 200 m3/d se considera scheme mai complexe cuprinzand, de regula, doua
trepte: treapta mecanica cu gratare, deznisipatoare, decantoare si treapta biologica in diverse solutii ca
bazine cu namol activ combinate cu stabilizatoare aerobe pentru namolul in exces, biofiltre, santuri de
oxidare, bazine combinate (cu aerare si decantoare) fitofiltre, etc.

Tratarea namolurilor se recomanda prin fermentarea criofila in decantoare etajate sau in rezervoare
fara incalzire. Se utilizeaza, de asemenea, solutia cu aerare prelungitd in care mineralizarea se
realizeaza in bazinul de aerare cu namol activ. Namolul mineralizat se poate depune pe platforme de
uscare, dupa care poate fi folosit in agricultura, cu avizul organelor sanitare.

7.7.6 Fosele septice reprezinta niste rezervoare acoperite pentru decantarea apelor uzate si,
concomitent, pentru digerarea indelungata (6+12 luni) a namolului depus. Ele preced, de regul3,
instalatiile de epurare biologica naturala prin infiltrare subterana.

Volumul total al foselor septice se adopta:

- de minimum 3 debite zilnice la debite pana la 5 m3/zi;

- de 2,5 debite zilnice la debite peste 5 m3/zi.

Functie de debitul de ape uzate se recomanda urmatoarele tipuri de fose septice:

- cu un compartiment, la debite sub 1 m3/zi;

- cu doua compartimente, la debite sub 10 m?/zi;

- cu trei compartimente, la debite peste 10 m3/zi.

Se recomanda sa se dea prioritate procesului de fermentare ce se produce in prima camera, fata de
spatiul de limpezire (camerele urmatoare). Astfel, volumul primei camere in fosele septice cu doua
compartimente se adopta egal cu 0,7, iar in cele cu trei camere — cu 0,5 din volumul total si, respectiv,

volumul camerelor a doua si a treia - cate 0,25 din volumul total.

Tn cazul necesitétii de dezinfectare a apelor evacuate din fosele septice se prevede o camera de contact
cu dimensiunile in plan de minimum 0,75x1,00 m.

Conducta de aductiune se amplaseaza la minimum 0,05 m deasupra nivelului maxim al lichidului din
fosa septica. Se prevad instalatii pentru evacuarea materiilor plutitoare si o aerisire eficienta.
Racordarea foselor septice la canalizare se efectueaza prin intermediul cdminelor de vizitare.

7.7.7 Decantoarele etajate se proiecteaza in conformitate cu pct. 7.2.78.

7.7.8 Epurarea biologica a apelor uzate la debite sub 12 m3/zi poate fi prevazuta prin infiltrare subterana
in urmatoarele instalatii:

- puturi absorbante;

- terenuri de filtrare subterana;
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- filtre subterane;
- trangee filtrante.

Aceasta solutie se poate proiecta si materializa numai cu avizul favorabil al organelor sanitare si de
protectie a mediului.

7.7.9 Puturile absorbante se proiecteaza in soluri permeabile in conditiile lipsei apelor freatice la debite
de apa uzata sub 1 m3/zi si sunt precedate de fose septice. In cazul folosirii apelor freatice pentru
alimentare cu apa potabila, pufurile absorbante pot fi prevazute numai cu avizul organelor sanitare.

Puturile absorbante se executa din inele din beton armat, piatra, caramida arsa. Dimensiunile in plan
se iau de maximum 2x2 m, iar adancimea — de maximum 2,5 m.

Puturile se realizeaza ca niste filtre. La partea inferioara si la exterior se prevede un material de filtrare
cu granulatii diferite sau caramida sparta marunt. Deasupra filtrului se asterne un strat fin de nisip si
peste acesta se pune o lespede de stropire, care sa evite tulburarea stratului de nisip de catre apa ce
curge (cade) din conducta de aductiune a apelor uzate. intre conducta de aductiune si stratul de nisip
(lespede) se lasa un spatiu de 0,50+1,50 m, in care se poate acumula o cantitate de apa in momentul
cand debitul de scurgere depaseste posibilitatea de infiltrare in sol. Dedesubtul stratului de nisip peretii
putului se prevad cu barbacane (goluri) pentru evacuarea apei filtrate in stratul permeabil din sol.

Gura putului se amenajeaza cu un camin de acces cu capac si se prevede cu ventilatie pentru aerisire.
Pentru determinarea capacitatii puturilor absorbante se pot folosi urmatoarele debite orientative:

- 80 I/(m?2-zi) pentru pamanturi nisipoase;

- 40 I/(m2-zi) pentru pamanturi argiloase-nisipoase.

Aria de calcul a suprafetei de filtrare se constituie din suma ariilor fundului (radierului) si peretilor laterali
(la inaltimea filtrului).

Incarcarea superficiald poate fi maritd cu 10+20 % la amplasarea puturilor absorbante in nisipuri de
granulatie mare si medie sau la distante intre fundul pufului si nivelul maxim al apelor freatice peste
2 m; cu 20 % - la consumuri specifice peste de 150 I/(om-zi) si temperaturi medii de iarna ale apelor
uzate peste 10° C. Pentru obiectele cu functionare sezoniera aceasta incarcare poate fi la fel marita cu
20 %.

7.7.10 Terenurile de filtrare subterana se prevad in soluri cu capacitatea de preluare suficienta si in
lipsa apei freatice. In continuare trebuie s& se tind seama ca in orice caz s& se evite o legatura intre
instalatia de absorbtie si stratul de apa freatica si oricare sursa de alimentare cu apa. Pentru a se evita
colmatarea solului trebuie sa se asigure limpezirea apei ce ajunge in reteaua de drenuri.

La proiectarea terenurilor cu infiltrare subterana se tine seama de urmatoarele considerente preliminare:

- tuburile de irigare (drenurile) cu diametrul de 75+100 mm se pozeaza cu o panta de 0,001+0,003, la
adancimi de maximum 1,8 m si de minimum 0,5 m, pe un strat filtrant cu grosimea de 20+50 cm, din
pietris sau zgura, piatra sparta sau nisip de granulatie mare;

- drenurile pentru canalizari subterane se prevad la partea inferioara cu orificii, rosturi sau fante, prin
care apa decantata se infiltreaza in sol, lungimea fiecarui dren fiind de maximum 20 m, iar distanta intre
drenuri variind intre la 1,5+2,5 m;

- pentru alimentarea instalatiei cu apa uzata se prevede o camera de dozare in care se monteaza un
jgheab mobil cu basculare automata pentru scurgerea periodica a apelor uzate;

- la capatul drenurilor se monteaza tuburi verticale cu diametrul de 100 mm pentru ventilatie, care se
ridica la 1,00+1,5 m deasupra suprafetei solului;

- pentru cazuri de avarii, cand este necesara oprirea temporara a terenului de infiltrare subterana, se
prevede o conducta de evacuare a apelor uzate ce ies din fosa septica si care debuseaza in puturi
absorbante (de rezerva);
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- lungimea totald, L, a tuburilor de irigare (drenurilor) se determina cu formula:
_ in,max
Ltot = T,m, (790)

Tn care:
Qzimax - debitul maxim zilnic al apelor uzate, I/zi;

g - norma zilnica de incarcare cu ape uzate a unui metru liniar de dren, /zi, care se adopta conform
Tabelului 7.38.

Tabelul 7.38
Distanta de la fundul drenurilor pana la Incarcarea zilnica, g, a unui metru liniar de
nivelul apelor freatice, m drenuri in soluri, 1/zi
nisipoase nisipo-lutoase argiloase
1,00+1,50 12+18 6+12 4+8
Peste 1,50 15+25 12+20 6+10

NOTE:

NOTA: 1 - Valorile minime se refera la regiunile cu umiditate excesiva, cele maxime - la regiunile cu umiditate
insuficienta.

NOTA: 2 - Pentru obiectele cu consumul specific de apa peste 150 I/(om-zi) si cele cu functionare sezoniera
incarcarea se mareste cu 20 %.

7.7.11 Filtrele subterane si transeele filtrante se prevad cu doua retele de drenuri: la partea superioara
cu tuburi de irigare prin care apa decantata prealabil se distribuie in stratul filtrant, iar la partea inferioara
(la adancime) - cu tuburi de colectare si de evacuare a apei filtrate. Aceste conducte sunt montate una
sub alta, iar grosimea stratului filtrant se prevede de 0,8+1,5 m. Conducta de la partea superioara se
amplaseaza intr-un strat de pietris cu grosimea de 0,3m.

Acest strat de pietris se acopera cu o foaie de carton asfaltat pe toata lafimea santului, pentru ca sa
opreasca patrunderea apelor meteorice Tn conductele de dren ale filtrului. Fiecare conducta de drenaj
se termina cu o conducta de ventilatie.

Filtrele subterane si transeele filtrante se prevad in pamanturi impermeabile sau slab filtrante, la o
distanta de la drenul de evacuare pana la nivelul maxim al apelor freatice de minimum 1 m. Apa epurata
evacuata se acumuleaza in bazine speciale (in cazul utilizarii acesteia pentru irigari) sau se deverseaza
in emisar cu respectarea conditjilor respective.

Transeele filtrante se prevad pe o lungime calculata functie de debitul apelor uzate si incarcarea
tuburilor de irigare, dar nu mai mare de 30 m, la{imea transeei la partea inferioara se prevede de
maximum 0,5 m. Transeele se umplu cu nisip de granulatie mare si medie sau cu alt material similar.

Filtrele subterane pot fi proiectate in una sau doua trepte. In cazul instalatiilor intr-o singura treapt& in
calitate de material filtrant se utilizeaza nisip cu de granulatie mare si medie sau alte materiale. Pentru
instalatiile Tn doua trepte, prima treapta se umple cu pietris, piatra sparta, zgura sau alte materiale cu
granulatie similara celor folosite in filtrele biologice (a se vedea pct. 7.3.11), iar treapta a doua - similar
cu filtrele intr-o singura treapta.

Incércarea tuburilor de irigare ale filtrelor subterane si ale transeelor filtrante, precum si grosimea
stratului filtrant pot fi adoptate conform Tabelului 7.39.

Tabelul 7.39

incarcarea unui metru
liniar de tuburi de
irigare 1/(zi-m)

inaltimea (grosimea)

Tipul de instalatie stratului filtrant, m

Filtru subteran intr-o singura treapta sau treapta

. 2 N 1+1,5 90+120
a doua a filtrului in doua trepte
Prima treapta a filtrului subteran in doua trepte 1+1,5 180+240
Transee filtrante 0,8+1 60+80
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NOTE:

NOTA: 1 - incarcérile mai mici corespund straturilor de grosime mai mica
NOTA: 2 - Pentru consumuri specifice de apa ce depasesc 150 I/(om-zi) incarcarile pot fi marite cu 20+30 %.

7.7.12 lazurile biologice pot fi utilizate:
- In calitate de instalatji independente de epurare biologica naturala (treapta secundara) a apelor uzate;

- pentru finisarea (tratarea avansatad) a apelor uzate epurate biologic Tn instalatii artificiale (treapta
tertiara).

Pentru mentinerea conditiilor aerobe in iazuri, ele pot fi prevazute cu sisteme de aerare artificiala
similare celor din bazinele cu namol activ.

lazurile biologice - treapta secundara - se utilizeaza pentru ape uzate cu un CBO ce nu depaseste 200
mg/dm?3 aerarea naturala si 500 mg/dm? la aerarea artificiala a iazurilor biologice. La CBO peste 500
mg/dm? este necesara o epurare biologica artificiala preliminara.

lazurile biologice - treapta terfiara - se proiecteaza pentru ape uzate epurate biologic (in instalatii
artificiale) sau fizico-chimic, avand un CBO de minimum 25 mg/dm? pentru iazurile cu aerare naturala
si 50 mg/dm3 pentru iazurile cu aerare artificiala.

lazurile biologice pentru treapta secundara trebuie sa fie precedate de o epurare mecanica simplificata

- gratare cu spatii sub 16 mm si o decantare a apelor uzate de minimum 30 min. lazurile cu aerare
artificiala se prevad cu o decantare a apelor epurate de minimum 2+2.,5 h.

lazurile biologice reprezinta niste bazine in pamanturi cu precadere impermeabile sau slab filtrante, Tn
caz contrar trebuie prevazuta o protectie impermeabilizanta, taluzurile fiind acoperite cu pereuri din
piatra, asfalt sau nierbate.

lazurile biologice trebuie se proiecteaza, de preferinta, in cel putin doua sectii paralele, avind fiecare
3+5 trepte (iazuri) agsezate unul dupa altul, prevazute cu conducte de ocolire astfel incat apele uzate sa
ocoleasca oricare din iazurile amplasate in serie, acestea putand fi scoase din functiune pentru lucrari
de curatire sau reparatie. Accesul apei in iaz se recomanda a se face prin mai multe puncte (distributie
uniforma), pentru a evita formarea de zone moarte, respectiv, pentru a evita formarea de zone
anaerobe.

Tot in acest scop, iazurile cu aerare naturala se recomanda a fi prevazute cu un raport dintre lungime
si [atime egal cu minimum 20, sau compartimentate cu ajutorul unor garduri din nuiele impletite.
lazurile cu aerare artificata pot fi de orice dimensiuni si forme, cu o singura conditie ca aeratoarele sa
asigure o migcare a apei n orice punct si sectiune cu o viteza de minimum 0,05 m/s.

Constructiile pentru evacuarea apei din iaz trebuie astfel concepute incat sa poata fi reglate pentru a
capta apa de la diferite adancimi. lazurile trebuie prevazute, de asemenea cu conducte de golire.
Clorarea apei se prevede, de reguld, dupa evacuarea din iazuri. in cazuri exceptionale (la lungimi ale
conductelor de apa clorata ce depasesc 500 m sau cand este necasara constructia unei statii de clor
separate s.a.) se admite clorarea in amonte de iazuri.

Concentratia de clor rezidual in apa dupa contactul cu clor nu trebuie sa depaseasca 0,25+0,5 g/m3.
Volumul util al iazurilor biologice se determina in baza timpului de retentie al debitului mediu zilnic al
apelor uzate.

Timpul de retentie al apelor uzate in iazurile biologice cu aerare naturala ty, zile, se calculeaza cu
formula:

Ll.fin
n_lzk'l kL mLf
_ 1 ib ef~Lrin, Ling
tl.b - Kilb_kzizl lg Les (7-91)
In care:

n — numarul de iazuri in serie;

Kip si Kip - coeficientii de folosire utila a volumului iazurilor biologice, respectiv, a fiecare trepte, se
adopta egal cu 0,8+0,9 pentru iazuri cu raportul dintre lungime si latime de 20 si mai mare, cu 0,35
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pentru raporturi de 1:1+3:1 sau pentru iazuri construite Tn depresiuni naturale, iar pentru cazuri
intermediare se efectueaza o interpolare;

Lint - valoarea CBO-ului influent in fiecare din treptele seriei de iazuri;

L'L-nf— idem, pentru ultima treapts;

Let Si L'ef- CBO-ul efluentului din fiecare treapta si, respectiv, din ultima;

Lin — CBO-ul rezidual determinat de procesele naturale ce au loc in bazinele de apa receptoare-emisari,
care se adopta egal cu 2+3 mg/dm? ( in cazul infloririi — pana la 5 mg/dm3) pentru timpul de vara, si cu
1+2 mg/dm3 pentru timpul de iarng;

k - constanta vitezei consumului de oxigen; in lipsa datelor experimentale pentru apele uzate comunale
si cele similare poate fi adoptata egala cu 0,1 d* la 20° C;

k’— idem pentru ultima treapta, la 20° C, poate fi adoptata egala cu 0,07 d-1. Pentru iazurile prevazute
ca treapta tertiara poate fi adoptata egala cu 0,07 pentru prima treapta, cu 0,06 pentru treapta a doua,
cu 0,05+0,04 pentru celelalte trepte si cu 0,06 d-1 pentru iazurile intr-o singura treapta.

La temperaturi ce difera de 20° C valoarea constantei k si k’ se corecteaza conform formulei:

kt = kzo . 1,047T_20 (7.92)

Aria totala a oglinzii apei din iazurile biologice cu aerare naturala se calculeaza, pornind de la conditia
de asigurare a procesului de epurare cu oxigen pe seama reaerarii (difuziei oxigenului din aerul
atmosferic prin oglinda apei), cu formula:

_ QgiCa(Lefinf0) 3
Fi'b N Ki.b(ca_cef)'ra, m (793)

n care:

Qi — debitul mediu zilnic de ape uzate, m%zi;

Ca — se calculeaza in conformitate cu formula (7.73), mg/dm? ;

Cet — concentratia de oxigen ce trebuie mentinuta in apa evacuata din iazuri, mg/dm? ;

ra - viteza de reaerare atmosferica la un deficit de oxigen egal cu unu, se adopta egala cu 3+4
g O2/(m?zi);

Lint, Let, Si Kip - idem formula (7.91).

Adancimea de calcul a iazurilor cu aerare naturala se determina cu formula:
Vip
Hip =-=m (7.94)

in care:

Vip — volumul util al iazurilor biologice determina cu formula:

Vip = Qg " tip, M3 (7.95)
In acelasi timp Hi, nu trebuie s& depaseasca urmatoarele valori, m:

- 0,5 m pentru CBO influent peste 100 mg/dm?;

- 1 m pentru CBO influent sub 100 mg/dm3;

- 2 m pentru CBO influent in limitele 20+40 mg/dm3, la iazuri de treapta tertiara;

- 3 m pentru CBO influent sub 20 mg/dm3.

In cazuri de inghet al iazurilor Tn timpul iernii adincimea iazurilor se mareste cu 0,5 m.

Timpul de retentie al apelor uzate in iazurile cu aerare artificiala, treapta tertiara, se determina cu
formula:

iésr _ n ol— I‘inf -1, (7.96)
213Kd Lef _Lfin
Tn care:

kq — constanta dinamica a vitezei de consum al oxigenului egala cu:
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kg =0k, (7.97)
Tn care:

i - este un coeficient care este funciie de viteza de miscare a apei, rezultata din functionarea instalatjilor
de aerare si se calculeaza cu formula:

B =1+120v,;,. (7.98)
Deoarece aceasta viteza v;;, trebuie sa depaseasca valoarea 0,05 m/s, £i=7;

n — numarul de iazuri amplasate in serie;
k, Linf, Ly, Lfin — idem cu formula (7.91).

7.7.13 Pentru a mari gradul de epurare a apei pana la valoarea CBO egala cu 3 mg/l si, concomitent,
pentru a obtine reducerea continutului de azot si fosfor in apa uzata epurata, se recomanda a planta in
iazuri plante acvatice - stuf, pipirig, papura s.a. Asociatiile macrofitice se cultiva cu precadere in ultimele
trepte ale seriilor de iazuri care pot fi de asemenea populate cu peste.

Aria treptei plantate cu macrofite se poate calcula in baza incarcarii hidraulice de 10 000 m3/(zi-ha) la o
densitate de plantare de 150+200 plante pe 1 m2.

7.7.14 SQanturile de oxidare — reprezinta niste instalatii de epurare biologica artificiala, dar in cazul
functionarii discontinue pot servi si pentru epurarea mecanica, fiind precedate numai de gratare si,
eventual, de deznisipatoare.

Sanfurile de oxidare cu functionare continua necesita o decantare secundara, de preferinfa in
decantoare verticale. Ele asigura concomitent stabilizarea aeroba a namolului si de aceea acesta se
evacueaza direct pe platformele de uscare.

Sectiunea transversala a santurilor de oxidare are forma trapezoidala, cu taluzurile pereate cu dale de
beton sau inierbate. Panta taluzurilor se adopta de 1:1 la sectiunile pereate si de 1:1,5+1:2 la sectiunile
inierbate. Adancimea apei in sant{ — se ia de minimum 1 m. Viteza de circulatie a apei in santurile de
oxidare trebuie sa constituie minimum 0,3 m/s.

7.7.15 Pentru proiectarea santurilor de oxidare trebuie adoptati urmatorii parametri:

- timpul de retentie a apei in instalatie se calculeaza cu relatia (7.60), adoptand p =6 mg CBO/(gN.A.-h);
- cantitatea de namol activ in exces se calculeaza in baza productiei specifice de 0,4 kg substanta
uscata la 1 kg CBO eliminat;

- sistemul de aerare se calculeaza in mod similar cu cel al bazinelor de aerare cu namol activ, adoptand
consumul specific de oxigen egal cu 2,0+2,5 kg/kg CBO.

7.7.16 Aeratoarele se monteaza la inceputul sectorului rectiliniu al santului, numarul de aeratoare se
adopta egal cu minimum 2.

Dimensiunile aeratoarelor si parametrii lor de functionare se adopta conform cariii tehnice a tipului
respectiv de aerator, functie de capacitatea de oxigenare si viteza de miscare a lichidului in gant.
Lungimea aeratorului nu trebuie sa fie mai mica decét latimea santului la baza inferioara si mai mare
decat latimea acestuia la baza superioara.

Evacuarea lichidului (amestecului de apa uzata si namol activ) din sant in decantoarele secundare se
prevede gravitational, iar timpul de sedimentare in decantoarele secundare in timpul afluxului maxim se
ia de 1,5 h. Recircularea namolului activ din decantorul secundar in sanful de oxidare se efectueaza
continuu, iar evacuarea namolului activ in exces pe platformele de uscare-discontinuu/periodic.
Platformele de uscare se calculeaza in baza incarcarii corespunzatoare namolurilor fermentate mezofil.

7.7.17 Bazinele de aerare pentru oxidare totala (cu aerare prelungita) pot fi proiectate si fara o epurare
mecanica prealabila, exceptand eliminarea materiilor grosiere.

Pentru proiectarea acestui tip de bazine (cu aerare prelungita) trebuie adoptati urmatorii parametri:

- timpul de aerare prelungita se calculeaza cu formula (7.62) adoptand viteza de elimenarea CBO
p =6 mg/(g-h), Cn = 3+4 g/dm3, fractia minerald in namolul activ m = 0,35;

- sistemul de aerare se calculeazd Tn mod similar cu cel al bazinelor de aerare cu namol activ
conventionale, adoptand consumul specific de oxigen, o, egal cu 1,25 mg/mg;

- cantitatea de namol activ Tn exces se ia de 0,35 kg/kg;

- timpul de retentie (sedimentare) a apelor uzate in zona de decantare trebuie sa constituie cel putin 1,5
h in timpul afluentului maxim.
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Evacuarea namolului activ in exces poate fi prevazuta atat din zona de decantare, cat si direct din zona
de aerare, la cresterea concentratiei namolului Tn aceasta zona pana la valori de 5+6 g/dm3.
Umiditatea namolului evacuat din decantor se ia de 98 %, iar a celui evacuat din zona de aerare — de
99,4 %. Namolul in exces, fiind stabilizat aerob se evacueaza pentru deshidratare direct pe platforme
de uscare, care se calculeaza la incarcari egale cu cele pentru namoluri fermentate mezofil.

7.7.18 Dezinfectarea cantitatilor mici de ape uzate epurate are unele particularitaii care se refera mai
mult la reactivii folositi, desi si aici este vorba predominant de o clorare.

Astfel, la capacitati sub 1000 m3/zi se prefera utilizarea clorurii de var, care necesitd vase pentru
prepararea si dozarea solutiei de clorura de var. Tot pentru statile mici se recomanda obtinerea
hipocloritului de sodiu prin electroliza in aparate speciale.

Dozele de clor necesare pentru efectuarea dezinfectarii apelor uzate sunt cele indicate la pct. 7.4.3.
La utilizarea clorurii de var, capacitatea instalatiei se calculeaza cu relatia:

¥ = 100'd'?1°“m“",kg/h, (7.99)

in care:

d - doza de clor activ, g/ms;

Qor max - debitul orar maxim de ape uzate, ms/h;

a - continutul de clor activ in clorura de var (egal cu aproximativ 20 %).

Initial clorura de var se dizolva intr-un rezervor pina la obfinerea unei solutji de 10+15 %, ca mai apoi in
alt rezervor sa se obtina o solutie de 2+5 % care se dozeaza in apa uzata. Volumul rezervoarelor
destinate prepararii solutiilor se calculeaza cu formula:

— 4Qormax 3 (7.100)

- 100-a-b-m
in care:

k - un coeficient care {ine cont de micgorarea volumului util din cauza depunerii unui sediment, k
=1,15+1,2;

b - concentratia solutiei de clorura de var, %;

m - numarul de operatii de preparare a solutiei pe zi (maximum sase).

Instalatiile de electroliza se proiecteza in conformitate cu recomandarile elaborate de intitutiile de
specialitate sau cu cartea tehnica a aparatelor uzinate.

7.7.19 in ultimul timp este destul de raspandita si recomandatad dezinfectarea cu razele UV
(pct. 7.4.11).

7.8 Proiectarea de ansamblu a statiilor de epurare

7.8.1 Statiile de epurare, Tn multe cazuri, se proiecteaza pentru a fi dezvoltate etapizat, in functie de
debitul efectiv de ape colectate de reteaua de canalizare la diferite etape, corelat cu debitul pentru
alimentarea cu apa in sistem centralizat si cu respectarea schemei tehnologice de epurare adoptata.

7.8.2 Proiectul statiei de epurare trebuie sa cuprinda urmatoarele:

- piesele scrise si desenate necesare investitiei;

- documentatia privind etapele de executie si perioada de efectuare a probelor tehnologice;

- instructiunile de punere in functiune;

- instructiunile de exploatare, reparatii capitale si control;

- instructiunile de protectia muncii adaptate la specificul lucrarii si {indnd seama de gradul probabil de
tehnicitate al lucratorilor care vor deservi statia de epurare, etc.;

- masurile privind protectia mediului.

7.8.3 Realizarea obiectivelor de investitii se face pe baza urmatoarelor documente:
- nota de comanda, care se elaboreaza de ministere, intreprinderi, organele executive ale localitatilor

etc., pe baza notelor de fundamentare tehnico-economica, studiilor de fezabilitate, studiilor de
dezvoltare in perspectiva, studiilor de amplasament etc.;
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- proiectul de executie, care se elaboreaza de unitatile de cercetare si inginerie tehnologica si de
proiectare a lucrarilor de constructii si instalatii in termenul si limitele stabilite Tn notele de comanda
aprobate.

7.8.4 Pentru proiectarea statiei de epurare se cere in prealabil de la organele locale sau centrale ale
Ministerelor de Resort, functie de debitele si incarcarile apelor uzate de evacuat, conditiile calitative
pentru admiterea apelor Tn emisar, in scopul determinarii gradului de epurare necesar si alegerii
schemei de epurare corespunzatoare.

7.8.5 Debitele de calcul pentru dimensionarea obiectelor statiei de epurare se determina tindnd seama
de fluxul cantitativ si calitativ al apelor evacuate.

7.8.6 Incarcarile apelor uzate canalizate care se epureaza se determind in functie de indicatorii fizico-
chimici caracteristici ai fiecarei categorii de restitutie (folosintd) de apa in parte.

7.8.7 La proiectarea statiilor de epurare trebuie sa se ia in considerare prevederile prezentului normativ
si ale altor acte normative in vigoare la data elaborarii proiectului, care se refera la realizarea statjilor
de epurare.

7.8.8 La dimensionarea statjilor de epurare se {ine seama de posibilitdtile de cooperare cu alte unitaj
economice din zona localitatji.

7.8.9 Amplasamentul statiei de epurare trebuie sa fie in afara zonelor sanitare a spatiului locativ, social,
in aval de localitate pe cursul apei si limitele prevazute in schita de sistematizare sau planul de
dezvoltare a centrului populat, respectand distantele de protectie sanitara conform normelor in vigoare
la data aprobarii proiectului.

7.8.10 Se recomanda amplasarea statiilor de epurare pe terenuri nefertile pentru a nu se scoate terenuri
din circuitul agricol.
Se elimina de asemenea posibilitatea infectarii apelor subterane folosite ca surse de apa.

7.8.11 Amplasamentul statiei de epurare trebuie sa asigure pe cat posibil:

- curgerea apei prin gravitatie;

- evitarea amplasarii:

a) pe directia de actiune a vanturilor dominante spre localitate;
b) in zonele de protectie a bazinelor acvatice;

c) n zonele sanitare a prizelor de apa;

d) n spatile verzi;

e) pe terenurile cu nivelul apelor freatice mai aproape de 1 m de la fundatia rezervarelor cu apa uzate;
f) pe terenurile fondului silvic si ale fasiilor forestiere;

g) pe terenurile cu bonitatea solului mai inalta de 60 puncte;
h) 1n zonele de protectie a monumentelor naturii si culturii;

i) Tn zonele de protectie a ariilor protegate de stat;

j) pe terenurile inmlastinite sau inundabile;

k) amplasarea conform pct.3.10;

- un acces usor pe sosea sau pe cale ferata pentru transportul materialelor, utilajelor, personalului;

- sa fie ferit de inundatji;

- conditii economice de fundare, evitandu-se terenurile cu nivelul apei subterane aproape de suprafata
solului.

7.8.12 Tn cazul amplasérii statiilor de epurare in zone inundabile, obiectele statiei se asiguré, tinand
seama de nivelul extraordinar al apei receptorului natural (emisar) la debitul maxim cu o asigurare de 3
%, prin diguri de protectie realizate la limitele incintei stafiei sau prin platforme in jurul obiectelor,
alegerea solutjei facandu-se pe consideratji tehnico-economice, {indnd seama de capacitatea statjiei de
epurare si extinderile viitoare.

7.8.13 La stabilirea atat a schemelor tehnologice, cat si a amplasamentului statiilor de epurare se da
prioritate solutiilor care evitd fundarea constructiilor la adancimi mari sau in apa subterana. in aceste
situatii se analizeaza si solutii cu platforme in umplutura (rambleu), cu pompare, alegand cea mai
avantajoasa din punct de vedere tehnic si economic.
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7.8.14 Alegerea definitivd a amplasamentului se face in baza unui calcul tehnico-economic, in care
trebuie sa se tine seama de considerentele si recomandarile facute anterior. Pentru amplasarea statiilor
de epurare se executa studii de teren, de laborator si, eventual, in statii pilot.

7.8.15 Ansamblul statiei de epurare trebuie sa asigure desfasurarea normala a proceselor prevazute.
Statiile de epurare se compun din construciiile si instalatiile legate direct de procesul tehnologic de
epurare a apelor uzate si de tratare a namolurilor, din constructii si instalatii anexe statiei de epurare si
din elemente tehnologice de legatura.

7.8.16 Linia tehnologica de tratare a apelor uzate trebuie sa fie distincta de cea de tratare a namolului,
iar numarul de interseciii de conducte si canale sa fie minim.

7.8.17 Obiectele unei statii de epurare trebuie restranse pe o suprafata cat mai mica, pentru a transporta
apele uzate si namolurile pe distante cat mai scurte. Accesul la fiecare obiect din statie trebuie sa fie
usor atat in timpul executiei cat si in timpul exploatarii. Amplasarea obiectelor trebuie sa se faca astfel
incat sa existe posibilitatea usoara de extindere.

7.8.18 Asezarea in plan, cea mai logica, a constructiilor si instalatiilor din statia de epurare este cea
care urmareste procesul de epurare a apelor uzate si de tratare a namolurilor.

Asezarea pe verticala este dictata de conditiile de curgere hidraulica a apei in statie, care trebuie sa se
realizeze preferabil prin gravitatie, de natura terenului de fundare si de topografia amplasamentului. Din
motive de exploatare, de protectie contra racirii apelor uzate, de structura etc., bazinele cu diferite
folosinte din statia de epurare, se asaza cu precadere astfel incat nivelul apei din ele sa corespunda cu
nivelul terenului, uneori pot fi ingropate complet, iar alteori pot fi jumatate ingropate si jumatate sau mai
mult ridicate deasupra solului.

7.8.19 Distantele intre cladiri, instalatii, grupuri de constructii similare se iau pornind de la posibilitatile
de realizare atat a lucrarilor de executie, cat si celor de exploatare, de acces etc.

Distantele dintre diferite obiecte si bazinele de fermentare a namolurilor si gazholdere se iau conform
normelor pentru prevenirea incendiilor.

7.8.20 Numarul obiectelor se stabileste Tn concordanta cu etapele de executie sau de extindere a statiei
de epurare.

Compartimentarea constructiilor, atat pentru asigurarea fiabilitatii (evitarea opririi intregii statii in caz de
avarie), cat si pentru exploatarea usoara si realizarea dezvoltarii pe etape a statiei, trebuie avuta in
vedere in permanenta la proiectare.

7.8.21 Pentru nivelul de asezare a diverselor elemente ale statiilor de epurare, in caz de necesitate, se
fac studii tehnico-economice intre solutia asezarii acestora pe o platforma inalta, cu pomparea apelor
neepurate si varsarea apelor epurate in emisar pe cale gravitationald, si solutia asezarii elementelor
statiei de epurare la cota joasa si pomparea apelor epurate in emisar.

7.8.22 Pentru curatire si intretinere trebuie prevazute canale de ocolire pentru intreaga statie de
epurare, pentru diferite trepte de epurare sau pentru fiecare obiect principal. Canalele de ocolire pentru
intreaga statie vor fi sigilate, iar in cazul evacuarilor in emisar, deschiderea lor va fi coordonata cu
organele de protectie a mediului.

7.8.23 Toate constructiile se prevad cu instalatii pentru protectia muncii asa cum ar fi: parapete, instalatji
de iluminat de joasa tensiune, ventilatie etc.
Statiile de epurare trebuie sa aiba un aspect estetic.

7.8.24 Elementele tehnologice de legatura intre obiectele statiei de epurare constau in:

- jgheaburi (canale) si conducte de apa, namol, aer, gaz de fermentare (biogaz);
- camere de distributie sau de colectare a apelor uzate;

- camine de vane pe conductele de apa si namol;

- camine de vizitare pe conductele de apa si namol;

- dispozitive de masurare a debitelor de apa, namol, aer si biogaz.
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7.8.25 Jgheaburile sau canalele deschise se construiesc din beton armat, monolit sau prefabricate,
avand sectiune dreptunghiulara. La statiile de epurare cu debite mici canalele pot avea radierul de forma
circulara fie prin constructie, fie prin prelucrarea ulterioara cu beton de parament. La proiectarea
canalelor deschise sau a jgheaburilor de ape uzate brute sau de namol, in functie de dimensiunile
acestora, pantele se aleg astfel incat sa se asigure o viteza de autocuratire de minim 0,7 m/s.

7.8.26 Pe jgheaburi sau canale deschise, In punctele de ramificatie sau in zonele de acces la obiecte,
se prevad stavile de inchidere, dimensionate corespunzator, care sa asigure scurgerea apelor si a
namolurilor conform necesitatilor proceselor tehnologice, precum si posibilitatea de curatire si revizie a
diferitelor obiecte ale statiei de epurare.

7.8.27 La schimbarile de directie ale jgheaburilor sau canalelor deschise, se prevad curbe executate
monolit, cu raza de curbura de minimum 5 ori latimea acestora.

7.8.28 Conductele de legatura, pentru apa si namol, se pot executa din tuburi de azbociment, beton
armat, mase plastice si numai in cazuri speciale - din ofel sau fonta.

7.8.29 La ramificatii sau la tronsoane mai lungi de 200 m trebuie prevazute piese de curatire amplasate
intr-un camin de vizitare.

7.8.30 Camerele de distributie sau de colectare se prevad cu dispozitive de inchidere care pot fi de tipul
stavilelor plane (in cazul canalelor deschise) sau de tipul vanelor (in cazul conductelor).

n functie de pozitia lor in cadrul statiei de epurare, aceste camere pot fi descoperite, prevdzute cu
parapete, sau acoperite cand planseul poate fi carosabil sau necarosabil.

7.8.31 Statijile de epurare trebuie prevazute cu dispozitive de masurare a debitelor de ape uzate si de
namol atit proaspat cat si stabilizat.

7.8.32 Elementele tehnologice de legatura se dimensioneaza din punct de vedere hidraulic la debitul
constructiilor pe care le deservesc.

Conductele si canalele de legatura trebuie sa lege, pe cat posibil pe drumul cel mai scurt constructiile
si se amplaseaza astfel incat sa se realizeze exploatarea ugoara si construirea de noi legaturi.
Camerele de repartitie (distributie) trebuie sa asigure distributia automata si uniforma a unor cantitai
egale de ape uzate sau namoluri la constructii sau compartimente similare.

7.8.33 Construciiile si instalatile anexe unei statii de epurare au menirea sa contribuie la buna
functionare a acesteia. Ele se compun din: camera dispecer, centrala termica, reteaua de alimentare cu
apa si de canalizare, caile de acces si de exploatare, cladirea sau incdaperea administrativa, cladirea
sau incaperea sociala, depozitele, laboratorul, atelierul, instalatiile electrice interioare si exterioare de
forta si iluminat, legatura telefonica intre obiectele principale, plantatiile/spatiile verzi si imprejmuirile.

7.8.34 Camera dispecer, laboratorul, birourile, sala de mese si grupul sanitar (vestiare, dusuri, closete
etc.) formeaza grupul de exploatare care se amplaseaza, de regula, in cladirea administrativa. Marimea
acesteia depinde de capacitatea statiei de epurare.

7.8.35 Camera dispecer se amenajeaza numai la statiile de capacitate medie si mai mari.

7.8.36 Centrala termica se prevede pentru necesitatile statiei de epurare sau pentru valorificarea
biogazului, prin producere de agent termic, energie electrica sau in alte scopuri.

7.8.37 Reteaua de alimentare cu apa si de canalizare se prevede tinind cont de capacitatea statiei si
de componenta obiectelor auxiliare ca la orice incinta industriala. Prin reteaua de alimentare cu apa se
alimenteaza toata statia de epurare cu apa potabild, de incendiu si de spalare. Langa obiectele statiei
de epurare se prevad hidranti pentru spalare. Reteaua de alimentare cu apa poate lipsi la statii mici de
epurare.

7.8.38 Caile de acces se prevad in incinta statiei pentru transportul materialelor, combustibilului,
reactivilor si namolurilor, la cladirea administrativa, centrala termica etc.

7.8.39 Cladirea administrativa se prevede numai la statii de epurare cu capacitatea peste 50 000 m?3/d.

7.8.40 Pentru depozitarea si pastrarea uneltelor si reactivilor se prevad incaperi (depozite), iar pentru
autocamioane, tractoare etc. - garaje.
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7.8.41 La statiile de epurare medii si mai mari se prevad laboratoare permanente pentru efectuarea
analizelor necesare verificarii eficientei de epurare a apelor uzate si de tratare a namolurilor.

7.8.42 La statiile medii si mai mari se prevad ateliere de reparatii locale.
7.8.43 Instalatiile electrice se executa conform normelor in vigoare.

7.8.44 Printre cladirile importante din statiile de epurare si necesare exploatarii se enumara casa
pompelor, camerele vanelor la bazinele de fermentare a namolului, camerele de manevra, constructiile
care adapostesc utilajele pentru deshidratarea mecanica si uscarea (dezinfectarea) namolurilor,
camerele gratarelor, statia de clor etc.

7.8.45 Amenajarea terenului este una din condiiile indispensabile la proiectare. Astfel, se recomanda
inierbarea terenului, plantarea arbustilor si arborilor, pentru a forma si o perdea de protectie contra
raspandirii mirosurilor neplacute, precum si pentru a asigura stabilizarea cat mai eficace terenului;
amenajarea de terase generale in statie, de platforme in jurul unor constructii din statie (de exemplu, in
jurul bazinelor de fermentare a namolului).

7.8.46 Pentru protectia oamenilor si animalelor care ar putea patrunde in staiie este obligatorie
Tmprejmuirea statiei de epurare cu un gard din prefabricate, plasa de sarma sau sarma ghimpata.
Pentru usurarea controlului, trebuie prevazuta o singura poarta de intrare a vehiculelor si a personalului
de exploatare, cu cabina pentru portar.

7.8.47 Toate constructiile si instalatiile, precum si construciiile anexe, se amplaseaza si se executa
astfel incat sa raspunda, atat conditiilor tehnologice de epurare, cat si conditiilor arhitectonice.
Arhitectura constructiilor, fatadelor, materialele folosite etc. trebuie sa se Tncadreze in ansamblul
general al zonei in care se construieste statia.

8 Epurarea apelor meteorice
8.1 Generalitatil

8.1.1 Procedeele si instalatiile pentru epurarea apelor meteorice provenite din teritoriile localitatilor se
aleg in functie de sistemul de canalizare. Astfel, in cazul sistemelor unitar si semiseparativ canalele
colectoare transporta la statjile de epurare un amestec de ape uzate menajere si industriale (orasenesti)
cu ape meteorice, iar in cazul sistemului separativ apele meteorice se evacueaza in emisari printr-o
retea independenta de conducte si canale colectoare.

Respectiv,sunt posibile doua variante:
- epurarea apelor meteorice in comun cu apele uzate menajere la statiile de epurare comune;

- epurarea separata (independenta) a apelor meteorice in statii de epurare speciale, care vor functiona
pe masura afluxului acestor ape.

8.2 Epurarea apelor meteorice in comun cu apele uzate menajere

8.2.1. Deoarece epurarea in comun a apelor uzate conduce inevitabil la marirea capacitatii instalafjilor
statiilor de epurare ale localitatilor, se impune o analiza tehnico-economica a doua variante posibile de
solutionare a schemei tehnologice , astfel incat liniile tehnologice de epurare a apelor uzate sa nu fie
supuse unui domeniu nou de variabilitate a debitelor (a se vedea si pct. 7.1.29).

Prima varianta prevede amplasarea unei camere deversoare in amonte de statia de epurare ceea ce
permite ca fluxul tehnologic sa fie dimensionat la 2Qu.orar maxim. In acest caz debitul suplimentar de apa,

pe timp de ploaie evacuata in camera deversoare se transporta, prin canalul deversor, la un bazin de
retentie. Acest bazin se dimensioneaza la:

Qc=2Qu.0.max-Qadm, (8.1)

in care:

Q. - debitul de calcul influent in statia de epurare pe timp de ploaie;
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Qadm - debitul amestecului de ape meteorice si uzate, care poate fi evacuat neepurat in emisar, tinand
seama de conditiile de calitate care sunt impuse de normele de deversare a apelor Tn emisar;

Qu.o.max - debitul orar maxim de ape uzate.

Alta varianta presupune o astfel de amplasare a aceleiasi camere deversoare care permite ca fluxul
tehnologic al epurarii apelor uzate in statia de epurare sa fie dimensionat la Qu.o.max-

Statia de pompare trebuie verificata la posibilitatea de a refula apele din bazinul tampon Tn maximum
24+48 ore.

8.2.2 Bazinele de retentie se proiecteaza, de regula, sub forma de decantoare primare radiale, dotate
cu utilaje respective. Pentru un grup de decantoare de acest tip se prevede o statie de pompare, care
cuprinde atat pompele pentru refularea apelor uzate, cat si cele pentru pomparea namolului depus.

8.3 Epurarea separata a apelor meteorice

8.3.1 In cazul in care se impune epurarea separatd a apelor meteorice trebuie dats preferintd statjilor
de epurare centralizate, care permit aplicarea unor procedee si instalatii eficiente de epurare; acestea
au avantaje si din punct de vedere al tratarii namolului provenit din epurarea apelor meteorice.
Decantarea materiilor in suspensie se efectueaza in decantoare (radiale sau longitudinale), dotate cu
utilaje pentru evacuarea namolului si a materiilor plutitoare, sau in iazuri de decantare cu functionare
continua.

Pentru eliminarea poluantilor organici biodegradabili se prevad iazuri biologice cu aerare naturala sau
artificiala.

Apele epurate trebuie considerate Tn primul rdnd o sursa suplimentara de apa pentru irigari sau
alimentarea industriilor cu apa tehnica/industriala.

Gradul de epurare al apelor meteorice este impus de modul de folosire ulterioara a acestora sau de
conditiile de evacuare in emisar.

8.3.2 Debitele de calcul pentru dimensionarea instalatiilor de epurare separata a apelor meteorice se
determinad in conformitate cu capitolul 4.3 (pct. 4.3.10-4.3.18).

8.3.3 Calculul instalatiilor de decantare se efectueaza conform eficientei necesare de eliminare a
materiilor in suspensie, functie de cinetica sedimentarii acestora. In lipsa datelor experimentale eficienta
de decantare poate fi adoptata conform Tabelului 8.1.

Tabelul 8.1
Eficienta de decantare, % 40 50 58 62 63 64
Timpul de retentie, min 20 40 60 80 100 120

Concomitent cu eliminarea materiilor Tn suspensie, in decantoare dupa o ora de retentie se obtine
reducerea CBOtotal cu 30+35 %, iar dupa doua ore - cu 50 %.

Numarul de decantoare, de regula, trebuie sa fie cel putin 2, iar la debite de calcul sub 10 I/s se permite
proiectarea unui decantor.

Avand in vedere regimul afluxului de ape meteorice, in amonte de instalatile de decantare trebuie
prevazute dispozitive de disipare a energiei si de distribufie uniforma a apei pe sectiunea transversala
a decantoarelor.

Volumul zonei de acumulare a namolului se calculeaza pentru cantitatea de namol ce provine din
decantarea apelor meteorice de la cea mai intensa ploaie de lunga durata. Cantitatea de namol se
calculeaza considerand eficienta de decantare si gradul de poluare a apelor cu materii inh suspensie.
Umiditatea namolului se considera de 90 %, iar masa volumica a acestuia - in medie de 2,5 g/cm3.

Evacuarea namolului acumulat se efectueaza prin pompare sau gravitational, cu o coloana de apa de
minimum 1,8 m, dupa fiecare ploaie, iar in timpul topirii zapezii - zilnic.

8.3.4 lazurile (bazinele) de decantare care se prevad cu functionare continua, reprezinta, de regula,
niste bataluri de pamant pentru care pot fi folosite si depresiunile naturale.

Timpul de retentie al apelor meteorice in astfel de iazuri se adopta functie de eficienfa necesara si
marimea hidraulica a materiilor in suspensie conform Tabelului 8.2.
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Volumul iazurilor, V, se determina la debitul apelor meteorice Tn perioada egala cu timpul de retentie
adoptat conform Tabelului 8.2. Numarul de ploi cazute Tn aceasta perioada se adopta conform debitelor
meteorice.

Tabelul 8.2
Marimea hidraulica a Timpul de retentie al apelor
materiilor in suspensie ) h Eficienta de decantare, %
. meteorice, zile
decantabile, mm/s

0,035 1 88
0,028 1,5 91
0,017 2 93
0,012 3 94
0,009 4 95
0,007 6 95,5

Astfel:

V =N-Qne - t,m3 (8.2)
Tn care:

N - numarul de ploi cazute in timpul de retentie al apelor meteorice Tn iazurile de decantare;

Qmet - debitul de ape meteorice provenite din ploaia maxima, m3/s;

t - durata ploii maxime, s.

Dimensiunile in plan ale iazurilor se adopta conform conditiilor locale, considerand adancimea utila
egala cu 1+3 m. Numarul bazinelor trebuie sa fie de minimum 2.

Namolul acumulat in iazuri trebuie evacuat de cel putin doud ori in an. In acest scop se prevede
posibilitatea golirii fiecarui bazin.

8.3.5 lazurile biologice prevazute pentru eliminarea poluantilor organici se calculeaza similar cu iazurile
biologice prevazute pentru epurarea tertiara a apelor uzate orasenesti.

Debitul de ape meteorice pentru care se calculeaza volumul iazurilor biologice se determina functie de
numarul de ploi cazute in perioada egala cu timpul de retentie in iazurile biologice ale apelor meteorice
(a se vedea formula 8.2).

lazurile biologice Tn mod obligatoriu trebuie sa fie precedate de instalaiii (iazuri) de decantare.
Reducerea CBOsowbi Tn iazurile de decantare prevazute pentru un timp de retentie de 3+5 d se ia de
15+20 %.

8.4 Dezinfectarea si utilizarea apelor meteorice epurate

8.4.1 Tn cazuri de necesitate se prevede dezinfectarea apelor meteorice epurate.

8.4.2 Daca in proiect se prevede utilizarea in diferite scopuri a apelor meteorice epurate, in caz de
necesitate acestea se supun unei finisari (epurari tertiare) cum ar fi filtrarea, flotarea, eliminarea
elementelor nutritive, etc, functie de conditiile folosintelor.

8.5 Tratarea namolurilor a apelor meteorice

8.5.1 Namolurile provenite de la epurarea apelor meteorice in comun cu apele uzate orasenesti se
trateaza in conformitate cu schema tehnologica adoptata pentru statia respectiva.

Namolurile provenite de la epurarea separata a apelor meteorice au un continut predominant de
substante minerale (#65+70 %) si trebuie supuse unei deshidratari naturale pe platforme de uscare
dotate cu un sistem de drenare a apei de namol. Incarcarea acestor platforme se considera egala cu 3
m3/(m2-an), ele fiind similare cu platformele de nisip din cadrul statiilor de epurare a apelor uzate
orasenesti.

9 Conditii privind solutiile de constructie si elementele instalatiilor de epurare

9.1 Planul general. solutii de amplasare si de sistematizare verticala
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9.1.1 Alegerea terenurilor pentru executia lucrarilor de constructie a elementelor sistemelor de
canalizare, sistematizarea, regimul de constructie si amenajarea platformelor acestora se efectueaza in
conformitate cu conditiile tehnologice prevazute in NCM B.01.03 si dispozitiile generale prevazute in
CHwuI 2.04.02. Cotele sistematizate ale platformelor instalatilor de canalizare si ale statiilor de pompare
situate in zone inundabile precum si gurile caminelor de vizitare trebuie sa fie ridicate cu minimum 0,5
m n raport cu nivelul extraordinar al viiturilor de varf cu asigurarea de 3 %, avand in vedere ridicarea
nivelului apei si a inaltimii acoperirii sub actiunea vanturilor, care se determina conform CHwll 2.06.04.

9.1.2 Teritoriile statiilor de epurare a apelor uzate in mod obligatoriu trebuie sa fie ingradite.

Tipul de ingrédire se alege in functie de conditiile locale. In cazurile necesare, pentru unele instalatii se
prevad imprejmuiri in conformitate cu regulile de tehnica securitaiii si securitatea muncii. Campurile de
filtrare pot sa nu fie imprejmuite.

9.1.3 Solutiile spatiale si de sistematizare pe verticala a cladirilor si instalatiilor de canalizare se adopta
in conformitate cu CHuI 2.09.03, 2.04.02 si prescriptiile prezentului capitol.

9.1.4 Cladirile si instalatiile sistemelor de canalizare se considera de minimum gradul Il rezistenta la
incendiu si clasa Il de siguranta, exceptand platformele de uscare a namolurilor, cAmpurile de infiltrare,
iazurile biologice, bazinele de retentie, retelele de canalizare si constructiile anexe pe refele, care se
considera de clasa lll de siguranta si pentru care gradul de rezistenta la incendiu nu se normeaza.
Gradul de rezistenta la incendiu al constructiilor unor bazine amplasate separat, care nu contin lichide
cu impuritati inflamabile sau explozive, nu se limiteaza.

9.1.5 Dupa gradul de pericol de incendiu, procesele de pompare si epurare a apelor uzate menajere se
considera de categoria D. Pentru apele uzate industriale care contin substanie usor inflamabile si
explozive, categoria se stabileste Tn dependenta de caracterul acestor substante.

9.1.6 Pentru personalul de exploatare, in cadrul statiilor de epurare, statiilor de pompare, sectoarelor
de intretinere a retelelor de canalizare si a laboratoarelor trebuie prevazute incaperi speciale de uz
social si grupuri sanitare, functie de grupa proceselor de productie, in componenta urmatoare: dusuri,
camere si utilaj pentru dezinfectarea si uscarea salopetelor si incaltamintei speciale, dulapuri cu
ventilare arificiala pentru imbracaminte. Grupele proceselor de productie si auxiliare in cadrul statiilor
de epurare a apelor uzate se stabilesc in conformitate cu Tabelul 9.1.

Tabelul 9.1

Procesele de productie in cadrul instalatiilor de

. Grupa proceselor de productie
canalizare ale centrelor populate

Lucrari:

- in statiile si depozitele de clor lla
- In statiile de suflante si in atelierele de reparatie Ib
- In Incaperi administrative la

NOTA -  Lucrarile executate de céatre personalul tehnic- ingineresc la instalatiile de canalizare se considera c& fac
parte din grupa proceselor de productie a sectoarelor, pe care ei le deservesc.

9.1.7 Lucrarile In cadrul statiilor de epurare biologica a apelor uzate industriale, dupa caracteristica
sanitara, se asimileaza cu lucrarile n cadrul statiilor de epurare ale localitatilor.

Caracteristica sanitara a lucrarilor executate la statiile de epurare mecanica, chimica si a altor lucrari de
epurare a apelor uzate industriale se determina in functie de natura impuritatiilor apelor uzate si metoda
de epurare.

Datele pentru proiectarea iluminarii naturale si celei artificiale a incaperilor de productie se iau conform
CHwuI1 2.04.02.

9.1.8 Comasarea intr-o singura cladire a incaperilor cu diferite destinatjii de productie sau auxiliare se
face in toate cazurile cand aceasta nu afecteaza desfasurarea proceselor tehnologice in conditji
igienico-sanitare si conditii prevazute Tn normele de prevenire a incendiilor cu 0 amplasare rationala in
plan, pe sectorul dat, si cu asigurarea conditiilor tehnico-economice.

141



NCM G.03.02:2026

Comasarea bazinelor rectangulare ale instalatjiilor se efectueaza in toate cazurile, cand aceasta este
rational din consideratii constructive si comoditatea exploatarii, cu asigurarea optimad a proceselor
tehlogice si constructive.

9.1.9 Finisajul interior al incaperilor administrative, gospodaresti, de uz social; si al laboratorelor in
cladirile sistemelor de canalizare se stabileste conform cerintelor beneficiarului tindnd cont de
prevederile normativelor de proiectare a cladirilor administrative si sociale, iar al incaperilor de productie
avand in vedere conditile de protectie a elementelor de constructie contra actiunii daunatoare a
degaijarilor posibile (umiditate, aburi, gaze etc.).

9.1.10 Calculul constructiilor rezervoarelor de canalizare se efectueaza conform CHwull 2.04.02.

9.1.11 Protectia contra coroziunii a constructiilor, cladirilor si instalatiilor se prevede conform CP
E.04.03 si CHuI 2.04.02.

9.2 Sisteme de incalzire si ventilare

9.2.1 Frecventa schimbului de aer in incaperile de productie, de regula, se determina prin calcul in baza
cantitatilor de gaze nocive provenite de la utilajele tehnologice, armaturi si conducte. Cantitatea de gaze
nocive, emanate se adopta conform datelor din partea tehnologica a proiectului.

Daca lipsesc instalatii similare, cantitatea de aer se admite sd se determine in baza frecventei de
schimbului de aer conform Tabelului 9.2.

9.2.2 In compartimentele gratarelor si dezintegratoarelor plasate in spatii inchise, precum si in bazinele
de receptie ale statiilor de pompare evacuarea aerului se prevede din partea superioara in volum de 1/3
si 2/3 - din partea inferioara, prevazand evacuarea aerului si de sub acoperisul canalelor si bazinelor.
Suplimentar se prevede aspiratie locala de la dezintegratoare.

Tabelul 9.2
Temperatura aerului Frecventa orara a
] o o pentru proiectarea schimbului de aer
Denumirea cladirilor si a incaperilor sistemelor de
ventilare §i Célduré, Aflux Aspiratie
°C

1.Statjii de pompare a apelor uzate (sala pompelor) pentru: Conform calculelor de
a) ape uzate menajere si industriale, cu compozitie evacuare a excesului de
similara si namoluri; 5 caldura, dar nu mai mica

de 3.
b) ape uzate industriale agre-

sive sau cu confinut de substante explozive 5 Conform notei 2

2. Bazine de receptie si compartimentele gratarelor de la
statiile de pompare pentru:
a) ape uzate menajere si industriale cu compozitie similara 5 5 5
si namoluri;
b) ape uzate industriale agresive sau cu confinut de 5 5 Conform
substante explozive notei 2
Conform calculelor de
3. Statii de suflante 5 evacuare a excesului de
caldura.
4. Cladirile grétarilor 5 5 | 5
Conform calculelor de
5. Biofiltre (aerofiltre) n cladiri Conform notei 3 eliminare a excesului de
umeditate.
Conform calculelor de
6. Filtre cu umplutura granulata Tn cladiri Conform notei 3 eliminare a excesului de
umeditate.
Conform calculelor de
7. Aerotancuri in cladiri Conform notei 3 eliminare a excesului de
umeditate.
Conform notei 3
8. Metantancuri (statia de pompare, instalatie de injectare) 5 12 12
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Suplimentar la statia de
pompare sa se prevada un
numar de 8 schimburi de
aer de avarie, a carei
necesitate urmeaza sa fie
determinata in proiect

9. Sectia de deshidratare (incaperile filtrelor-vacuum si 16 Conform calculelor la
compartimentul de buncare) emisie de umiditate

10. Gospodaria de reactivi pentru prepararea solutiilor:
a) clorurii de fier, sulfatului de amoniu, hidroxidului
de sodiu, clorurii de var 16 6 6

b) laptelui de var, superfosfatului, silitrei amoniacale, sodei

calcinate, poliacrilamidei 16 3 3

11. Depozute:

a) de bisulfit de sodiu 5 6 6

b)de var, superfosfat, silitra amoniacala (in ambalaj), sulfat

de amoniu, soda calcinata, poliacrilamida 5 3 3
NOTE:

NOTA: 1 - In cazul prezentei in incéperile de productie a personalului de deservire temperatura aerului trebuie sa
fie de minimum 16°C.

NOTA: 2 - Frecventa schimbului de aer trebuie sa fie determinat conform calculelor. in lipsa datelor referitoare la
cantitatea de gaze nocive degajate in spatiile inchise se admite determinarea cantitatii de aer de ventilatie dupa
frecventa orara a schimbului de aer in baza normativelor de ramura pentru intreprinderile de la care se evacueaza
apele uzate.

NOTA: 3 - in spatiile inchise de amplasare a filtrelor biologice (aerofiltrelor) si a bazinelor de aerare cu ndmol activ
temperatura aerului trebuie sa fie adoptata cu 2° C mai mare decét temperatura apelor uzate.

NOTA: 4 - Categoria de productie conform cerintelor antiincendiare si antiexplozive a metantancurilor si instalatiilor
de injectie, frecventa schimbului de aer, necesitatea ventilarii de avarie in ele trebuie determinate prin calcul.

10 Aparatura electrica, control tehnologic, automatizare si sisteme de comanda

10.1 Generalitati

10.1.1 Categoria de sigurantd pentru alimentarea cu energie electrica a instalatiilor sistemelor de
canalizare se determina conform Regulilor de montare a instalatjilor electrice.

Categoria de siguranta pentru alimentarea cu energie electrica a statiilor de pompare si de suflante
trebuie sa coincida cu categoria de siguranta pentru functionarea lor, conform pct. 5.1.5.

Se admite (cu conditia unei justificari tehnico-economice) utilizarea surselor autonome de alimentare cu
curent electric, cum ar fi centralele electrice cu motoare Diesel sau cu turbine de gaz, diferite motoare
termice cu utilizarea biogazului, mini-hidrocentrale cu utilizarea caderii de apa la deversarea in emisar
a apelor uzate epurate etc.

10.1.2 Tensiunea de alimentare a motoarelor electrice se determina conform puterii lor, schemei de
alimentare cu energie avand in vedere posibilitatea extinderii in viitor a obiectivului proiectat.

Alegerea motoarelor electrice se face in functie de mediul Tn care vor functiona acestea. La alegerea
motoarelor electrice se tine cont de posibilitatea completarii lor. Compensarea puterii reactive trebuie
sa se efectueze in conformitate cu prescriptiile in vigoare.

10.1.3 Instalatiile de distributie, posturile de transformare si panourile de comanda pentru construciiile
cu mediu normal se amplaseaza in incaperi incorporate sau alaturate construciiilor date {inand cont de
posibilitatea extinderii si maririi capacitatji lor.

Se admite amplasarea posturilor de transformare in aer liber.

Pentru construirea postului de transformare cu un racord de tensiune de 110 sau 35 kV pentru
alimentarea cu energie electrica a statiei de epurare, instalatia de distributie a postului de transformare
de 6+10 kV se combina cu instalatia de distributie a statiei de epurare.

Se admite instalarea panourilor de comanda inchise pe pardoseala salii pompelor sau la balconul statiei
de pompare cu conditia protejarii acestora contra apei sau inundarii Tn caz de avarie.
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10.1.4 Clasificarea zonelor explozive ale Tncaperilor si ale incaperilor adiacente acestor zone, precum
si categoriile si grupele de amestecuri explozive se determina in conformitate cu normativele in vigoare.

10.1.5 Electromotoarele, dispozitivele de demarare si aparatele montate n staile de epurare si
pompare a apelor uzate cu coniinut de impuritati usor imflamabile si explozive se aleg conform
reglementarilor in vigoare.

Se interzice amplasarea motoarelor cu ardere interna in asemenea statii de pompare.

10.1.6 Pentru sistemele de control tehnologic este necesar sa se prevada:

- mijloace si aparate de control permanent;

- mijloace de control periodic, necesare de exemplu pentru ajustarea (reglarea) si controlul functionarii
instalatiilor.

10.1.7 Controlul tehnologic al parametrilor calitatii apelor uzate trebuie prevazut in mod permanent, cu
ajutorul aparatelor analizatoare uzinate si instalate stationar sau prin metode de laborator.

10.1.8 Tn constructiile instalatiilor este necesar sa se prevada noduri, piese fixe, goluri, compartimente
si alte aranjamente necesare pentru montarea utilajului electric si de automatizare, iar pe conductele de
legatura - protejarea contra infundarii (membrane de separare, suflarea cu aer sau spalarea conductelor
de legatura s.a.).

10.1.9 Capacitatea de automatizare si gradul de inzestrare a instalatiilor cu mijloace de control
tehnologic trebuie stabilite funciie de conditiile de exploatare si se justifica prin calcule tehnico-
economice avand in vedere factorii sociali.

Automatizarea se realizeaza conform parametrilor tehnologici impusi. In primul rand se prevede
automatizarea statiilor de pompare.

10.1.10 Pentru asigurarea comenzii centralizate si controlului functionarii instalatiilor sistemelor de
canalizare este necesar sa se prevada dispecerizarea folosind Tn cazuri necesare si sisteme complexe
de automatizare si telemetrice in baza de controlere cu microprocesoare (sisteme SCADA).

10.1.11 In cazul sistemelor mari de canalizare aflate in administrarea unor obiective dotate cu sisteme
automatizate de conducere a proceselor tehnologice este necesar sa se prevada un subsistem care sa
asigure culegerea, prelucrarea si transmiterea, ca unui nivel mai inalt, a informatiei necesare, precum
si rezolvarea unor probleme de conducere.

10.1.12 Dispecerizarea, de regula, se prevede cu o singura treapta, cu un singur dispecerat. Pentru
sisteme mari de canalizare cu instalafi complexe amplasate la distante mari intre ele se admite
dispecerizarea in doua trepte cu un dispecerat central si cu mai multe disceperate locale.

Legatura dispeceratului cu obiectivele controlate, precum si legatura posturilor cu personal de serviciu
cu atelierele de reparatie trebuie prevazuta prin legatura directa de dispecerat.

Se prevede, de reguld, legatura directd de dispecerat intre dispeceratul sistemului de canalizare si
dispeceratul serviciului energetic al intreprinderii, iar in lipsa acestuia - cu dispeceratul central al
intreprinderii.

10.1.13 De la instalatjile controlate la dispecerat se transmit numai acele masurari si semnale, fara de
care nu poate fi asiguratd comanda operativa si controlul functionarii lor, lichidarea si localizarea
neintarziata a avariilor.

La dispecerat este necesar sa se transmita acele masurari si semnale, care sunt dictate de procesele
adoptate de epurare a apelor uzate si tratare a namolurilor, de capacitatea si componenta instalatjilor.

Obligatorii sunt:

- datele despre debitele apelor uzate si a namolurilor tratate;

- semnalele despre nivelele limita in punctele caracteristice ale instalatiilor;

- semnalele despre deconectarea utilajului de baza Tn caz de avariere;

- semnalele despre concentratiile limita de gaze explozive si clor in incaperile de serviciu.

10.1.14 Salile pentru dispecerat pot fi cuplate cu cladirile tehnologice: corpul de produciie si

administrativ, statia de suflante s.a. (in cazul amplasarii dispeceratului in statia de suflante, acesta
trebuie protejat contra zgomotului).
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Dispeceratele se prevad in urmatoarea componenta:

- sala pentru dispecerat in care este amplasat pupitrul de dispecerat, tabloul si mijloacele de legatura,
cu prezenta permanenta a personalului de serviciu;

- incaperi auxilare (atelier de reparatii, magazie, sali de odihna si blocul sanitar).

10.2 Statii de pompare si suflante

10.2.1 Statjile de pompare se proiecteaza, de reguld, cu comanda automata, fara prezenta permanenta
a personalului de deservire. Se recomanda urmatoarele tipuri de comanda automata:

- comanda automata la distanta a grupurilor de pompare pe baza nivelelor apei uzate din bazinul de
receptie/aspiratie;

- comanda locala prin intermediul personalului care frecventeaza periodic statia si cu transmiterea
semnalelor necesare la dispecerat.

10.2.2 La statjile de pompare echipate cu electromotoare cu puterea peste 100 kW si alimentate cu
energie electrica de la o substatie de transformare locala, este necesar sa se prevada protectia contra
socurilor la suprasarcina a transformatoarelor, a caror valoare si frecventa sunt limitate de catre uzinele
producatoare.

10.2.3 Pentru statile de pompare echipate cu electromotoare de inalta tensiune, care nu permit
automatizarea pe baza nivelelor apei din motivul neasigurarii frecventei limitate de conectare a
dispozitivelor de actionare a intrerupatoarelor in ulei sau a frecveniei limitate de cuplare a
electromotoarelor, se recomanda folosirea actionarii reglabile.

Cu actionare reglabila, de regula, se echipeaza numai o singura pompa din grupul de 2...3 pompe in
functiune.
Comanda actionarilor reglabile se automatizeaza in functie de nivelul apei in bazinul de receptie.

10.2.4 Pentru statiile de pompare dotate cu comunicatii complexe, care necesitda comutari frecvente,
precum si cu utilaj tehnologic, care nu este adaptat la automatizare, se admite prezenta in permanenta
a personalului de deservire. Comanda agregatelor trebuie sa se efectueze centralizat de la pupitrul de
comanda.

Pentru statiile de pompare automatizate, independent de categoria de fiabilitate in functionare, in caz
de deconectare, de avarie a pompelor se prevede punerea automata in functiune a pompei de rezerva.
in statile telemecanizate de prima categorie de fiabilitate in functionare trebuie, de asemenea,
prevazuta punerea automata in functiune a pompei de rezerva.

10.2.5 Pentru cazuri de inundare accidentala a statiei de pompare se prevede deconectarea automata
a pompelor principale (de baza) si punerea in functiune a vanelor, care sa inchida accesul ulterior al
apelor uzate in sala motoarelor si bazinul de receptie.

10.2.6 Punerea in functiune a pompelor se face, de regula, cu vanele deschise pe conducta de refulare
prin supapa de retinere.

n cazul pericolului loviturii de berbec, precum si in cazul unor cerinte speciale legate de punerea in
functiune a electromotoarelor sincrone, este necesar sa se prevada punerea in functiune a pompelor
cu vanele inchise.

10.2.7 Pentru statiile de pompare trebuie sa se prevada controlul urmatorilor parametri tehnologici:

- debitul de apa pompata (in caz de necesitate) sau sa fie Inregistrata durata de functionare a pompelor
(motora);

- nivelul lichidului in bazinul de receptie;

- nivelul lichidului in basa de drenaj;

- presiunea in conductele de refulare;

- presiunea dezvoltata de fiecare pompa in parte;

- presiunea apei in sistemul de etansare hidraulica;

- temperatura rulmentilor (in caz de necesitate).
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10.2.8 Statiile de pompare se prevad cu semnal local de avarie si avertizare. In cazul lipsei personalului
permanent de deservire tehnica se prevede transmiterea semnalului de avariere la dispecerat sau la
postul cu personal de serviciu permanent.

10.2.9 Pentru statiile de suflante, de regula, se prevede comanda locala a agregatelor, din sala
masginilor. In cazuri aparte se admite comanda la distanta a agregatelor de la postul de comanda sau
dispecerat.

Succesiunea operatiilor de amorsare si oprire, precum si controlul parametrilor tehnologici trebuie
realizate printr-un sistem automatizat {inand cont de recomandarile uzinei producatoare. Justificat se va
prevede reglarea automata a debitului suflantelor in baza concentratiei de oxigen dizolvat in apa uzata.
In conductele de refulare trebuie prevazut controlul presiunii si al temperaturii aerului (masurdri locale).

10.2.10 in statile de pompare de capacitate variabild se recomanda utilizarea pompelor cu turatie
variabila. Utilitatea folosirii si alegerea actionarii reglabile trebuie confirmata prin calcule tehnico-
economice. Dirijarea actionarilor reglabile se efectueaza functie de nivelul fluidului Tn bazinul de
receptie.

10.3 Statii de epurare

10.3.1 Automatizarea proceselor tehnologice de epurare a apelor uzate si de tratare a namolurilor
trebuie prevazuta in conformitate cu recomandarile institutiilor de specialitate, precum si a firmelor si
uzinelor producatoare a utilajului folosit. Aceste recomandarii determina deasemenea si volumul
necesar al aparatajului de control si masurari, precum si al semnalizarii parametrilor principali de
functionare a utilajelor si instalatjilor.

10.3.2 La alcatuirea schemei de control si dirijare a instalatiilor de epurare, in primul rand trebuie
prevazuta posibilitatea de control al distributiei fluxului de ape uzate pe grupuri si instalatii, in care scop
sunt necesare dispozitive pentru masurarea permanentd sau periodicd a debitelor si nivelelor. In
constructiile instalatiilor trebuie prevazuta posibilitatea instalarii acestor dispozitive si la alcatuirea
profilului tehnologic longitudinal al statiei de epurare.

10.3.3 La constructiile supuse actiunii corozive a mediilor agresive trebuie prevazuta masurarea vitezei
de degradare a acestora.

10.3.4 Pe armatura de inchidere (stavile, vane) prevazuta pentru reglarea distributiei fluxurilor de fluide
la instalatji trebuie prevazuta instalarea indicatorilor de pozitie a Tnchizatorului, cu indicatie locala sau la
distanta.

10.3.5 Aparatele, mijloacele de automatizare si dispozitivele auxiliare (comunicatii de legatura, tuburi
etc.), utilizate pentru masurari ale apelor uzate neepurate si namolurilor, trebuie protejate contra actiunii
poluantilor continuti in aceste fluide.

10.3.6 Functionarea gratarelor cu curatire mecanica trebuie automatizatd conform unui program stabilit
sau pe baza diferentei maxime admisibile de nivele ale apei pana la si dupa gratar.

10.3.7 Pentru statiile de epurare cu un grad sporit de automatizare se automatizeaza curatirea mecanica
a deznisipatoarelor conform unui program stabilit prin experienta de exploatare acumulata.

10.3.8 Pentru decantoarele primare (orizontale sau radiale) se prevede automatizarea evacuarii
periodice si succesive a namolului din fiecare decantor conform unui program stabilit sau pe baza
nivelului de namol.

10.3.9 La iesirea din bazinele de uniformizare este necesar sa se controleze valoarea pH-ului sau a
altor parametri necesari pentru asigurarea procesului tehnologic.

10.3.10 in instalatiile, in care se foloseste aerul comprimat (bazine de uniformizare, deznisipatoare
aerate, biocoagulatoare si preaeratoare) este necesar sa se controleze debitul de aer.

10.3.11 in bazinele de aerare cu namol activ este necesar sa se controleze debitul de amestec de
namol, de namol activ si de aer pentru fiecare compartiment, iar pentru statiile cu un grad inalt de
automatizare este necesar sa se regleze alimentarea cu aer in functie de concentratia de oxigen dizolvat
in apa uzata.
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10.3.12 Pentru filtrele biologice de mare incarcare este necesar sa se controleze debitul de apa influenta
si de recirculare.

10.3.13 Pentru decantoarele secundare este necesar sa se automatizeze mentinerea nivelului stabilit
al namolului activ decantat si sa se prevada controlul functionarii conductelor de suctiune (pentru
recircularea namolului).

10.3.14 Pentru ingrosatoarele de namol este necesar sa se automatizeze evacuarea namolului ingrosat
conform programului stabilit sau pe baza nivelului de namol.

10.3.15 Pentru bazinele de fermentare a namolului este necesar sa se automatizeze mentinerea
temperaturii impuse de fermentare si sa se prevada controlul acestei temperaturi, al nivelului namolului
introdus, precum si masurarea debitelor namolului, al agentului termic si al gazului, controlul presiunii
agentului termic si a gazului.

10.3.16 Pentru filtrele-vacuum si filtrele-presa este necesar sa se automatizeze dozarea reactivilor
introdusi, sa se prevada controlul nivelului in rezervorul de namol al filtrului-vacuum, al vidului din
rezervorul de aer, al presiunii aerului comprimat, al nivelului apei in rezervorul de aer.

10.3.17 In apa epurati dezinfectata cu clor este necesar s se controleze concentratia de clor rezidual.

10.3.18 Automatizarea proceselor tehnologice de epurare a apelor uzate industriale si volumul necesar
al controlului parametrilor trebuie adoptate conform prescriptiilor elaborate de institutiile de cercetari
stiintifice.

11 Clauze suplimentare privind sistemele de canalizare in zonele cu conditii
deosebite

11.1 Zone seismice

11.1.1 Tn prezentul capitol se stabilesc conditii suplimentare la CHwull 2.04.02 pentru proiectarea
sistemelor de canalizare in zonele cu seismicitatea de 7+9 grade (scara Richter).

11.1.2 La proiectarea sistemelor de canalizare a centrelor populate si a intreprinderilor industriale in
zonele cu seismicitate Tnalta se prevad masuri contra inundarii teritoriului cu ape uzate si contra
impurificarii apelor subterane si de suprafata in cazul deteriorarii conductelor si a instalatiilor de
canalizare (trecerea in alte refele, bazine de avarie).

11.1.3 La alegerea schemei de canalizare trebuie sa se prevada amplasarea descentralizata a
instalatiilor, daca aceasta nu duce la mari complicatii si la cresterea costului lucrarilor. De asemenea,
trebuie sa se recurga la compartimentarea elementelor tehnologice in sectii separate.

11.1.4 In conditii locale favorabile se prevad metode de epurare naturald a apelor uzate.

11.1.5 Constructiile adancite (ingropate) trebuie amplasate la o distanta de minimum 10 m de la alte
instalatii si de minimum 12 Dext (Dext - diametrul exterior al conductelor) de la conducte.

11.1.6 Conductele de aspiratie si refulare in statiile de pompare se racordeaza la pompe prin intermediul
unor racorduri flexibile, care permit deplasarea longitudinala si unghiulara a capetelor conductelor.

11.1.7 Pentru protectia teritoriului obiectului canalizat contra inundarii cu ape uzate, precum si pentru
prevenirea impurificarii apelor de suprafata si subterane in caz de avarii, este necesar sa se prevada
transportarea apelor uzate (sub presiune) in alte retele sau rezervoare de avarie fara a fi evacuate n
emisari.

11.1.8 Pentru construirea colectoarelor si retelelor de canalizare atat gravitationale (cu curgere libera),

cat si sub presiune se utilizeaza tuburi din diferite materiale tindnd cont de destinatia lor, rezistenta
necesara, capacitatea de compensare a imbinarilor, precum si de calculele tehnico-economice.
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11.1.9 Rezistenta retelelor de canalizare se asigura prin alegerea materialului si a clasei de rezistenta
a tuburilor in baza calculelor statice si a sarcinii seismice suplimentare, care de asemenea se determina
prin calcul.

11.1.10 Capacitatea de compensare a imbindrilor tuburilor trebuie sa fie asigurata prin folosirea de
imbinari flexibile, aceasta fiind stabilita prin calcule respective.

11.1.11 Proiectarea conductelor sub presiune se efectueaza in conformitate cu CHull 2.04.02.

11.1.12 Nu se recomanda pozarea conductelor de canalizare in pamanturi imbibate cu apa (exceptand
pamanturile stdncoase, semistancoase, detritice), de umplutura (indiferent de umiditatea lor), precum si
in pamanturi cu urme de remanieri tectonice.

11.2 Pamanturi tasabile

11.2.1 Sistemele de canalizare ce se construiesc in pamanturi tasabile, saraturate, inclusiv in cele cu
umflari $i contractii mari, trebuie proiectate conform NCM G.03.03, CHul1 2.04.02 si CHul1 2.02.01.

11.2.2 In pamanturile tasabile de tipul I, la tasari ale pAmantului sub greutatea proprie:

a) pana la 20 cm, pentru conducte cu curgere libera se folosesc tuburi din beton armat simplu,
azbociment si gresie ceramica; iar pentru conducte sub presiune - tuburi din beton armat de presiune,
azbociment de presiune si mase plastice;

b) peste 20 cm, pentru conducte cu curgere libera - tuburi din beton armat sub presiune, azbociment,
gresie ceramica, iar pentru conducte sub presiune - tuburi din mase plastice si fonta.

Pentru conducte de refulare se admite folosirea tevilor de ofel pe tronsoanele unde tasarea pamantului
sub greutatea proprie constituie pana la 20 cm si la presiune de functionare peste 0,9 MPa (9 N/cm?),
precum si la tasari peste 20 cm si presiuni peste 0,6 MPa (6 N/cm?). Conditiile pentru executarea
fundatiilor sub conducte in paminturi tasabile de tipul | si Il sunt indicate in Tabelul 11.1.

Tabelul 11.1
Conditiile pentru
Tipul de pamént dupa tasabilitate Caracterul teritoriului constructia fundatiilor sub
conducte
| Amenajat Nu se tine cont de tasare
Neamenajat Idem
Il Amenajat Compactarea solului
(tasare pina la 20 cm) Neamenajat Nu se {ine cont de tasare
Amenajat Compactarea solului si
1 construirea patului sub
(tasare peste 20 cm) conducte
Neamenajat Compactarea solului

NOTA: 1 - Teritoriu neamenajat se considera teritoriul pe care in urmatorii 15 ani nu se prevede construirea cladirilor
si obiectivelor economice.

NOTA: 2 - Compactarea reprezinta indesarea (batatorirea) solului de fundare la o adancime de 0,3 m pana se
obtine o densitate de cel putin 1,65 t/m3la nivelul inferior al stratului compactat.

NOTA: 3 - Patul sub conducta reprezinta o constructie impermeabild cu marginile inaltate la 10+15 cm si pe care
se pozeaza stratul de drenaj cu grosimea de 10 cm.

NOTA: 4 - Conditiile pentru fundatiile sub conducte se refera la terenuri amenajate cu cladiri si instalatji de clasa Il
de importanta. In cazul amenajérii cu cladiri si instalatii de clasa | si Ill de importanta, exigentele fati de fundatiile
conductelor se ridica sau se coboara, respectiv.

NOTA: 5 - Adancirea trangeelor in locul de imbinare a tuburilor se efectueaza prin compactarea pamantului in locul respectiv.

Conditiile pentru executarea fundatiilor sub conducte cu curgere libera amplasate in vecinatatea unor
cladiri sau instalatji, functie de clasa de importanta a acestora, sunt indicate in Tabelul 11.2

11.2.3 In pamanturile tasabile de tipul Il, imbinarile tevilor din beton armat, azbociment, fonts, gresie
ceramica si polietilena trebuie sa fie flexibile, utilizdnd in acest scop materiale elastice
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11.2.4 In cazurile in care este posibila o tasare a pAmantului sub greutatea proprie ce depaseste 10 cm,
conditia din care se mai pastreaza etanseitatea conductelor cu curgere libera la deplasarea orizontala
a pamantului se determina cu relatia

Aiim>Ac+As, cm (11.1)
in care:

Aim - capacitatea de compensare axiala admisibila a imbinarilor flexibile ale tuburilor, cm, care se ia
egala cu jumatate din adancimea mufei tubului;

Ac - capacitatea necesara de compensare axiala a imbinarilor tuburilor, rezultatd din conditiile de
deplasare (miscare) orizontala a pamantului de la tasarea lui sub greutatea proprie;

As - marimea spatiului prevazut la montare intre capetele tuburilor etansate care se ia egala cu 1 cm.
Valoarea 4., cm, se determina cu formula:

—Dext

Ac = Kyl , cm (11.2)

¢ sec

in care:

Kw - coeficientul conditiilor de executare a lucrarilor care se ia egal cu 0,6;

Isec - lungimea tronsonului (elementului) de conducta, cm;

¢ - valoarea relativa a deplasarii orizontale a pamantului sub greutatea proprie;

Dext - diametrul exterior al tubului, m;

Rc- raza conventionala a curburii suprafetei pamantului la tasare sub greutatea proprie, m;
Valoarea ¢, m, se determina cu formula:

£=0,66 (SL - 0,005), m (11.3)

lpr

in care:

Spr - tasarea pamantului sub greutatea proprie, m;
lor - lungimea curbilinie a tronsonului de pamant tasat sub greutatea proprie, m, care se calculeaza cu
formula:

|pr:Hpr(0,5+Kﬂtgﬁ ,ym (11.4)
in care:
Hpr - grosimea stratului de sol tasat, m;
Ks - coeficientul care se ia egal cu 1 pentru strate omogene de pamant, si cu 1,7 - pentru strate
neomogene;
tgs- tangenta unghiului de propagare laterala a apei de la locul de umezire, se ia egal cu 35° C pentru

soluri nisipo-lutoase si loessuri si mai mic de 50° C pentru soluri argilo-nisipoase si argila.
Raza conventionala a curburii suprafetei paméantului, Rc, m, se determina cu formula:

12,
R, = 2;’7 (1+S,), m (11.5)
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Tablelul 11.2
Clasa de importanta a cladirilor Tipul pamantului dupa tasabilitate
si instalatiilor din vecinatatea
conductelor si caracterul | I Il
teritoriului (tasari panala 20 (tasari peste 20
cm) cm)
. . Amplasarea
Amenajat Compactgrea Construirea patului conductelor in
solului sub conducte
I canale
. Nu se {ine cont de Compactarea Construirea patului
Neamenajat .
tasare solului sub conducte
. Compactarea Construirea patului
Amenajat . .
I Nu se {ine cont de solului sub conducte
. tasare Nu se tine cont de Compactarea
Neamenajat .
tasare solului
Amenaiat Compactarea
m ) Nu se tine contde | Nu se {ine cont de solului
. tasare tasare Nu se tine cont de
Neamenajat
tasare

NOTA: 1 - Distantele minime dintre conducte si fundamentele instalatiilor si cladirilor din vecinatate in conditii de
tasabilitate a pamanturilor de tipul Il trebuie adoptate conform CHul 2.04.01, iar la tasari sub 20 cm aceste distante
se reduc cu 20 %.

NOTA: 2 - Patul sub conducte prezinta o constructie etansa sub forma de tava cu marginile ridicate 0,1+0,15 m pe
care se ageaza un strat drenat de grosime 0,1 m.

11.3 Teritorii cu lucrari de cariera

11.3.1 La proiectarea instalatiilor si retelelor de canalizare pe teritorii cu cariere (mine) subterane se va
tine cont de actiunile suplimentare ale deplasarii si deformarii scoartei terestre ca rezultat al lucrarilor
subterane de cariera.

Masurile necesare de protectie contra influentei lucrarilor subterane se stabilesc functie de durata
lucrarilor efectuate sub instalatiile si retelele proiectate, conform conditiilor prevazute in CHull 2.01.09
si CHul1 2.04.02.

11.3.2 Pe teritoriile cu lucrari de cariera subterane nu se admite amplasarea campurilor de filtrare.

11.3.3 Masurile luate pentru protectia conductelor gravitationale aflate sub actiunea deformarii solului
trebuie sa asigure mentinerea curgerii libere, etanseitatea imbinarilor, rezistenta conductelor.

11.3.4 La alegerea masurilor de protectie si determinarea volumului respectiv de lucrari pentru
justificarea proiectului din punct de vedere miniero-geologic trebuie sa se indice suplimentar:

- pozitia si termenii de demarare a lucrarilor de cariera sub zona de amplasare a instalatiilor si retelelor
de canalizare, precum si a unor tronsoane de retele in afara acestor teritorii;

- locurile de intersectie a conductelor cu liniile de iesire la suprafata a remanierilor tectonice ale scoartei
terestre, limitele cAmpurilor miniere si a stalpilor de sigurantg;

- teritoriile, unde-i posibila formarea la suprafata terestra a crapaturilor fisurilor mari cu praguri si a
prabusirilor (deformarilor majore ale suprafetei terestre).

11.3.5 Pentru proiectarea masurilor de protectie a retelelor gravitationale (fara presiune) trebuie sa fie
indicate deformatiile posibile ale scoartei terestre in:

- teritoriile cu pozitia cunoscuta, la momentul proiectarii, a lucrarilor de cariera, - deformatii datorate
efectuarii acestor lucrari;

- teritoriile, pentru care nu sunt cunoscute planurile lucrarilor de cariera,- deformatii posibile de la
excavatia miniera desemnata conventional a celui mai gros strat dintr-un subteran minier sau etaj in
zacamant;

- locurile de intersectie a conductelor cu limitele campurilor miniere, cu stalpii de siguranta si cu liniile
de iesire la suprafata a remanierilor tectonice, - deformatii sumare de la excavatiile miniere pentru
urmatorii 5 ani ale subteranului minier.
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La determinarea volumului de masuri luate pentru protectia constructiilor se adopta valorile maxime ale
posibilelor deformatii cu coeficientul de supraincarcare conform CHwul1 2.01.09.

11.3.6 Pentru retelele de canalizare gravitationale se folosesc tuburi din gresie ceramica, beton armat,
azbociment si mase plastice, precum rigole si canale din beton armat.

Alegerea materialelor conductelor se efectueaza in baza unei analize tehnico-economice tinand seama
de caracteristicile apei transportate si de conditile miniero-geologice ale teritoriului prevazut pentru
constructie sau ale traseului retelelor de canalizare.

11.3.7 Pentru pastrarea regimului de curgere libera in retelele de canalizare, este necesar, ca Tn profilul
longitudinal panta tronsoanelor sa fie determinata {indnd cont de tasarea (inclinarea) neuniforma a
scoartei terestre, pornind de la conditia:

ipipMiN-+ig, (11.6)
in care:

ip - panta conductei necesara pentru pastrarea regimului de curgere libera;
ip™n - panta minima admisibila a conductei la gradul de umplere de calcul;
it - inclinarea predeterminata a scoartei terestre pe tronsonul conductei, in conformitate cu p. 11.3.5.

11.3.8 In cazul, in care nu este posibild asigurarea pantei necesare pentru curgerea liber, de exemplu
cauzata de condiiile reliefului localitatii sau de lipsa diferentei de cote dintre Tnceputul si sfarsitul
tronsonului, sau la limitele teritoriilor miniere, stalpilor de siguranta si ale remanierelor tectonice, este
necesar:

- traseul canalelor sa fie proiectat in directia pantelor maxime sau in zona cu remanieri minime prevazute
pentru dinamica scoartei terestre;

- majorarea diametrului conductelor;

- reducerea gradului de umplere de calcul;

- prevederea statiilor de pompare a apelor uzate Tn aceeasi sau alta conducta, in afara zonei de inclinare
nefavorabila a scoartei terestre.

Statiile de pompare a apelor uzate trebuie construite impreuna cu reteaua de canalizare, in cazul cand
lucrarile de cariera se prevad in urmatorii 5 ani, si nemijlocit Tnaintea realizarii lucrarilor prevazute pentru
un viitor mai indepartat.

11.3.9 Imbinarile tuburilor trebuie s& fie flexibile, avand si functia de compensatoare, utilizand mase
elastice pentru etangare.

Conditiile in care se pastreaza etanseitatea imbinarilor tuburilor retelelor de canalizare gravitationale se
determina cu relatia:

AIimZAc'I‘As, cm (117)
In care:
Aim - capacitatea de compensare axiala admisibila (normata) a imbinarilor flexibile ale tuburilor, cm, care
se ia egala cu 4 pentru tuburi din gresie ceramica; 5 pentru tuburi din beton armat cu capat largit; 6
pentru tuburi din azbociment imbinate prin mufe;
Ac - capacitatea necesara de compensare axiala a imbinarilor tuburilor, cm, determinata prin calcul,
pornind de la conditiile posibile de deformare a scoartei terestre si dimensiunile tuburilor conductelor;

As - marimea spatiului prevazut la montare, intre capetele tuburilor imbinate, care se ia egal cu minimum
20 % din Ajm.

11.3.10 Capacitatea portantd la intindere, Pp,, a suprafetei transversale a tuburilor trebuie sa
indeplineasca urmatoarea conditie:

Pp=PetP (11.8)

Tn care:
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Pe - efortul longitudinal maxim intr-un tronson de canalizare, rezultat din deformatia orizontala a
pamantului;

P; - efortul longitudinal maxim intr-un tronson de canalizare, rezultat din aparitia pragurilor la suprafata
terestra.

11.3.11 Tn cazul in care conditiile (11.7) sau (11.8) nu se respecté sunt necesare:

- folosirea tuburilor cu lungime mai mica sau din alt material;

- schimbarea traseului conductelor, amplasandu-le in zone cu deformari posibile mai mici ale scoartei
terestre;

- majorarea capacitatii portante a conductelor prin constructia sub acestea de paturi din beton armat
divizate n tronsoane prin imbinari flexibile.

11.3.12 Diferenta de cote dintre camerele de intrare si iesire ale sifonului de canalizare se determina
prin calcul avand in vedere tasarea neuniforma a suprafetei paméantului ca rezultat al lucrarilor de cariera
(mina).

11.3.13 Pe teritoriile cu lucrari de cariera, distanta rectilinie dintre caminele de vizitare trebuie sa fie de
maximum 50 m.

11.3.14 Tn cazul in care este inevitabila intersectia conductelor de canalizare cu teritorii in care sunt
posibile formarea crapaturilor/fisurilor cu praguri sau a prabusirilor (deformarilor majore) locale a
suprafetei terestre, trebuie prevazute tronsoane cu refularea apelor uzate (sub presiune) cu pozarea
supraterana a acestora.

11.3.15 Instalatiile de epurare trebuie proiectate, de reguld, in scheme constructive rigide si/sau mixte.
Dimensiunile in plan ale ansamblurilor, secfiilor rigide trebuie determinate prin calcul, in functie de
valoarea deformatiilor scoartei terestre si de existenta masurilor de proteciie realizabile in practica,
inclusiv a rosturilor de deformare cu capacitatea necesara de compensare.

11.3.16 Scheme constructive flexibile se admit numai pentru instalatii de epurare de tipul bazinelor
deschise, care nu sunt dotate cu utilaje stationare.

11.3.17 Instalatile de epurare dotate cu utilaje stationare trebuie proiectate numai inh scheme
constructive rigide.

11.3.18 Instalatiile de epurare cu destinatie functionala diferita, ce fac corp comun, trebuie separate prin
rosturi de deformare.

11.3.19 Pentru retinerea corpurilor si suspensiilor mari (grosiere) se folosesc gratare mobile cu inclinare
reglabila si cominutoare.

11.3.20 Distributia apei la suprafata filtrelor biologice se prevede prin distribuitoare fixe cu sprinklere si
distribuitoare mobile. In cazul folosirii distribuitoarelor rotative, fundatia-coloana sub distribuitor trebuie
sa fie separata de constructia filtrului biologic printr-un rost de deformare impermeabil.

11.3.21 Canalele si/sau conductele de comunicare dintre instalatii nu trebuie sa aiba legaturi rigide cu
acestea.
Pantele rigolelor si canalelor deschise se stabilesc tinand cont de deformarile de calcul ale scoartei
terestre.
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