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NORMATIV 1N CONSTRUCTII

Cerinte privind apararea impotriva incendiilor utilizdnd surse exterioare si
interioare de apa

TpeGOBaHVIFl K I'IO)KGpHOVI ©e30nacHOCTU C WUCMOSIb30BAHUEM BHELLUHUX U BHYTPEHHUX
MCTOYHMKOB BOAbl.

Requirements for fire protection using external and internal water sources

Data punerii in aplicare: 2025-00-00

1 Domeniul de aplicare

1.1 Prezentul document normativ privind siguranta la incendii stabileste metodologii de determinare
criterilor de clasificare a atribuirii cladirilor (sau partilor cladirilor intre peretii antifoc -
compartimentelor de incendiu), constructiilor, instalatiilor si incaperilor (denumite in continuare cladiri
si incaperi) cu destinatie de productie si depozitare de clasa F5 la categoriile de pericolul de explozie-
incendiu si de incendiu, precum si metode pentru determinarea criteriilor de clasificare a categoriilor
de instalatii exterioare cu destinatie de productie si depozitare (denumite in continuare instalatii
exterioare) de pericol de incendiu.

1.2 Clasificarea cladirilor si a incaperilor functie dupa pericol de explozie-incendiu si de incendiu se
utilizeaza pentru stabilirea cerintelor de protectie impotriva incendiilor, directionate spre prevenirea
posibilitatii unui incendiu si asigurarea protectiei impotriva incendiilor a persoanelor si a bunurilor in
caz de incendiu.

Clasificarea instalatiilor exterioare dupa pericol de explozie-incendiu si de incendiu se utilizeaza
pentru stabilirea cerintelor de protectie impotriva incendiilor, directionate spre prevenirea posibilitatii
unui incendiu si asigurarea protectiei Tmpotriva incendiilor a persoanelor si a bunurilor in caz de
incendiu la instalatiile exterioare.

1.3 Prezentul normativ nu se refera la:

a) Tncaperile si cladirile pentru producerea si depozitarea substantelor combustibile (in continuare —
SC), mijloacelor de initiere a SC, cladirile si constructiile, proiectate in conformitate cu norme si reguli
speciale, aprobate in modul stabilit;

b) instalatii exterioare pentru producerea si depozitarea SC, mijloacelor de initiere a SC, instalatii
exterioare proiectate Tn conformitate cu norme si reguli speciale, aprobate in modul stabilit, precum
si pentru evaluarea nivelului de pericol de explozie al instalatiilor exterioare.

1.4 Prezentul normativ poate fi utilizat la elaborarea conditiilor tehnice speciale la proiectarea
cladirilor, constructiilor, instalatiilor si instalatiilor exterioare.
2 Referinte normative
In prezentul document normativ se fac referiri la urmé&toarele documente normative:
NCM E.03.01-2005 Protectia impotriva incendiilor a cladirilor si instalatiilor. Terminologie
NCM E.03.02-2014 Protectia impotriva incendiilor a cladirilor si instalatiilor
Standarde de referinta specifice si conexe domeniului securitatii la incendiu

SM ISO 3864-1 Simboluri grafice. Culori si semne de securitate. Partea 1: Principii de
proiectare pentru semne de securitate si marcaje de securitate.
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SM I1SO 3864-2 Simboluri grafice. Culori si semne de securitate. Partea 2: Principii de
proiectare pentru etichetarea de securitate a produselor.

SM I1SO 3864-3 Simboluri grafice. Culori si semne de securitate. Partea 3: Principii de
proiectare simboluri grafice utilizate in semnele de securitate.

SM ISO 3864-4 Simboluri grafice. Culori si semne de securitate. Partea 4: Proprietatile
colorimetrice si fotometrice ale materialelor pentru semne de siguranta.

SM EN ISO 7010 Simboluri grafice. Culori de securitate si semne de securitate. Semne de
securitate inregistrate.

SM EN ISO 13943 Securitate la incendiu. Vocabular

Nota - La utilizarea acestui normativ este oportun de a verifica valabilitatea standardelor de referinta in sistemul
public de informare — pe site-ul oficial. Daca standardul de referinta este inlocuit (modificat), atunci la utilizarea
prezentului standard ar trebui sa fie ghidat de standardul inlocuit (modificat). Daca documentul de referinta a fost

anulat fara nlocuire, atunci, pozitia in care se face trimitere la acesta este utilizata Tn masura in care nu afecteaza
aceasta referinta.

3 Termeni si definitii
in prezentul normativ sunt utilizati urmatorii termeni si definitiile lor:

3.1

amestec exploziv

amestec al aerului sau al agentului de oxidare cu gaze combustibile, vapori de lichide usor inflamabile,
prafuri sau fibre combustibile, care la la o anumitd concentratie si aparitia unei surse de initiere a
exploziei, poate exploda

3.2

arbore logic al evenimentelor

reprezentarea grafica a naturii generale a dezvoltarii unor posibile situatii de urgenta si avarii cu
reflectarea relatiei cauza-efect a evenimentelor, in functie de specificul pericolului obiectului, evaluarii
riscului, luédnd Tn considerare impactul asupra acestora a masurilor de protectie existente

3.3

avarie de proiect

0 avarie, pentru prevenirea careia in proiectul obiectului de producere sunt prevazute sisteme de
asigurare a sigurantei care garanteaza un nivel specific de securitate

3.4

categorie de pericol de incendiu (de incendiu-explozie) a obiectului

caracteristicile de clasificare a pericolului de incendiu (de incendiu-explozie) al unei cladiri (sau partilor
cladirilor intre peretii antifoc - compartimentelor de incendiu), constructii, instalatii, incaperii, instalatii
exterioare

35
dimensiunea zonei
distanta unei parti a spatiului limitata in vreun fel

3.7

explozia unui amestec de vapori-aer intr-un volum limitat (rezervor sau incapere de productie)
procesul de ardere a unui amestec combustibil de vapori-aer, format intr-un volum limitat cu o crestere
a presiunii in acest volum

3.6

explozie norului de vapori-aer

Procesul de ardere a unui amestec combustibil de vapori-aer intr-un spatiu deschis cu formarea
undelor de presiune
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3.8

explozia unui rezervor cu un lichid supraincalzit atunci cadnd este expus actiunii focarului de
incendiu

procesul de distrugere a rezervorului la incalzire de la focar de incendiu a lichidului din rezervor la o
temperatura care depaseste temperature normala de fierbere cu fierbere ulterioara exploziva a
lichidului. Procesul este insotit de formarea undelor de presiune si, daca lichidul este inflamabil, un
»glob de foc”

3.9
frecventa realizarii scenariului de avarie
frecventa aparitiei si dezvoltarea unui posibil scenariu de avarie intr-o anumita perioada de timp

3.10

glob de foc

arderea pe scara larga prin difuzie, realizata la ruperea unui rezervor cu un lichid inflamabil sau gaz
sub presiune cu aprinderea continutului rezervorului

3.11

incendiu in incapere

procesul de ardere prin difuzie a substantelor combustibile solide, lichide si gazoase situate in
incapere, care provoaca incalzirea elementelor de constructii si a echipamentelor tehnologice cu o
posibila pierdere a capacitatii lor portante

3.12
situatie de avarie
o situatie caracterizata prin probabilitatea aparitiei unei avarii cu posibilitatea dezvoltarii sale ulterioare

3.13
sarcina termica
cantitate de caldura, care poate fi degajata in incapere in cazul incendiului

3.14

scenariu de avarie

un model al unei secvente de evenimente cu o anumita zona de actiune a factorilor periculosi ai
incendiului asupra oamenilor, cladirilor, instalatiilor si echipamentelor tehnologice

3.15

sarcina termica specifica

cantitate de caldura, care poate fi degajata in incapere in cazul incendiului, raportata la suprafata de
amplasare a substantelor si materialelor combustibile si greu combustibile situate in incapere

3.16

timp de oprire (timp de declansare)

interval de timp de la momentul Tnceperii posibilei curgerii substantei de combustibil din conducta
(perforare, ruptura, modificarea presiunii nominale, etc.) pana la incetarea completa a fluxului de gaz
sau lichid in Tncapere

4 Principii generale

4.1 Dupa pericolul de explozie-incendiu si de incendiu incaperile se clasifica in categorii A, B, C1-C4,
D si E, iar cladirile — in categorii A, B, C, D si E.

Dupa pericolul de incendiu instalatiile exterioare se clasifica in categorii AEx, BEx, CEx, DEX si EEx.

4.2 Categoriile de pericol de explozie-incendiu si de incendiu ale incaperilor si cladirilor se determina
in functie de tipul de substante si materiale combustibile aflate Tn incaperi, de cantitatea acestora si
de proprietatile de pericol de incendiu, precum si pe baza solutilor de sistematizare spatiala a
incaperilor si a caracteristicilor proceselor tehnologice desfasurate in acestea.

Categoriile instalatiilor exterioare se determiné in functie de proprietétile incendiare ale substantelor
si materialelor din instalatii, cantitatea si particularitatile proceselor tehnologice.
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4.3 Determinarea proprietatilor incendiare ale substantelor si materialelor se efectueaza in baza
rezultatelor incercarilor sau calculelor dupa metodologii standardizate, tinind cont de parametrii starii
lor (presiune, temperatura, etc).

Se admite utilizarea datelor publicate oficial cu privire la proprietatile incendiare ale substantelor si
materialelor

Se admite utilizarea indicatorilor de pericol de incendiu pentru amestecurile de substante si materiale
dupa cel mai periculos component.
5 Categoriile incaperilor dupa pericolul de explozie-incendiu si de incendiu

5.1 Categoriile incaperilor dupa pericolul de explozie-incendiu si de incendiu sunt acceptate in
conformitate cu tabelul 1.

Tabelul 1 - Categoriile incaperilor dupa pericolul de explozie-incendiu si de incendiu

Categoria incaperii Caracteristica substantelor si materialelor, prezente (manipulate) in
incapere.

A Gaze combustibile, lichide usor inflamabile cu temperatura de

riscul de incendiu este | inflamabilitate de maximum 28 °C in asa cantitate, incit se pot forma

foarte mare amestecuri explozive de vapori, gaze si aer, la inflamarea carora

suprapresiunea de calcul, dezvoltata de explozie in incapere, depaseste 5
kPa si (sau) substante si materiale capabile sa explodeze si sa arda la
interactiunea cu apa, oxigenul din aer sau intre ele in asa cantitate, incit
suprapresiunea de calcul dezvoltata de explozie in incapere, depaseste 5
kPa.

Explicarea categoriei A
Nu apartin categoriilor A si B dupa pericol de explozie-incendiu:
- utilizarea substantelor solide, lichide si gazoase in calitate de combustibil pentru combustie;
- scurgeri si emisii de gaze, pori, praf intr-o cantitate care nu poate forma un amestec exploziv cu
aerul.
in astfel de situatii, clasificarea se face in categoriile C, D sau E, in functie de densitatea sarcinii
termice si de pericolul de incendiu in general.

B Fibre sau pulberi combustibile, lichide usor inflamabile cu temperatura de
riscul de incendiu este | inflamabilitate peste 28 pana 100 °C, lichide combustibile in asa cantitate,
foarte mare incit se pot forma amestecuri explozive de pulberi si aer sau de vapori cu

aer, la inflamarea carora suprapresiunea de calcul dezvoltata de explozie
in incapere, depaseste 5 kPa.

Ci-C4 Lichide inflamabile si greu inflamabile cu temperatura de inflamabilitate a
riscul de incendiu este | vaporilor mai mare de 100°C, subsatante si materiale combustibile si greu
mare combustibile (inclusiv pulberi si fibre); substante si materiale, capabile la

interactiunea cu apa, oxigenul din aer sau intre ele numai sa arda, cu
conditia, ca Tncaperile in care ele sunt aflate sau manipulate, nu se
incadreaza in categoriile A si B.
D Materiale si substante incombustibile in stare fierbinte, incandescenta sau
risc mediu de incendiu | de topire, al caror proces de prelucrare decurge cu degajari de caldura
radianta, flacari sau scantei; gaze, lichide si substan{e solide combustibile,
care se ard sau se recupereaza in calitate de combustibil.
E Materiale si substante incombustibile Tn stare rece sau materiale
risc redus de incendiu | combustibile in stare de umiditate ridicata (mai mult de 80%), atunci cand
este exclusa posibilitatea aprinderii acestora

Explicarea categoriei E
Aceasta categorie include, de asemenea:
-lichide inflamabile cu temperatura de inflamabilitate a vaporilor mai mare de 100°C, care circula in
sistemele hidraulice, de racire, de lubrifiere, de filtrare, de tratare termica intr-un volum care nu
depaseste 2 m3, cu conditia adoptarii masurilor de prevenire a raspandirii revarsarii pe o suprafata
mai mare de 10 m?;
- echipamente electrice, cu un continut de pana la 60 kg de ulei pe unitate, precum si linii de cabluri
in izolatie si invelis cu un continut de materiale combustibile de pana la 3,5 kg pe metru de lungime;
- substante si materiale incombustibile Tn ambalaje combustibile, pe rafturi sau paleti la o densitate
de sarcina termica de pana la 50 MJ / m?.
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Nota:1 - Metode de determinare a categoriilor incaperilor A si B se stabilesc in conformitate cu anexa A.
Nota:2 - Atribuirea unei incaperi la categoriile C1, C2, C3 sau C4 se efectueaza in functie de cantitatea si modul
de amplasare a sarcinii termice in incapere indicata si de caracteristicile sale de planificare a spatiului, precum
si de proprietatile materialelor si substantelor care alcatuiesc sarcina termica. Separarea incaperilor in
categoriile C1-C4 se reglementeaza de prevederile in conformitate cu anexa B.

5.2 Determinarea categoriilor incaperilor trebuie realizata printr-un control consecutiv al apartenentei
incaperii la categoriile, prezentate in tabelul 1, de la categoria superioara (A) spre cea inferioara (E).

6 Categoriile cladirilor dupa pericolul de explozie-incendiu si de incendiu

6.1 Categoriile cladirilor dupa pericolul de explozie-incendiu si de incendiu se determina pe baza
proportiei si suprafetei totale a spatiilor dintr-o anumité categorie de pericol din aceasta cladire.

6.2 Cladirea se incadreaza in categoria A, daca suprafata totala a incaperilor de categoria A din
cladire depaseste 5 % din suprafata tuturor incaperilor sau depaseste 200 m?2.

6.3 Cladirea nu se incadreaza in categoria A, daca suprafata totala a incaperilor de categoria A din
cladire nu depaseste 25 % din suprafata totala a tuturor incaperilor amplasate in cladire (insa nu mai
mare de 1000 m?) si daca aceste incaperi se doteaza cu instalatii automate de stingere a incendiilor.

6.4 Cladirea se incadreaza in categoria B, daca concomitent sint indeplinite doua conditji: cladirea
nu se incadreaza in categoria A si suprafata totala a incaperilor de categoriile A si B din cladire
depaseste 5 % din suprafata totala a tuturor incaperilor, sau depaseste 200 m.

6.5 Cladirea nu se incadreaza in categoria B, daca suprafata totala a incaperilor de categoriile A si B
din cladire nu depaseste 25 % din suprafata totala a tuturor incaperilor amplasate in cladire (insa nu
mai mare de 1000 m?) si daca aceste incaperi se doteazd cu instalatii automate de stingere a
incendiilor.

6.6 Cladirea se incadreaza in categoria C daca concomitent sint indeplinite doua conditji: cladirea nu
se Tncadreaza in categoriile A sau B si suprafata totala a incaperilor de categoriile A, B si C1, C2 si
C3 din cladire depaseste 5 % (10 % daca n cladire lipsesc incaperi de categoriile A si B) din suprafata
totala a tuturor incaperilor.

6.7 Cladirea nu se incadreaza in categoria C, daca suprafata totala a incaperilor de categoriile A, B
si C1, C2 si C3 din cladire nu depaseste 25 % din suprafata totala a tuturor incaperilor amplasate in
cladire (insd nu mai mare de 3500 m?) si daca aceste incaperi se doteaza cu instalatii automate de
stingere a incendiilor.

6.8 Cladirea se incadreaza in categoria D, daca concomitent sint indeplinite doua conditii: cladirea
nu se incadreaza in categoriile A, B sau C si suprafata totala a incaperilor de categoriile A, B, C si D
din cladire depaseste 5 % din suprafata totala a tuturor incaperilor.

6.9 Cladirea nu se incadreaza in categoria D, daca suprafata totala a incaperilor de categoriile A, B,
C1, C2, C3 si D din cladire nu depaseste 25 % din suprafata totala a tuturor incaperilor amplasate in
cladire (insd nu mai mare de 5000 m?) si daca incaperile de categoriile A, B i C1, C2 si C3 se doteaza
cu instalatii automate de stingere a incendiilor.

6.10 Cladirea se incadreaza in categoria E, daca aceasta nu se incadreaza in categoriile A, B, C
sau D.

(Spatiu liber Iasat intentionat)
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7 Categoriile instalatiilor exterioare dupa pericol de incendiu
7.1 Categoriile instalatiilor exterioare dupa pericol de incendiu se adopta in conformitate cu tabelul 2.

Tabelul 2 - Categoriile instalatiilor exterioare dupa pericol de incendiu

Categoria Criterii pentru clasificarea unei instalatii exterioare intr-o anumita categorie de
instalatiei pericol de incendiu

exterioare

AEXx Instalatia apartine categoriei AEx , daca in aceasta se afla (se depoziteaza, se

riscul de incendiu | prelucreaza, se transporteazd) gaze combustibile, lichide usor inflamabile cu
este foarte mare | temperatura de inflamabilitate nu mai mult de 28 °C, substante si (sau) materiale
capabile sa arda la interactionarea cu apa, oxigenul din aer si (sau) intre ele (cu
conditia ca valoarea riscului de incendiu in cazul unei posibile arderi a acestor
substante cu formarea undelor de presiune sa depaseasca o milionime pe an la
o distanta de 30 m de instalatia exterioara)

BEXx Instalatia apartine categoriei BEx, daca in aceasta se afla (se depoziteaza, se
riscul de incendiu | prelucreaza, se transporteaza) pulberi si (sau) fibre combustibile, lichide usor
este foarte mare |inflamabile cu temperatura de inflamabilitate mai mult de 28 °C, lichide
combustibile (cu conditia ca valoarea riscului de incendiu in cazul unei posibile
arderi de praf-aer si (sau) vapori-aer cu formarea undelor de presiune depaseste
o milionime pe an la o distanta de 30 m de instalatia exterioara)

CEx Instalatia apartine categoriei CEx, daca in aceasta se afla (se depoziteaza, se
riscul de incendiu | prelucreaza, se transporteaza) lichide combustibile si (sau) greu combustibile,
este mare substante si (sau) materiale solide combustibile si (sau) greu combustibile

(inclusiv prafuri si (sau) fibre), substante si (sau) materiale, capabile sa arda la
interactionarea cu apa, oxigenul din aer si (sau) intre ele, daca nu sunt realizate
criteriile pentru clasificarea instalatiei ca AEx sau BEx (cu conditia ca valoarea
riscului de incendiu in cazul unei posibile arderi a acestor substantele si (sau)
materialele depasesc o milionime pe an la o distantd de 30 m de instalatia

exterioara)
DEx Instalatia apartine categoriei DEx, daca in aceasta se afla (se depoziteaza, se
riscul de incendiu | prelucreaza, se transporteaza) materiale si (sau) substante incombustibile Tn
este mediu stare fierbinte, incandescenta si (sau) topita, al caror proces de prelucrare

decurge cu degajari de caldura radianta, scantei si (sau) flacari, gaze, lichide si
substante solide combustibile, care se ard sau se recupereaza in calitate de

combustibil.
EEXx Instalatia apartine categoriei EEx, daca in aceasta se afla (se depoziteaza, se
risc scazut de |prelucreaza, se transporteaza) in principal substante incombustibile si (sau)
incendiu materiale in stare rece si daca, conform criterilor de mai sus, nu apartine

categoriei AEx, BEX, CEx sau DEX.

7.2 Determinarea categoriilor instalatiilor exterioare trebuie realizata prin verificarea secventiala a
apartenentei lor la categoriile, prezentate in tabelul 2, de la cea mai periculoasa categoria (AEXx) la
cea mai putin periculoasa (EEXx).

7.3 Daca, din cauza lipsei de date, pare imposibil sa se evalueze valoarea riscului de incendiu, este
permisa utilizarea Tn schimb a urmatoarelor criterii.

Pentru categoriile AEx si BEx:

- dimensiunea orizontala a zonei care limiteaza amestecurile gaz-vapori-aer cu o concentratie de
combustibil peste limita inferioard de concentratie de propagare a flacarii depaseste 30 m (acest
criteriu se aplica numai gazelor si vaporilor combustibili) si (sau) presiune excedentara de calcul la
arderea amestecului de gaz-, vapori- sau pulberi-aer la o distantd de 30 m de instalatia exterioara
depéaseste 5 kPa.

Pentru categoria CEXx:

- intensitatea radiatiei termice de la focar de incendiu a a substantelor si (sau) materialelor specificate
pentru categoria CEX, la o distantd de 30 m de instalatia exterioara, depaseste 4 kW x m. Dimensiunile
orizontale ale zonelor care limiteazéd amestecurile gaz-vapori-aer cu o concentratie de combustibil
peste limita inferioard de concentratie de propagare a flacarii se determina in conformitate cu anexa
B.Intensitatea radiatiei termice de la focar de incendiu este se determina in conformitate cu anexa B.

9
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8 Evaluareariscului de incendiu

8.1 Riscul de incendiu P(a) (an-1) la un anumit punct al teritoriului (a), la o distanta de 30 m de
instalatia exterioara, se determina folosind raportul:

P(a) = ¥)_, 0dj(0)qj , (L),
unde,
J - numarul scenariilor de avarie posibile la instalatia exterioara;
Quj (a) - probabilitatea conditionata a vatamarii a unei persoane intr-un anumit punct al teritoriului (a)
ca urmare a realizarii J - acelui scenariu al dezvoltarii avariei care corespunde unui anumit eveniment,
care a initiat avarie;
Q; - frecventa realizarii pe parcursul anului J - acelui scenariu al dezvoltérii avariei, an™.

8.2 Scenariile de dezvoltare situatiilor de avarii cu pericol de incendiu si avariilor sunt considerate pe
baza construirii unui arbore logic al evenimentelor. Numarul de scenarii posibile de dezvoltare a
avariilor se determind conform rezultatelor analizei posibilelor situatiilor de avarii si avariilor la
instalatia exterioara.

8.3 Probabilitati conditionate a vatamarii a unei persoane Quj (a) se determina conform valorilor
functiilor-probit si pe baza rapoartelor in conformitate cu anexa D.

Probabilitatea conditionata de vatamare a unei persoane Qg (a) de la actiunea comuna independenta
a mai multor factori periculosi in rezultatul realizarii J - acelui scenariu al dezvoltarii avariei, se
determina de raportul:

Qdj (a) = 1 — [T, (1 — Qk Qdjk(a)) , 2
unde,
h - numarul factorilor periculosi ai incendiului luate in considerare;
Q«- probabilitatea realizarii k - acelui factor periculos ai incendiului;
Qdjk (a) - probabilitatea conditionata de vatamare k - acelui factor periculos ai incendiului.

8.4 Frecvente realizarii scenariilor de dezvoltare a avariilor se determina de date statistice si (sau) pe
baza metodologiilor stabilite in documentele de normative. Este permisa utilizarea datelor calculate
cu privire la fiabilitatea echipamentelor tehnologice, corespunzatoare specificului instalatiei exterioare

(Spatiu liber lasat intentionat)
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Anexa A
(normativa)

Metode de determinare categoriilor incaperilor A si B

A.1 Alegerea si argumentarea variantei de calcul

A.1.1 La calculul criteriilor de explozie-incendiu ca varianta de calcul trebuie sa fie aleasa varianta de
avarie cea mai nefavorabila sau perioada de functionare normala a aparatelor, in care cea mai mare
cantitate de gaze, vapori, praf, care sunt mai periculoase in raport cu consecintele arderii acestor
amestecuri, participa la formarea amestecurilor combustibile de gaze-, vapori-, praf-aer.

In cazul in care utilizarea metodelor de calcul nu este posibila, se admite determinarea valorilor
criteriilor de pericol de explozie-incendiu pe baza rezultatelor lucrarilor de cercetari stiintifice
corespunzatoare, avizate si aprobate in modul stabilit.

A.1.2 Cantitatea de substante intrate (patrunse) in incapere, care pot forma amestecuri explozive de
vapori sau gaze cu aer, se determina pornind de la urmatoarele conditii prealabile:

a) se produce o avarie de calcul la unul dintre aparate, conform A.1.1;

b) tot continutul aparatului avariat intra in incapere;

c) concomitent se produce scurgerea substantelor din conductele care alimenteaza aparatul pe
fluxul direct si indirect in decursul intervalului de timp necesar pentru deconectarea conductelor.

Timpul de calcul de deconectare a conductelor se determina pentru fiecare caz aparte, pornind de la
situatia reala si trebuie sa fie minim, {inind cont de datele din cariile tehnice ale dispozitivelor de
inchidere, de natura procesului tehnologic si de tipul avariei de calcul.

Timpul de calcul de deconectare a conductelor trebuie adoptat egal cu:

a) timpul de declansare a sistemului de automatica de deconectare a conductelor, conform datelor
din cartea tehnica a instalatiei, daca probabilitatea de defectare a sistemului de automatica nu
depaseste 0,000001 pe an sau daca se asigura rezerva de elemente a sistemului;

b) 120 s daca probabilitatea de defectare a sistemului de automatica depaseste 0,000001 pe an si
nu se asigura rezerva de elemente a sistemului;

¢) 300 s in cazul deconectarii manuale.

d) se produce evaporarea de pe suprafata lichidului revarsat; suprafata de evaporare in cazul
revarsarii pe pardoseala se determina (in lipsa datelor normative) luind in calcul ca 1 litru de
amestecuri si solutii, care contin 70% si mai putin de solventi (in masa), se varsa pe o suprafata de 0,5
m?, iar celelalte lichide - pe 1 m2 de pardoseala a incaperii;

e) se produce de asemenea evaporarea lichidului din rezervoare, exploatate cu suprafata (oglinda)
deschisa a lichidului, precum si de pe suprafete proaspat vopsite;

f) durata de evaporare a lichidului se adopta egala cu timpul de evaporare completa a lui, insa de
maximum 3600 s.

A.1.3 Cantitatea de praf, care poate forma amestec exploziv, se determina pornind de la urmatoarele
conditii prealabile:

a) avaria de calcul a fost precedata de acumularea de praf in incaperea de productie, care se produce
in conditii de regim normal de lucru (de exemplu Tn urma iesirii prafului din utilajul de productie
neetans);

b) in momentul avariei de calcul s-a produs o deetansare planificata (lucrari de reparatie) sau
accidentala a unuia din aparatele tehnologice, dupa care a urmat o eruptie accidentala in incapere a
prafului din aparat.

A.1.4 Volumul liber al incaperii se determina ca diferenta dintre volumul incaperii si volumul ocupat

de utilajul tehnologic. Daca nu este posibil de a determina volumul liber al incaperii, atunci se admite
ca el sa fie adoptat conventional egal cu 80 % din volumul geometric al incaperii.

11



NCM E.03.04:2025

A.2 Calculul suprapresiunii pentru gaze combustibile, vapori de lichide usor
inflamabile si combustibile

A.2.1 Suprapresiunea de explozie AP pentru substantele combustibile individuale, compuse din atomi
de C, H, O, N, CI, Br, |, F, se determina cu formula:

mz .ﬂ.i, (A.1)

AP = (Pmax B PO) VesPrr  Cor Ki

unde,

P.ax - Presiunea maxima de explozie a amestecului stoichiometric de gaze si aer sau de vapori si aer
intr-un volum finchis, care se determina pe cale experimentala sau conform datelor normative in
corespundere cu 4.3. In lipsa datelor normative se admite sa se adopte Pmax egala cu 900 kPa;

Po - presiunea initiala, kPa (se admite sa se adopta egala cu 101 kPa);

m - masa gazului combustibil (GC) sau a vaporilor de lichide usor inflamabile (LUI) si de lichide
combustibile (LC), iesite in incapere ca rezultat al avariei de calcul si se determina: pentru GC - cu
formula (A.6), pentru vapori LUl si LC — cu formula (A.11), kg;

Z- coeficientul de participare a combustibilului la explozie, care poate fi calculat pe baza caracterului
de distribuire a gazelor si vaporilor in volumul incaperii conform capitolului E. Se admite sa se adopte
valoarea lui Z conform tabelului A. 1;

Vg - volumul liber al incaperii, m3;
pr.n - densitatea gazului sau a vaporilor la temperatura de calcul tp, kg-m, calculata cu formula:

M
Prn=yo(1+0,00367 tp' (A-2)
unde,

M - masa molard, m3-kmol;
Vo- volumul molar, egal cu 22,413 m3kmol™;

t, - temperatura de calcul, °C.

In calitate de temperatura de calcul trebuie adoptatd temperatura maxima posibil& a aerului in incaperea
data, In zona climatica corespunzatoare sau temperatura maxima posibila a aerului conform
regulamentului tehnologic, tinind cont de posibilitatea cresterii temperaturii in situatie de avarie. Daca
asemenea valoare a temperaturii de calcul t, nu poate fi determinata, se admite ca ea sa fie adoptata
egala cu 61 °C;

Ccr - concentratia stoichiometricd a GC sau a vaporilor LUI si LC, % (in volum), calculata cu formula:

100
T 1+4848 '

Cer (A.3)
unde,
B=nc+ Bong _ %" - coeficientul stoichiometric de oxigen in reactia de ardere;

ne ny,Meng - numarul de atomi C, H, O si de halogeni in molecula de combustibil;

K, - coeficientul, ce {ine cont de neetanseitatea incaperii si neadiabaticitatea procesului de ardere.
Se admite sa se adopte egal cu 3.

(Spatiu liber Iasat intentionat)
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Tabelul A.1 - Valoarea coeficientului Z de participare a gazelor si vaporilor
combustibile in ardere

Tipul de substanta combustibila Valoarea Z
Hidrogen 1,0
Gaze combustibile (in afara de hidrogen) 0,5
Lichide usor inflamabile si combustibile, incalzite pana la temperatura de inflamabilitate 0,3

si mai inalta

Lichide usor inflamabile si combustibile, incalzite sub temperatura punctului de 0,3
aprindere, daca exista posibilitatea de formare a aerosolului

Lichide usor inflamabile si combustibile, incalzite sub temperatura punctului de 0
aprindere, daca nu exista posibilitatea de formare a aerosolului

A.2.2 Calculul AP pentru substante individuale, cu exceptia celor specificate in A.2.1, precum si
pentru amestecuri, se poate efectua cu formula:

Ap = AT . L (A.4)
VeepeCpTo Kk

unde,

Hr - puterea calorica, Jkg™? ;

pp - densitatea aerului pina la explozie la temperatura initiala To, kg-m-3;

Cp- céldura specifica a aerului, J-kg-! -K ! (se admite sa se adopte egala cu 1,01-10% Jkg* K 1 );

To- temperatura initiala a aerului, K.

A.2.3 in cazul in care in incapere se manipuleaz& gaze combustibile, lichide usor inflamabile sau
lichide combustibile, la determinarea valorii masei m, din formulele (A.1) si (A.4), se admite sa se tina
cont de functionarea ventilatiei de avarie, daca aceasta este dotata cu ventilatoare de rezerva si
actionare automata, la depasirea concentratiei maxime admisibila neexploziva si alimentare cu
energie electrica de prima categorie conform Normelor de amenajare ale instalatiilor electrice (NAIE),
cu conditia amplasarii dispozitivelor de evacuare a aerului din incapere in apropierea imediata de
locul posibilei avarii.

Este permisa luarea in considerare a ventilatiei de schimb general care functioneaza permanent, care
asigura concentratia de gaze si vapori combustibili in Tncapere, care nu depaseste concentratia
maxima admisibila la explozie, calculata pentru ventilatia de avarie. Ventilare indicatda de schimb
general trebuie sa fie echipata cu ventilatoare de rezerva, care se pornesc automat la oprirea celor
principale. Alimentarea cu energie electrica a ventilatiei specificate trebuie efectuatd nu mai putin de
prima categorie de fiabilitate conform NAIE.

Totodata masa m a gazelor combustibile sau a vaporilor de lichide usor inflamabile si combustibile,
incalzite pina la temperatura de inflamabilitate si mai Tnalta, intrate in volumul incaperii trebuie
impartita la coeficientul K, determinat cu formula:

K=AT+1 (A.5),
unde,
A - recventa schimbului de aer, creata de ventilatia de avarie, s™;
T - durata de intrare a gazelor combustibile si a vaporilor de lichide usor inflamabile si combustibile
in volumul Tncaperii, (se adopta conform A.1.2).

A.2.4 Masa m, kg, a gazului intrat Tn incapere la avaria de calcul se determina cu formula:

M= (Va+ V1)Pr (A.6),
unde,
Va - volumul gazului iesit din aparat, m?;
V7 - volumul gazului iesit din conducte, m3.

Totodata
Va = 0,01 *P1V (A.7),
unde,
P1 - presiunea in aparat, kPa;
V - volumul aparatului, m?;
V1 =Vir + Vor (A.8),
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unde,
V1t - volumul gazului iesit din conducta pina la deconectarea ei, m?;
Vot - volumul gazului iesit din conductad dupa deconectarea ei, m?;

Vit = Qt (A.9)
unde,
g - debitul de gaz, determinat conform regulamentului tehnologic in functie de presiune in conducta,
diametrul ei, temperatura mediului gazos etc, m3-s;
T - timpul determinat conform A.1.2, s;

Vor = 0,01+ P, (1L, + 7Ly + -+ 2L, (A.10)
unde,
P2 - presiunea maxima in conductd conform regulamentului tehnologic, kPa;
12 ..M - raza interioara a conductei, m;
L,,..n -lungimea conductei de ia aparatul avariat pina la vanele de inchidere, m.

A.2.5 Masa vaporilor de lichid m, intrat in incapere, la existenta mai multor surse de evaporare
(suprafata lichidului revarsat, suprafete proaspat acoperite cu compozitii (vopsele), rezervoare
deschise, etc), se determina cu relatia:

m=mp+ Memk + mCB.OKp! (All)
unde,
mp - masa lichidului evaporat de pe suprafata lichidului revarsat, kg;
meyx- Masa lichidului evaporat de pe suprafata rezervoarelor deschise, kg;
Mcp op - Masa lichidului evaporat de pe suprafete proaspat acoperite cu compozitii (vopsele), kg.

Totodata toti termenii din relatia (A. 11) se determina cu formula:

m = WFuT (A.12),
unde,
W - intensitatea de evaporare, kg's*m;
Fu - suprafata de evaporare, m?, determinata conform A.1.2 in functie de masa lichidului min, intrat in
incapere.

Daca situatia de avarie este legata de posibilitatea intrarii lichidului in stare pulverizata, Tn acest caz
cantitatea lichidului trebuie luata in calcul in relatia (A. 11) prin introducerea unui termen de adunare
suplimentar, care tine cont de masa totala a lichidului intrat de la dispozitivele pulverizatoare, pornind
de la durata lor de functionare.

A.2.6 Masa min, kg, a lichidului intrat in incapere se determina conform A.1.2.

A.2.7 Intensitatea de evaporare W se determina conform datelor normative si experimentale. Pentru
LUI neincalzite peste temperatura mediului inconjurator, in lipsa datelor specificate mai sus, se admite
calcularea lui W cu formula;

W =10 nvWM - Py (A.13)
unde,
n - coeficient adoptat conform tabelului A.2 in functie de viteza si temperatura fluxului de aer deasupra
suprafetei de evaporare;
P - presiunea vaporilor saturati la temperatura de calcul a lichidului tc, determinata conform datelor
normative, kPa.

Tabelul A.2 - Valoarea coeficientului 7in functie de viteza si temperatura fluxului de aer

Viteza fluxului de aer in Valoarea coeficientului n la temperatura t, °C,
incapere, m-s-1 a aerului in incapere

10 15 20 30 35
0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0
0,1 3,0 2,6 2,4 1,8 1,6
0,2 4,6 3,8 3,5 2,4 2,3
0,5 6,6 5,7 54 3,6 3,2
1,0 10,0 8,7 7,7 5,6 4,6
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A.2.8 Masa vaporilor m, kg, Tn timpul evaporarii lichidului incalzit peste temperatura de calcul, dar nu
peste punctul de fierbere al lichidului, acesta se determina de raportul

m = 0,02vM - P 2 (A.14)

Lycn
unde,
Cx - capacitatea termica specifica a lichidului la temperatura initiala de evaporare, J-kg1-K;
Luen - caldura specifica de evaporare a lichidului la temperatura initiala de evaporare, determinata
conform datelor de referinta, J-kg.

in absenta datelor de referinta, se permite calcularea Lucn dupé formula:

19,173-103BT2
(Ta+Cq—273,2)%2-M

Lgen = (A.15)

unde,

B, Ca - constante ecuatiei lui Antoine, determinate din datele de referinta pentru presiunea de vapori
saturati, masurata in kPa;

Ta - temperatura initiald a lichidului incalzit, K;

M - masa molara a lichidului, kg kmol.

Formulele (A.14) si (A.15) sunt valabile pentru lichidele incalzite de la punctul de aprindere si peste,
cu conditia ca punctul de aprindere al lichidului depaseste valoarea temperaturii de calcul.

A.3 - Calculul suprapresiunii de explozie pentru prafuri combustibile

A.3.1 Calculul suprapresiunii de explozie AP, kPa, se efectueaza cu formula (A. 4), in care coeficientul
Z de participare la explozie a prafului in suspensie se determina cu formula:

Z=05F (A.16)
unde,
F- fractia masica de particule de praf cu dimensiunile sub cele critice, la depasirea carora suspensia de
praf in aer devine neexplozivéa, adicd incapabila s& propage flacara. In cazul in care nu este posibil de
a obtine datele pentru calculul valorii coeficientului F se admite F = 1.

A.3.2 Masa de calcul a prafului aflat in suspensie in volumul incaperii m, kg, formata ca rezultat al
situatiei de avarie, se determina cu formula:

mBB + maB

A.17
perVin/Z (A.17)

m= min{
unde,
mg,- masa de calcul a prafului turbionar, kg;
m,,- masa de calcul a prafului, intrat in incapere ca rezultat al situatiei de avarie, kg.
pcr- concentratia stoichiometrica a prafului combustibil in suspensia pneumatica, kg m-3;
V- volumul de calcul al norului de praf-aer format in caz de situatie de avarie in volumul unei incaperi, m2.

in absenta posibilitatii obtinerii datelor pentru calcul V,, este persmis de adoptat
m = mgy, + My, (A.18)
A.3.3 Masa de calcul a prafului turbionar mwr se determina cu formula:

my, = Kpomy (A.19)
unde,
K,.- partea de praf depusa in incapere, capabila sa treaca in stare de suspensie ca rezultat al situatiei
de avarie. in lipsa datelor experimentale privind valoarea lui Kwr se admite Kwr=0,9;
my- masa prafului depus in incapere la momentul avariei, kg

A.3.4 Masa de calcul a prafului, intrat in incapere ca rezultat al situatiei de avarie, may se determina cu

formula:
Mg = (man + qT)Kl'I (AZO)
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unde

mg,- masa prafului combustibil, iesita in incapere din aparat, kg;

g- debitul cu care substantele in forma de praf continua sa intre in aparatul avariat prin conducte, pina
la momentul deconectérii lor, kg-s™;

T- timpul de deconectare, determinat conform A.1.2 (B);s.

Ky;- coeficientul de prafuire, care reprezinta raportul dintre masa prafului aflat Tn suspensie in aer si
masa totald a prafului, intrat din aparat in incapere. In lipsa datelor experimentale privind valoarea Kp
se admite:

- K;=0,5 - pentru prafuri cu dispersitatea de minimum 350 pkm;

- K;=1,0 - pentru prafuri cu dispersitatea sub 350 pkm

Valoarea lui map se admite de adoptat conform A.1.1 si A.1.3.

A.3.5 Masa prafului depus in incapere la momentul avariei se determina cu formula:

my = == (ml+m2), (A.21)
y
unde,
K, - partea prafului combustibil in masa totala de praf depus;
K, - coeficientul de eficienta a curateniei prafului. Se adopta egal cu 0,6 la curatenia manuala uscata si

0,7 la curatenia manuala umeda (manual). La curafenia mecanizata cu vid Kef pentru pardosea neteda
se adopta egal cu 0,9; pentru pardosea cu adincituri, gauri (pina la 5 % din suprafata) — 0,7.

m, - masa prafului, depus in locuri greu accesibile pentru efectuarea curateniei in incapere in perioada
de timp dintre curateniile generale, kg;

m, - masa prafului, depus in locuri usor accesibile pentru efectuarea curateniei
in incapere Tn perioada de timp dintre curateniile curente, kg;

Prin suprafete greu accesibile pentru efectuarea curateniei se infelege astfel de suprafete in incaperile
de producitie, curatarea carora se efectueaza numai in procesul curateniilor generale ale prafului. Locuri
usor accesibile pentru efectuarea curateniei se considera suprafetele de pe care praful este inlaturat in
procesul curateniilor curente (in fiecare schimb, in fiecare zi efc).

A.3.6 Masa prafului mi (i = 1; 2), depus pe diferite suprafete ale incaperii, in perioada de timp dintre
curatenii, se determina cu formula:

m; = M;(1—o)By (i = 1;2), (A.22)
unde,
M, = Z}Mlj - masa prafului degajat in volumul incaperii in perioada de timp dintre curateniile generale

ale prafului, kg;

M,; - masa prafului, degajat in volumul incaperii de catre o unitate de utilaj de productie-degajator de
praf, in perioada de timp specificata, kg;

M, = Z]MZ,- - masa prafului degajat in volumul incaperii in perioada de timp dintre curateniile curente
ale prafului, kg;

M,; - masa prafului, degajat in volumul incéperii de catre o unitate de utilaj de productie-degajator de
praf, in perioada de timp specificata, kg;

a- partea prafului, degajat in volumul Tncaperii, care se inlatura de sistemul de ventilare prin aspiratie.
In lipsa datelor experimentale se adopta a=0;

B1 B2, - partile prafului degajat in volumul incaperii, care se depun corespunzator pe suprafetele greu
accesibile si respectiv pe suprafetele usor accesibile pentru efectuarea curateniei in incapere (81+ 82
=1). In lipsa datelor privind valoarea coeficientilor 31 si 2 se admite sa se adopte B1 = 1; 32=0.

A.3.7 M; (i = 1;2) poate fi determinata experimental (sau prin analogie cu modelele de productie in
functiune) pentru perioada de functionare cu sarcina maxima a utilajului, cu formula:
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M; =Y ;(Gij Fi)T; (A.23)
unde,
(Gy, (G- intensitatea de depunere a prafului pe suprafete greu accesibile Fy (m?) si respectiv, pe

suprafetele usor accesibile Fz (m?), kg:-m2-s;

T, T, - intervalul de timp dintre curateniile de praf generale si, respectiv, curateniile curente de praf, s.
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Anexa B
(normativa)

Metodele de calcul ale criteriilor de pericol de incendiu
pentru instalatiile exterioare

B.1 Metodele de calcul ale criteriilor de pericol de incendiu pentru gaze si vapori
combustibile

B.1.1 Daca este imposibil sa se calculeze riscul de incendiu, alegerea variantei de calcul trebuie
efectuata luand in considerare frecventa anuala de realizare si de consecintele anumitor avarii.

Ca varianta de calcul pentru determinarea criteriilor de pericol de incendiu ale instalatiilor exterioare in
care sunt prezente (manipulate) gaze si vapori combustibile, trebuie luata o varianta de avarie, pentru
care produsul frecventei anuale de realizare a acestei variantei Qw si excesul de presiune de calcul AP
in timpul arderii amestecurilor de gaze, de vapori si aer in cazul realizarii variantei specificate la maxim,
adica:

G = QyAP = max (B.1)

Calculul valorii G se efectueaza in urmatoarea consecventa:

a) sunt luate in considerare diverse variante de avarii si din date statistice sau pe baza frecventei anuale
a avariilor cu ardere a amestecurilor de gaze, vapori si aer se determina Quwi pentru aceste variante;

b) pentru fiecare dintre variante luate in considerare, se determina conform metodologiei pentru valorii
de suprapresiune de calcul de mai jos AP; ;

c) se calculeaza valorile G; = Q,,;AP; pentru fiecare dintre variantele de avarii, dintre care se selecteaza
varianta cu cea mai mare valoare G;;

d) ca varianta de calcul pentru determinarea criteriilor de pericol de incendiu se adopta varianta in care
valoarea Gi este maxima. In acest caz, cantitatea de gaze, vapori combustibile, eliberati in atmosfera
este calculata pe baza scenariului de avarie luat in considerare, conform B.1.3-B.1.9.

B.1.2 Daca este imposibila implementarea metodei conform B.1.1, ca varianta de calcul trebuie aleasa
cea mai nefavorabila varianta a avariei sau perioada de functionare normala a aparatelor, in care in
formarea amestecurilor de gaze, vapori este implicata cea mai mare cantitate de gaze, vapori, cea mai
periculoasa in raport cu consecintele arderii acestor amestecuri. In acest caz, cantitatea de gaze, vapori
eliberate Tn atmosfera se calculeaza in conformitate cu B.1.3-B.1.9.

In cazul in care utilizarea metodelor de calcul nu este posibila, este permisd determinarea valorilor
criteriilor de pericol de incendiu pe baza rezultatelor lucrarilor de cercetare corespunzatoare, convenite
si aprobate in modul prescris.

B.1.3 Cantitatea de substante care pot forma amestecuri combustibile de gaz-aer, vapori-aer se
determina pe baza urmatoarelor premise:

a) are loc o avarie de calcul al unuia dintre aparate in conformitate cu B.1.1 sau B.1.2 (in functie de care
dintre abordarile pentru determinarea variantei de calcul a avariei este luat ca baza);

b) tot continutul aparatului intra in spatiul inconjurator;

c) simultan are loc o scurgere de substante din conducte care alimenteaza aparatul in fluxul direct si
invers n timpul necesar pentru deconectarea conductelor.

Timpul estimat pentru deconectarea conductelor este determinat in fiecare caz specific, pe baza situatiei
reale, si ar trebui sa fie minim, tindnd cont de datele pasaportului pentru dispozitivele de inchidere,
natura procesului tehnologic si tipul avariei de calcul.

Timpul estimate de deconectare al conductelor ar trebui sa fie egal cu:
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- timpul de raspuns al sistemelor de automatizare pentru deconectarea conductelor in functie de datele
pasaportului instalatiei, daca probabilitatea de defectiune a sistemului de automatizare nu depdaseste
0,000001 pe an sau este prevazuta rezervarea elementelor sale (dar nu mai mult de 120 s);

- 120 s, daca probabilitatea de defectiune a sistemului de automatizare depaseste 0,000001 pe an si
nu este asigurata rezervarea elementelor sale;

- 300 s la deconectarea manuala;

d) are loc evaporarea de la suprafata lichidului revarsat; zona de evaporare in caz de revarsare pe o
suprafata orizontala se determina (in absenta datelor de referintd sau a altor date experimentale), pe
baza calculului ca 1 litru de amestecuri si solutii contindnd 70% sau mai putin (dupa masa) solventi este
turnat pe o suprafata de 0,10 m?, iar restul lichide - pe 0,15 m?;

e) are loc, de asemenea, evaporarea lichidelor din recipiente exploatate cu o oglinda deschisa a
lichidului si de la suprafete proaspat vopsite;

f) durata evaporarii lichidului este luata egala cu timpul de evaporare completa, dar nu mai mult de
3600 s.

B.1.4 Masa de gaz m, kg, care a patruns in spatiul inconjurator in timpul avariei de calcul este
determinata de formula:

m = (Vg + Vr)pr (B.2)
unde,
V.- volumul de gaz care a iesit din aparat, m3;
Vr- volumul de gaz care a iesit din conducta, m?;
pr - densitatea gazului, kg m 3.

In acest caz:
V, =0,01-P1V (B.3)
unde,
P1- presiune in aparat, kPa;
V - volumul aparatului, m?;
V1 = Vit + Vor (B.4),

unde,
V1t - volumul de gaz eliberat din conducta inainte de a fi deconectat, m3;
Var - volumul de gaz eliberat din conducta dupa deconectare, m?;

Vit = Qt (B.5),
unde,
g - consumul de gaz, determinat conform reglementarilor tehnologice in functie de presiunea din
conducta, diametrul acesteia, temperatura mediului gazos etc., m8-s;
T - timpul determinat conform B.1.3, s;

Vor = 0,01+ wPy(rfLy + 7Ly + -+ 12L, (B.6)
unde,
P2 - presiunea maxima n conducta conform reglementarilor tehnologice, kPa;
r- raza interioara a conductelor, m;
L- lungimea conductelor de la aparatul de avarie pana la supape, m.

B.1.5 Masa vaporilor lichizi m, kg, care intra in spatiul Tnconjurator in prezenta mai multor surse de
evaporare (suprafata unui lichid revarsat, suprafatd cu compozitie proaspat aplicata, recipiente deschise
etc.) este determinata din expresie:

m=mp + Memk + mCB.OKp + mnep (B-7)
unde,
Mmp- masa lichidului evaporat de pe suprafata deversarii, kg;
Mm,pmk- Masa lichidului evaporat de pe suprafetele recipientelor deschise, kg;
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Mcp oxp- Masa lichidului evaporat de pe suprafetele pe care se aplica compozitia utilizata, kg;
Myep- Masa lichidului evaporat in spatiul inconjurator in caz de supraincalzire, kg.
In acest caz, fiecare dintre termeni (Mp, Mk, Mcp okp) din formula (B.7) se determina din expresia:

m = WF,T (B.8)
unde,
W - intensitatea de evaporare, kg s*-m;
Fy- aria de evaporare, m?, determinaté in conformitate cu B.1.3 in functie de masa lichidului m,,, eliberat
n spatiul inconjurator;
T- durata patrunderii a vaporilor de lichide usor inflamabile si combustibile in spatiul Tnconjurator
conform B.1.3, s.

Valoarea My, se determina prin formula (1a 7,)Tiun)

ZCp(Ta_TKnn) mH] (Bg)

ucn

Myep = Min [0,8mn;
unde,
miIl - masa lichidului supraincalzit eliberat, kg;
C, - capacitatea termica specifica a lichidului la temperatura de supraincalzire a lichidului, Ta J kg-K*;
Ta- temperatura lichidului supraincalzit in conformitate cu reglementarile tehnologice din aparatul sau
echipamentul tehnologic, K;
T eur- temperatura normala de fierbere al lichidului, K;
L, .- caldura specifica de evaporare a lichidului la temperatura de supraincalzire a lichidului Ta, J kg*

Daca situatia de avarie este asociata cu o posibila intrare de lichid in stare pulverizata, atunci ar trebui
luata Tn considerare in formula (B.7) prin introducerea unui termen suplimentar care sa ia in considerare
masa totala a lichidului intrat de la dispozitivele de pulverizare, pe baza duratei de functionare a
acestora.

B.1.6 Masa mu lichidului eliberat, kg, se determina in conformitate cu B.1.3.

B.1.7 Intensitatea evaporarii W se determina de date de referinta si experimentale. Pentru LUI care nu
sunt incalzite peste temperatura de calcul (mediu inconjurator), in absenta datelor, este permis sa se
calculeze W prin formula:

W =10"%/M - Pk (B.10)
unde,
M- masa molara, kg kmol?;
Pk - presiunea vaporilor saturati la temperatura de calcul a lichidului, determinata din datele de referinta,
kPa.

B.1.8 Masa vaporilor unui lichid incalzit peste temperatura de calcul, dar nu peste punctul de fierbere al
lichidului, se determina in conformitate cu A.2.8 (Anexa A).

B.1.9 Pentru gazele de hidrocarburi lichefiate, in absenta datelor, se permite calcularea masei specifice
a gazelor de hidrocarburi lichefiate evaporate m.,, din revarsare, kg m?, conform formulei:

5,1' [Re'A ¢
M t \ B
— (TO — T)K) . 2/1TB /E + — (B.11)

m =
Cyr Ll/ICl‘l

unde

M - masa molaré de gazele de hidrocarburi lichefiate, kg mol 1;

L,.;- caldura molara de vaporizare a gazelor de hidrocarburi lichefiate la temperatura initiala Ty,

J mol?;

T,- temperatura initiald a materialului pe suprafata caruia sunt revarsate gazele de hidrocarburi
lichefiate, K;

Tx- temperatura initiala a gazelor de hidrocarburi lichefiate, K;
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A~ coeficientul de conductivitate termica a materialului pe suprafata caruia sunt revarsate gazele de
hidrocarburi lichefiate, W m1-K?;

Z’TB

a= - coeficientul de difuzivitate termica a materialului pe suprafata caruia sunt revarsate gazele

TBPTB

de hidrocarburi lichefiate, m2-c%;

C.5- capacitatea termica a materialului pe suprafata caruia se revarsa gazele de hidrocarburi lichefiate,
J kg K

prs- densitatea materialului pe suprafata caruia se revarsa gazele de hidrocarburi lichefiate, kg m;

t- ora curentd, s, luata egal cu timpul de evaporare completad a gazelor de hidrocarburi lichefiate, dar nu
mai mult de 3600 s;

ud o .
Re = o numarul lui Reynolds;
B

U- viteza fluxului de aer, m s %;
4F . . T oo . P .
d= /TK dimensiunea caracteristica a revarsarii gazelor de hidrocarburi lichefiate, m;

vg- vascozitatea cinematica a aerului, m?-s?;
Ag- coeficientul de conductivitate termica a aerului, W m-K2,

Formula (B.11) este valabila pentru gazele de hidrocarburi lichefiate cu temperatura Ty = T,,,. La
temperaturi a gazelor de hidrocarburi lichefiate Ty > Ty, Suplimentar se calculeaza masa de gaze de
hidrocarburi lichefiate supraincalzite m,,, prin formula (B.9).

B.2 Metoda de calcul al dimensiunilor maxime ale zonelor explozive, limitata de limita inferioara
de concentratie a raspandirii flacarii gazelor si vaporilor de lichide, dimensiunilor zonelor
afectate in timpul incendiului- flash

B.2.1 Raza Rukne (m) si inaltimea Zukne (M) a zonei, care limiteaza aria de concentratii care depasesc
limita inferioara de concentratie de propagare a flacarii (in continuare - HKINP), cu un mediu de aer
stationar este determinata de formulele:

pentru gaze combustibile (in continuare — GC)

_ ) mr 0,33
Ryknp = 7,8 (PI"CHKHP) : (B.12)
0,33
— . mr ’
Zynp = 0,26 (pr-cmp) , (B.13)

- pentru vapori neincalzite de lichide usor inflamabile (LUI):

0,33
— . mn ’
Ryxnp = 7,8 (—PH'CHKHP) : (B.14)
0,33
— L(__mn '
Zurp = 0,26 (pn-cHKnp) , (B.15)

unde

mp- masa de GC care intra intr-un spatiu deschis intr-o situatie de pericol de incendiu, kg
pr- densitatea GC la temperatura de calcul si presiunea atmosferica, kg m=

my- masa de vaporilor LUI care intra in spatiul deschis in timpul evaporarii, kg;

pn- densitatea vaporilor LUI la temperatura de calcul, kPa;

Cuknp- limita inferioara de concentratie a raspandirii flacarii GC sau vaporilor, % vol.

Ca inceputul de calcul a dimensiunii orizontale a zonei se adopta centrul geometric al revarsarii, iar in
cazul in care Ryypp €Ste mai mic decat dimensiunea gabarita a revarsari, - dimensiunile exterioare ale
revarsarii.
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Daca este necesar, poate fi luatd in considerare influenta diferitelor conditii meteorologice asupra
dimensiunilor zonelor explozive.

B.2.2 Tn cazul formarii unui amestec de vapori-aer intr-un spatiu liber de echipamente tehnologice si
aprinderea acestuia de o sursa relativ slaba (de exemplu, de o scanteie), arderea acestui amestec are
loc, de regula, cu viteze reduse de flacara vizibile. in acest caz, amplitudinile undei de presiune sunt
mici si nu pot fi luate In considerare la evaluarea efectului daunator. In acest caz, apare asa-numitul
incendiu-flash, in care zona de deteriorare a produselor de ardere la temperatura ridicata a amestecului
vapori-aer coincide practic cu dimensiunea maxima a norului de produse de ardere (adica sunt afectate
in principal obiectele care se incadreaza in acest nor). Raza de actiune a produselor de ardere la
temperatura ridicata a unui nor de vapori-aer in timpul unui incendiu-flash RF este determinata de
formula:

Rr = 1,2 Ryxnp (B.16)
unde,
Ruxnp - dimensiunea orizontala a zonei cu pericol de explozie, determinata de formula B.14 din prezenta
anexa.

B.3 Metoda de calcul al intensitatii radiatiei termice in timpul incendiilor de scurgeri de
lichide usor inflamabile si lichide combustibile

B.3.1 Intensitatea radiatiei termice q (kW / m?) pentru un incendiu al deversarii de lichide usor inflamabile
(LUI), lichide combustibile (LC), gaz natural lichefiat (GNL), gaz de hidrocarburi lichefiat este
determinata de formula:
q = EfF,T (B.17)
unde,
E:- densitatea de mijlocul suprafetei a radiatiei termice a flacarii, kW m;
F,- coeficient unghiular de iradiere;
T - coeficient de transmitanta atmosferica.

Valoarea E: se adopta pe baza datelor experimentale sau conform tabelului B.3.

Tabelul B.3 - densitatea de mijlocul suprafetei a radiatiei termice a flacarii in functie de diametrul
focarului si de rata specifica de masa a arderii pentru unii combustibili lichizi cu hidrocarburi

Hidrocarburi Er, KW m2 M,kg-m—2.s7!
10 20 30 40 50
GNL (metan) 220 180 150 130 120 0,08
Gaz de hidrocarburi lichefiat 80 63 50 43 40 0.10
(propan-butan)
Benzina 60 47 35 28 25 0,06
Combustibil diesel 40 32 25 21 18 0,04

NOTA - Pentru diametre focarului mai mic de 10 m sau mai mare de 50 m, Es ar trebui s& fie aceeasi ca si pentru
diametrele focarelor 10 m si 50 m, respectiv.

in absenta datelor pentru petrol si produse petroliere, este permis sa se determine valoarea Es (kW /m?)
cu formula:

Ef = 140 - 70124 4 20 - (1 — e~ 0124), (B.18)
unde,
d — diametrul efectiv al revarsarii, m
e — baza logaritmului natural egala cu 2,7.

in absenta datelor pentru lichidele cu un singur component, este permisa determinarea valorii Er (KW /
m?) prin formula:

_ 04mrHer
Ef = (ireD) (B.19)

unde,

T' — rata specifica de ardere a masei, kg / (m? s);
Hcr — caldura specifica de ardere, kJ / kg;

L — lungimea flacarii, m
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in absenta datelor pentru lichidele cu un singur component, se permite valoarea T', kg / (m?ss), de
determinat prin formula:
; _ 0,001-Hgp
Lg+Cp(Tp—Tg)’ (B.20)
unde,
Ly — caldura specifica de evaporare a lichidului, kJ / kg;
Cp, —capacitatea termica specifica a lichidului, kJ/(kg - K);
Tv — temperatura de fierbere al lichidului la presiunea atmosferica, K;
Ta — temperatura mediului inconjurator, K.
Pentru amestecurile multicomponente de lichide, este permis&d determinarea valorilor E; si T' de
componentele pentru care valorile Er si T sunt maxime.
B.3.2 Coeficientul unghiular de iradiere Fq este determinat de formula:

F, = \F? + FZ, (B.21)
unde,

Fv, Fu — factorii de iradiere pentru terenurile verticale si orizontale, respectiv determinate pentru
terenuri, amplasate in sectorul 90 ° in directia inclinarii flacarii, conform urmatoarelor formule:

a?+(b+1)%2-2b-(1+a-sin 0)

AD
—E -arctgD + E [ 5 arctg (T) +—x (.22)
a-b—F2-sin @ ’

o (2T0) g (20|

. . _ 2. . 2 .
) arctg (%) n 51rC19 [arctg (a b—F*4-sin 9) arctg (F sin 9)] _

cos @

Fv=2-

s

_ 1 F-C F-C
Fy = i a?+(b+1)?>-2-(b+1+a-b-sin @ AD - (B.23)
N [ AB ] arctg (7)
2'L
a= 7, (B.24)
— 22X
b= T (B.25)
A=(a?+(b+1)?*=2-a-(b+1)-sinh), (B.26)
B=\(a?2+(b+1)2—-2-a-(b+1):sinh), (B.27)
C =1+ b%-1) cos?9, (B.28)
I
b= (b+1)’ (8.29)
a-cosf
= b—asing’ (B:30)

F =./(b?-1), (B.31)
unde,

X — distanta de la centrul geometric al revarsarii pana la obiectul iradiat, m;
d — diametrul efectiv al revarsarii, m;

L — lungimea flacarii, m;

0 — unghiul de deviere a flacarii de pe verticala sub influenta vantului.

Pentru terenuri situate Tn afara sectorului specificat, precum si in cazurile in care nu este vant, factorii
de iradiere pentru terenurile verticale si orizontale sunt calculate folosind formule B.22 - B.31 si B.34,

luand in considerare 9 = 0.
Diametrul efectiv al revarsarii d (m) este calculat cu formula:

d= — (B.32)
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unde,
F- aria revarsare, m2.

Lungimea flacarii L (m) este determinata cu formule:

pentru u, =1
m "7 0,21
L—SSd(m) uvtT, (533)
entrun, <1
P )06l
L=42-d- (m) y (834)
pentru:
u, = 3 nu:'(-)g-d’ (835)
Pn
unde,

T' — rata specificd de masa a arderii combustibilului, kg/(m? « s);

pa — densitatea aerului ambiant, kg/m3;

pn — densitatea vaporilor de combustibil saturati la temperatura de fierbere, kg/m3;
Wo — viteza vantului, m/s;

g — accelerarea gravitatiei (9,81 m/s?).

Unghiul de deviere a flacarii de pe verticala sub influenta vantului 0 este calculat prin formula:

9_{ 1, npu u.<1
cosv = u;%, npu u, =1

(B.35.1)
Coeficient de transmitanta atmosferica pentru arderea revarsarii se determina cu formula:
‘c=exp[-7-107*- (X —-0,5-d)], (B.36)

B.3.4 In tabelul B.3.1 sunt prezentate valorile tipice ale intensitatii maxime admisibile a radiatiei termice
pentru diferite grade de vatamare a persoanelor si a materialelor.

Tabelul B.3.1 — Valorile maxime tipice admisibile ale intensitatii radiatiei termice pentru diferite
grade de vatamare a persoanelor si deteriorarea materialelor

Valorile  maxime tipice

Gradul de vatamare admisibile ale intensitatii
radiatiei termice, kW / m?
Fara consecinte negative pentru o lunga perioada de timp 14
Nu prezinta pericol pentru persoana care poarta haine de prelata 4,2
Durere insuportabila in 20-30 s
Arsura de gradul 1 dupa 15-20 s 70

Arsura de gradul 2 dupa 30-40 s

Aprinderea fibrelor de bumbac dupa 15 minute
Aprinderea lemnului vopsit cu vopsea de ulei pe o suprafata planata; 170
aprinderea placajului '
Durere insuportabila in 3-5 s

Arsura de gradul 1 dupa 6-8 s 10,5
Arsura de gradul Il dupa 12-16 s

Aprinderea lemnului cu o suprafatd rugoasa (continut de umiditate 129
12%) cu un timp de iradiere de 15 min '
Aprinderea lemnului vopsit cu vopsea de ulei pe o suprafata planata; 170

aprinderea placajului

B.4 Metoda de calcul a intensitatii radiatiei termice si a duratei de viata a unui glob de foc
B 4.1 Intensitatea radiatiei termice q (kW / m?) pentru un glob de foc este determinata de formula B.37.
B 4.2 Valoarea Er este determinata pe baza datelor experimentale. Este permis sa ia egal cu 350 kW/m?2.

B 4.3 Valoarea Fq se determina cu formula:
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- D
9 4(HZ+12)

(B.37)
unde,
H — inaltimea centrului globului de foc, m;
Ds — diametrul efectiv al globului de foc, m;
r — distanta de la obiectul iradiat la un punct de pe suprafata pamantului nemijlocit sub centrul globului
de foc, m.
B 4.4 Diametrul efectiv al globului de foc Ds (m) se determina cu formula:
Dy = 6,48 - m©325, (B. 38)
unde,
m — masa produsului care intra in spatiul Thconjurator, kg.
B 4.5 Valoarea H poate fi luata egala cu Ds.
Durata de viata a globului de foc se determina cu formula:
t, = 0,852 - m02¢, (B.39)

B 4.6 Coeficient de transmitanta atmosferica pentru t pentru globul de foc se determina cu formula:

t =exp [—7,0 1077 - ’rz + H? — %], (B.40)

B 4.7 In tabelul B.4 sunt prezentate valorile tipice ale dozelor maxime admisibile de radiatie termica la
actionarea globului de foc asupra persoanei.

Tabelul B.4 - Valorile tipice ale dozelor maxime admisibile de radiatie termica atunci cand o
persoana este expusa unui glob de foc.

Gradul de vatamare Doza de radiatie termica, J/m?
Arsura de gradul 1 1,2-10°
Arsura de gradul 2 2,2-10°
Arsura de gradul 3 3,2-10°

Nota - Doza de radiatie termica Q, J/m?, se calculeaza cu formula: Q=(qts
unde q — intensitatea radiatiei termice a globului de foc, W/m?;

ts — durata de viata a globului de foc, s.

q si ts se calculeaza in conformitate cu prezenta anexa.

B.5 Metoda de calcul al parametrilor undei de presiune in timpul arderii amestecurilor de gaz-,
vapori- si pulberi-aer in spatiu deschis

B 5.1 Metoda pentru evaluarea cantitativa a parametrilor undelor a aerului de presiune in timpul arderii
amestecurilor de gaz-, vapori- si pulbere-aer.

Metodologia se aplica cazurilor de emisie de gaze, vapori sau pulberi combustibile in atmosfera la
obiectivele de productie.

Principalele elemente structurale ale algoritmului de calcul sunt:

a) determinarea regimului asteptat de ardere a norului;

b) calculul suprapresiunii maxime si a impulsului fazei de compresie a undelor de presiune a aerului
pentru diferite regimuri;

c) determinarea caracteristicilor suplimentare ale sarcinii explozive;

d) evaluarea efectului daunétor.

Datele initiale pentru calculul parametrilor undelor de presiune in timpul arderii norului sunt:
a) tipul de substanta combustibila continuta in nor;

b) concentratia substantei combustibile in amestecul Cr,

c) concentratia stoichiometrica a unei substante combustibile cu aer Cer;
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d) masa substantei combustibile continuta in norul Mr, cu o concentratie intre limita inferioara si
superioara de concentratie a propagarii flacarii. Este permis sa se ia valoarea Mr egala cu masa
substantei combustibile continute in nor, ludnd in considerare coeficientul Z al participarii substantei
combustibile la explozie. in absenta datelor, coeficientul Z poate fi adoptat egal cu 0,1;

e) caldura specifica de ardere a unei substante combustibile Eyg;

f) viteza sunetului Tn aer Co (de obicei se adopta egala cu 340 m/s);

g) informatii despre gradul de ingramadire din spatiul inconjurator;

h) rezerva de energie efectiva a amestecului combustibil E, care este determinata de formula:

My - Ey,qr Cr < Cor

E = C ,
My - Ey, -CLFT, C,>C,p

(B. 41)

La calculul parametrilor de combustie ai unui nor situat la suprafata pamantului, valoarea rezervei de
energie efective se dubleaza.

B 5.2 Determinarea regimului de asteptare a arderii norului

Regimul de asteptare a arderii norului depinde de tipul de substantd combustibila si de gradul de
ingramadire din spatiul inconjurator.

B 5.3 Clasificarea substantelor combustibile Tn functie de gradul de sensibilitate

Substantele capabile s& formeze amestecuri combustibile cu aerul sunt impartite in patru clase in functie
de gradul de sensibilitate a acestora la initierea proceselor explozive:

a)clasa 1 - substante deosebit de sensibile (dimensiunea celulei de detonare este mai mica de 2 cm);
b)clasa 2 - substante sensibile (dimensiunea celulei de detonare variaza de la 2 pana la 10 cm);
c)clasa 3 - substante mediu sensibile (dimensiunea celulei de detonare variaza de la 10 pana la 40 cm);
d)clasa 4 - substante slab sensibile (dimensiunea celulei de detonare este mai mare de 40 cm).

Clasificarea celor mai frecvente substante combustibile Th productia industriala este prezentatd in
Tabelul B5. In cazul in care o substanta nu este inclusa in clasificare, aceasta trebuie sa fie clasificata
prin analogie cu substantele de pe lista si, In absenta informatiilor cu privire la proprietatile acestei

substante, trebuie sa clasificata in clasa 1, adica trebui luat in considerare cel mai periculos caz.

Tabelul B5
Clasa 1 Clasa 2 Clasa 3 Clasa 4
Acetaldehida
Acetona
Benzina
Acetat de vinil
Acrilonitril Clorura de vinil
Acroleina Hexane
Butan Isooctan
Acetilena Butilena Metilamina Benzen
s - Butadiene Cetat de metil
Vinilacetilena L oL . Decan
. 1,3-Pentadiena Metilbutil cetona .
Hidrogen : ; “ o-Dichporbenzen
. - Propan Metilpropil cetona
Hidrazina N S . Dodecane
. . Propilena Metil etil cetona
Azotat de izopropil . « Metan
. . Disulfura de carbon Octan .
Metilacetilena e Metilbenzen
. Etan Piridina .
Nitrometan 0 . Metil mercaptan
. A Etilena Sulfat de hidrogen N .
Oxid de propilena - N Clorura de metil
. S Eteri: Alcooli: i
Oxid de etilena . . . Monoxid de carbon
g dimetil metil ;
Azotat de etil S ) Etilen benzene
divinil etil
metilbutil propil
Fractiune larga de | amil
hidrocarburi usoare izobutil
izopropil
Ciclohexan
Formiat de etil
Clorura de etil
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B 5.4 Puterea calorifica a compusilor chimici la calculul rezervei totale de degajare a energiei

La evaluarea scarii daunelor cauzate de undele de presiune, trebuie sa fie luata in considerare diferenta
de compusi chimici in caldura de ardere utilizatd pentru calculul degajarii totale de energie. Pentru
hidrocarburile tipice, se ia in considerare valoarea caldurii specifice de ardere Eyyo = 44 MJ/kg. Pentru
alte substante combustibile, Tn calculele se utilizeaza degajarea specifica de energie Eyn = 8 Eyno. Aici
B este un parametru de corectie. Pentru clasele alocate conditionat de substante combustibile valorile
parametrului B sunt prezentate in tabelul B5.1.

Tabelul B 5.1
Clase de substante combustibile B
Clasa 1l
Acetilena 1,1
Metilacetilena 1,05
Vinilacetilena 1,03
Oxid de etilena 0,62
Hidrazina 0,44
Azotat de izopropil 0,41
Azotat de etil 0,30
Hidrogen 2,73
Nitrometan 0,25
Clasa 2
Etilena 1,07
Dietil eter 0,77
Divinileter 0,77
Oxid de propilena 0,7
Acroleina 0,62
Disulfura de carbon 0,32
Butan 1
Butilena 1
Butadiene 1
1,3-Pentadiena 1
Etan 1
Eter dimetilic 0,66
Eter diizopropilic 0,82
NGL 1
Propilena 1
Propan 1
Clasa 3
Clorura de vinil 0,42
Cumene 0,84
Metilamina 0,70
Alcooli:
Metil 0,45
Etil 0,61
Propil 0,69
Amilovy 0,79
Ciclohexan 1
Acetaldehida 0,56
Acetat de vinil 0,51
Benzina 1
Hexane 1
Isooctan 1
Piridina 0,77
Ciclopropan 1
Etilamina 0,80
Clasa 4
Metan 1,14
Tricloretan 0,15
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Clase de substante combustibile B
Clorura de metil 0,12
Benzen 1
Decan 1
Dodecane 1
Metilbenzen 1
Metil mercaptan 0,53
Monoxid de carbon 0,23
Dicloroetan 0,24
Sulfat de hidrogen 0,34
Acetona 0,65
Diclorobenzen 0,42
Tricloretan 0,14

B 5.5 Clasificarea spatiului inconjurator dupa gradul de ingramadire

De natura ingramadirii spatiului inconjurator in mare masura se determina viteza de propagare a flacarii
in timpul arderii norului si, Th consecinta, parametrii undei de presiune. Caracteristicile ngramadirii
spatiului inconjurator sunt divizate in patru clase:

clasa | - prezenta tevilor lungi, golurilor, grotelor, umplute cu amestec combustibil, in timpul arderii careia
este posibil sa se astepte formarea jeturilor turbulente de produse de ardere, avand dimensiuni de cel
putin trei dimensiuni ale celulei de detonare a amestecului dat. Daca dimensiunea celulei de detonare
pentru un amestec dat este necunoscuta, atunci dimensiunea caracteristica minima a jeturilor se adopta
egal de 5 cm pentru substantele combustibile din clasa 1; 20 cm - pentru substante combustibile din
clasa 2; 50 cm - pentru substante combustibile din clasa 3 si 150 cm - pentru substante combustibile
din clasa 4;

clasa Il - spatiu foarte Tngramadit: prezenta volumelor semi-inchise, densitate mare de echipamente
tehnologice, padure, un numar mare de obstacole repetitive;

clasa Il - spatiu mediu ingramadit: instalatii tehnologice independente, parcul de rezervoare;
clasa IV - spatiu usor ingramadit si liber.
B 5.6 Clasificarea regimurilor de ardere a norului

Pentru evaluarea efectului arderii norului, posibilele regimuri de ardere se impart in sase clase in functie
de intervalele de viteza de propagare ale acestora in modul urmator:

clasa 1 — detonare sau combustie cu o viteza frontului flacarii de 500 m/s sau mai mare;
clasa 2 — deflagratie, viteza frontului flacarii de la 300 pana la 500 m/s;

clasa 3 — deflagratie, viteza frontului flacarii de la 200 pana la 300 m/s;

clasa 4 — deflagratie, viteza frontului flacarii de la 150 pana la 200 m/s;

clasa 5 — deflagratie, viteza frontului flacarii se determina cu formula:

u = ki M6, (B. 42)
unde,
ki — constanta egala cu 43;
M — masa substantei combustibile continute in nor, kg;

clasa 6 — deflagratie, viteza frontului flacarii se determina cu formula:
u=kz M¥ (B. 43)
unde,
k. — constanta egala cu 26;
M — masa substantei combustibile continute in nor, kg;

B 5.7 Regimul asteptat de ardere a norului

Regimul asteptat de ardere a norului se determina conform tabelului B 5.2, in functie de clasa substantei
combustibile si clasa de ingradmadire a spatiului inconjurator.
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Tabelul B.5.2
Clasa substantei Clasa de ingramadire a spatiului inconjurator
combustibile I Il I I\
1 1 1 2 3
2 1 2 3 4
3 2 3 4 5
4 3 4 5 6

La determinarea vitezei maxime a frontului de flacara pentru regimurile de ardere de clasa 2-4, viteza
vizibila a frontului de flacara se calculeaza suplimentar in functie de raportul B. 42. In cazul in care
valoarea obtinuté este mai mare decéat viteza maximéa corespunzatoare acestei clase, se ia conform
formulei B. 43.

B 5.8 Calculul suprapresiunii maxime si a impulsului fazei de compresie a undelor de presiune a aerului

Parametrii undelor de presiune a aerului (presiunea excesiva AP si impulsul fazei de compresie /*) in
functie de distanta de la centrul norului sunt calculati pe baza regimului asteptat de ardere a norului.

Clasa 1 a regimului de ardere a norului

Distanta adimensionala corespunzatoare se calculeaza cu formula:

R

Rx = _W’ (B 44)
(7)
unde,
R — distanta de la centrul norului, m;
Po — presiunea atmosferica, Pa;
E — rezerva eficienta a energiei amestecului, J.

Valorile presiunii adimensionale Px si impulsul fazei de compresie Ix se determina cu formule (pentru
amestecuri de gaz-, vapori- si pulbere-aer):

In (Px) = - 1,124 — 1,66-(In (Rx) + 0,260:In (Ry))? (B. 45)
In (Ix) = - 3,4217 — 0,898-(In (Rx) - 0,0096-In (Rx))? (B. 46)

Formulele B.45, B.46 sunt valabile pentru valori Rx peste 0,2. Daca Rx este mai mic de 0,2, atunci Px
este 18, iar in formula B.46 in locul Rx se substituie valoarea Rx = 0,14.

Valorile dimensionale ale suprapresiunii si impulsului fazei de compresie sunt determinate de formule:

AP=Px'P0, (B47)

1/3
I*=1,-P® EC— (B. 48)
0

B 5.9 Clasele 2 - 6 ale regimurilor de ardere a norului

Se calculeaza distanta adimensionala Rxde la centrul norului cu formula B.44.
Se calculeaza valorile presiunii adimensionale (Px1) si impulsul fazei de compresie Ix1 cu formulele:

P, = (tct_;) . (67-1) . (OR_T_%) (B. 49)
1x1=W'(1_0'4'W)'(01;_Z6+0};_(:261_%)’ (B. 50)
W = Cio (07—1) (B. 51)
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unde,

6 — gradul de expansiune a produselor de ardere (pentru amestecurile de gaz- si vapori-aer se se
admite de adoptat egal cu 7, pentru amestecurile de pulbere-aer 4);

n — viteza vizibila a frontului flacarii, m/s.

in cazul deflagratiei unui nor de pulbere-aer, valoarea rezervei efective de energie este inmultitd cu
coeficientul (6 — 1)/6.

Formulele B.49, B.50 sunt valabile pentru valori Rx care sunt mai mare de valoarea Rkp1 = 0,34; in cazul,
daca Rx < Rkp1, In formulele B.49, B.50 in locul Rx se substituie valoarea Rkpz.

Valorile dimensionale ale suprapresiunii si impulsului fazei de compresie se determina de formulele
B.47, B.48. In acest caz, in formulele B.47, B.48, in loc de Px si Ix, se substituie valorile Px1 i Ix.

B.6 Metoda de calculul a parametrilor undei de presiune in timpul exploziei unui rezervor cu un
lichid supraincalzit sau gaz lichefiat la actiunea asupra acestora a focarului de incendiu

in cazul nimeririi rezervorului inchis cu gaz lichefiat, cu lichid usor inflamabil (LUI) sau combuctibil (LC)
in focarul incendiului poate fi incalzit continutul rezervorului la o temperatura care depaseste
semnificativ punctul de fierbere normal, cu o crestere corespunzatoare a presiunii. Datorita Tncalzirii
peretilor neumeziti ai vasului, caracteristicile de rezistentad ale materialului se reduc, drept urmare, in
anumite conditii, este posibila ruperea rezervorului cu aparitia undelor de compresie. Indicatoul 9, care
caracterizeaza posibilitatea aparitiei undelor de compresie se calculeaza dupa formula:

§ = e-Tom), (B.52)

unde,

Cp —caldura specifica a fazei lichide, J/kg K (este permis se adopta egala cu 2000 J/kg K);

T —temperatura fazei lichide corespunzatoare temperaturii vaporului saturat la presiunea supapei de
siguranta, K;

T'wn— temperatura normala de fierbere al unei substante, K;

L — caldura specifica de evaporare la temperatura normala de fierbere Twn, J / kg.

Daca & < 0,35, nu apar unde de compresie. La d > 0,35 probabilitatea aparitiei acestui fenomen este
mare.

Suprapresiune AP si impuls I* Tn unda de presiune, formate n timpul exploziei unui rezervor cu LUI, LC
supraincalzit sau gaz hidrocarbonat lichefiat in focarul incendiului se determina dupa formulele:

0,33 0,66
AP =P, - (0,8 SAIRNE BT ':;”), (B.53)
0,66
It =123, (B.54)
— (Eeff\ . 10~
My = (E) 1076, (B.55)
Eeff = k'Cp'm'(T_Tb), (856)

unde,

Po— presiunea atmosferica, kPa (poate fi adoptata egala cu 101 kPa);

r — distanta de la centrul rezervorului pana la obiectul expus actiunii undelor de compresie, m;

Mnp —Masa, kg;

Eeff— energia efectiva a exploziei;

k — fractia energiei undei de presiune (poate fi adoptata egala cu 0,5);

m — masa LUI, LC sau gazului hidrocarbonat lichefiat continute in rezervor, kg;

To— temperatura normala de fierbere, K.

Daca exista un dispozitiv de siguranta (supapa sau membrana) in rezervor, valoarea T se determina cu
formula:

_ B
A-lgPyqi

— C, + 273,15, (B.57)
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unde,

Pva — presiunea de raspuns a dispozitivului de siguranta;

A, B, Ca — constante ale ecuatiei dependentei presiunii vaporilor saturati a unui lichid de temperatura
(constantele lui Antoine), determinate din literatura de referinta. Unitatile Pval (kPa, mmHg, atm) trebuie
sa corespunda constantelor Antoine utilizate.

(Spatiu liber Iasat intentionat)
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Anexa C
(normativa)

Metoda de calcul al probabilitatii conditionate de vatamare a persoanelor

C.1La evaluarea riscului de incendiu pentru o instalatie exterioara, trebuie luate in considerare
urmatoarele factori periculosi:

- suprapresiunea si impulsul undelor de presiune Tn timpul arderii amestecurilor de gaz-, vapori- sau
pulbere-aer in spatiu deschis;

- radiatie termica Tn timpul incendiilor de revarsare lichidelor inflamabile si incendiilor de materiale solide,
realizarea a unui "globului de foc", combustie cu jet;

- expunerea la produse de ardere la temperaturi ridicate a unui amestec de gaze- sau vapori-aer intr-
un spatiu deschis.

Daca pentru instalatia exterioara consideratd este imposibila realizarea a oricaruia dintre factorii
periculosi de mai sus, atunci acest factor nu este luat in considerare la evaluarea riscului potential.

Probabilitate conditionala Qdj (a) a vatamarii persoanei la realizarea j scenariului de dezvoltare a avariei,
de regula se calculeaza conform valorilor functiei probit Pr. Interconexiune marimii Pr si probabilitatii
conditionale de vatamare se determina conform tabelului C.1, intre punctele de referinta ale carora este
posibila interpolare liniara.

Tabelul C.1 - Valorile probabilitatii conditionale de vatamare umana in functie de valoarea
functiei probit Pr

Probabilitate Valoarea functiei probit Pr
conditionala de
vatamare, %
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9

0 - 267 | 295 | 312 | 325 | 336 | 345 | 352 | 3,59 | 3,66
10 3,72 | 3,77 | 382 | 3,87 | 392 | 396 | 401 | 405 | 4,08 | 4,12
20 416 | 419 | 423 | 426 | 429 | 433 | 436 | 439 | 442 | 445
30 448 | 450 | 453 | 456 | 459 | 461 | 464 | 467 | 469 | 4,72
40 4,75 | 477 | 480 | 482 | 485 | 487 | 490 | 492 | 495 | 4,97
50 500 | 503 | 505 | 508 | 510 | 513 | 5,15 | 518 | 5,20 | 5,23
60 525 | 528 | 531 | 533 | 536 | 539 | 541 | 544 | 547 | 5,50
70 552 | 555 | 558 | 561 | 564 | 567 | 571 | 574 | 577 | 581
80 584 | 588 | 592 | 595 | 599 | 6,04 | 6,08 | 613 | 6,18 | 6,23
90 6,28 | 6,34 | 641 | 648 | 655 | 664 | 6,75 | 688 | 7,05 | 7,33
- 0,00 | 0,10 | 0,20 | 0,30 | 0,40 | 050 | 0,60 | 0,70 | 0,80 | 0,90
99 733 | 737 | 741 | 746 | 751 | 758 | 765 | 7,75 | 7,88 | 8,09

C.2 Probabilitatea conditionata de vatamare a unei persoane prin presiune excesiva in timpul arderii
amestecurilor de gaz-, vapori-, pulbere-aer la o distanta de r la epicentru este determinata in urmatoarea
secventa:

- se calculeaza suprapresiunea AP si impuls i conform metodelor prezentate in anexa B;
- pe baza valorilor AP si i, se calculeaza valoarea functiei probit Pr dupa formulele:

Pr=5-0,26 In (V), (C.1),

- () ) 2

14

unde,
AP - suprapresiune, Pa;
i- impuls de unda de presiune, Pals.

Cu ajutorul tabelului C1, se determina probabilitatea conditionala de vatamare a unei persoane.
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De exemplu, in cazul in care valoarea Pr = 2,95 valoarea Qdj (a)=2%=0,02, iar la Pr = 8,09 valoarea
Qdj (a)=99,9%=0,999.

C.3 Probabilitatea conditionalé de vatamare a unei persoane prin radiatii termice intr-un incendiu al unei
revarsari de lichid combustibil, un incendiu dintr-un material solid sau un ,glob de foc” este determinata
in urmatoarea secventa:

a) se calculeaza valoarea Pr dupa formula:

Pr = —12,8 + 2,56 In(tq*33), (C.3)
unde,
t- timpul de expunere efectiv, s;
g- intensitatea radiatiei termice, kBT-M2, detrminata conform anexei B.
Valoarea t se determina:

1) pentru incendii cu revarsari de lichide inflamabile si incendii cu materiale solide
X

t=to+, (C.49)
unde,
to- timpul caracteristic de detectare a incendiului, s (se prermite de adoptatt =5 s);
X- distanta de la amplasarea unei persoane pana la o zona in care intensitatea radiatiei termice nu
depaseste 4 kW m?, m;
u- viteza de deplasare a persoanei, m s (se prermite de adoptat u =5 m-s?);
2) pentru actiunea ,globului de foc”, valoarea se adopta in conformitate cu anexa B.
b) cu ajutorul tabelului C1 se determina probabilitatea conditionala de vatamare a unei persoane prin
radiatii termice.
n cazul in care raza focarului de incendiu in timpul unui incendiu cu revérsare, un incendiu cu materiale
solide sau realizarea unui ,glob de foc” este mai mare sau egala cu 30 m, probabilitatea conditionala de
vatamare a unei persoane se adopta egala de 100%.

C.4. Probabilitatea conditionala de vatamare a unei persoane in timpul arderii cu jet se calculeaza in
modul urmator:

- se determina lungimea tortei conform metodei in conformitate cu anexa B;

- daca Ly = 30 m, probabilitatea conditionala de vatéamare se adopta egala cu 6%;

- daca Ly< 30 m, probabilitatea conditionala de vatadmare se adoptéa egala cu 0.

C.5. Probabilitatea conditionala de vatamare a unei persoane ca urmare a expunerii la produse de
ardere la temperatura ridicata a unui amestec de gaze- sau vapori-aer la realizarea unui incendiu-flash

se calculeaza in modul urmator:

- se determina raza de actiunea a produselor de ardere la temperaturi ridicate ale unui amestec de gaze
sau vapori-aer intr-un spatiu deschis conform metodei in conformitate cu anexa B;

- daca Ry = 30 m, probabilitatea conditionala de vatamare se adopta egala cu 100%;

- daca Rp< 30 m, probabilitatea conditionala de vatdmare se adopta egala cu 0.

33



NCM E.03.04:2025

Anexa D
(informativa)

Determinarea valorii de calcul a coeficientului Z de participare la ardere a
gazelor si vaporilor combustibili de lichide usor inflamabile neincalzite

D.1 Formule de calcul prezentate in anexa D se utilizeaza pentru cazul 100m/(pr_nVCB)<O,SCHKnp.

Cuxnp - concentratia limita inferioara de propagare a flacarii pentru gaze sau vapori, % (in volum), si
pentru incaperi in forma de paralelipiped dreptunghiular cu raportul dintre lungime la latime de minim 5.

D.2 Coeficientul Z de participare a gazelor si vaporilor combustibili ai lichidelor usor inflamabile care nu

sunt incalzite peste temperature mediului inconjurator la nivelul de semnificatie specificat Q (C > C) se
determina cu formulele:

a 1 1
- in cazul: Xykmp < EL N Yaxmp < ES

51073 C
Z="""pu, (Co + H:;HP) Xugnp YaxnpZuxnp (D.1)
. 1 1
-1Nn CaZUI XHKHP S EL n YHKHP S ;S
51073 c
Z=— = Prn (Co + _H;HP) FZyxnp, (D.2)

unde,
Co- factorul preexponential, % (in volum), egal cu:

- in absenta mobilitatii mediului aerian pentru gazele combustibile

Co=3,77103 = (D.3)

prVes’

- in cazul mediului aerian mobil, pentru gazele combustibile

—_ 2. 2_Mm
Co =310 -, (D.4)

- Tn absenta mobilitatii mediului aerian imobil, pentru vaporii de lichide usor inflamabile

Co = Ck (e 4 (D.5)

CkpuVcs

- In cazul mediului aerian mobil, pentru vaporii de lichide ugsor inflamabile

CO = CK m-100 \946) (D.G)
(CKPHVCB)

unde,

m- masa gazului sau a vaporilor de LUI care intra in volumul incaperii;

- abaterile admisibile ale concentratiei pentru nivelul de semnificatie specificat Q(C>C), prezentate in

tabelul D.1;

Xuknp Yaknp » Zuknp,- distantele pe axele X Y ,Z, si de la sursa de intrare a gazului sau a vaporilor,
marginite de concentratia limita inferioara de propagare a flacarii corespunzator, m; se determina cu
formulele (D.10) - (D.12);

L ,S - lungimea si latimea Tncaperii, m;

F - suprafata pardoselii incaperii, m?;

U- mobilitatea mediului aerian, m-s;

Cx- Concentratia vaporilor saturafi la temperatura de calcul tp, °C, a aerului in incapere, % (in volum).
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Tabelul D.1 - Abaterile admisibile de concentratie & la nivelul de semnificatie specificat Q(C>C),

Caracterul distribuirii concentratiilor Q(Cc>0), 0

Pentru gazele combustibile in cazul mediului aerian imobil 0,1 1,29
0,05 1,38

0,01 1,53

0,003 1,63

0,001 1,70

0,000001 2,04

Pentru gazele combustibile in cazul mediului aerian mobil 0,1 1,29
0,05 1,37

0,01 1,52

0,003 1,62

0,001 1,70

0,000001 2,03

Pentru vaporii de lichide usor inflamabile Tn cazul 0,1 1,19
mediului aerian imobil 0,05 1,25
0,01 1,35

0,003 1,41

0,001 1,46

0,000001 1,68

Pentru vaporii de lichide usor inflamabile Tn cazul 0,1 1,21
mediului aerian mobil 0,05 1,27
0,01 1,38

0,003 1,45

0,001 1,51

0,000001 1,75

D.3 Concentratia Ck poate fi determinata cu formula:

Cx = 100X, (D.7)
Py

unde,

Py~ presiunea vaporilor saturati la temperatura de calcul (se determina din documentele normative),
kPa;

Po- presiunea atmosferica, egala cu 101 kPa.

Valoarea nivelului de semnificatie Q(C>C), se alege reiesind din particularitatile procesului tehnologic.
Se admite s& se adopte Q(C>C), egal cu 0,05.

D.4 Coeficientul Z de participare a vaporilor de lichide usor inflamabile la arderea amestecului de vapori-
aer poate fi determinata din graficul prezentat in figura D.1.

Z

(UKL o

o0 { y 1 -
0,2 L4 0,6 0,5 1.0 X

Figura D.1 - Dependenta Z de la X
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Valoarea X se determina cu formula:

_ ({Cx/C",daca Cx < C*
X= { 1,daca Cxy>C* ' (D-8)
unde,
C*- marime, calculata cu relatia:
C* = (pCCT, (Dg)
unde,
¢ - coeficientul efectiv al surplusului de combustibil, se adopta egal cu 1,9.
Distantele Xyxnp ,Y nknp. $i Zyknp se determina cu formulele:
5co \05
XHKHP = KlL (KZ In ) ) (D.10)
CHkmp
5co \05
YHKHP = K15 (KZ ‘In ) (D.11)
CHkmp
5o \9°
ZHKHP = K3H (KZ ‘In ) y (D12)
CHkrip
in care,
Ki - coeficient, egal cu 1,1314 pentru gazele combustibile si cu 1,1958 - pentru

lichidele usor inflamabile;
Kz - coeficient, egal cu 1 pentru gazele combustibile si K, = T/3600 - pentru lichidele usor inflamabile;

Ks - coeficient, egal cu:

- 0,0253 pentru gazele combustibile in cazul mediului aerian imobil;

- 0,02828 pentru gazele combustibile in cazul mediului aerian mobil;

- 0,04714 pentru lichidele usor inflamabile in cazul mediului aerian imobil;
- 0,3536 pentru lichidele usor inflamabile Th cazul mediului aerian mobil;
H- inaltimea incaperii, m.

In cazul valorilor negative ale logaritmilor, distantele, Xukne ,Yukne, $1 Zyknp Se adopta egale cu 0.
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Traducerea autentica a documentului normativ in limba rusa

1 ObnacTb NnpuMeHeHus

1.1 HacTtosAwuin HOPMAaTUBHLIN OOKYMEHT MO rfoxapHou 6e30nacHOCTU yCTaHaBnvMBaeT MeTonbl
onpegeneHnsa KnaccuuKaumMOHHbIX MNPU3HAKOB OTHECEHUsI 34aHuMn (MK YacTen 3daHui Mexay
NPOTUBOMNOXAaPHLIMU CTEHAMU - NOXAaPHbIX OTCEKOB), COOPYXXEHUI, CTPOEHUIN U NOMELLeHUI (ganee no
TEKCTY - 34aHWI 1 NOMELLEHMI) NPOU3BOACTBEHHOIO 1 CKNaACcKoro HasHayeHns knacca F5 k kateropusam
Nno B3PbLIBOMOXAPHOM N MOXapPHOW OMacHOCTU, a Takke MEeTOAbl onpeaeneHns KrnaccumuKalmMOHHbIX
NPV3HAKOB KaTEropuii Hapy>XHbIX YCTAHOBOK NPOM3BOACTBEHHOMO M CKITAACKOro HasHavyeHus (aanee no
TEKCTY - HapyXXHbl€ YCTaHOBKM) MO MOXaPHOW ONacHOCTH.

1.2 Knaccudmkauma sagaHnin 1 NOMeLLLEHNIA MO B3PbIBOMOXAaPHON 1 MOXapHOW ONacHOCTM NPUMEHSAETCS
ONnd ycTaHoBNeHusi TpeboBaHuM NoxapHoW 6Ge30nmacHOCTW, HamnpaBfieHHbIX Ha MpefoTBpalleHve
BO3MOXHOCTM BO3HUKHOBEHUSA noxapa u obecrnevyeHne npoTMBOMNOXKAPHOM 3awuTbl Jlogen u
nmvyuiecTtea B Cltydae BO3HMKHOBEHUA NoXapa.

Knaccudukaumns Hapy»KHbIX YCTaHOBOK MO MOXApPHOW OMacHOCTU WUCMONb3yeTcs ANst YCTaHOBMeHUs
TpeboBaHWA noXapHow ©e3onacHOCTW, HamnpaBMneHHbIX Ha NpefoTBpalleHMe  BO3MOXHOCTM
BO3HUKHOBEHUS NMoxapa U obecneyvyeHne NpoOTMBOMOXAPHOW 3alLMThl FOAEN U UMYyLLECTBa B criyyae
BO3HMKHOBEHWS NoXapa Ha Hapy>XHbIX YyCTaHOBKaXx.

1.3 HacTosiLmii HopmaTUB He pacnpoCTpaHAEeTCs:

a) Ha MoMelleHVs1 U 30aHust Ons NPOU3BOACTBA M XpaHeHMs B3pbiBYaTbIX BellecTB (Ooanee - BB),
CPEeACTB MHMUMMpOBaHMs BB, 30aHus 1 coopyXeHusi, MPoeKTUpyemMble Mo creuuasribHbIM HOpMam U
npaeuiam, yTBEPXKOAEHHbIM B YCTAHOBIIEHHOM MOPSIAKE;

b) Ha HapyxHble ycTaHOBKM ONns NPov3BOACTBa M xpaHeHws BB, cpegcts wnHuumuposaHus BB,
HapyXHble YCTaHOBKW, MPOEKTUpyeMble NO cneumanbHbiM HOpMam W MpaBunaMm, yTBEepXOEHHbIM B
YCTaHOBMEHHOM NOpsSAKe, a Takke Ha OLEHKY YPOBHSA B3pbIBOOMACHOCTM HAPYXHbIX YCTAHOBOK.

1.4 HacTosiwmin HopmaThB MOXeT OblTb UCNOMb30BaH Npu paspaboTke cneumarnbHbIX TEXHUYECKMX
YCINOBWIA NPU NMPOEKTUPOBAHUN 30aHUIN, COOPYXXEHWUIA, CTPOEHMUI U HAPY>KHbIX YCTaHOBOK.

2 HopmaTuBHbIe CCbINKU

B HacTosLwem HOpMaTnBe UCMNOoJ1b30BaHbl HOPMaTUBHbIE CCbIJTKM Ha CJ'Ie,EI,yIOLLI,I/IVI OOKYMEHTbI:

NCM E.03.01-2005 Protectia impotriva incendiilor a cladirilor si instalatiilor.
Terminologie

NCM E.03.02-2014 Protectia impotriva incendiilor a cladirilor si instalatiilor

RT DSE 1.01-2005 Reguli generale de aparare impotriva incendiilor in Republica
Moldova

Standarde de referinta specifice si conexe domeniului securitatii la incendiu

SM ISO 3864-1:2016 Simboluri grafice. Culori si semne de securitate. Partea 1: Principii
de proiectare pentru semne de securitate si marcaje de securitate.

SM ISO 3864-2:2017 Simboluri grafice. Culori si semne de securitate. Partea 2: Principii
de proiectare pentru etichetarea de securitate a produselor.

SM ISO 3864-3:2016 Simboluri grafice. Culori si semne de securitate. Partea 3: Principii
de proiectare simboluri grafice utilizate in semnele de securitate.
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SM I1SO 3864-4:2016 Simboluri grafice. Culori si semne de securitate. Partea 4:
Proprietatile colorimetrice si fotometrice ale materialelor pentru
semne de siguranta.

SM EN ISO 7010:2016/A1 - Simboluri grafice. Culori de securitate si semne de securitate.
A7:2016 - 2017 Semne de securitate inregistrate.
SM EN ISO 13943:2018 Securitate la incendiu. Vocabular

lMpumeyaHue - MNpu Nonb3oBaHMM HACTOSALMM HOPMAaTUBOM LieriecoobpasHO NpoBepUTb AENCTBUE CCbINMOYHbIX
CTaHOapToOB B MHAOPMALMOHHOM cucTeme o6LLero nonb3oBaHus - Ha oduumnansHom canTte. Ecnmn ccbinoyHbIn
CTaHdapT 3aMeHeH (M3MEHEeH), TO MpW MONb30BaHUN HACTOSLUMM CTaHAapTOM crefyeT PyKoOBOOCTBOBaTbCH
3aMeHSLWNM (M3MEHEHHbIM) CTaH4apTOM. Ecnu cCbinNoYHbI cTaHaapT oTMeHeH 6e3 3aMeHbl, TO NOMNOoXeHWe, B
KOTOPOM [aHa Cchifika Ha Hero, NPUMEHSIETCA B YaCcTW, HE 3aTparMBatoLLen 3Ty CChINKY.

3 TepMuHbI 1 onpeaeneHns

B HacTodAlem HOpMaTunee NPUMEHAITCA cneaywuwme  TepMUHbI C COOTBETCTBYHOLLMMU
onpepneneHnammn:

3.1

aBapMﬁHaﬂ cutyauus

CUTyauuda, Xapakrepusyrwuwiadaca BepOATHOCTbO BO3HWKHOBEHUA aBapun C  BO3MOXXHOCTbIO
JarnbHenwero ee pPa3BUTUA

3.2

B3pbIB NapoBO3AyLlIHOro o6naka

MPOLIECC CropaHunsi ropioYeit NapoBO3ayLLHOM CMECU B OTKPLITOM NMPOCTPaHCTBE C 06pasoBaHneM BOSH
AaBneHns

3.3

B3pbIB NapOBO3AYLLUHON CMeCH B OrpaHUYeHHOM o6beMe (pesepByape UM NpPoM3BoA-CTBEHHOM
nometieHnu)

Mpouecc cropaHus obpasoBaBLUENCA B OrpaHMYeHHOM oObeme roprdein NapoBO3QYLUHOW CMEecU C
NoBbILLIEHVEM AaBMeHUs B 3TOM obbeme

3.4

B3pPbIB pe3epByapa C NneperpeTom XUAKOCTbI NpU BO34eMCTBMM Ha Hero o4yara noxapa
npouecc paspylleHusi pe3epByapa Mpy HarpeBe OT ovara noXapa Haxogsllencs B pes3epByape
XMOKOCTU OO0 TemnepaTtypbl, NPEBbILAKLWEN HOPManbHYy0 TemrnepaTypy KuMeHus, C AanbHenLWwnm
B3pbliBOOOpA3HbLIM BCKUMNAHMEM XMUAKOCTU. [pouecc conpoBoxgaeTcst obpa3oBaHMeEM BOJSTH LaBEHUS,
W, €CINN XMUAKOCTb roptoyasi, "OrHeHHbIM Lwapom"

3.5

B3pbiBOONacHasa cMeCb

CMeCb BO3yXa Unn oKncnunTena ¢ roprodmmMmmn rasamMmu, napamm nerkoBocCrniiaMeHAarnLWnXxcq KNOKOCTEN,
roprto4YnMMn NbiNidAMnU N BOJTIOKHAaMWU, KOTopas npu onpe,u,eneHHO|7| KOHUEeHTpaunn n BO3HUKHOBEHUN
NUCTOYHUKa NHNLUMNPOBaAHNA B3pbiBa cnocobHa B30OpBaTbCA

3.6

BpeMs OTKNIOYeHUA (Bpems cpabaTbiBaHuUsA)

NMPOMEXYTOK BPEMEHWN OT Havana BO3MOXHOro MOCTYNMEHUs roptoyero Bellectsa U3 Tpybonposoaa
(nepdpopaums, paspbiB, U3MEHEHWE HOMWHANbHOro AaBfeHus M T.M.) OO MOMHOro npekpalieHns
NOCTYNMEHUSA ra3a WUnm XMOKocTu B NOMeLLEeHNe

3.7

KaTeropus noxapHom (B3pbIBONOXapHOW) oNnacHOCTM 06beKTa

KnaccuuKaLmoHHas XxapakTepucTmka noxapHon (B3pbiBOMOXapHOW) ONacHOCTU 34aHus (Mnu Yacten
34aHua  Mexay NpoTUBOMOXApPHbIMA CTEHaMM - MOXAapHbIX OTCEKOB), COOPYXEHUS, CTPOeHus,
NMOMELLEHWS, HAPY)XHOWM YCTaHOBKM
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3.8

norunyeckoe gepeBo coobLITUMN

rpaduyeckoe oTpaxeHue obLLero xapakrepa pasBuTs BO3MOXHbIX aBapUAHBLIX CUTyauuii 1 aBapum ¢
OTPaXeHNEM MNPUYMHHO-CNEACTBEHHON B3aUMOCBA3N COObLITUA B 3aBUCUMOCTM OT  chneumdukm
onacHoCcTM 06beKTa OLEHKN pUCKa C YHETOM BIUSHUSE HA HUX UMEIOLLMXCS 3aLLMTHBIX MEPOMNPUSATUN

3.9

OrHeHHbIN Wap

KpynHomacLuTabHoe Auddy3MoHHOE ropeHne, peannsyemMoe Npu paspbiBe pesepByapa C roproden
KWUAKOCTbIO UK ra3om nog AaBleHNeM ¢ BOCNIaMEHEHWMEM COAEPKMMOrO pe3epByapa

3.10

noxap B NoMeLieHUm

npouecc ANAY3NOHHOIO TFOPEHUst TBEPAbIX, >KUOKMX W ra3oobpasHbIX TOpPHYUX  BELLECTB,
HaxosLWMXCSA B MOMELLEHMM, BbI3bIBAOLLMIA NPOrPEB CTPOUTENbHbLIX KOHCTPYKLMIA N TEXHOMNOMMYECKOro
obopyaoBaHWs C BO3MOXHOWN MOTEpEV UMW HECYLLIEN CMOCOBHOCTH

3.11

npoekTHasi aBapus

aBapus, ONns NpPegoTBpaLLEHUsi KOTOPOW B MPOEKTE MPOMbIWIIEHHOrO Ob6bekTa NpPeayCMOTPEHBI
cucteMbl  obecneveHus Ge3onacHOCTW, rapaHTupylowme obecneyvyeHne 3adaHHOTO  YPOBHS
©e3onacHocTn

3.12
noXxapHas Harpy3ska
KonunuyecTBo TennoTbl, KOTOPOe MOXKET BblAENUTLCA B MOMELLeHWEe Npuy noxape

3.13
pasmep 30HbI
MPOTSKEHHOCTb OrpaHNYeHHoN Kakum-nnmbo o6pa3oM 4acTu NPOCTpaHCTBa

3.14

cueHapuvi aBapum

MoAernb MocnenoBaTeNibHOCTU COObITUI C OnpeaerieHHOM 30HOW BO3AEWCTBUS OMacHbIX ¢hakTopoB
noxkapa Ha nogen, 34aHunsl, COOPYXXEHMS U TEXHONorn4yeckoe obopyanosaHne

3.15

yAenbHaA noXxapHas Harpy3ka

KONMYECTBO TEMMOTbI, KOTOPOE MOXET BbIAENUTLCS B MOMELLEHNE NPU NoXKape, OTHECEHHOE K MoLlaan
pa3MeLLeHNsT HAXOASALNXCS B MOMELLEHMMN TOPHOYMX U TPYOHOrOpHoUYMX BELLECTB U MaTepuasnoB

3.16

YyacToTa peanusauum cueHapus aBapum

YyacToTa BO3HMKHOBEHMSI U pasBUTUA BO3MOXHOIO CLEHapusi aBapuv B OnNpeferneHHblil nepuop
BpPEMEHM

4 OOLwWwme nonoxeHus

4.1 Mo B3pbIBOMNOXapHOW M MoXXapHOW ONacHOCTM NMOMELLEHNUs noapasaensioTcs Ha kateropum A, B,
C1-C4, D n E, a 3gaHus - Ha kateropun A, B, C, DM E.

o noxxapHon onacHOCTU HapyXHble YCTaHOBKM noAapasnenstoTcsa Ha kateropum AEX, BEX, CEx, DEX n
EEX.

4.2 KaTeropun nomMeLLeHin 1 3gaHnin onpegenstoTcs, NCXoaa 13 Buaa HaxoasWwmxcs B NOMeLLeHnAX
roptoymx BewecTts U MatepuanoB, UX KOnnM4ecTea U NoXXapoonacCHbIX CBOI7ICTB, a Takxke, ncxoga uU3
06'beMH0-I'IJ'IaHI/IpOBOLIHbIX peUJeHMVI I'IOMGLLI,GHI/IVI n XapakTepucTtuk npoBoAUMbIX B HUX
TEXHONOrm4ecknx npoLeccos.

KaTeFOpI/II/I HapPYyXHbIX YCTAaHOBOK OnpenenAanTCd, nCxoad 13 noxapoonacHbIX CBOWCTB HaxoAsLLMXCS B
YCTaHOBKax ropr4umx BewlectB U MaTepuanoB, UX KoJlm4ecTtBa U 0CODEHHOCTEN TEXHOIOMMYECKMX
npoueccos.
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4.3 OnpefgeneHne noXxapoonacHbIX CBOWCTB BELLECTB U MaTepuarnoB NpOU3BOAMTCS Ha OCHOBaHUU
pe3ynbTaToB UCMbITAHUA UM PACYETOB MO CTaH4APTHBIM METOAMKAM C Y4€TOM NapaMeTPOB COCTOSAHUSA

(BaBneHus, Temnepartypsbl 1 T.4.).

ﬂ,OI'IyCKaeTC‘il ncnoJjib3oBaHune od)mu,maano Oﬂy6ﬂI/IKOBaHHbIX CnpaBoO4HbIX AOaHHbIX MO NOXapo-
OrnacHbIM CBOMCTBaM BELLECTB U mMaTepuarnos.

lD,OI'IyCKaeTCFI ncnonb3oBaHWe nokasaTenen HO)KapHOVI OMacHOCTM A5l CMeCcel BeLLEeCTB U maTtepunanoB
no Hanbonee OnacHOMY KOMIMOHEHTY.

5 Kateropuu nomelleHUi nNo B3pbIBONOXapHOWN U NOXapHON ONAacHOCTU

5.1 KaTteropum nomellieHnn no
COOTBETCTBUM C Tabnuuen 1.

B3PbIBOMOXapHOW W MOXapHOW OMacHOCTU MNPUHUMAOTCH B

Tabnuua 1 - Kateropuu nomMelleH1i No B3pbIBONOXapPHOM M NOXXapHOM ONacHOCTU

KaTeropml nomMmeLwleHusA

XapakTepucTuka BeWeCcTB U MaTepuanoB, HaxoAsiLMXcS
(o6pawarwmxcs) B noMmeLweHumn

A
noXkapHbIA pUCK o4eHb BonbLUow

loptoume rasbl, JIErKOBOCMMaMEHSIOWMNECH  XKMOKOCTU  C
TemnepaTtypow BChblWKM He bornee 28 °C B TaKkOM KONUYECTBE,
4YTO MOryT 06pa3oBbIBaTh B3PbIBOONACHbLIE MApOra3oBO3ayLUHbIE
CMecwu, Mpu BOCMIaMEHEHNN KOTOPbIX pa3BMBAETCS pacyeTHoe
n3bbITOYHOE JaBMNeHWe B3pbiBa B MOMELLEHMM, MPeBbILakoLLee 5
klMa, n (Mnn) BewecTea 1 MaTepuansl, CNOCOOHbIE B3PbIBATLCA U
ropeTb Npy B3aMMOAENCTBMM C BOAOW, KUCNOPOAOM BO34yxa Unm
OpYr C ApYrom, B TaKOM KOMNMYECTBE, YTO pacyeTHOe U3bbITOYHOE
JaBneHue B3pbiBa B NoMeLLeHuu npesbiwaeT 5 klla

YTOUYHEHUS K MYHKTY A

He oTHOCATCA K KaTeropusm A n B

B3pPbIBOONACHYO CMeECb.

no B3prBOI'IO)KapHOl71 ONnacHOCTU:

- Ucnonb3oBaHMe TBepablX, XUOKNX N Fa3006pa3HbIX BeLeCTB B Ka4eCTBe TonnnBa And ropeHus;
- YTEYKN " Bbl6pOCbI rasa, nopos, Nbifii B KONMM4YECTBE, KOTOPOE HE MOXET C(*)OpMI/lpOBaTb C BO3ayxXoMm

B Takunx cutyaumnax KJ'IaCCMCbVIKaLI,I/Iﬂ npon3BoanTCA NO KaTteropuam C, D wnu E, B 3aBUCMMOCTN OT
NSIOTHOCTWN TENSIOBON Harpy3ku 1 FIO)KapHOIZ OnacHoOCTU B LeJ1oOM.

B
nokapHbI pUCK O4YeHb BonbLUOW

loptoyve nMbiMM  WMAM  BOSIOKHA, NerkoBocrsiaMeHsiowmecs
XMOKOCTM € Temnepatypow Bcnbiwkn ©6onee 28 go 100 °C,
roproune >XMOKOCTM B TakOM  KONMYEecTBe, YTO  MOryT
o6pa3oBbiBaTb  B3pbIBOOMACHbIE  MbINEBO3AYLUHbIE UMK
NnapoBoO34yLUHbIE CMecKl, nNpW  BOCMIIAMEHEHUN  KOTOPbIX
pa3BuBaeTCcs pacyeTHoe M30bITOYHOe [aBneHve B3pbiBa B
nomeLlleHun, npeebiwatoee 5 kla

C1-C4
noXxapHbIN PUCK BONbLLIOW

optoYme 1 TpyAHOTropHYME XNAKOCTU C TEMMNepaTypOoi BCbILKM
napos 6Gonee 100°C, TBepable roptoune u TpyaHoOroprouune
BelwlecTBa M Martepuarnbsl (B TOM 4ucrne nbinv M BOJOKHA),
BellecTBa M martepuarnbl, CNOCOGHbIE MpU B3aMMOLENCTBUMN C
BOAOW, KMCIOPOAOM BO3ayXa Uiv ApYyr C APYroM TOSbKO FOpeTb,
Mpu YCRoBMKW, 4YTO MOMELLEHUS, B KOTOPbIX OHW HaxoasTcs
(obpauyatoTcsl), He oTHocATCs K kKaTeropun A nm B

D
CpeaHuI NoXxapHbIA PUCK

Heroptoune BelecTBa U matepuarnbl B ropsyeM, packanieHHOM
Wnv pacniaBieHHOM COCTOSIHUM, Mpouecc 06paboTkn KOTOPbIX
COMPOBOXOAETCA BblOENEeHWEM JIyYMCTOrO Temna, WCKp WU
nnameHu, W (M) roptouMe rasbl, KUOKOCTU W TBepable
BELLECTBa, KOTOPbIE CKUralTCs UMN YTUIM3NPYIOTCS B KaYecTBe
TonnvBa

E
ManbIv NOXapHbIA PUCK

Heroptoune BellecTBa 1 MaTepuarsl B XONI04HOM COCTOSIHUM UMK
roptoyne marepuanbl B COCTOAHUU NOBbILUEHHOW BIa)XHOCTU
(6onee 80%), korga BO3MOXHOCTb MX BO3ropaHMs UCKNOYeHa
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YTO4YHEHMUs K nyHKTY E
K gaHHOM KaTeropum Takke OTHOCATCS:
- TOPHOYME XMAKOCTM C TEMMepaTypor Benbiwky napoB 6onee 100°C obpawatomecs B cuctemax
rmapaBnuKK, oxnaxaeHus, cmasku, punbTpauun, TepmoobpaboTkm B 06beMe, He NpeBbILLaoLweM 2
M3 NpuY YCNoBUM NPUHATMSA Mep Mo NpeaoTBpaLLEHUIO pacnpocTpaHeHnsl po3nuea Ha nnoLaabs 6onee
10 Mm%
- anekTpoobopynoBaHue, Npu cogepxaHnm 0o 60 Kr Macna Ha eguHKLy, a Takke kabenbHble IMHKK
B M30N5UMM 1 000MOYKE C coaepXKaHMeM ropovmx matepmanos 4o 3,5 Kr Ha MeTp ANVHHLI,
- Heroprouue BellecTBa U MaTepuanbl B FrOplYen ynakoBke, Ha cTennaxax unv nogaoHax npu
MNOTHOCTMN NOXXapHoW Harpy3ku 4o 50 MIOx/m>2.
MpumeyvaHua:1 - MeTtoabl onpegeneHus kateropuin nomelleHnin A n B yctaHaBnuBarTCs B COOTBETCTBUM C
npunoxeHuem A.
Mpumeyanus:2 - OTHeceHne nomelleHns k kateropum C1, C2, C3 unn C4 ocyliecTBnsieTcs B 3aBUCUMOCTH OT
KonmyectBa M cnocoba pasMelleHWs NOXapHOW Harpy3km B YKasaHHOM MOMeLleHun n ero obbemHo-
NMaHNPOBOYHbIX XapaKTEPUCTMK, a TakKe OT NoXKapoonacHbIX CBOWCTB BELLECTB 1 MaTepunarnoB, COCTaBMSIOLLNX
noXapHyro Harpysky. PasgeneHve nomewenui Ha kateropum C1-C4 pernamMeHTUpyeTcsl MONOXEHUsMU B
COOTBETCTBWM C NpUoxeHvem B.

5.2 OnpegeneHve KaTeropuin mnoMeLLleHWn crieqyeT OCYLLeCTBMATb NyTeM nocrefoBaTesbHOM
NPOBEPKN MPUHAASIEXHOCTM MOMELLEHUS K KaTeropusm, npuBedeHHbIM B Tabnuue 1, oT Haubonee
onacHon (A) Kk HanmeHee onacHon (E).

6 Kateropuu 3gaHuin no B3pbIBOMOXapPHOM U NOXapHOW OMNAaCHOCTMU

6.1 Kateropuu 3gaHuii No B3pbIBOMNOXapPHOW N NOXapHOM ONacHOCTU ONpeaenatTcd, ucxons 13 4onm
N CYMMUPOBaHHOW NSoLWaan NnoMeLeHnin TOM NN MHOW KaTeropmum onacHOCTM B 3TOM 34aHUN.

6.2 30aHne oTHOCUTCA K kKaTeropum A, ecnn B HEM CyMMUPOBaHHas nioLwaib NoMeLLeH KaTeropmm
A npeBblwaeT 5% nnowaan scex nometleHmn unm 200 m2.

6.3 3aaHne He OTHOCUTCS K KaTeropum A, ecrniv CyMMMpOBaHHag NnoLazb NoMeLleHn kateropum A B
34aHuM1 He npeBbIwaeT 25% CyMMMPOBAHHOM NMoLaan BCEX pa3MeLLEHHbIX B HEM MOMELLEHUIN (HO He
6onee 1000 M2) 1 3T1 NOMELLIEHNS OCHALLAITCA YCTaHOBKaMU aBTOMAaTUYECKOro NOXapOTyLUEHUS.

6.4 30aHne oTHoCUTCA K kateropun B, ecnn ogHOBpEMEHHO BbINOMHEHbI CrieayoLNE YCNOBUS: 30aHne
He OTHOCUTCS K KaTeropum A U CyMMMpOBaHHasi nrowaab noMmeLleHuin kateropun A n B npeBbiwaeT
5% cymmunpoBaHHoON nnowaam Bcex nomereHun nnm 200 m2.

6.5 3gaHne He oTHOCUTCS K KaTeropum B, ecnu cymMmMmmnpoBaHHas nnowanb NomeLLeHni kateropuii A n
B B 3gaHum He npeBbiwaeT 25% CyMMUPOBAHHON MIIOLLaAM BCEX Ppa3MeLLeHHbIX B HEM NMOMELLEHUIN (HO
He 6onee 1000 M2) 1 3TV NOMELLEHNS OCHALLAKTCA YCTaHOBKaM aBTOMaTUYECKOro NoXKapoTyLLIEHMS.

6.6 3naHue oTHOCUTCS K kKaTeropumn C, ecrnv 0QHOBPEMEHHO BbINOMHEHbI CrieayoLue YCroBus: 3aaHne
He OTHoCUTCS K KaTeropuun A unu B 1 cymmmnpoBaHHas nnowags nomeleHuni kateropun A, B, C1, C2 n
C3 npesbiwaeT 5% (10%, ecnv B 3aaHum OTCYTCTBYIOT MOMELLEHMS kaTeropuii A n B) cymmypoBaHHoM
nnowaan Bcex NoMeLLeHun.

6.7 3gaHue He oTHocuTCs K kaTeropum C, ecnu CyMMUpOBaHHas nrowagb NOMeLLEeHUn kateropun A,
B, C1, C2 n C3 B 3gaHun He npeBblwaeT 25% CcyMMMpPOBaHHONM NNOLLAAN BCEX Pa3MELLEHHbLIX B HEM
nometyeHni (Ho He 6ornee 3500 M2) 1 3TN NOMELLEHNST OCHALLAIOTCS YCTaHOBKaMM aBTOMaTU4ECKOro
NoXXapoTyLLEHMS.

6.8 3gaHue oTHOCUTCA K KaTeropum D, ecrniv 04HOBPEMEHHO BbINOSTHEHbI CreayHoLLne YCIOBUS: 30aHune
He OTHocuTcs K kaTeropumn A, B nnn C 1 cymmupoBaHHas nnowanb nomelleHui kateropun A, B, C1,
C2 1 C3 n D npesblwaeT 5% CymmMUpoBaHHON Nnowaan BCeX NOMeELLEHNN.

6.9 3gaHne He OTHOCUTCS K KaTeropumn D, ecnv cymMMynpoBaHHas nnowaib NOMELLEHUI KaTeropui A,
B, C1, C2 n C3 u D B 3gaHun He npeBbiwaeT 25% CyMMmMpOBaHHOW MroLwaam Bcex pasMeLLeHHbIX B
HeM nomelueHuni (Ho He 6onee 5000 M2) n nomelleHus kateropuin A, B, C1, C2 n C3 ocHawatoTcs
yCTaHOBKaMU aBTOMAaTMYECKOrO MOXapOTyLUEHUS.

6.10 3gaHne oTHOCUTCA K kKaTeropun E, ecnu oHo He oTHocuTCs K kateropum A, B, C unu D.
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7 KaTeropuu Hapy>HbIX YCTaHOBOK NO NOXXapHOW ONacHOCTH

7.1 KaTeropMM HapPYXHbIX YCTaHOBOK MO FIO)KapHOVI onacHoCT npuHMMarTCA B COOTBETCTBUMN C

Tabnuuen 2.

Ta6nuua 2 - Kateropumn HapyXHbIX YCTaHOBOK MO NOXapPHOM OMacHOCTH

o4yeHb bonbLLomn

KaTteropus Kputepun OTHECEHUS Hapy>XHOW YCTaHOBKM K TOW WNW WMHOW KaTeropum no
Hapy>KHON noXkapHOM ONacHoOCTK

YCTaHOBKM

AEXx YcTaHoOBKa OTHOCUTCH K kaTeropun AEX, ecnv B Hel NpuCyTCTBYIOT (XpaHATCS,
noXapHbI  pUCK | NnepepabaTbiBatoTcs, TpaHCNOPTUPYIOTCS) roptouve rasbl,

NerkoBoCnIamMeHsIOLLMECS XUAKOCTN C TeMNepaTypoi Benbilwkn He 6onee 28 °C,
BeLlecTBa 1 (Mnu) Matepumarnbl, CNocobHble ropeTb Npu B3aMMoLeNnCcTBMN C BOLON,
KMcropogom Bo3gyxa v (Mnum) Apyr ¢ gpyroMm (Mpu ycrnosuu, YTO BenuuuHa
MOXapHOro pucka MpuM BO3MOXHOM CrOpaHMM YyKasaHHbIX BELLECTB C
obpasoBaHMeM BOMH [OABMEHUS MNpeBbILIAET OOHY MWIIIMOHHYKO B rog Ha
pacctosHun 30 M OT HapYy)XKHOW YCTaHOBKMW)

BEXx
noXapHblA  pUCK
OYeHb BonbLIoN

YcraHoBKka oTHocuTcs K kateropum BEX, ecnu B Hel npucyTCTBYIOT (XpaHATCS,
nepepabaTbiBalOTCsl, TPaAHCMOPTUPYIOTCA) roptoumMe nbinv 1M (UNu) BOJIOKHA,
NErkoBOCMNITaMEHSIIOLLMNECH XMOKOCTU C TeMnepaTypon Benbiwkn Gonee 28 °C,
roptouvMe XuvakocTu (MpU YCNoBUKW, YTO BENUYMHA MOXapHOro pucka npu
BO3MOXHOM CropaHum nbine- n (Mnun) napoBo3ayLUHbLIX CMecen ¢ obpasoBaHneM
BOMTH OaBneHuna npesbillaeT oaHy MWUIITTMOHHYKO B o4 Ha pacCTOAHUMU 30 m ot
Hapy>XHOW YCTaHOBKM)

CEx
noXkapHbIN
GonbLuom

pucK

YcTtaHoBka oTHocuTcs K kateropum CEX, ecnv B HEN NpUCYTCTBYIOT (XpaHATCS,
nepepabaTbiBalOTCA, TPaHCMOPTMPYIOTCA) roproune u (Unu) TpyaHoroproune
XVWOKOCTW, TBepable roptoune U (Mnu) TpyaHOroproune BelecTBa U (UNnn)
mMaTepuansl (B TOM Y1crie Nbinm 1 (UNn) BONOKHA), BELLECTBA U (Mnn) MaTepuarnbl,
CnocobHble Npy B3aMmMOAeNCTBMU C BOAOW, KUCITOPOAOM BO3gyxa U (Mnu) apyr ¢
APYrom ropetb, W €CfnM He peanuayloTcs KpuTepun, NO3BOMsOLnEe OTHECTU
yCTaHOBKY K kateropun AEx unu BEX (Npu ycnoBum, 4To BenMYMHA MOXapHOro
pucka Mpu BO3MOXHOM CrOpaHuWM yKasaHHbIX BeLlecTB WM (unu) martepuanos
npeBbIlaeT OOHY MUISIMOHHYD B rog Ha pacctosHum 30 M OT HapyXHOW
YCTaHOBKW)

DEx
cpeaHui
noXapHbIN pUcK

YcTaHoBKa oTHocuTcd K kateropum DEX, ecnn B HeM NpuCyTCTBYIOT (XpaHATCS,
nepepabaTbiBalOTCs, TPAHCMOPTUPYIOTCSA) Heroproume Bewectea U - (1nn)
MaTepuanbl B ropsidem, packarieHHOM u (Mnu) pacnnaBneHHOM COCTOSIHUW,
npouecc 06paboTkmn KOTOPLIX COMPOBOXAAeTCsa BblAeMNeHUeEM NyYUCcToro Tenna,
UcKkp 1 (MNn) NNameHn, a Takke roproume rasbl, XXMOKOCTU U (UnNu) TBepable
BELLECTBA, KOTOPbIE CKUratoTCa MNN YTUNM3UPYIOTCA B KAYECTBE TONNUBA

EEx
ManbIn
NoXapHbIN PUCK

YcTaHoBKa oTHOCUTCA K kaTeropum EEX, ecnv B Hen nNpucyTCTBYIOT (XpaHATCS,
nepepabaTbiBaloTCH, TPAHCNOPTUPYIOTCH) B OCHOBHOM HEropiovMe BellecTsa U
(unn) maTepuanbl B XONOQHOM COCTOSIHAM M €CMW MO NEPEYMCIIEHHbIM Bbille
KpuUTEpUsiIM oHa He oTHocuTcs K kateropun AEx, BEx, CEx nnu DEx

7.2 OnpegeneHne kaTeropuii Hapy»kHbIX YCTaHOBOK CrieayeT OCYLLECTBIATb NyTeM nocnenoBaTenbHOMN
NPOBEPKU UX MPUHAAMNEXHOCTU K KaTeropusiM, npuBegeHHbIM B Tabnuue 2, ot Hanbornee onacHom (AEX)
K HaumeHee onacHon (EEX).

7.3 B cny4yae, ecin n3-3a OTCYTCTBUA AaHHbIX npencraBnAaAeTcA HeBO3MOXHbIM OLUEHUTb BENTUYUHY
NoXapHOro pucka, aonyckaeTca ncnosibsoBaHne BMeCTO Hee crneyrLwmnx Kputepmes.

Ons kateropun AEx n BEx:

- TOPU3OHTalbHbLIV pa3mep 30Hbl, OFPaHUYMBAIOLLEN ra30MapoBO3AYLLIHbIE CMECU C KOHLEeHTpauven
rOpHYEro BbIWE HWXKHEro KOHUEHTPauMOHHOro npegena pacnpoctpaHeHus nnamenn (HKIIP),
npesBbilwaet 30 M (OaHHbIA KPUTEPUA NMPUMEHSETCS TOMbKO AMs rOprYMx rasoB M napos) u (1nu)
pacyeTHoe W3ObLITOYHOE [AaBfieHMe Mpu CropaHuy raso-, Mapo- WNU MNblNEBO3AYLIHON CMeCcK Ha
paccTosiHumn 30 M OT Hapy>XHOW yCTaHOBKW npesbiwaeT S kla.
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Ina kateropun CEXx:

- MIHTEHCMBHOCTb TEMMOBOro M3fy4yeHus OT oyara noxapa BeLecTB 1 (Mnv) maTepmnanos, YKa3aHHbIX
ana kateropum CEX, Ha pacctosHuu 30 M OT Hapy»XHOW YCTaHOBKMN NpeBbilaeT 4 kKBT-M.
[opn3oHTanbHble pasMepbl 30H, OrpaHUYMBANOLIMX ra30MapoBO34YLUHbIE CMECUM C KOHLUEeHTpaumewn
roptoyero Bbile HKIMP, onpeaenstoTca B COOTBETCTBUM C NpUnoxeHem B.

VIHTEHCMBHOCTb TEennoBOro Wusfny4yeHUst OT oyara noxapa onpegensieTca B COOTBETCTBUM C
npunoxeHnewm B.

8 OueHkKa noXapHoro pucka

8.1 MoxapHbin puck P(a) (roa-1) B onpefeneHHon Toyke Tepputopum (a), Ha pacctoaHum 30 M oT
HapY>XHOW YCTaHOBKMX, ONpeaesnsitoT C NOMOLLbIO COOTHOLLEHUS:

P(a) = $)_, Qdj (@)Qj (L),
rae,
J - Yncno cueHapueB pasBUTUS aBapuii, BOSMOXHbIX HA HAPY>KHOW YCTaHOBKE;
Qdj (a) - ycnoBHas BEPOSTHOCTb MOPaXEHMS YernoBeka B ONpefenieHHOM Touke Tepputopun (a) B
pesynbTate peanusauum J - TOrO CLEHapusi pasBuTWs aBapuu, OTBEYAIOLLEro OnpeaeneHHoOMY
WHULIMMPYIOLLIEMY aBaputo COBbLITUIO;
Qj - yacToTa peanusauun B TeyeHue roga J - TOro cLueHapusi passuTusa asapum, roa-1.

8.2 CueHapun pasBUTUS MOXapOOMNaCHbIX aBapuUrHbIX CUTyauuid U aBapuin paccMmaTpuBaloTCs Ha
OCHOBE MOCTPOEHMS JTOMMYECKOro AepeBa cobbITMI. YMCro BO3MOXHBLIX CLEHapUEB pa3BUTUS aBapun
onpefenseTcs no pesynsTataMm aHann3a BO3MOXHbIX Ha HAPY>XHOW YCTAHOBKE aBapUMHbLIX CUTyaUni 1
aBapun.

8.3 YcnoBHble BEPOSITHOCTM MopaxkeHus 4venoBeka Qdj (a) onpenensitoT Mo 3HadeHusiM NpoouT-
YHKLNA N HA OCHOBE COOTHOLLEHWIA B COOTBETCTBUM C NpunoxeHmem D.

YCNoBHy0 BEPOSATHOCTb MopaxeHus yenoseka Qdj (a) OT COBMECTHOro He3aBMCUMOTO BO3AENCTBUSA
HECKONbKMMM OMNacHbIMK hakTopamm B pesynbTaTte peanusaumm J - Toro cueHapusi passuTus aBapum
onpeaensoT No COOTHOLLEHUIO:

Qdj(a) = 1 —IIi=1(1 - Qk Qdjk(a)) ),
rae,
h - yncno paccmatpuBaemMbix onacHbIX (aKTOPOB NoXxapa;
QK - BepoATHOCTL peanusaumm k - Toro onacHoro gakropa noxapa;
Qdjk (a) - ycnoBHas BepoATHOCTb NopaxeHusi K-TbiM onacHbIM hakTopom noxapa.

8.4 YacToTbl peanusauun cueHapueB pasBUTUS aBapuii ONpeaensioT no CTaTUCTUYECKUM OaHHBLIM U
(M) Ha ocHOBE METOAMK, U3MOXEHHbIX B HOPMAaTMBHbLIX OOKyMeHTax. [lonyckaeTca mcnonb3oBaTb
pacyeTHble [daHHble N0 HaAeXHOCTU TEexXHOMorm4yeckoro obopyaoBaHUs, COOTBETCTBYOLLUE
crneumduke HapyXHOM YyCTaHOBKM.
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MpunoxeHne A
(HopmaTuBHOE)

MeToabl onpegeneHusa Kateropun nomeweHn Avw B
A.1 Bbibop n o60cHOBaHMe pacyeTHOro BapmMaHTa

A.1.1 Tpn pacuyeTe KpuTepueB B3PbIBONOXaAPHOM OMACHOCTM B KayecTBE pacyeTHOro cnegyet
BblOMpaTb Hambonee HebGNaronpusiTHbIA BapuaHT aBapuM WM Nepuopn HopMarbHoM paboTbl
annapaTtoB, NP1 KOTOPOM B 06pa3oBaHMM rOpHYMX ra3o-, Napo-, MbINEBO3AYLWHbIX CMECEN yYacTByeT
Hanbonbluee KONMMYEeCTBO ra3oB, MapoB, Mbifien, Haubornee onacHbIX B OTHOLIEHMM MOCNeACTBUMA
CcropaHus aTux cmecen.

B cnyyae ecnu ucnonb3oBaHne pacyeTHbIX METOAOB He MpeacTaBnseTcsl BO3MOXHbIM, AONyCcKaeTcs
onpefeneHne 3HayYeHUn KpUTEPWEB B3PbLIBOMOXAPHOM OMACHOCTU Ha OCHOBaHWWM pe3yrbTaToB
COOTBETCTBYHOLUMX HAY4YHO-UCCreaoBaTENbCKUX PaboT, cornacoBaHHbIX B NMOpsiake, YCTAHOBMEHHOM
ANs  cornacoBaHWsi OTCTYMMEHWA OT TpeboBaHU HOPMAaTMBHBLIX [JOKYMEHTOB MO MOXapHOW
6e3onacHocTu.

A.1.2 KomnunyecTBO MNOCTYNUBLUMX B MOMELLEHME BELLECTB, KOTOpble MOryT oOpasoBaTtb ropto4ve
rasoBO34yLUHbIE, MApPOBO3AYLUHbIE, MbINIEBO3AYLIHbIE CMECK, ONPEOEnseTcs, NCXOAsa U3 CriegyroLmx
npeanocCbINIoK:

a) NnpoucxoguT pacyeTHas aBapusa 0OgHOro M3 annapartos cornacHo A.1.1;

b) Bce cogepxmmoe annapaTa NocTynaeT B MOMELLEHUE;

C) NPOMCXOANT OQHOBPEMEHHO yTEYKa BELLECTB M3 TpybONpoBOAOB, MMTAOWMX annapar, no NnpsiMomMy
1 obpaTHOMY MOTOKaM B TEYEHNE BPEMEHU, HEOOXOAMMOrO ANs OTKIYeHMs TpybonpoBoaos.

PacueTHoe Bpemsi OTKMIOYEHUs] TPYOOMNPOBOAOB ONpeaAensioT B KaXA0M KOHKPETHOM criydae, ucxoas
13 peanbHoW 06CTaHOBKU, 1 AOMKHO GbITb MUHUMArbHLIM C Y4eTOM NAacnoPTHbIX AaHHbIX HA 3anopHble
YCTPOICTBA, XapakTepa TEXHONOrMYeCKOro NpoLecca 1 Buaa pacyeTHOW aBapum.

PacueTHoe BpeMsi OTKNIOYeHUst TPybonpoBOAOB crnedyeT NPUHMMaTh paBHbIM:

a) BpeMeHu cpabaTbiBaHWs CUCTEMbl aBTOMATWKU  OTKMNIOYEHWss TpybonpoBOA4OB  COrnacHo
NnacnopTHbIM AaHHbIM YCTaHOBKW, ECINN BEPOSITHOCTb OTKa3a CUCTEMbl aBTOMATWKW He MpeBbilaeT
0,000001 B rog, unu obecnevyeHo pe3epBMpPOBaHNE €€ INIEMEHTOB;

b) 120 c, ecnu BepoATHOCTbL OTKasa cucTembl aBTomaTuku npesbiwaeT 0,000001 B rog v He
obecneyeHo pe3epBMpPOBaHME €€ INTIEMEHTOB;

¢) 300 c npu py4HOM OTKIOYEHUN;

d) npoucxoguT ucnapeHve C MOBEPXHOCTU pasnMBLUENCH XWOKOCTW; Nrowadb MCMapeHusa npu
pasnuee Ha non onpegensieTcs (NpyY OTCYTCTBMM CMPABOYHbIX AaHHbLIX), UICXOAA U3 pacyeTa, 4To 1
NUTP CMecen n pacTBopoB, cogepxawnx 70% n meHee (Mo macce) pacTBopuTenen, pasnmBaeTcs Ha
nnowaan 0,5 M2, a ocTanbHbIX XUOKOCTEN - Ha 1 M2 nona NoMeLLeHus:;

e) NPOUCXOAUT TaKXKXe ncnapeHme Xngkoctm n3 €MKOCTEWN, KCNNyaTnpyemMbliX C OTKPbITbIM 3€pKalioM
XNOKOCTHU, N CO CBEXEeOKpalleHHbIX I'IOBerHOCTeVI;

f)  pnUTEenbHOCTb MCNapeHus XUAKOCTU NPUHMMAaETCS paBHOW BPEMEHM €€ MONTHOr0 UCMapPEeHnsi, HO
He 6onee 3600 c.

A.1.3 KonunyecTtBo Mbifv, KOTOpoe MOXeT o0pa3oBaTb MbIIEBO3AYLUIHYIO CMeChb, onpedensietTcs u3
cnegyroLmMX NpeanochInok:

a) pacyeTHOW aBapuu MPEeALecTBOBaNo MblfiEHAKOMNNeHne B MPOU3BOACTBEHHOM MOMELLEHNM,

npoucxoasiuee B YCNoBMsAX HOPMarbHOro pexuma paboTbl (Hanpumep, BCreacTeue nbifeBblaeneHns
N3 HerepmMeTM4HOro NPOn3BoACTBEHHOro obopyaoBaHus);
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b) B MOMEHT pacyeTHOW aBapuu Mpou3oLlsia nnaHoBas (PEMOHTHble paboTbl) MM BHe3anHasd
pasrepmeTusaumss OAHOMO U3 TEXHOMOMMYEeCKMX annapatoB, 3a KOTOPOW MocrefoBan asBapUiHbIv
BbIOpPOC B NomeLLeHne BCer HaXOAMBLLEWCA B annapare nbifu.

A.1.4 CoboaHblli 06beM NOMELLEHNSA ONpedenseTcs Kak pasHOCTb Mexdy 0GbeMOoM MOMELLEHNS U
06bEMOM, 3aHMMaeMbIM TexHororndeckum obopyagosaHueM. Ecnn cBoGogHbIli 06beM NomeLleHus
onpeaenTb HEBO3MOXHO, TO €ro AoMnyckaeTcs NPUHUMaTh YCMOBHO, paBHbIM 80% reoMeTpuUyeckoro
o6bemMa NomeLLeHNs.

A.2 Pacuyer u3ObLITOYHOrO pAaBNeHUA ANA TOPHYUMX Tra3oB, NapoB JIerko-
BOCMMIaMEHSOLWMNXCA U TOPHOYNX XKUOKOCTEN

A.2.1 N36bITouHOE AaBnenne AP anst nHaMBMAyarnbHbIX rOPOYMX BELLECTB, COCTOALWMNX M3 atomoB C,
H, O, N, ClI, Br, |, F, onpegensietcs no coopmyne
mZ 100 1

AP = (Bpax — Po) Veobrm Cor Ki' (A1)
roe,
Prax - MakcumanbHoe faereHue, pa3BuMBaeMoe Mpu CropaHuM CTEXMOMETPUYECKOW ra3oBO3AYLLHON
N1 MapoBO3YyLWHOW CMEecu B 3aMKHYTOM obbeMe, onpegenseMoe 3KCNepuMMEHTanbHO MM Mo
CMpaBoOYHbIM AaHHbIM B COOTBETCTBMM C TpeboBaHusamu 4.3. NMpn OTCYTCTBMU AAHHLIX OOMyCKaeTcs
npuHumaTb B, pasHeiMm 900 kla;

P, - Ha4yanbHOe gaBneHue, kla (gonyckaetca npuHMMaTh paBHbiM 101 kla);

m - macca roptodero rasa (I'T) unu napos nerkosocnnameHsiowmxcs (JIBXK) n roptoumnx xuakocten
(MX), BbllweaLwnx B pesynbTaTte pacyeTHOW aBapumn B NnoMeLleHue, Beluncnsemas ansa ' no chopmyne
(A.6), a ana napos JIBX n K no dhopmyne (A.11), kr;

Z- k03h(PMUNEHT y4acTUsl FOpPHOYMX ra3oB M NapoB B FrOPEHMMU, KOTOPbIA MOXET ObiTb paccuMTaH Ha
OCHOBE XapakTepa pacnpegeneHus rasoB U Napos B 06beMe NOMEeLLEHMS COrMacHoO Npuroxexuto E.
[onyckaeTcs npMHMMaTh 3Ha4veHne Z no tabnuue A.1;

Vcp - cBOOOOHBIN 06bEM NOMELLEHUS, M3;
Pr,n - MOTHOCTb rasa Unu napa npyu pac4eTHoON Temnepartype t,, KrmM-3, Buluucnsemas no opmyre

M

Prn=y0(1+0,00367 tp' (A.2)
roe,

M- monsipHas macca, M3-KMosib-1;

V- MOIbHbI 06beM, paBHbIn 22,413 M3-KMorb-1;

t, - pacyeTHas Temnepartypa, °C.

B kauyecTBe pacyeTHOM TemnepaTypbl criegyeT NpuHMMaTb MakCUMarbHO BO3MOXHYIO TemnepaTtypy
BO3dyXa B AaHHOM MOMELLEHWN B COOTBETCTBYIOLLEN KIMMAaTMYEeCKOMW 30HOW WM MakCUManbHO
BO3MOXHYIO TemrepaTypy BO3gyxa MO TEeXHOMOrM4yeckoMy perfiameHTy C Y4eTOM BO3MOXHOIo
MOBbILEHNS TemnepaTypbl B aBapuiHOM cuTyaumu. Ecnu  Takoro 3HayeHusi pacyeTHOM
Temneparypbl t, N0 KakuM-nmbo NpuYnHam OnpeaenuTb He yaaeTcs, [OMyckaeTcs NpuHUMaTh ee
pasHown 61 °C;

Cer - cTexviomeTpuyeckas koHueHTpaums I unu napos JIBXX n MK, % (06beMHbIx), Bbluucnsemas no
dopmyne:

100
Cop =—— A.3
CT ™ 144848 (A-3)
roe,
MH-ny 7o - .
B=nc+ —X—"2- CcTexvoMeTpudeckuil KoI(MULUMEHT KiCTopoAa B peakuun  cropaHns;

4
N¢ Ny ,Nong- Yncno atomos C, H, O v ranonaos B Mornekyre roptoyero;

K} - K03(ODULIMEHT, YYNTbIBAIOLMIA HErepMeTUYHOCTb MOMeLLeHUs U HeaguabaTuyHOCTL npolecca
ropenus. [lonyckaeTca NpMHUMAaTh K, paBHbIM TPEM.
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Ta6bnuua A.1 - 3HauyeHue KoadcpuumeHTa Z y4acTUsA roprovmnx ra3oB v NapoB B ropeHnmn

Bupg roptovero BellecTsa 3HaveHue Z
Bogopog 1,0
"optoyne rasbl (kpoMe Bogopoaa) 0,5

JlerkoBocnnaMeHaLWMNECS N roploYMe KMAOKOCTW, Harpetble go Temnepatypsl | 0,3
BCMbILLKW 1 BblLle

JlerkoBocnnameHstowmnecs n roproyne XnOkoCcTtu, HarpeTble HMXKe TemMnepatypbl 0,3
BCMbILUKK, NPpU HAJTM4n1 BO3IMOXXHOCTU O6pa3OBaHI/IFI aldpo30/s14d

JlerkoBocnnameHsiloLLMECs U ToploYne XUOKOCTW, HarpeTble Hbke Temnepatypsbl |0
BCMbILLKMW, NPU OTCYTCTBUWN BO3MOXHOCTM 06pa3oBaHnsa aspo3ons

A.2.2 Pacyet AP ans mHouBMAyanbHbIX BELLECTB, KpOMe YNOMsAHYTbIX B A.2.1, a Takke na cMmecen
MOXET ObITb BbINOMHEH NO hopmyne:

AP = _MmHrPoZ i. (A.4)
VeepeCpTo Kk

roe,

Hr - Tennota cropaHus, Ox-kr;

pg- MMOTHOCTbL BO3AyXa Npu HavanbHoi Temneparype TO, kr-Ms;

Cp - TennoeMkocTb Bodayxa, [Ix-kri-K* (monyckaetca npuHumats pasHon 1,01-103, Dk-kri-K2);

To- HayanbHasa Temneparypa so3agyxa, K.

A.2.3 B cnyyae obpalleHns B NOMELLEHUN FOPHOYMX ra3oB, NEerkoBOCMNNaMEHSIOWMNXCS U FTOPOYNX
XNOKOCTen npu onpeaeneHnm Maccol m, Bxoasen B gopmynsl (A.1) u (A.4), bonyckaeTcs yunuTbliBaTb
paboTy aBapuiHOW BeHTUNSAUUW, ecnu oHa obecrnedyeHa pe3epBHbIMU  BEHTUIIATOPaMM,
aBTOMaTU4ECKMM MYyCKOM MpW  MpeBbllleHUn npefenbHO  J0oMnycTMMOW  B3pbliBOGe3onacHom
KOHLIEHTPaUunM 1 aNeKkTpoCHabXXeHNeM Mo NepBOW KaTeropmm HageXxHocTu no [paBunam ycTporctea
anekTpoycTtaHoBok ([1Y3), npu yCnoBuUM pachorioXeHUs YCTPOWCTB AN yaaneHus Bo3gyxa U3
NnoMeLLeHNsi B HEMOCPEACTBEHHOW BNMM30CTU OT MecTa BO3MOXHOW aBapum.

[onyckaeTcsa yunTbiBaTb NOCTOSHHO paboTatowyto o0WweobMeHHY BeHTUNsAUM0, obecnevmsaroLLyto
KOHLIEHTPaLUIO TOPHYMX Fa3oB M NMapoB B MOMELLEHUW, HE MPEBbLILIALLY NpedenbHO 4OMYCTUMYIO
B3pblBOOE30MaCcHY0 KOHLIEHTPAUMIO, pacCYMTaHHyl0 [N aBapuiAHOW BeHTUnsuuMWM. YkasaHHas
o6LleoOMeHHass BEeHTURAUMS [OoSPkHa ObiTb  obopyaoBaHa  pe3epBHLIMU  BEHTUNATOpPaMW,
BKMIOYAKOLMMNCSH aBTOMaTUYEeCKM TpPUM OCTAHOBKE OCHOBHbIX. OeKkTpocHabXeHne YykasaHHOW
BEHTUNSALMM OOMKHO OCYLLECTBIIATLCSA HE HMXKE YeM Mo NepBON kaTeropuun HagexHoctu no MY 3.Mpwu
3TOM Maccy m TrOpHYMX ra3oB MMM MapoB JIErKOBOCMITAMEHSIIOWNXCSA WM TOPHOYUX KUOKOCTEMN,
HarpeTbiX 4O TeMNepaTyphbl BCMbILWKMX M Bbille, NOCTYNUBLUNX B 0ObEM NOMELLLEHMS, CrieayeT pa3aennTb
Ha koadppumumeHT K, onpegensemslii no chopmyne

K = AT +1, (A.5),
roe,
A - KpaTHOCTb BO30yX00OMeHa, co3aBaeMoro aBapuinHoi BeHTunauuen, c*;
T - NPOOOMKUTENBHOCTb NOCTYMEHUS FTOPYNX FA30B U MAPOB FIEFKOBOCTTAMEHSIOLLMXCA U TOPHOYNX
XuakocTen B o6bem nomelleHus, ¢ (npuHumaetcs no A.1.2).

A.2.4 Macca m, kr, NOCTYyNMBLLUEro B MOMELLEHNE MNPU pPacYeTHOW aBapuu rasa onpegensercd no
dopmyne

m =V, + Vp)Pr, (A.6),
roe,
Va - 06bem rasa, BbllLeALlero us annaparta, ms;
V7 - 06beM rasa, BbilleALero U3 TpyGonposoaos, me.
Mpn atom

V, =0,01-P,V, (A7),
roe,
P1 - paBneHuwe B annapare, kla;
V - o6bem annaparta, M,
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Vp =Vir + Vor, (A.8),
roe,
V,7- 06beM rasa, Bbilleallero u3 TpyGonposoaa Ao ero oTKMYeHns, M,
V,7- 06beM rasa, BbilLieLero U3 Tpy6onpoBoaa nocre ero oTKnoYeHns, m3;

Vir =qT, (A.9)
roe,
g - pacxop rasa, onpegensiemMbii B COOTBETCTBMM C TEXHONOTMYECKMM PErfaMeHTOM B 3aBMCUMOCTU OT
JAaBneHus B TpyGonposoae, ero AvameTpa, TeMnepaTypbl rasoBoi cpeapbl U T.4.,m3-¢c;
T - Bpems, onpegensdemoe no A.1.2, c;

Vor = 0,01+ wPy(r2Ly + 2L, + -+ 1;2L,, , (A.10)
Ipe,
P2 - makcMmanbHoe gaBneHune B TpybonpoBoge no TEXHONOrMYECKOMY pernameHTy, Klla;
71 ... T - BHYTPEHHWI pagunyc TpybonpoBoaos, M;
L, ..n - onvHa TpybonpoBoaoB OT aBapyMHOro annapata 40 3afBUXKeK, M.

A.2.5 Macca napoB XvWAKOCTU M, NOCTYNUBLUMX B MOMELLEHME NPU HaMMYUKM HECKOSNBbKMX MCTOYHUKOB
ucrnapeHusi (MOBEPXHOCTb Pa3fMTON KUAKOCTU, MOBEPXHOCTb CO CBEXEeHaHeCeHHbIM COCTaBOM,
OTKPbITbIE EMKOCTU U T.M.), ONpeaensieTcs U3 BblpaXXeHus:

m = mp + Meyg + Mcp.oxp (A.11)
rae,
Mp - Macca XUaKoCTu, MCNapUBLLENCHA C NOBEPXHOCTU pasnuBa, Kr;
Mp k- Macca XUAKOCTU, UCNAPUBLLENCS C NOBEPXHOCTEN OTKPLITLIX EMKOCTEN, KT;
Mg oxp - MACCa XMAKOCTH, ncnapmBLUENCS C MOBEPXHOCTEN, HAa KOTOpble HAHECEH NPUMEHSAEMbIN
COCTaB, Kr.

Mpwn aTom Kaxgoe n3 cnaraembix B popmyne (A.11) onpegensietcsa no dopmyrne

m = WF,T, (A.12)
roe,
W - UHTEHCUBHOCTb MCMapeHust, Kr-c1-m2;
Fu - nnowagb ucnapeHusl, M2, onpeaensemas B cooTBeTCTBUM C A.1.2 B 3aBUCUMMOCTW OT MaccChl
XWUOKOCTU My, BbllLeLLen B NOMELLEHNeE.

Ecnn aBapuiiHas cuTyauusi CBsi3aHa C BO3MOXHbIM MOCTYMIIEHNEM XWUOKOCTM B pachblieHHOM
COCTOSIHWUM, TO OHa AoKHa BbITb yuTeHa B doopmyne (A.11) BBeAeHWeM OONOMHUTENBHOO CriaraeMoro,
yynTbiBaloLWero obLlylo Maccy MOCTYMMBLLEA XWOKOCTU OT pachbifoWMX YCTPOMCTB, MCXoada W3
NPOOOIMKMUTENBHOCTU UX PaboT.

A.2.6 Maccy mp, Kr, BbllLEALLEN B MOMELLEHNE XUOKOCTN, ONpeaenstoT B COOTBETCTBUN ¢ A.1.2.

A.2.7 NHTeHcmBHOCTL ucnapenns W onpegenseTcs no CnpaBoYHbIM U 3KCMEPUMEHTANbHbLIM JAaHHbLIM.
[nsa HeHarpeTbIX BblLLE pacyeTHOM TeMnepaTtypbl (OKpyxatoLen cpedbl) NBXK npu oTCyTCTBUM OaHHBLIX
ponyckaetcs paccuntbiBaTe W no dpopmyne:

W =10 npvM - Py , (A.13)
roe
N Ko3PUUMNEHT, NpUHMMaeMbli nNo Tabnuue A.2 B 3aBUCMMOCTU OT CKOPOCTU U TemrnepaTypbl
BO3YLUHOIo NOTOKa Haj MOBEPXHOCTBIO UCTIAPEHNS;

PH - [aBneHne HacbILWEeHHOTo Mapa Npu pacyeTHOW TemnepaType XWAKOCTW t,, onpeaensiemoe no
CnpaBoYHbIM AaHHbIM, Kla.
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Ta6nuua A.2 - 3Ha4yeHue KoadpcpuymeHTa ' B 3aBUCUMOCTU OT CKOPOCTU U TeMnepaTtypbl
BO34YyLUHOro NoToKa

CkopocTb
BO3AYLWHOro notoka | 3HayeHue koadhdumumeHTa N npy TemnepaTtype t, °C, BO3ayxa B NOMELLEHUN
B nomeLleHum, m-c
10 15 20 30 35
0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0
0,1 3,0 2,6 2,4 1,8 1,6
0,2 4,6 3,8 3,5 2,4 2,3
0,5 6,6 5,7 54 3,6 3,2
1,0 10,0 8,7 7,7 5,6 4,6

A.2.8 Macca napoB m, Kr, Npy UCMapeHnn XnaKoCcTu, HarpeTon Bblle pacvyeTHOW TemnepaTypbl, HO He
BblLLE TemnepaTypbl KUMEHWS XNOKOCTU, onpeaenseTcs N0 COOTHOLLUEHUIO:

m = 0,02vM - P 2 (A14)

KCII

rae,

Cx - yaenbHas TennoemMKoCTb XUAKOCTM NpY HayanbHoi Temnepatype ucnapenus, Ik kri-Ki;

Luecn - yAenbHas Tennota WCMapeHust >KUOKOCTM MpW  HadvanbHOW TemnepaType WcnapeHus,
onpenensieMasi o crnpaBoYHbIM AaHHbIM, [pk-Krt.

I'Ip|/| OTCYTCTBMU CNpaBOYHbIX AaHHbIX OOMNYCKaeTCA paCcCHNUTbIBATb Lucn NO (i)opmyne:

L = 19,173-10%BT?
KCn ™ (T, 4+Cq—273,2)2:M ’

(A.15)

roe,

B, Ca - KOHCTaHTbl ypaBHeHMs1 AHTyaHa, onpegernsieMble MO CMpPaBOYHbIM AaHHbIM Afs OABNEHUs
HacbILWEHHbIX Napos, nsmepsaemoro B kMa;

Ta - HayanbHaa TemnepaTtypa HarpeTon XnakocTu, K;

M - MOnsipHaa macca >XUOKOCTM, Kr-KMomnb™.

®opmynbl (A.14) u (A.15) cnpaBeanuebl ANS XWAKOCTEN, HarpeTbiXx OT TemnepaTtypbl BCMbIWKA U
Bbllle MpW YCMOBMM, YTO TemnepaTtypa BCMbIWKN XWAKOCTU NpeBblaeT 3HayYeHue pacyeTHOW
TemnepaTypbl.

A.3 PacueT n36bITOYHOro AaBrieHusi B3pbiBa ANSA rOPHOYUX Nbisien

A.3.1 PacyeT usbbiTouHoro gaenenusi AP, kla, nponssoantcs no dopmyre (A.4), rae koacpduumneHT Z
y4acTus B3BELLUEHHOW MNbifiv B FOPEHWUM paccYMTbIBaOT No opmyre

Z=05F, (A.16)
roe
F - maccoBas noona 4acTtuy nblnin pa3aMepoM MeHee KpUTUYeCKOoro, C npeBbllleHUeM KOTOpOoro
aspoB3BeCb CTaHOBUTCA HecrnocobHow pPacnpoCTpaHATb niamsa. B OTCyTCTBME BO3MOXHOCTU
nony4vyeHus CBe,EI,eHI/II7I ang oueHKn Benn4ynHbl F 00nyckaeTcd npuHnMMaTb F1.

A.3.2 PacueTHylo Maccy B3BeELLUEHHOW B OObeMe MNOMeELLeHMs1 MbinM M, Kr, obpasoBaBlUeNCcs B
pesynbTaTte aBapunHON cUTyauuu, onpeaensioT no dopmyne:

mBB + maB

A.17
perVin/Z (A7)

m= min{
roe
mg,- pacyeTHas Macca B3BMXPUBLLENCS NbInu, Kr;
m,,- PacyeTHas macca nbinu, NOCTYNUBLLEN B MOMELLEHME B pe3ynbTaTe aBapunHON CUTyauum, Kr;
Pcr- CTEXMOMETPUYECKAs KOHLIEHTPALMA roproYeit Mbiny B aspoB3BecH, Krm=;
V.4~ pacyeTHbI 06bem NblNeBo3ayLHOro obnaka, obpasoBaHHOro Npu aBapumHOM cMTyauun B o6beme
nometleHus, m3.

B OTCYTCTBME BO3MOXHOCTU MNMOJTy4HeHNA cBegeHun ans pacyeTta V, JonyckaeTca npuHMMaTh
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m=my, +my , (A.18)
A.3.3 PacyeTHyo Maccy B3BUXPUBLLENCS MNbINN M, ONpeaensioT no gopmyne

Myz = KBSmH , (A.19)
roe,
K, - AONs OTNOXMBLUENCS B NMOMELLEHUM Mbifn, CNOCOBHOW NepenTy BO B3BELLEHHOE COCTOSHVE B
pesynbTaTte aBapunHon cutyauumn. MNpyn OTCYTCTBMM 3KCMEPUMEHTAarbHbIX CBEAEHUN O BennyuHe K,
ponyckaetca npuHumats K,;,=0,9;

my- macca OTNOXUBLLENCS B MOMELLEHMM MbINN K MOMEHTY aBapuu, Kr.

A.3.4 PacyeTHylo Maccy nbinu, NocTynusLUEN B NMOMELLEHME B pe3ynbTaTe aBapunHom cutyauuu, myy;,
onpegensoT no dopmyrne

Map = Mgy + qT)Kp, (A.20)
roe,
Mg,- Macca roptoyen nbinv, BoibpacbiBaeMon B MoOMeLLeHne U3 annapara, Kr;
g- NPOM3BOANTENBHOCTb, C KOTOPOW NPOAOIMKAETCH NOCTYNMeHne NbiNeBuaHbIX BELLECTB B aBapUNHLIN
annapart no TpyGonpoeoaam A0 MOMEHTa UX OTKMoYeHUs, kr-cL;
T- BpeMs oTKMoYeHus, onpegensiemoe no A.1.2 (), c;
Kp - K09 PULMEHT NblNeHns, NpeacTaBnsaoWmiA OTHOLEHNE MacChl B3BELLEHHOW B BO34yXe MblN KO
BCeN mMacce Nbinun, NOCTYNMUBLLEN U3 annapaTta B MOMELLEHME.

[Mpn oTCYyTCTBUM IKCNEPUMEHTArbHbIX JAaHHbIX O BENUYUHE K| AoNycKaeTCca NpUHUMAaTh:
- Ky =0,5 - anga nbinen ¢ gncnepcHocTbio He MeHee 350 MKM;
- Kg =1,0 - anga nbinen ¢ gucnepcHocTbio MmeHee 350 MKM.

BenuunHy m,, npuHumatot B cootsetcteum ¢ A.1.1 n A.1.3.

A.3.5 Maccy oTnoxmsLUencs B MOMELLEeHUN NbIfv K MOMEHTY aBapun onpeaenstioT no opmyne:

m, = i—;(ml +m, , (A.21)

roe,
K- 0ONS roptoyer nbinm B o6LLen macce OTMNOXEHUN NbINu;

Ky~ KOI(PULMEHT 3hdekTUBHOCTY nbineybopku. MpuHumatoT pasHbim 0,6 npu cyxon u 0,7 - npw
BNaxHoln nbineybopke (py4Hom). Npyu MexaHW3MpoOBaHHOM BaKyyMHOW Mbinieybopke Anisi pOBHOMO
nona k, npuHuMatoT pasHbiM 0,9; ansa nona ¢ BeibonHamu (8o 5% nnowaau) - 0,7;

m;- Macca Nbifv, ocefarllen Ha TPYAHOAOCTYMNHbIX Ansl yOOPKM MOBEPXHOCTSX B MOMELLEHUN 3a
nepuog BpeMeHN Mexay reHeparnbHbIMU yOopkamu, Kr;

m,- Macca NbinNu, ocefaollert Ha OOCTYMHbIX Ans YOOpPKM MOBEPXHOCTAX B NMOMELLEHUN 3a Nepuos
BPEMEHUN MEXAY TEKYLLUMMU YOOpKaMu, Kr.

Moa TPyAHOAOCTYNHbIMKM ANt YOOpKM Miowaasmy  NoapasyMeBaloT Takue MOBEPXHOCTVM B
MPOM3BOACTBEHHbIX MOMELLEHUSIX, OUYUCTKA KOTOPbIX OCYLLECTBMAETCA TOMbKO MPU reHeparnbHbIX
nbiney6opkax. JocTynHbIMU Ans yEOpKUM MeCTamu ABMSAOTCA NOBEPXHOCTHU, Mbifb C KOTOPbIX YAaNAeTcs
B MpoLiecce TeKyLUX NblNeyGopoK (€KECMEHHO, eXECYTOUHO U T.1.).

A.3.6 Macca nbinu m;(i = 1;2), ocepatwlienn Ha pasfnyHbIX MOBEPXHOCTAX B MNOMELLEeHUM 3a
MeXXyGopoyHbI Nepuod, onpeaenseTcs no dopmyne

m; = Ml(l - (X)‘Bi,' (l =1; 2), (A22)
roe,
M1 = Z]Mlj - Macca nbinn, Bblaendawwanaca B obbem nomMelleHna 3a nepuon BpeMeHu mexny
reHepanbHbIMU I'IbIJ'IGYGopKaMVI, Kr,
Mlj - Macca nbinu, BblaendemMas enVlHVIU,eI?I nbinAawero 060py,D,OBaHVIF| 3a yKa3aHHb|l7l nepuon, Kr;
M2 = Z]sz - Macca nbinn, BblaendwoLadacda B obbem nomMelleHna 3a nepuop BpeMeHun mexny

TEKYLLMMW MblrieyGopKamu, Kr;
M,; - Mmacca nbinu, Bolaensiemas eavHuLen Nbinsiiero o6opy/JoBaHNS 3a YKasaHHbIN Nepuoa, Kr;
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a- gons  Bblaenswoowencs B 00beM MNOMELLEHUs  MbiK, KOTOpaa ydandeTtCA  BbITAXHbIMU
BEHTUNALUNOHHbIMX CUCTEMAMWN.

Mpwn OTCYTCTBMM SKCMEPMMEHTAIbHbBIX AAHHbBIX O BENUYMHE o nonaratoT a=0;
Bi,B2, - Oons Bblgenswlowencs B obbem MOMeLLeHUs Nbinn, ocedatolleri COOTBETCTBEHHO Ha
TPYAHOOOCTYMHBLIX U AOCTYMHbIX AN yOopKn NoBEPXHOCTSAX nomelleHus (B, + B, =1).

Mpu oTCcyTCTBUM CBEeAEHWUI O KoadbduumeHTax B, 1 B,a0nyckaeTcsa npyuHumaTs f§; =1, B, =0.

A3.7 M;(i =1;2) wmoryT ObiTb Takke onpegeneHbl 3KCNEepPUMEHTanbHO (MM MO aHanormm c
AenCcTByoWMMM oBpasuamMm nNpomsBOACTB) B MepUod MakCMManbHOW 3arpy3ku obopyaosaHust no
dopmyne:

M; = ¥i(Gi; Fip)T; (A.23)
roe,
(Gyj, (Gz; - WHTEHCMBHOCTb MbINEOTINIOKEHUA COOTBETCTBEHHO Ha TPYAHOAOCTYMHLIX Fj(M?) 1
AOCTYMHbIX F,;(M?) nnowwaasx, kr-m2-c;
T,, T, - NPOMEXYTOK BpEMEHW COOTBETCTBEHHO MeXAy reHepanbHbIMU 1 TEKYLLMMU Mbinieybopkamu, C.

A.4 OnpepgeneHue M30bITOYHOrO AaBNeHUA ANs CMeceM, coaepXalux roproydme rasbl
(napbl) u NbiINK.

PacueTHoe 136bITouHOE gaBrneHne AP ans rubpuaHbIX CMecen, cogepalumx roprodne rasbl (napbl) u
nbinn, onpeaensietTcs no popmyne

AP = AP, + AP,, (A.24)
rae,
AP, - n36bITOMHOE AaBreHMe, BbIMUCIIEHHOE A1 roptoyero rasa (napa) B cootsetctBum ¢ A.2.1 n A.2.2;
AP,- n3bbITOMHOE JaBreHne, BbLIYUCIIEHHOE A1 roproYen nbinu B cooTBeTcTBMM € A.3.1.

A.5 OnpepeneHne M306bLITOMHOIrO AaBJIeHUsA ONA BELEeCTB U MaTepuanoB, CMOCOOHbIX
cropaTtb Npu B3auMoAencTBUMM C BOAOMW, KACNOPOAOM BO3A4yxa Unu Apyr ¢ APYyrom c
obpa3oBaHueM BOJIH JaBlEeHUA.

PacueTHOe 136bITOYUHOE fAaBneHue AP Ana BellecTB M MaTepuanoB, CMOCOOHbIX cropaTb npu
B3aMMOAENCTBMM C BOOOM, KUCMOPOOOM BO3gyxa Wnv gpyr ¢ gpyrom, onpegensitot no A.2.2,
nonarasi Z=1 n NpuHMMas B kavyecTse H;3HEPruio, BbIAENSIOLLYIOCS MPU B3aUMOAENCTBUN (C Y4ETOM
cropaHuma npoayktoB B3aI/IMOp,eI7ICTBI/I9| OO KOHEeYHbIX Coep,I/IHeHI/IVI), nnn 3SKCnepmMmeHTarnbHO B
HaTypPHbIX UCMbITaHUSX. B cnyyae, korga onpegenuTb BeNMYMHY AP He nNpeacTaBnseTca BO3MOXHbLIM,
cnegyet npuHMMaTh ee npesbiwatoien 5 klla.

(Spatiu liber Iasat intentionat)
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MpunoxeHune B
(HopmaTuBHOE)

MeToabl pacuyeTa KpuTepueB NOXapHOW ONacHOCTU HapYXHbIX YCTaHOBOK

B.1 MeToabl pacyeTa KputepueB nox(apHoFl onacHoOCTu AnsA ropr4vunx ra3oe n napos

B.1.1 Mpu HEBO3MOXHOCTU pacyeTa MoXapHOro pucka BbIGOp pacyeTHOro BapuaHTa cregyeT
OCYLLECTBNATb C Y4€TOM FO[OBOM 4YacTOTbl peanv3auuvM U NocrneacTBUin TEX UMM UHbIX aBapuii. B
KauyecTBe pPacyeTHOro OJ1Si BbIYUCIEHMSI KPUTEPWEB MOXKAPHOM OMaCHOCTU HapYXHbIX YCTaHOBOK, B
KOTOpbIX HaxoasTcs (obpallatoTcs) roproyme rasbl, Napbl, crnegyeT NPpUHUMaTL BapuaHT aBapuu, s
KOTOPOro npou3BedeHWe T[O[AOBOK YacToTbl peanusauMm 3Toro BapuaHTa @, W pacyeTHoro
N30LITOYHOrO AaBrneHust AP Mpy CropaHuM ra3o-napoBO3AYLUHBIX CMEecel B criydae peanusauuu
yKasaHHOro BapvaHTa MakcuUMarbHoO, TO ecTb!

G = QAP = max , (B.1)
PacueTt BennunHbl G npon3BognTCA B cnep,yrou.l,eﬁl nocnenoBaTeribHOCTU:

a) paccmaTtpuBaloTCs pasnnyHbie BapuaHTbl aBapuil U U3 CTaTUCTUYECKUX OAHHBIX MMM Ha OCHOBE
ro4oBOW YacTOTbl aBapuil CO CropaHuem raso-, NapoBo3ayLUHbIX CMecel onpedensioTcs Qy,; AN 3TUX
BapuaHTOB;

b) ana kaxgoro M3 paccmaTpvBaeMblX BapuaHTOB OMNPeAensalTCa MO U3NOXEHHOW HWKe MeToauke
3HaYeHUs1 pacYeTHOro M30bLITOYHOIO AaBneHus AP; ;

C) BbIYNCNAKOTCA BENUYUHBI G; = Qy;AP; ANA KaXXOoro U3 paccMmaTpuMBaeMbiX BapnaHTOB aBapuu, cpeamn
KOTOpPbIX Bbl6|/|paeTCF| BapuaHT C HanbonbLUMM 3HA4YeHEM Gi;

d) B KayecTBe pacyeTHOro Ang onpegeneHnsa KpUTepmeB NoXXapHOM ONAaCHOCTU MPUHUMAETCA BapuaHT,
B KOTOPOM BenuyunHa G;MakcumansHa. [py 3TOM KONMYECTBO ropltoyvMx rasos, napos, Bbilealnx B
aTMocdepy, paccumTbiBaETCs, UICXOAs U3 pacCcMaTpuMBaeMoro cLueHapus aBsapum ¢ yyetom B.1.3-B.1.9.

B.1.2 lNpn HEBO3MOXHOCTK peanu3auun metoga no B.1.1 B kayecTBe pacyeTHOro cnegyet BblbupaTb
Hanbonee HebnaronpuATHLIN BapuaHT aBapuv WKW Nepuos HopMarbHOM paboTbl annapaToB, Npu
KOTOPOM B 06pa3oBaHumM roploYmMX ras3o-, NapoBO34YLLUHLIX CMECeN y4acTBYeT HambosbLuee KONM4eCcTBO
rasos, NapoB, Hanbonee onacHbIX B OTHOLLIEHUN MOCNEACTBUIA CrOpaHNst 3TUX cmecei. B aTom cniyyae
KOSIM4YeCTBO ra3os, Napos, BbllleALlmnx B aTMocdepy, paccuntbiBaeTcd B cooTBeTcTBum ¢ B.1.3-B.1.9.

B cnyyae, ecnu ncnonb3oBaHWe pacyeTHbIX METOAOB HE MPeACcTaBNsAeTCs BO3MOXHbIM, A0MNycKaeTcs
onpedeneHne 3HayYeHUn KpPUTEPUEB MOXAPHOW OMACHOCTU Ha OCHOBaHWW  pes3ynbTaToB
COOTBETCTBYIOLMNX Hay4YHO-UCCrenoBaTeNbCkUX paboT, COrfacoBaHHbIX W YTBEPXKOEHHbIX B
yCTaHOBMNEHHOM MOpPsiAKE.

B.1.3 KonnuectBo NOoCTynMBLUMX BeLLeCTB, KOTOPbIe MOryT 06p8308bIBaTb roproyne rasososgyLuHble,
napoBo3ayLWHble CMeCK onpenendeTcd, ucxogqa n3 cnenyrowmnx npegnochbiyiok:

a) NpoMcxoauT pacyeTHas aBapusi OAHOro M3 annapaTtoB cornacHo B.1.1 unu B.1.2 (B 3aBUCUMOCTM OT
TOro, Kakol U3 NOAXOA0B K ONpederieHNo pacyeTHOro BapuaHTa aBapum NPUHAT 3a OCHOBY);

b) BCce cogepxuMoe annapaTa nocTynaeT B OKpy)atoLlee NpoCTPaHCTBO;

C) MPOMCXOOUT OOAHOBPEMEHHO yTeyka BEeLLEeCTB M3 TpyOONpoBOAOB, MUTAKOLLMX annapart no NpsiMomy U
obpaTHOMY MOTOKY B TEYEHME BPEMEHMW, HEOOXOAMMOro ANs OTKIIYEHMS TPyOONPOBOAOB.

PacueTHoe Bpemsi oTKNoUYeHUs TpyBONpoOBOAOB ONpeaenseTcs B KaXA4oM KOHKPETHOM cryyae, UCXoas
13 pearnbHo 06CTaHOBKU, U AOMKHO OblTb MUHUMATbHBIM C Y4€TOM MAcropTHbIX AaHHbIX Ha 3anopHble
YCTPOWCTBA, XapaKkTepa TEXHONOrM4YeCcKoro npoLecca 1 Buaa pac4eTHON aBapuu.

PacueTHoe Bpemsi oTKNoYeHMs1 TPyGONPOBOAOB creayeT NPUHUMAaTb PaBHbIM:
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- BpemeHn cpabaTblBaHMSA CUCTEM aBTOMAaTWKWM OTKIIOYEHWS TPyOONpOBOOOB COrMacHO MacrnopTHbLIM
AaHHbIM YCTaHOBKW, €CfM BEPOSTHOCTb OTKasa cuctemMbl aBTomatukum He npesbiwaet 0,000001 B rog
unm obecnevyeHo pe3epBUpOBaHNE ee anemMeHToB (Ho He 6onee 120 c);

-120 c, ecnn BeEpOATHOCTb OTKa3a cucTeMbl aBTomaTtuky npebiwaeT 0,000001 B rog n He obecneveHo
pes3epBMpPOBaHME ee 3NEMEHTOB;

- 300 ¢ npy py4yHOM OTKIHOYEHUMU;

d) nponcxoauT ncnapeHne ¢ MOBEPXHOCTY pasnMBLLENCS XMOKOCTW; Nowaab NCNapeHns Npu pasnmee
Ha TrOpU3OHTaNbHYK MOBEPXHOCTb onpegensetcs (MpU OTCYTCTBMU CMPaBOYHbIX WMAM  MHbIX
3KCMepuMeHTanbHbIX JaHHbIX), UICX04H U3 pacyeTa, 4To 1 NnnTp cMmecer 1 pacTBopoB, cogepxawwmx 70%
1 MeHee (Mo macce) pacTeopuTenel, pasnueaeTca Ha nnowaam 0,10 M2, a ocTarnbHbIX XUOKOCTE - Ha
0,15 m?;

e) NPONCXoOuUT Takke ncnapeHue KWOKOCTEN N3 EMKOCTEN, KCNNyaTnpyemMblX C OTKPbITbIM 3€pKaliomM
XNOKOCTU, N CO CBeXeOKpallEeHHbIX I'IOBerHOCTeI7I;

f) ANMTENBbHOCTb MCNAPEHWS XNAKOCTU NPUHUMAaETCSl paBHOW BPEMEHM €€ MOMHOro UCMapeHusi, HO He
6onee 3600 c.

B.1.4 Macca rasam, Kr, NOCTYNMBLUErO B OKPY>alollee MPOCTPaHCTBO MNpWU pacHEeTHOW aBapuu,
onpegenseTcs no gopmyrne

m = (Vg +Vr)pr (B.2)
roe,
V,- o6bem rasa, BbllledLlero u3 annapara, m3;
Vr- 06bem rasa, BolllegLlero u3 TpyGonpoeoaa, m;
pT - NMOTHOCTb rasa, Kr-m=.

Mpwn aTom:
V,=001-PV (B.3)
roe,
P;- oaBneHune B annapare, Klla;
V - o6bem annapara, m3;
VT = VlT + VZT ) (B4),

roe,
V,r- o6bem rasa, Boilleallero u3 Tpyéonposoaa [0 ero oTKMoYeHus, M3;
V,7- 06beM rasa, BbilLeALero U3 TpyGonpoBoaa nocre ero oTKMnYeHns, M,

Vir =qT , (B.5),
roe,
q- pacxop rasa, onpeaensieMbii MO TEXHOIOMMYECKOMY pPerfiaMeHTy B 3aBUCUMOCTU OT AaBfEHUS B
TpyGonpoBoae, ero anameTpa, TemMnepaTypbl ra3oBom cpegpl U T.4., M3-c;
T- Bpewms, onpegensemoe no B.1.3, c;

Vor = 0,01+ wPy(rfLy + 2Ly + -+ 12L, (B.6)
roe,
PZ' MaKkCunMmarnibHoe AaBlieHne B pr60|‘|pOBO,El,e Nno TEXHONOIrM4YeCKOMY pernameHTy, KI_Ia;
- BHYTPEHHUI1 paanyc Tpy6onpoBoaoB, M;
L - annHa pr60npOBOLI,OB oT aBapMMHOFO annaparta Ao 3agBWXeK, M.

B.1.5 Macca napoB XXWAOKOCTU 1M, Kr, NOCTYMUBLUUX B OKpyXawllee NpOoCTPaHCTBO MpW Hann4ynm
HECKOJIbKMX NCTOYHWKOB UNCNapeHud (I'IOBerHOCTb pa3ﬂMTOVI XMNOKOCTU, TMOBEPXHOCTb CO
CBeXXeHaHeCeHHbIM COCTaBOM, OTKPbITble EMKOCTU U T.I'I.), onpepnendeTcda U3 BblpaxeHnsa

m = mp + Memx + mCB.OKp + mnep (B-7)
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roe,

mp- Macca XWOKOCTW, WCNapuBLUENCA C MOBEPXHOCTU pasfMBa, Kr;Mgy,- Macca >XWOKOCTW,
ncnapmeLLenca ¢ NnoBepxHOCTEN OTKPbITbIX EMKOCTEMN, Kr;

Mg oxp~ MACCA KMAKOCTU, MCMAPMBLUENCS C MOBEPXHOCTEN, HA KOTOpblE HAHECEH MPUMEHSIEMbIN
COCTaB, Kr;

Myep- MACCA XKMAKOCTM, UCTIAPMBLUENCS B OKpYXXatoLee NPOCTPaHCTBO B CllyYae ee neperpesa, Kr.

lMNpy aTOM Kaxxgoe 13 crnaraembiX (Mp , Meyy , Mep oxp) B POPMYIE (B.7) onpeaensioT n3 BolpaxeHus

m = WF,T (B.8)
roe,
W - MIHTEHCUBHOCTb MCNapeHust, Kr-c1-m?;
Fx- Nnowaab McnapeHusl, mM?, onpegensiemass B cooTBeTCTBMM ¢ B.1.3 B 3aBMCMMOCTM OT Macchl
XNOKOCTU m,, BbllUeLIEN B OKpyXatoLee NPOCTPaHCTBO;
T - NpoOoMKMUTENBHOCTL MOCTYNNEHUS NAPOB JIEFKOBOCMMAMEHSIOLLUXCS U TOPHOYMX XUOKOCTEN B
OKpy>KatoLlee NPoCTpaHCTBO cornacHo B.1.3, c.

Benunuuny m,,.,, onpeaenstot no dopmyne (npu 7o) T,n)

Myep = MiN [0,8mn; wmn] (B.9)

KCn
roe,
my,- Macca BbllleLen neperpeton XnaKkocTu, Kr;
C,- yAenbHas TennoeMKoCTb XUAKOCTU Npy TemnepaType neperpesa xuakocTn T,, Ix-krt-K;
T,- Temnepatypa neperpeTon XWAKOCTU B COOTBETCTBMM C TEXHOMOrMYECKMM pernameHToM B
TEXHOMOrMYecKkoM annapare unu obopygosaHum, K;
Tyun- HOPMarbHasi TemnepaTypa KUNeHUs xugkoctu, K;
Lycn- YAENbHAA TENNOTa UCMapeHnst XXUAKOCTM Npu TeMnepaType neperpesa Xuakoctu T, Ik kr.

Ecnu aBapMVIHaH cutyauma ceBA3aHa C BO3MOXHbIM MNOCTynrieHnemMm XWMOKOCTU B pachblfIieHHOM
COCTOSIHMM, TO OHa AorkHa ObITb y4TEeHa B (bopmyne (B.?) BBeAEeHNEM JONOJTHUTENbHOIo cliaraemoro,
y4yutbiBaroLlero O6Ll.l,y}0 Maccy FIOCTyrII/IBLIJel7I XNOKOCTU OT pacnbiAroWnX yCTpOVICTB, ncxoga ms
NpPoOAOITKUTENTbHOCTU UX pa6OTbI.

B.1.6 Macca mBbilleaLlen XnagkocTu, Kr, onpeaenstT B cooTBeTcTBumM ¢ B.1.3.

B.1.7 lHTeHcuBHOCTL ncnapenns W onpeaenseTcs no CrpaBOYHbIM U 3KCNEPUMEHTarNbHbLIM AaHHbIM.
[nsa HeHarpeTbIX BblLLE pacyeTHOM TeMnepatypbl (OKpyxatoLen cpedbl) NIBXK npu oTCyTCTBUM OaHHBLIX
AonyckaeTtcs paccuntbiBate W no copmyne

W =10"5VM - Py (B.10)
rae,
M - MonapHaa macca, KF'KMOJ'Ib'l;
Py- 0aBneHWe HacbIWEeHHOro napa npu pacyeTHOW TemnepaType XWOKOCTWU, onpegensiemoe no
cnpaBOYHbIM AAHHbIM, kMa.

B.1.8 Macca napoB XWAKOCTW, HAarpeTol Bbillie pacyeTHOW TemnepaTypbl, HO He Bbille TemnepaTypbl
KMNEHWs XXUOKOCTU, onpeaenseTcs B cooTBeTcTBUU ¢ A.2.8 (npunoxeHue A).

B.1.9 [Ina CXKWXEHHbIX YrneBodopofHbix rasoB (CYF) npu OTCYTCTBMM [aHHbIX [OmnyckaeTtcsl
paccuMTbiBaTh yAenbHyto Maccy ncnapusiieroca CYI m,.13 nponuea, kr-m2, no dopmyne

5,1 [Re'A ¢
(T = Tyo) - Z)ITB\/%+— ), (B.11)

mcyr - LMCl'l

roe,

M - monsipHaa macca CYT, kr-monb™;

Len- MOMNbHas TennoTa ucnapenus CYI npu HauanbHol Temnepatype CYI Ty, Ix-mMonb™;
T,- HavanbHasa Temnepartypa maTepuana, Ha NoBepxXHOCTb KoToporo pasnusaetcsa CYT, K;
Ty- HayanbHasa Temnepatypa CYT, K;
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Arg- KO3MDULMEHT TENNONPOBOAHOCTM MaTepuara, Ha NOBEPXHOCTb KOToporo pasnuBaeTtcsa CYT,
Br-mL-KL:

A
a=-—2- -Ko3(pPUUMEHT TEMNepaTyponpoBOLAHOCTM MaTepuarna, Ha MOBEPXHOCTb KOTOPOro

CrePre

pasnusaetcsa CYI, m?-c%;

C,5- TEMNOEMKOCTb MaTepuarna, Ha NOBEPXHOCTb KoToporo pasnueaeTtcsa CYI, Ik kri-K?;

Prs- MNOTHOCTL MaTepuarna, Ha NoBepXHOCTb KOToporo pasnueaetca CYT, kr-m3;

t- TekyLLee Bpemsi, C, NPUHMMAEMOE paBHbIM BpeMeHU nonHoro ucnapernst CYI, Ho He 6onee 3600 c;

ud o
Re = ——- uucno PeiiHonb/aca;
B
U- CKOpOCTb BO3AYLIHOTO NOTOKa, M*C™Y;

d= /MTK XapakTepHblii pasmep nponusa CYT, m;

V- KMHEMaTu4eckas BA3KOCTb Boadyxa, M2-c™;

Ag- KO3(hPULMEHT TENONPOBOAHOCTU Bo3ayxa, BT-mM1-K 1,

®opwmyna (C.11) cnpasegnuea ans CYI ¢ Temnepatypont Ty < Tyun- MNpu Temnepatype CYT Ty>Tiun
AOMOSHUTESIbHO paccyuThiBaeTcsA Macca neperpetbix CYIm my, no dopmyne (B.9).

B.2 MeToa pacuyeTa MakCMMarbHbIX pasMepoB B3PbIBOOMACHbLIX 30H, OrPaHUYEHHbIX
HMXXHUM KOHLIEHTPAUUWOHHbIM MpeAerioMm pacnpocTpaHeHUs NNamMeHu rasoB v napoB
XUOKOCTEM, pa3MepoB 30H NOpaXXeHUsi NPy peanusauum noxapa — BCMbILWKK

B.2.1 Pagnyc Rukne (M) M BbicOTa Zukne (M) 30HbI, OrpaHuuyuBatolime obnactb KOHUEHTpauun,
NPEBLILLIAKLLNX HUXHUA KOHLEHTPaLUMOHHBIN nNpeaen pacnpoctpaHeHust nnamexdu (nanee — HKIP),
npwv HENOABWXKXHON BO3AYLLHOW cpeae onpeaensietca no gopmMynam:

Ans roptoyunx rasos (ganee — M)

0,33
_ g (—m\*
Ruxrp = 7,8 (pF_CHKHP) , (B.12)
0,33
_ . mr !
Zurp = 0,26 (—pr-cmp) , (B.13)

- 4N NapoB HeHarpeTbIX nerkoBocnameHsiiowmxca xuakocren (JIBXK):

_ ) mp 0,33
R =78 (5500) (644
0,33
— . mn ’
Zyxnp = 0,26 (PH'CHKHP) : (B.15)

roe,

mp- Macca [T, nocTynmBLUIEro B OTKPbLITOE NPOCTPAHCTBO MPW NOXapoonacHOW CUTyaumu, Kr
pr- MNoTHocTk T Npu pacyeTHoO TemnepaTtype 1 aTMocepHOM AaBMEHUM, Kr-M™S

my- macca napos JIBX, nocTynuBLUMX B OTKPbITOE MPOCTPAHCTBO 3a BpeMS UCNapeHuns, Kr;
pn- NNoTHOCTbL napos JIBXK npu pacyeTHon Temnepatype, kla;

Chinp- HWKHUIA KOHLEHTPAUMOHHBIN Npegen pacnpocTpaHeHuns nnamenu I unu napos, % 06.

3a Havarno oTcyeTa ropM3oHTanbHOIO pasmepa 30HbI MPUHUMAOT reOMETPUYECKUI LIEHTP NPonuBea, a
B crny4ae, ecnv Ruknp MeHbLUe rabapuTHbIX pasMepoB NponuBa, — BHeLIHWE raGapuTHble pasmepbl
nponwuea.

I'Ip|/| Heob6XoaMMOCTM MOXET ObITb y4TEeHO BIUAHUE Pa3NINUYHbIX MEeTeOopOoSiIormM4eckKmnx yCJ'IOBI/Il71 Ha
pa3mMepbl B3PbIBOOMNACHbIX 30H.

B.2.2 B cnyyae obpasoBaHUsi NapOBO3AYLUHOW CMECVM B He3arpoMOXOEHHOM TeXHONOrMyeckum
o6opyaoBaHMEM MPOCTPaHCTBE M €ro 3aXuraHuum OTHOCUTENbHO CrabbiM UCTOYHMKOM (Hanpumep,
WCKPOI) cropaHune 3TOM CMecK NMPOWCXOOWT, Kak MpaBumio, ¢ HeGONMbWMMU BUAUMBIMU CKOPOCTSMMU
nnameHu. MNpu 3TOM aMnnUTYAbl BOMHbI AABNEHUS Marbl U MOTYT He NMPUHUMATBLCS BO BHUMaHWE npu
OLIeHKe MopakatoLLero Bo3AencTBns. B aToM criyyae peanunsyeTcs Tak HasblBaeMblid MOXKap-BCrbiLLKa,
MpU KOTOPOM 30Ha NOPaKXEHUSI BbICOKOTEMMNEPATYPHBLIMU NMPOAYKTAMU CropaHusi MapoBO3AyLLHOW CMecH
MpaKkTUYeCKM CoBMadaeT C MakcyMarbHbIM pasmepomM obraka NpoayKTOB cropaHus (T. e. nopaxatTcs
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B OCHOBHOM OOBeKTbl, nonagatowme B 370 obnako). Pagnyc BO3AENCTBUSA BbICOKOTEMMEPATYPHbIX
NPOAYKTOB CropaHMs NapoBo3ayLHOro obnaka npw noxape-scnbiwke RF onpegensetcs dopmynom:

RF = 1,2 " RHKHP (816)
roe,
RHknp — rOpU3OHTanbHbIN pa3Mep B3pbIBOOMACHOW 30HbI, onpefensiembin no ¢opmyne B.14
HaCTOSALLEro NpUNoXXeHus.

B.3 MeToa pacyeTa MHTEHCUBHOCTU TEMSIOBOro U3Ny4eHUs MpU noxapax MposiuBoB
NerkoBOCNNaMEHSIIOLWMXCA U FOPIOYNX XUOKOCTEN

B.3.1 WHTeHCMBHOCTb TennoBoro wuanyyeHuss q (kBT/M?) pOna noxkapa nponuea nerko-
BocnnameHsowwmxca (JIBX), roproumx xungkocten (IMXK), cxwmwkenHoro npupoaHoro rasa (CIIN)
CXWDKEHHOro yrnesogopogHoro rasa (CYI) onpegensercs no dopmyre:

q = EfF,T (B.17)
roe,
Ef- cpejHenoBepxHOCTHas NMOTHOCTb TEMMOBOTO U3MyYeHNst Nnamenn, kKBT-m?;
F,- yrnoBomn KoadhuumeHT obny4eHHOCTY;
T - K09 DULMEHT NponyckaHns aTtMmocdepbl.

3HaueHne Ef NPUHNMAaETCA Ha OCHOBE MMEKLLNXCA SKCnepnMeHTallbHbIX AAaHHbIX UK MO Tabnuue B.3.
Ta6nuua B.3 - Cpe,El,HeI'IOBerHOCTHaﬂ MNIOTHOCTb TEens10BOro n3ny4eHunda ninamMmeHm B 3aBMCMMOCTU OT

OnamMeTpa odara u ygerlbHada MacCoBasd CKOPOCTb BbirOpaHuUa ANnA HEKOTOPbIX XXUAKUX yrieBoaAOPOAHbIX
TonnmB

Yrneesonopoasbl E;, KBT-M? M, kr-m 2.¢ 1
10 20 30 40 50
Cnr (metaH) 220 180 150 130 120 0,08
CVYT (nponaH-6yTaH) 80 63 50 43 40 0,10
BeH3nH 60 47 35 28 25 0,06
[un3senbHoe ToNnMBO 40 32 25 21 18 0,04

MpumedaHue - na guametpoB ovara meHee 10 m unu 6onee 50 M cnegyeT NpuHMMaTh Ef Takon xe, kak u anga
ovaroB gnameTtpom 10 M 1 50 M COOTBETCTBEHHO.

Mpy OTCyTCTBMM OaHHbIX AN HedTM UM HedTenpoAykToB nOonyckaetcs BenuuuHy Ef (kBT1/m?)
onpegenaTb no opmyne:

Ef =140 -7 %129 4+ 20 - (1 — e70124), (B.18)
roe,
d — acpdhekTnBHBIM AuameTp Nponuea, M.
€ — OCHOBaHue HaTyparnbHOro forapudma, pasHoe 2,7.
Mpy OTCYTCTBUM JaHHbIX ONS OLHOKOMMOHEHTHBIX XWMAKOCTEW ponyckaetcs BenuuuHy Er (KBT/M?)
onpeaensaTb no yopmyne:

_ 04'mrHey
T el
roe,

T' — y[enbHasi MaccoBasi CKOPOCTb BblropaHus, Kr/(M? - c);

Hcr — yaenbHas Tennota cropaHus, KIK/Kr;

L — AonuHa nnamexu, M.

Mpv OTCYTCTBUM AaHHbIX ANA OOHOKOMMOHEHTHbLIX KMOKOCTEN O0MNYyCKaeTcs BeNuuuHy T', Kr/(M? « c),
onpegenaTb nNo oopmyne

(B.19)

; _ 0,001Hg

= 00 er B.20
Lg+Cp(Tp—Tg) ( )
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roe,

Lg — yAenbHasa TennoTta ucnapeHus Xnakoctu, KIx/kr;

Cp — ygenbHas TennoeMKocTb xugkoctu, kx/(kr - K);

To — Temnepatypa KMneHus Xnakoctn npu atMmocepHoM gasneHuu, K;

Ta — TemnepaTtypa okpyxatolen cpeasbl, K.

[na MHOrOKOMMOHEHTHbIX CMEeCer XWAKOCTEeW [OonyckaeTcs onpeaeneHne 3HadeHun Etr v T' no
KOMMOHEHTaM, AN KOTOPbIX BEMWYMHbI Ef U T' MakcumanbHbl.

B.3.2 Yrnoson koaddmumeHT obnyyeHHocTn Fq onpegensetca no popmyne:

E, = JF} +FZ, (B.21)
roe,

Fv, FH — dakTopbl 0611y4eHHOCTN ANsi BEPTUKANbHOW M FOPU3OHTANBbHOM NOLaA0K, COOTBETCTBEHHO,
onpegensemble NS NoLwagok, pacnonoxeHHblx B 90° cektope B HanpaBreHMn HakrnoHa nrnamMeHu, no
cnegyrowmm opmynam:

cos @

2 2_o.p. .si .
a’+(b+1)“-2-b-(1+a-sin 9) arctg(%)+ :

—E -arctgD + E [

1 A‘B
Fv=- L » (B.22)
i x [arctg (—a b_i_zcsm 9) + arctg (FZFS_ICH 9)]
1 sin @ a-b—F?-sin 6 F?sin@
L [ s (P (] )
H™ 5 _ [az+(b+1)2—2-(b+1+a-b-sin8] - arct (Q) ! )
5 arctg(—
2L
a= PL (824)
b=2%, (B.25)
A=(@+bh+1)?-2-a-(b+1)-sinh), (B.26)
B=J(@+®bh+1)?*-=2-a-(b+1)-sinb), (B.27)
=1+ (b%*-1)"cos?8, (B.28)
b-1
D= (m) (B.29)
E = a-cos 6 B.30
" b-asing’ (B.30)

F=Jb*=1), (B.31)
roe,

X — paccTosiHMe OT reOMeTPUYECKOro LieHTpa nponunea 4o obnyvyaemoro oobekTa, M;
d — 3dpheKTUBHBINA AMaMeTp NPonunea, M;

L — anuHa nnamenun, m;

0 — yron OTKINOHEHMS NNamMeHn OT BepTUKanu nog AeUCcTBMeEM BeTpa.

[na nnowaaok, pacrnofnoXeHHbIX BHE YKa3aHHOro CeKTopa, a Takke B Crydvasx OTCyTCTBUS BeTpa
dakTopbl 0611y4EHHOCTH
ANs BepTUKanbHOW U rOpU3OHTaNbHOM Nnowanok paccumTbiBatoTcs no popmynam B.22 — B.31 n B.34,

npuHumasn 9 = 0.
OdhdekTuBHbLIN AMameTp nponmea d (M) paccunteliBaeTcs Mo opmyre:

d= |4 (B.32)

roe,
F - nnowagas nponvea, M2,

OnvHa nnamenu L (M) onpegensieTca no popmynam:
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npu un, > 1
m 0,67 02
— . .,021
L=55-d (PJg_d) w01, (B.33)
npuu, <1
m 0,61
L=42-d- (PJg_d) , (B.34)
roe:
Wo
u = (B.35)
Pn
rge,

T' — yOenbHas MaccoBasi CKOPOCTb BbIropaHUsi TOMNMUBA, Kr/(M? * C);

pa — NMNOTHOCTb OKpYXXatoLLero Bo3ayxa, Kr/ms;

Pn — MMOTHOCTb HaCbILLEHHbLIX NapOB TONMMBa NpU Temnepartype KuneHus, kr/ms;

Wo — CKOpPOCTb BeTpa, M/C;

g — ycKkopeHue ceoboaHoro nageHus (9,81 m/c?).

Yron oTKNOHEeHUs nfiaMeHn oT BepTuKanu nog gencrenem setpa 0 paccumteiBaeTcs no gopmyne:

9—{ 1, npu u.<1 B.35.1

COST =108, npu u, =1’ (B.35.1)

KoahdmumeHT nponyckaHna atmocdepbl 418 noxapa nponuea onpegensietca no popmyne:
T =exp[-7-107*- (X — 0,5 - d)], (B.36)

B.3.4 B tabnuue B.3.1 npeacraBneHbl TUNWYHbIE 3HAYEHUSA NpeaenibHO AOMYCTUMOW UHTEHCUBHOCTU
TENMOBOro N3ny4yeHus s pasnuuHbIX CTENEHeN NopaXxeHus YenoBeka 1 matepuanos.

Ta6nuua B.3.1 - TunuyHble npegenbHO gonyCctumMmbieé 3Ha4YeHUA MHTEHCUMBHOCTU TenyioBoOro
n3ny4vyeHunsa and pasnnyHbIX cTeneHen nopaxeHusa 4yernoBeka U noBpexaeHna matepuanoB

TunnyHble npeaensHo
AonycTuMble

3Ha4YeHMs1 UHTEHCUBHOCTM
TENMoBOro ManyyeHus, KBT/m?

CTeneHb NopaxeHus

be3 HeratuBHbIX NOCNEACTBUN B TEYEHME ONIUTENbHOIO BPEMEHM 1,4
Bbe3onacHo ans Yyenoseka B 6pe3eHTOBOV ogexae 4,2
HenepeHocumas 6onb vyepes 20—30 ¢

Oxor 1-n ctenexun yepes 15—20 ¢ 70

Oxor 2-n ctenexun yepes 30—40 ¢

BocnnameHeHue xnonka-BonokHa yepes 15 MuH

BocnnameHeHve gpeBecuHbl, OKpaLleHHOW MacrisiHOM KpacKon Mo
CTpOraHHom 17,0
NOBEPXHOCTU; BOCNIIaMeHeHne aHepbl
HenepeHocumas 6ornb yepes 3—5 ¢
Oxor 1-n cTeneHn yepe3 6—8 ¢ 10,5
Oxor 2-i ctenexHn Yyepes 12—16 ¢

BocnnameHeHne [JpeBeECUMHbI C LUEPOXOBATOM MOBEPXHOCTHIO
(BnaxHocTb 12 %) Npy gnuTeneHocTy 06nyyexHms 15 MuH
BocnnameHeHue apeBecuHbl, OKpaLLeHHON MacrsiHOW KpacKow no
CTPOraHHOW NOBEPXHOCTU; BOCNIaMeHeHne goaHepsbl

12,9

17,0
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B.4 MeTop pacyeTa UHTEHCUBHOCTU TenJs1oBOro ussfiy4eHusa n BpemMeHu cywectBoBaHusA
OrHeHHOoro wapa

B 4.1 VIHTEHCMBHOCTb TEMMoBOro manydeHus q (kBT/M2) ans orHeHHoro Lwapa onpeensertcsa Mo
dopmyne B.37.

B 4.2 BenuuuHa Er onpeaensieTca Ha OCHOBE UMEIOLLIMXCA SKCNepUMeHTanbHbIX AaHHbIX. [onyckaeTca
npuHUMaTh paBHoi 350 kBT/M2.

B 4.3 3HaueHne Fq onpegensieTcs no popmyne:

—_ D¢
q — 4'(H2+7"2)

(B.37)
roe,
H — BbIcOTa LUeHTpa OrHeHHOro wapa, M;
Ds — adppekTUBHbIN AMaMeTp OrHEHHOrO Wapa, M;
r — pacctosHue oT obnyyaemoro obbekTa 4O TOYKM Ha MOBEPXHOCTU 3eMIMN HEMOCPELACTBEHHO MOA
LEHTPOM OFHEHHOrO LWapa, M.
B 4.4 3dbpekTmBHBIN AnameTp orHeHHoro wapa Ds (M) onpegensietcs no dopmyne:
Ds = 6,48 - m0325, (B. 38)
roe,
m — mMacca nNpoaykTa, NOCTYNUBLLErO B OKpYyXatoLlee NPoCTPaHCTBO, Kr.
B 4.5 Bennuuny H gonyckaetcsa npuHuMaTh paBHon Ds.
Bpewmsi cyectBoBaHMs OrHeHHOro wapa ts (c) onpegensercsa no dopmyre:

t, = 0,852 - m026, (B.39)

B 4.6 KoadhuumneHT nponyckaHna atmocdepbl T A4S OFTHEHHOrO LWapa paccynTbiBaeTca no oopmyne:

T = exp [—7,0 1077 - /rz +H? - %] (B.40)

B 4.7 B Tabnuue B.4 npeacTtaBneHbl TUMUYHbIE 3HAYEHUs NpeaenbHO AOMYCTUMBLIX [03 TenrnoBoro
N3My4YeHnsl Npu BO3OENCTBUM OrHEHHOrO Lapa Ha Yernoseka.

Tabnuua B.4 — TunuyHble 3Ha4YeHUA NpeaenbHO A0NYCTUMBIX 403 TENNOBOro U3Ny4YeHus npu
BO34ENCTBMU OFHEHHOrO Lapa Ha YyernoBeka.

CTteneHb nopaxeHus [o3a Tennosoro nsydexus, Ix/m?
Oxor 1-# cTenexun 1,2 10°
Oxor 2-i cTeneHu 2,2-10°
Oxor 3-i cTenexu 3,2-10°

MpvmeyaHne — [o3y TennoBoro uanyyeHus Q, k/m?, paccumTbiBatoT Mo popmyne: Q =qts
roe,

g — WHTEHCUBHOCTb TEMMOBOro M3My4YeHUst OrTHEHHOro Lwapa, Bt/m?;

ts — Bpems CyLLIeCTBOBaHNSI OTHEHHOrO LIapa, C.

g U ts BBIYUCNSAT B COOTBETCTBUMN C HACTOSALLMM MPUNOXKEHNEM.

B.5 Metopn pacyeTa napamMmeTpoB BOJIHblI AaBlieHUA nNpu CcropaHuMM raso-, napo- "
NbiNneBo3AyLWHbIX cmecen B OTKPbITOM MPOCTPAHCTBE

B 5.1 MeToguka Konm4ecTBEHHOM OLEHKN napamMmeTpoB BO34YLUHbIX BOJIH aBlieHnA npun CropaHnn ra3o-
napo 1 nbieso3ayLUHbIX cMecen.
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MeToauka pacnpocTpaHsieTcs Ha crly4an BbIGpoca roptodmx rasoe, NapoB UMM Nbinu B atMocdepy Ha
NPOM3BOACTBEHHbIX OGBbEKTAX.

OCHOBHbIMM CTPYKTYPHBLIMU 31IEMEHTaMN anropMTMa pacyeToB ABNSAOTCH:

a) onpegeneHne OXnoaemMoro pexuma cropaHus obnaka;

b) pacuyeT mMakcumanbHOro M3GLITOMHOTO AABMEHUS U UMNyNbca hasbl CKATUSE BO3OYLUHbIX BOSH
[aBrneHnst ANs pasiMyHbIX PEXNMOB;

C) onpegeneHne OONONHUTENbHbIX XapakTePUCTUK B3PbIBHOW Harpysku;

d) oueHka nopaxatoLlero BO3AeNCTBUS.

VicxoaHbIMM JaHHBIMKM OANS pacdeTa NapameTpoB BOJSIH AaBIEHWs NMPU cropaHMmn obnaka siBNAwTCS:

a) BWA roploYero BeLLecTBa, CoAepKaLlerocs B obnake;

b) koHUeHTpaums roptovero BellecTtsa B cmecu Cr;

C) cTexmomeTpuyeckas KOHLEHTpaLmMs roprovero Belectaa ¢ Bo3gyxom Cer;

d) macca roproyero BellecTBa, cogepxallerocsi B obnake M, ¢ KOHLUEHTpauuen Mexay HWKHUM n
BEPXHUM KOHLEHTPaLMOHHBbIM Mpeaeniom pacnpocTpaHeHus nnameHu. [onyckaetcs BenuunHy M;
nNpuHMMaTh PaBHOW Macce roptoyero BeLLecTBa, cogepallerocs B obnake, ¢ yyeTom koadduumneHta
Z yyacTusi roptoyero BellecTBa BO B3pbiBe. [1py OTCyTCTBUM OaHHbIX KO3DUUNEHT Z MOXET ObITb
NPUHAT paBHbim 0,1;

€) ydenbHas TennoTa cropaHus roptodero Bellectsa Eyg;

f) ckopocTb 3Byka B Bo3gyxe CO (06bi4HO NpuHUMaeTcst paBHow 340 m/c);

g) WHcopmauusi 0 CTENEHN 3arpOMOXAEHHOCCTU OKPY>KaoLLEro NPOCTPaHCTBA;

h) addekTnBHLIN 3HEeprosanac roptoden cmecu E, koTopbl onpeaenseTca no opmyne:

Mg - Ey,qr Cr < Cr

c , B. 41
My - Ey, % C,>C.r ( )

lMpn pacyeTe napameTpoB cropaHus obriaka, pacrnorfioXEHHOro Ha MOBEPXHOCTU 3eMiu, BENUYUHAa
3 eKTUBHOIO aHeprosanaca yasanBaeTcs.

B 5.2 OnpepgeneHne oXxungaemMoro pexxuma cropaHus obnaka

OxvnpgaeMbli  pexum cropaHusi obraka 3aBWCMT OT TUMa TOPHOYEro BelectBa M CTENEHU
3arpoMOXAEeHHOCTM OKpYXKatoLLEero NpoCTpaHCcTBRa.

B 5.3 Knaccudumkaums roptoumx BeLLecTB No CTENeHN YyBCTBUTENbHOCTU

BeuwlectBa, cnocoGHble K 00pa3oBaHMIO TOPKYMX CMEecer C BO3QyXOM, MO CTENeHUM CBOEW
YYBCTBUTENLHOCTM K BO3OYXXAEHMIO B3PbIBHbIX MPOLIECCOB pa3feneHbl Ha YeTbipe Knacca:

a) knacc 1 — ocobo YyBCTBUTEMbHbIE BELLECTBA (pa3Mep AETOHALNOHHON SIYENKN MeHee 2 CM);

b) knacc 2 — 4yyBCTBUTENBHbIE BELLECTBA (pa3mep AeTOHALMOHHON SYEKN NEXUT B npeaenax ot

c) 2po 10cm);

d) knacc 3 — cpegHe 4yBCTBUTEMbHbIE BellecTBa (pasvep AETOHALMOHHOM SYEWKU NEXUT B
npegenax ot 10 go 40 cm);

e) knacc 4 — cnabo 4yBCTBMTENbHbIE BELLECTBA (pa3Mmep AETOHAUVOHHOW siyenkn 6onblue 40 cm).

Knaccudpmkaums Hanbornee pacnpocTpaHeHHbIX B MPOMbILLSIEHHOM MPOM3BOACTBE FOPHOYMX BELLECTB
npvBeaeHa B Tabnuue B5. B cnyyae, ecnu BewecTBO He BHECEHO B Kraccudukaumio, ero criegyet
knaccmduumpoBatb MO aHanorum C MMEKLWUMUCS B CNUCKE BewecTBamu, a Mnpu OTCYTCTBUM
MHpopMaLmMmM O CBOMCTBAX JAHHOMO BELLECTBA, ero criefyeT OTHEeCTM K Knaccy 1, T. e. paccmatpuBaTb
Hanbornee onacHbIv cryyan.

Tabnuua B5

Knacc 1 Knacc 2 Knacc 3 Knacc 4
AueTuneH AKpunoHnTpUn AueTanbgerng BeHson
BuHunauetmnneH AkporneuH AueToH JekaH
Booopoa ByTaH BeH3uH o-[uxnopb6eH3on
MmopasnH ByTtuneH BuHunauetar [onekaH
Uzonponunuutpat BytagueH BuHunxnopua MeTtaH
MeTtunaueTtuneH 1,3-MNeHTagneH ["ekcaH MeTtunbeHson
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OMMETUNOBLIN
JVBUHWIOBbIN
MeTUNOYTNNOBLIN

LWnpokasa dpakums
nerkux
yrneBogopoaoB

OkTaH
MupungnH
CepoBopaopop
CnupTbi:
MeTUMOBbIN
3TMNOBLIN
NPONUIIOBLIN
aMuUnoBbIN
n306yTUNoBbIN
N30nponuoBbIf
LinknorekcaH
OT1un popmmat
ATunxnopua

Knacc 1 Knacc 2 Knacc 3 Knacc 4
HutpomeTaH MponaH M3ookTaH MeTunmepkanTaH
Okucb nponuneHa MponuneH MeTnnamuH MeTunxnopug
Oxkucb aTuneHa Cepoyrnepog MeTtuna uetar Oxkuckb yrnepoga
OTunHuTpat OTaH MeTunbyTunkeToH OTuneHbeH3on

OTuneH MeTunnponunkeToH
Adupbl: MeTnnaTtun keToH

B 5.4 TennoTa cropaHust XMMMUYEeCKMX COEQUHEHMI NMPU pacyeTe NOJSIHOro 3anaca SHeproBblAeNeHNs

Mpu oueHKke MacuTaboB NOpaXxeHUss BONTHaMM AABMEHUS JOIDKHO YYUTBIBATLCA Pas3nnyne XMMmnyYeckmx
COE[JMHEHMWIN MO TENJIOTE CropaHus, UCMONb3yeMOW AFiS pacyeTa MOSIHOro 3anaca 3HeproBblAENeHus.
ANs TMNUYHBIX YrNeBOAOPOAOB MPUHMMAETCS B pacyeT 3HayeHne yaenbHowm TennoTel cropanns Eyno
= 44 M>x/xr. ONst MHbIX rOPOYMX BELLLECTB B pacyeTax UCnonb3yeTcs yaerbHoe 3Heproebiaenenne Eya
= 3 Eypo. 3gecb B — KOppeKTMpoBOYHbIM NapameTp. [ns yCNOBHO BblOENEHHbIX KIAcCOB FOpPHYMX

BELLIECTB BENNYMHbI NapaMeTpa B npeacTaBnexsl B Tabnuue B 5.1.

Tao6nuua B 5.1

Knaccbl roproymnx BewecTB B
Knacc 1
AueTtunen 1,1
MeTtunnauetuneH 1,05
BuHunauetunen 1,03
Okucb aTUneHa 0,62
'mopasuH 0,44
WsonponunuHutpat 0,41
ATunHuTpar 0,30
Bogopon 2,73
HutpomeTaH 0,25
Knacc 2

ATtuneH 1,07
Ounatunadgpup 0,77
OvBuHUnadup 0,77
Oxkucb nponuneHa 0,7
AkponeuH 0,62
Cepoyrnepon 0,32
byTtaH 1
ByTtnnex 1
bytagueH 1
1,3-lNeHTagneH 1
OT1aH 1
OumeTtunacump 0,66
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Knaccbl roproumnx BelecTB B
[dumnsonponunoBbin agmp 0,82
o1y 1
MponuneH 1
MponaH 1
Knacc 3

BuHunxnopua 0,42
Kymon 0,84
MeTunamuH 0,70
CnupTbl;
MeTunosbIn 0,45
OTUNOoBLIN 0,61
Mponunosbin 0,69
AmMunnosbIn 0,79
LinknorekcaH 1
Auetanbaerng, 0,56
BuHunauertar 0,51
BeHauH 1

"ekcaH 1
MN300KTaH 1
MupuanH 0,77
LinknonponaH 0,89
ATMnamuH

Knacc 4

MeTaH 1,14
TpuxnopaTtaH 0,15
MeTunxnopug 0,12
beHson 1
[exkaH 1
JoagekaH 1
MeTnnbeHson 1
MeTtunmepkanTtaH 0,53
Oxkucb yrnepoga 0,23
OunxnopataH 0,24
CepoBogopona 0,34
AueToH 0,65
Onxnop6eHson 0,42
TpuxnopataH 0,14

B 5.5 Knaccudumkaums okpy>katoLLero npocTpaHcTea No cTeneHn 3arpoMoXXgeHHOCTH

XapakTepoM  3arpOMOXOEHHOCTV  OKPYXKaloLlero MpoCTpaHCTBA B 3HAYMTENIbHOW  CTemneHu
onpenensieTcs CKOpPOCTb PacrnpoCTpaHeHWs nraMeHu npu cropaHuu obraka u, crefoBaTenbHo,
napameTpbl BOMHbI AaBneHusl. XapaKTepucTUKM 3arpOMOXOEHHOCTU OKPYXaloLEero npocTpaHcTBa
pa3fensaTcs Ha YeTblpe Knacca:

knacc | — Hanuuue anuHHLIX TPY6, NONOCTEN, KaBEPH, 3anOfHEHHbIX FOPOYEn CMECHIO, NPY CropaHnn

KOTOPOW BO3MOXHO OXnaaTb hopMMpoBaHUe TypOYNEeHTHbIX CTPYM MPOOYKTOB CropaHus, UMEHLLMX
pa3Mepbl HE MeHee TpeX pa3MepoB AETOHALNOHHOW SYENKN JaHHOW CMECH.
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Ecnu pasmep geToHauMOHHOM S4YenKkn ana AaHHOW CMeCU HEN3BECTEH, TO MUHUMATbHbIN XapakTepHbIN
pasmep CTpyW NpUHMMAaeETCHa paBHbIM 5 CM Ans roproumx BellecTB knacca 1; 20 cM —ansa roproymx
BewecTB knacca 2; 50 cm — ans roptoydmx BellecTts knacca 3 n 150 cM — Ans roproynx BeLecTs
knacca 4;

knacc Il — cunbHoO 3arpoMoXxgeHHoe MnpoCTpaHCTBO: Halnyme nony3aMKHYTbIX 00bemMoB, BbICOKast
NNOTHOCTb pas3melleHna TEXHOJI1I0rn4ecKkoro 060pyﬂOBaHI/IF|, nec, fonbLuoe KOInMn4ecTBO
NOBTOPAKOLLNXCA I'IpeI'IﬂTCTBl/II7I;

knacc lll — cpefiHe 3arpoMoXOeHHOE NPOCTPaHCTBO: OTAESIbHO CTOSILLME TEXHOSOMMYECKNE YCTaHOBKMU,
pe3epByapHbIi Napk;

knacc IV — cnabo 3arpomoxaeHHoe 1 cBo6O4HOE MPOCTPaHCTBO.
B 5.6 Knaccudmkaumsi pexxmumMoB cropaHunst obnaka

[ns oueHkM BO3OeNCTBMSA CropaHust obnaka BO3MOXHbIE PEXMMbl CropaHus pasgensoTcs Ha LecTb
KnaccoB no:

AnanasoHam CKOpPOCTeW UX pacnpoCTpaHeHMs cneayoLwmmMm obpasom:

knacc 1 — geToHauust U ropeHne co ckopocTbio dopoHTa nnameHn 500 m/c n Gonee;

knacc 2 — gednarpauusi, ckopocTb opoHTa nnamexun ot 300 go 500 m/c;

knacc 3 — gednarpauusi, ckopocTb hpoHTa nnamexn ot 200 go 300 m/c;

knacc 4 — gedonarpauus, cCkopocTb ppoHTa nnamenu ot 150 go 200 m/c;

Knacc 5 — pgecpnarpaumsi, CKOpocTb (PpPOHTa NNaMeHun onpeaensieTcsa no opmyne:

u =k MY§, (B. 42)
roe,
ki — KoHCTaHTa, paBHas 43;
M — macca roptoyero BeLecTBa, coaepxallerocs B obnake, Kr;
knacc 6 — gednarpaums, CKOpocTb (PpoHTa NNamMeHn onpeaenseTcs no opmyne

u=ko M6, (B. 43)
rge,

k2 — KOHCTaHTa, paBHas 26;
M — macca roprodero BelecTBa, cogepxallerocs B obnake, Kr;

B 5.7 Oxngaembli pexxmm cropaHusi obnaka

Oxngaembli pexxum cropaHusi obnaka onpegensieTcsa ¢ nomoLlbio Tadnuubl B.5.2, B 3aB1UcMMOCTH OT
Krlacca roprodero BellecTBa M Kilacca 3arpoMOXAEHHOCTM OKPY>KatoLLEro NpoCcTpaHCcTBRa.

Tabnuua B.5.2

Knacc roptoyero Knacc 3arpoMoxXgeHHOCTM OKpY»KatoLLero npocTpaHcTsea

BellecTBa | Il 1l v
1 1 1 2 3
2 1 2 3 4
3 2 3 4 5
4 3 4 5 6

Mpu onpeaeneHnyn makcMMarnbHON CKOPOCTU (PPOHTa NIiameHn AN pexmMMoB cropaHus 2 - 4 Knaccos
AOMONHUTENBHO paccyMTbiBaeTCs BuaMmMas CKOpoCTb OPOHTA MaMeHn No cooTHowweHuto B. 42. B Tom
cnydae, ecnv nonyyeHHas BenuynHa 6onblue MakCMarnbHOW CKOPOCTU, COOTBETCTBYIOLEN AJaHHOMY
Knaccy, oHa npuHumaeTcs no cdopmyrne B. 43.

B 5.8 PacueT MakcumanbHOro M3GbITOYHOrO AaBreHust U MMNynbca gasbl CKaTus BO3OYLUHbIX BOJH
JaBrieHus.

MapameTpbl BO3OyLUHbIX BOMNH AaBneHus (M36biTouHoe AasneHne AP 1 umnynbc asbl oxaTtus / +) B

3aBMCUMOCTU OT PacCTOSIHUS OT LieHTpa obnaka pacCcYMTbIBAOTCS UCXOAS M3 OXMOAEMOro pexuma
cropaHus obnaka.
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Knacc 1 pexuma cropanus obnaka
PaccunTbiBaeTca cooTBeTCTBYIOLLEE Be3pa3mepHOe paccToaHme no popmyne:

R, = —— (B. 44)

( E )1/3:
Po
roe,

R — paccTtosiHme oT ueHTpa obnaka, M;

Po — aTtmocdepHoe gaeneHue, MMa;

E — adpbekTnBHLIN aHeproszanac cmecu, [x.

BenunuuHel 6e3pasmepHoro gaeneHus Px n umnynbc gasbl cxaTtusi Ix onpegensitotes no dopmynam
(ans raso-, Napo- u NbINEBO3QYLUHLIX CMECEN):

In (Px) =- 1,124 — 1,66-(In (Rx) + 0,260:In (Rx))? (B. 45)

In (Ix) = - 3,4217 — 0,898:(In (Rx) - 0,0096:In (Rx))? (B. 46)
dopmynel B.45, B.46 cnpaBegnuebl Ansa 3HavyeHun Rx 6onee 0,2. B cny4vae, ecnn Rx meHee 0,2, To Px
paBHoO 18, a B hopmyny B.46 BmecTo Rx nogctasnserca senuunHa Rx= 0,14,

Pa3|v|epr|e BENUYMHbI M30bITOYHOrO naBneHna n unMmnynbca Cba3bl cxatuna onpepenarTca no

dopmynam:

AP =Py - Py, (B. 47)

/
It =1 RIS (B. 48)

0

B 5.8 Knaccbl 2—6 pexxMumMoB cropaHusa obnaka
PaccunTbiBaeTca 6e3pasmepHoe pacctosHue Rx OT ueHTpa obnaka no gopmyne B.44.

PaccuntbiBaloTca BenuuunHbl 6e3pasmepHoro gasneHus (Px1) u umnynbca asbl cxatus Ix1 no
dhopmynam:

- (2) () (2-2) w.m
L = W (1= 04 W) - (524 252 - 225, (B. 50)
W= Clo (67—1) (B. 51)

roe,
6 — cTeneHb paclUMpeHnst NPOAYKTOB CropaHus (Ans ras3o-, NapoBo3ayLUHbIX CMecei JonyckaeTcs
NPUHUMAaTLCS paBHbIM 7, ONS NblNeBo3aYLLHbIX cMecel 4);

N — BUOMMAsS CKOPOCTb PpOHTA MrameHu, M/c.

B cnyyae pgednarpaumm nbineBo3dywHoro obnaka BenuuMHa 3ddEeKTMBHOIMO 3SHeprosanaca
yMHOXaeTcs Ha koadpduumeHT (6 — 1)/6.

dopmynbl B.49, B.50 cnpaBeanuebl 4ns 3Ha4YeHUn Rx 6onblunx BenuumHbl Ripr = 0,34; B cnyyae, ecnu
Rx < Rkp1, B bopmynbl B.49, B.50 BMecTo Rx noactaBnseTcs BenmunHa Ripi.

PasmepHble BenuuMHbl M3OLITOYHOrO AaBreHuMs U uMmnynbca dasbl CKaTus onpenenstTcs no
dopmynam B.47, B.48. [Npu aTom B chopmynbl B.47, B.48 BmecTo Px 1 Ix noacTaBnsoTcs BENUUYUHBI Px1
" Ix1.

B.6 Metoa pacuyeTta napamMeTpoB BOJIHbl AaBneHUA MpU B3pbiBe pe3epByapa C
neperpeTonm XuUAKOCTbIO UIU CKUXKEHHbIM ra3oM npu BO3[EMCTBUM Ha Hero ovara
noxapa

lMpn nonagaHum 3amMKHYTOro pesepByapa CO CXWXKeHHbIM razoM (CYI) ¢ nerkoBocnnaMeHsaLWwencs
(JTBX) vnwn roptoven (IMK) >xugkocTbio B ovar noxapa MOXET MPOUCXOAWUTb HarpeB COAEPXMMOro
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pesepByapa 40 TemnepaTypbl, CYLLECTBEHHO MpPeBbILLAOLLE HOPManbHY0 TeMnepaTypy KUNeHus, ¢
COOTBETCTBYIOLLMM MOBbILLIEHWEM [OaBrneHus. 3a cuyeT HarpeBa HEeCMOYeHHbIX CTEeHOK cocyaa
CHWXAIOTCA MPOYHOCTHbIE XapaKTEPUCTUKM MaTepuana, B pesynbTarte 4ero npu onpemeneHHbIX
YCMOBUAX OKas3blBAETCA BO3MOXHbLIM paspblB pe3epByapa C BO3HWKHOBEHMEM BOMH CXaTus.
PaccuutbiBaloT nokasatenb O, XapaKTepusyloLluii BO3MOXHOCTb BO3HUKHOBEHMS BOMH CXaTus, No

dopmyne:

5 = CP(T_LTKI/IH)' (B.52)
roe,
Cp — yoenbHas TennoemKkocTb xuakon dasbl, x/kr K (gonyckaetca npuHumaTs pasHor 2000 [x/kr
K);

T — TemnepaTypa Xuakol asbl, COOTBETCTBYIOLLASA TEMINepaType HacbILWEHHOro napa npy AaBneHnm
cpabaTbiBaHUA NpeaoxpaHUTenbHOro knanaxa, K;

T'wn— HOpMarnbHasa TemnepaTtypa KurneHusl BellecTea, K;

L — yaenbHas TennoTta nucrnapeHns npu HopMarnbHo TemnepaType KUNeHus Tiun, IX/Kr.

Ecnm 6 < 0,35, BO3HMKHOBEHWA BOMH cXatna He npoucxogut. Mpm & > 0,35 BepoOATHOCTb
BO3HUKHOBEHUA OAaHHOIO ABNeHnA Berinka.

N3bbiTouHOE faBneHune AP n umnynec I B BONHe AaBneHus, obpasyromnecs npu B3pbiBe pesepByapa
¢ neperpetont JIBX, MK nnn cxuxkeHHbIM yrneBoaopoaHbIM rasom (ganee — CYI) B ovare noxapa,
onpeaensTcsa no opmynam:

0,33 0,66
AP =P, - (o,s oy 3. 45 %) (B.53)
0,66
=123 -—’"fj’ , (B.54)
— (EerrY . 10-
My = (E) 1078, (B.55)
Eyp=k-cym-(T—Ty), (B.56)

roe,

Po— aTtmocpepHoe gaBneHue, kla (gonyckaetcs npuHumMaTth pasHbiv 101 kla);

I - paccTosiHMe OT LeHTpa pe3epByapa A0 06bekTa, NnogBepraoLerocsi BO34eNCTBUIO BOSH CKaTus, M;
Mpp — NpUBEOEHHas macca, Kr;

Eeft— apdpekTBHasA aHeprus B3pbIBa;

k — pons aHeprum BOMHbI AaBneHus (gonyckaetcs npuHumaTth pasHou 0,5);

m — macca JIBXK, MK unu CYT, cogepxallascsa B pe3epByape, Kr;

To— HOpManbHas Temnepartypa kuneHus, K.

Mpw Hannunm B pesepByape NpefoxXpaHNTENbHOro YCTPoncTBa (knanaHa unn memobpadsl) BenvumHa T
onpegenseTcs no gopmyne:

B

= mer G+ 27315, (B.57)
roe,
Pva — OaBneHve cpabaTbiBaHUA NPeaoXpaHUTENBHOTO YCTPOUCTBA;
A, B, CA — KOHCTaHTbl ypaBHEHWS 3aBUCUMOCTU [aBfEHUA HAaCbIWEHHbIX NapoB XMAKOCTU OT

Temnepatypbl (KOHCTaHTbl AHTyaHa), onpegensiemble MO CMApaBOYHOM nuTepatype. EanHuub
uamepeHusa Pval (klla, mm pT. CT., aTM) AOMMKHbI COOTBETCTBOBAaTb WUCMOMb3yeMbIM KOHCTaHTaM
AHTyaHa.

(Spatiu liber lasat intentionat)
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MpunoxeHue C
(HopmaTuBHOE)

MeToauka BblYUCNeHUNA yCHOBHOf"I BepPOATHOCTU NOpPaAXeHUA 4YyenoBekKa

C.1Mpu oueHke NoXapHOro pucka Ans Hapy>XHOW YCTAHOBKM CriefyeT paccMmaTpuBaTb criefyroLine
onacHble hbakTopbl:

- N3bbITOYHOE JaBneHne 1 MMnNynbC BOJTHbI AaBrieHna npu CropaHnm ra3o-, napo- Unu nNbineso3ayLHbIX
cMecen Ha OTKPbITOM MPOCTPAHCTBE;

- TENJIOBOE M3ITyYeHME MpU NoXxKapax NPOfMBOB FOPHYMX XMAKOCTEN 1 NoXapax TBepObIX MaTepunanos,
peanusauun "orHeHHoro wapa", CTpyMHOM rOpeHun;

- BO3[EeNCTBNE BbICOKOTEMMNEPATYPHbIX MPOAYKTOB CropaHusi raso- Wnu napoBO3AYLUHOW CMecu B
OTKPbITOM NPOCTPaHCTBE.

Ecnun gnsa paCCManMBaeMOIZ Hapy>|<H0|7| YCTaHOBKM HEBO3MOXHa peann3auuna Kakoro-numbo u3
YKa3aHHbIX Bbille OnacHbIX cbaKTopos, TO 3TOT d)aKTOp npun oueHke noTeHuunanbHoOro pucka He
Y4nUTbiBaETCA.

YcnoBHyo BepoATHOCTb Qdj (a) nopakeHnsa yenoBeka Npu peanusaluu j -TOro CueHapusi pasBuUTUSA
aBapuu, Kak NpaBuIio, BbIYUCIISAIOT MO 3HAYEHUSAM NPoOUT-yHKUMKM Pr . BaanmocBa3b BENUYMHBI Pr un
YCINOBHOW BEPOSATHOCTU MOpaXeHusi ycTaHaenuBaeTca tabnuuen C.1, mexagy penepHbIMU ToYKamu
KOTOPOW BO3MOXHA NIMHENHas MHTepnonsaums.

Ta6bnuua C.1 - 3Ha4yeHUs YCIIOBHOM BEPOATHOCTU NopaxeHUs YyernoBeka B 3aBUCUMOCTU OT
BENUYMHbI NPOOUT-PyHKLUMK Pr

YcnoBHas BenunyunHa npobut-cyHkumm Pr
BEPOATHOCTb
nopaxenus, %
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9

0 - 2,67 2,95 3,12 | 3,25 | 3,36 | 3,45 3,52 3,59 | 3,66
10 3,72 | 3,77 3,82 3,87 | 3,92 | 3,96 | 401 4,05 4,08 | 4,12
20 4,16 | 4,19 4,23 4,26 | 429 | 433 | 4,36 4,39 4,42 | 4,45
30 4,48 | 4,50 4,53 456 | 459 | 461 | 464 4,67 4,69 | 4,72
40 4,75 | 4,77 4,80 482 | 485 | 4,87 | 4,90 4,92 4,95 | 4,97
50 5,00 | 5,03 5,05 508 | 5,10 | 5,13 | 515 5,18 5,20 | 5,23
60 525 | 5,28 5,31 533 | 536 | 539 | 541 5,44 547 | 5,50
70 552 | 555 5,58 561 | 564 | 567 | 571 5,74 577 | 5,81
80 584 | 5,88 5,92 595 | 599 | 6,04 | 6,08 6,13 6,18 | 6,23
90 6,28 | 6,34 6,41 6,48 | 6,55 | 6,64 | 6,75 6,88 7,05 | 7,33
- 0,00 | 0,10 0,20 0,30 | 0,40 [ 0,50 | 0,60 0,70 0,80 | 0,90
99 7,33 | 7,37 7,41 746 | 751 | 7,58 | 7,65 7,75 7,88 | 8,09

C.2 YCroBHy0 BEPOSATHOCTb MOpaXKeHuUs yenoseka W3ObITOYHbIM AaBfeHueM Mpu CropaHun raso-,
napo-, MbINEBO3AYLHbIX CMECel Ha pacCTOsHUM I OT 3MuUEeHTpa onpefenslT B cregylollen
nocnegoBaTenbHOCTU:

- BbIYMCAAOT U3bbITOYHOE AasrneHne AP n UMNyneC i N0 MeToAaMm, NpuBeAeHHbIM B NPUINOXeHun B;

- ncxoas M3 3HadYeHun AP 1 i, BbIMUCNAIOT BENUYMHY NPobuT-dyHKUMK Pr no dpopmynam:

Pr=5-0,26 In (V), (C.1),

= () ()" ca
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rae,
AP - n3bbITouHOE aasneHue, la;
i - UMNyNbC BONHbI AaBneHus, Ma-c.

C nomoLubio Tabnuukl C.1 onpegensoT YyCIoBHY BEPOATHOCTL NMopaxKeHust Yenoseka. Hanpumep, npu
3HaveHuun Pr 2,95 3HadeHune Qdj (a)=2%=0,02, a npu Pr= 8,09 3HaueHue Qdj (a)=99,9%=0,999.

C.3 YCnoBHyl0 BEPOSATHOCTb MOPAXEHUSA YernoBeKa TEnsfoBbIM M3INyYEHVMEM Mpu NoXxape nponvea
roptoyven XunaKocTu, noxape TBepaoro Matepuana unm "orHeHHoOM LWape" onpefensioT B criefytoLlen
nocnenoBaTeNbHOCTU;

a) paccunTbiBatoT BenMunHy Pr no doopmyne

Pr = —12,8 + 2,56 In(tq*3?%), (C.3)
roe,
t - adpheKkTMBHOE BPEMSA 3KCMO3ULNN, C;
( - UHTEHCMBHOCTb TENMoBOoro nanyyeHus, KBT-mM2, onpegensiemas B COOTBETCTBMU C NpUNOXKeHeM B.

BenunuuHy t HaxogsaT:
1) Ans NnoXxxapoB NPOSIMBOB FOPHOYMX XUAKOCTEN U NOXapOoB TBEpAbIX MaTtepuanos

t= to + ;, (C.4)

roe,
to- XapakTepHoe Bpemsi obHapyKeHus noxapa, ¢ (gqonyckaeTcsa NpuHuMaTth t =5 c¢);

X - pacCcTosiHME OT MeCTa pacnonoXeHus YernoBeka 40 30Hbl, FAe MHTEHCUBHOCTL TEMNMOBOro N3MyYeHns
He npesbillaeT 4 KBT-M?, m;

U - CKOPOCTb ABWXKEHUS YernoBeka, M-c! (DonyckaeTcst npuHuMaTh u =5 m-c?);

2) Ans BO3OencTBUs "OrHEHHOTO LWapa" BenuymHa ' npuHUMaeTcsl B COOTBETCTBUU C NpuroxeHnem B.
b) ¢ nomoulbto Tabnuubl C.1 onpeaenstoT YCNOBHY BEPOSITHOCTb MOPaXKEHUS YerioBeka TensroBbiM
U3ny4yeHnem.

B cnyyae, ecnv paguyc oyara noxapa npu noxape nponvee, NOXxape TBepAbiX MaTtepuanos umu
peanusauum "orHeHHoro wapa" 6onbLwe unm paseH 30 M, yCrioBHas BEPOSTHOCTb MOPaXeHUs YeroBeka
npuvHumaetcs pasHon 100%.

C.4. YCnoBHYH BEPOSITHOCTb MOPa)KEHUs1 YenoBeKa Npu CTPYNHOM FOPEHMU BbINUCASIOT CreayroLwmum
obpasom:

- onpeensoT AnuHy dakena no Metogy B COOTBETCTBUM C NPUNoXeHuem B;

- B cryyae, eciv Lg = 30 M, yCrnoBHas BEPOSITHOCTb NOPaXKeHUs MPUHUMAaeTCcs paBHon 6%;

- B CNnyyae, ecnu Lg< 30 M, yCrioBHas BEPOATHOCTb NopaXeHust NnpuHumaeTcs pasHon 0.

C.5. YcnoBHyto BEPOSATHOCTb nopaxxeHusi yeroeeka B pesynbtarte BO34EeNCTBUA
BbICOKOTEMMNEPATYPHbIX MPOAYKTOB CrOpaHUs ra3o- MM MapoBO34YLUHOW CMECWU Mpu peanu3auuu

noXXapa-BCnblILWKN BbIYUCTAKOT cleayrowmm 06pa30M:

- onpefensiloT paguMyc BO3OEWCTBMS  BbICOKOTEMMNEPATYPHbIX MPOAYKTOB CropaHusi raso- wunu
NapoBO3AYLUHON CMECK B OTKPbITOM NPOCTPaHCTBE MO METOAY B COOTBETCTBUM C NpUNoxeHuem B;

- B cnyvae, ecnu R = 30 M, yCcrnoBHas BEPOATHOCTb NopaxeHusi npuHnmaetcs pasHon 100%;

- B cnyyae, ecnu Rp< 30 M, yCcroBHasi BEPOSITHOCTb MOPaXkeHUsi MpUHUMaeTcs paBHoii 0.
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MpunoxeHune D
(MHdopMaLmOHHOE)

PacuyeTHoOe onpeaeneHue KoadhcpumumeHta Z y4actusi B ropeHUU roprovumx rasos
M NapoB HeHarpeTbIX JIerKOBOCMNIaMEeHSAIOLWMUXCA XKUOKOCTEN

D.1 rlpI/IBe,D,eHHble B MPpUNoXxXeHumn D pac4yeTHble (*)OpMyJ'IbI NPUMEHAKTCA AOnA cny4vaa 100m/
(pr,nVCB)<OJSCHKHP

Cuxmp - HWKHUIA  KOHLEHTPAUMOHHLIN Mpeden pacnpocTpaHeHusi nramMeHn rasa unu napa, %
(06bEMHBIX)] 1 NOMeLLEHMIA B hopMe MPSIMOYFONbHOrO napannenenunena ¢ OTHOLIEHWEM ANUHBbI K
LUMpUHE He Bonee NAaTu.

D.2 KoathpmumneHT Z yyacTna roptodmx rasoB 1 NapoB HEHArpeThbiX Bblle TeMnepaTypbl OKpyKatoLLen

cpeflbl NErkoBOCMIMaMEHSIIOLMXCA  KUOKOCTEN MpWM  3adaHHOM YpOBHe 3Hauumoctn Q(C>C),
paccuynUThIBalOT No hopmMynam:

1 1
- MpY Xpgnp < 5L W Yygnp < 55

51073 C
Z= = P (Co + H:;HP) Xugnp YuxnpZuxnp (D.1)
1 1
- I'Ipl/l XHKHP < EL n YHKHP < ES
5:1073 c
Z=— T[pr,n (Co + %) FZyxnp, (D.2)

rae,

Co- MpensKcnoHeHUManbHbIN MHOXUTENb, % (06 beMHbIX), paBHbIN:

- MPU OTCYTCTBUM MNOOBWMXXHOCTU BO3AYLIHOWN Cpebl A1 rOpoYnX ra3os
m

Co=3,77-10° 2, (D.3)

PrVes

- NMpn NOABMXXHOCTHU BO3£I,yUJHOIZ cpenbl AnAa ropro4nx ra3os

m
prVepU’

Co=3" 102 (D.4)

- PN OTCYTCTBUU NOLOBUXKHOCTU BO3,EI,yLLIHOIZ cpenbl AnAa napoB NnerkoBocnjiaMeHALWNXcA XNOKOCTEN

Co = Ck (e 4 (D.5)

CkpuVcs

- NPV NOABWXHOCTY BO3AYLLUHONM cpefbl AN NapoB rerkoBOCNIaMeHsIFoLLIMXCS XUOKOCTEN

Co = CK( m-100 )0,46, (D.6)

CkpPuVcs

rae,

m - macca rasa unv napos JIBXK, noctynatowwmx B 06beM NoMeLLeHNs, KT;

O- JOMNyCTUMbIE  OTKMOHEHUSI KOHLEeHTpauuu npuv 3ajaBaeMoM YpOBHe 3HaudumocTtu Q(C>C),
npvBeaeHHble B Tabnvue D.1;

Xuknp Yuknp » Zuknp, - PaACCTOsIHMA MO ocaM X,Y, W Z OT MCTOYHMKA MOCTYNneHus rasa unv napa,
OorpaHnyeHHble HWXHUM KOHLIEHTPALUWOHHBLIM NpedesioMm pacnpocTpaHeHus ninamMmeHn COOTBETCTBEHHO,
M; paccuuTbiBatoTcs no copmynam (D.10) - (D.12);

L,S, - ANWHA 1 WMpUHA NOMELLEHMS COOTBETCTBEHHO, M;

F - nnouwiagp nona nomeLleHuns, mM;

U - NOABWXHOCTb BO3AYLLHOM cpeabl, M-C™;

Cx- KOHLEHTpaLMs HacbILLEeHHbIX NapoB Npu pacyeTHol Temnepatype 'p, °C, Bosgyxa B nomeLleHnn, %
(06bEMHBIX).
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Ta6nuua D.1 - lonycTUMbIe OTKIIOHEHUA KOHLIeHTpaumu & npu 3a4aHHOM YPOBHE 3HAaYMMOCTHU

Q(C >E)
XapaKkTep pacrnpeaeneHust KOHLEHTpaLmii Q(C>0) 0
[ns roptovnx ra3os Npu OTCYTCTBMM NOLBUKHOCTM BO3QYLUHOW cpeabl 0,1 1,29
0,05 1,38
0,01 1,53
0,003 1,63
0,001 1,70
0,000001 2,04
[ns roprounx rasos npu NOABUXHOCTY BO3AYLLHOW cpeabl 0,1 1,29
0,05 1,37
0,01 1,52
0,003 1,62
0,001 1,70
0,000001 2,03
[na napoB nerkoBOCMNaMEHSOWMXCA XUOKOCTEW NpU OTCYTCTBUU 0,1 1,19
NOABWXHOCTM BO3AYLLHOW Cpeabl
0,05 1,25
0,01 1,35
0,003 1,41
0,001 1,46
0,000001 1,68
[na napoB NerkoBOCMNaMEHSIOLWMXCS KUOKOCTEN NPU NMOABMKHOCTHU 0,1 1,21
BO34YLLHOW cpebl
0,05 1,27
0,01 1,38
0,003 1,45
0,001 1,51
0,000001 1,75
D.3 KoHueHTpauus C;, moxeT 6bITb HangeHa no hopmyne
Pk
Cx =100—, (D.7)
Py

roe,
P, - [aBneHWe HacbIleHHbIX MapoB Mpy pacyeTHOW TemnepaType (HaxogaT w3 CnpaBOYHOWN
nutepartypsl), kla;

P, - aTmMocdepHoe aaBsneHue, pasHoe 101 klla.

YpoBeHb 3HauMmocTn Q (C >C) BbIGMPAOT, UCXOAsA M3 OCOBEHHOCTEN TEXHOSOMMYeCckoro npoecca.
HonyckaeTtcs npuHumathb Q (€ >C) pasHbim 0,05.

D.4 KoadhmumneHT Z y4acTus napoB HeHarpeTbIX NerkoBOCnIamMmeHsIOWMXCH XKUOKOCTEN NPU CropaHnm
NapoBO34YLUHOM CMecu MOXeT BbiTb onpegeneH no rpaduky, npusegeHHoMy Ha pucyHke D.1.

Z

(NS o

00 P ' ' N
0,2 01,4 0,6 0.8 10X

PucyHok D.1 — 3aBucnmMocTtb Z oTX
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3HayeHns X paccumnTbiBaloT no dopmyne

_ ({Cx/C*ecnu Cx < C*
X _{ 1,ecnmu Cy>C* (D.8)
Ipe,
C* - BENuYMHa, 3ajaBaemMasi COOTHOLLEHUEM
C* = @Cer, (D.9)
rae,
@ - 9P PEKTUBHBIN KOIDPULNEHT N30bITKA FOPHOYEro, MPUHUMAaEMbIN paBHbIM 1,9.
Paccroanna Xygrp Yymp, ¥ Zyknp paccunTtbisatoT no opmynam:
6C0 0,5
Xuwrp = KoL (K2 ‘In ) , (D.10)
CHKrp
8¢y \05
YHKHP == K15 (Kz " ln ) (Dll)
CHkrp
ZHKHP = K3H (KZ - ln ) (D12)
CHkrip
roe,
K1- ko3adbdpuuMeHT, npuHMMaemblin paBHbiM 1,1314 agna roptoumx rasoB um 1,1958 - ana

NEerkoBOCMNaMEHSIOLLMXCS XXUOKOCTEN;
K2 - koadhpuumeHT, npuvHMMaembld paBHbiM 1 Ans ropioyux rasoB u K, = T/3600 - gns
NerkoBOCMNIaMEHSIOLLMXCS XXUOKOCTEN;

K3 - koadhpuLUMEHT, NPUHMMaEMbIV PaBHLIM

0,0253 gnsa roproyvmx rasos nNpu OTCyTCTBMU NOABMXHOCTU BO3OYLUHON cpeabl;

0,02828 - onsa roptoymx rasos Npy NOABUXKHOCTU BO3AYLLHOW cpeap;

0,04714 - onsa nerkoBocnnaMeHsLWNXCS XXNUOKOCTEN Npy OTCYTCTBUM NOABWXHOCTU BO3AYLLHOM Cpeabl.
0,3536 - Ang nerkoBocnnameHsLLMUXCA XNOKOCTEN NpU NOABUXHOCTU BO3OYLLHOW cpeabl;

H - BbicOTa nomeLleHus, m.

Mpu oTpuLaTenbHbIX 3HadYeHnax norapudmos pacctoanus Xyxrp Yyknp, M Zygnp NPUHUMalOTCS
paBHbiMu 0.

KoHeL nepeBoga

70



NCM E.03.04:2025

CopepxaHue
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Membrii Comitetului tehnic pentru normare tehnica si standardizare in constructii Comitetul Tehnic
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Utilizatorii documentului normativ sint raspunzatori de aplicarea corecta a acestuia. Este important ca
utilizatorii documentelor normative sa se asigure ca sint in posesia ultimei editii si a tuturor
amendamentelor.

Informatiile referitoare la documentele normative (data aplicarii, modificarii, anularii etc.) sint publicate
in "Monitorul Oficial al Republicii Moldova", Catalogul documentelor normative in constructii, in publicatii
periodice ale organului central de specialitate al administratiei publice in domeniul constructiilor, pe
Portalul National "e-Documente normative in constructii" (www.ednc.gov.md), precum si in alte publicatji
periodice specializate (numai dupa publicare in Monitorul Oficial al Republicii Moldova, cu prezentarea
referintelor la acesta).

Amendamente dupa publicare:

Indicativul amendamentului Publicat Punctele modificate
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