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Introducere

Prevederile prezentului Cod practic in constructii stabilesc conditiile privind procedura de evaluare si
verificare a calitatii produselor pentru constructii in scopul utilizarii acestora la realizarea constructiilor
care sa asigure mentinerea, pe intreaga durata de existenta a acestora, a cerintelor fundamentale
aplicabile constructiilor prevazute la art. 6 din Legea nr.721/1996 privind calitatea in construciii.
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COD PRACTIC IN CONSTRUCTII

Instructiuni privind controlul calitatii terasamentelor
|/|HCprKL|,I/IF| No KOHTPOJIKO Ka4veCTBa Hacbinen aBToOMOOMMbHbIX faopor

Instructions on quality control of embankments

Data punerii in aplicare: 2021-XX-XX

1 Domeniul de aplicare

1.1 Prezentul Cod practic in constructii referitor la instructiunile privind controlul calitatii
terasamentelor (in continuare — Cod) se refera la metodologia de control a calitatii terasamentelor
rutiere.

1.2 Prezentul Cod se aplica la controlul calitatii terasamentelor executate pentru drumuri nationale si
autostrazi. Domeniul de utilizare poate fi extins si la alte categorii de drumuri.

2 Referinte normative

Urmatoarele documente, in totalitate sau partial, sunt referinte normative in acest Cod si sunt
indispensabile pentru aplicarea acestuia. Pentru referintele datate, se aplica numai editia citata. Pentru
referintele nedatate, se aplica ultima editie a documentului la care se face referire (inclusiv, eventualele
amendamente).

NCM A.08.02:2014 Securitatea si sanatatea muncii in constructii

CP A.05.02:2016 Solutii privind securitatea si sdnatatea in munca in proiectele
de organizare a constructiei si Tn proiectele de executie a
lucrarilor

CP A.09.04:2014 Gestionarea deseurilor din constructii si demolari

SM EN ISO 9001:2015 Sisteme de management al calitatii. Cerinte

SM 1SO 10005:2019 Managementul calitatii. Linii directoare pentru planurile calitatii

SM EN 1997-1:2011/NA:2020 Anexa nationala. Eurocod 7: Proiectarea geotehnica. Partea 1:
Reguli generale

SM EN 1997-2:2011/NA:2020 Anexa nationald. Eurocod 7: Proiectarea geotehnica. Partea 2:
Investigarea si Tncercarea terenului

SM SR EN ISO 22475-1:2011 Investigatii si incercari geotehnice. Metode de prelevare si
masurari ale apei subterane. Partea 1: Principii tehnice pentru
executie

SM SR EN ISO 22476-2:2011 Cercetari si incercari geotehnice. Incercari pe teren. Partea 2:
Incercare de penetrare dinamica

SM EN ISO 22476- Cercetari si incercari geotehnice. incercari pe teren. Partea 2:

2:2005/A1:2017 Incercare de penetrare dinamica

SM EN ISO 14688-1:2018 Investigatii si incercari geotehnice. Identificarea si clasificarea

pamanturilor. Partea 1: Identificare si descriere



SM EN ISO 14688-

1:2011/A1:2017

SM EN ISO 14688-2:2018

SM EN ISO 14689:2018

SM EN 459-1:2015

SM SR 4032-1:2013

SM SR EN 12620+A1:2010

SM SR EN 197-1:2014

SM SR EN 1008:2011

SM EN 196-3:2017

SM SR CEN/TR 196-4:2011

SM EN 10025-6:2020

SM EN ISO 376:2015

SM EN ISO 3650:2014

SM EN ISO 7500-1:2018
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Investigatii si incercari geotehnice. ldentificarea si clasificarea
pamanturilor. Partea 1: Identificare si descriere

Investigatii si Tncercari geotehnice. ldentificarea si clasificarea
pamanturilor. Partea 2: Principii pentru o clasificare

Investigatii si incercari geotehnice. Identificarea, descrierea si
clasificarea rocilor

Var pentru constructii. Partea 1: Definitii, specificatii si criterii
de conformitate

Lucrari de drumuri. Terminologie
Agregate pentru beton

Ciment. Partea 1: Compozitie, specificatii si criterii de
conformitate ale cimenturilor uzuale

Apa de preparare pentru beton. Specificatii pentru prelevare,
incercare si evaluare a aptitudinii de utilizare a apei, inclusiv a
apelor recuperate din procese ale industriei de beton, ca apa
de preparare pentru beton

Metode de incercari ale cimenturilor. Partea 3: Determinarea
timpului de priza si a stabilitatii

Metode de incercari ale cimenturilor. Partea 4: Determinarea
cantitativa a componentelor

Produse laminate la cald din oteluri de constructii. Partea 6:
Conditii tehnice de livrare pentru produse plate din oteluri cu
limitd de curgere ridicata in stare calita si revenita

Materiale metalice. Etalonarea mijloacelor de masurare a fortei
utilizate pentru verificarea masinilor la incercari monoaxiale

Specificatii geometrice pentru produse (GPS). Etaloane de
lungime. Cale plan-paralele

Materiale metalice. Etalonarea si verificarea masinilor pentru
incercari statice monoaxiale. Partea 1: Masini de incercat la
tractiune/compresiune. Verificarea si etalonarea sistemului de
masurare a fortei

3 Termeni, definitii si abrevieri

3.1 Termeni si definitii

In prezentul Cod se utilizeaz& termenii stabiliti in SM SR 4032-1:2013 completate cu definitiile

corespunzatoare:

3.1.1

capacitate portanta a terenului de fundare

presiunea maxima pe teren care provoaca extinderea zonelor de rupere si conduce la pierderea
stabilitatii terenului. Valoarea capacitatii portante de calcul poate fi determinatd prin metode
corespunzatoare in functie de Tncarcarea si de dimensiunile fundatiei, de rigiditatea structurii de
rezistentd precum si de stratificatia si natura terenului de fundare
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3.1.2

executant

parte contractanta care realizeaza lucrarea sau reprezentantul legal al acesteia, daca lucrarea este
realizata printr-o asociere

3.13

laborator de analize si incercari in activitatea de constructii

laborator care executd analize si incercari privind controlul calitatii pe parcursul executiei lucrarilor de
constructii sau n vederea constatarii starii tehnice a constructiilor, sau elementelor de constructii
existente, necesare in cadrul activitatilor de expertizare tehnica a constructiilor si de urmarire a
comportarii in timp a acestora, denumit in continuare - laborator

3.14

planul de management al calitatii

document care precizeaza practicile, resursele si succesiunea activitatilor specifice referitoare la
calitate, relevante pentru o anumita lucrare sau constructie, asigurand interfetele dintre persoanele
juridice si fizice implicate in conceperea, realizarea si dupa caz exploatarea constructiei

3.2 Abrevieri
CQ Compartiment (controlor) Calitate.
CBR [%0] Indice de portanta californian (eng.: californian bearing ratio).
CCC Control continuu al compactarii (eng.: continous compaction control).
DCP Penetrare dinamica cu con (eng.: dynamic cone penetration), conform SM SR
EN ISO 22476-2
Ep [MN/m?] Modul de deformatie dinamica al pamantului.

Evi si Ev2[MN/m?]  Moduli de deformatie liniara, statici, determinati ,in situ”, cu placa statica (Lucas)
si calculati la prima incarcare (Evi), respectiv la a doua incarcare (Evz).

FD Coeficient de fragmentabilitate dinamica.

Ko [MN/m?] Modul de reactie (eng.: subgrade modulus).

LWD Deflectometru dinamic usor (eng.: light weight deflectometer).
PCCV1 Planul de Control Calitate, Verificari si incercari a executiei terasamentelor.
PDU Penetrare dinamica usoara, conform SM SR EN ISO 22476-2.
PvC Proces Verbal de Constatare.

PVT Proces Verbal de Trasare.

PVR Proces Verbal de Receptie.

SMC Sistemul de Management al Calitatii.

SRE Structura rutiera supla si mixta (semirigida).

SRR Structura rutiera rigida.

4 Dispozitii generale

4.1 Cerintele din prezentul Cod au ca scop realizarea unor terasamente rutiere de calitate
corespunzatoare exigentelor actelor normative n vigoare la nivel national si european.

4.2 Terasamentele reprezinta totalitatea lucrarilor cuprinzand pamanturi si alte roci dezagregate (SM
EN ISO 14689), inclusiv materiale artificiale de umplutura (deseuri industriale etc.), executate in scopul
realizarii infrastructurii drumului avand structura, forma si dimensiunile conform normelor in vigoare si
proiectelor de executie.

4.3 Conducerea si asigurarea calitatii Tn constructii constituie obligatia tuturor factorilor care participa
la conceperea, realizarea si exploatarea constructiilor, conform [1] si implica o strategie adecvata si
masuri specifice pentru garantarea calitatii acestora in baza unui sistem propriu de management al
calitatii conform SM EN ISO 9001.

4.4  Planul de Management al Calitatii se intocmeste conform SM ISO 10005 si este concretizat prin
urmatoarele documente principale:

- Manualul calitatii, care poate diferi in ceea ce priveste gradul de detaliere si formatul, pentru a
corespunde necesitatilor agentului economic sau ale persoanei juridice;

- Proceduri de sistem;

- Procedurile tehnice de executie sau de proces;
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- Planul de Control Calitate, Verificari si incercari (PCCVI).

45 In perioada executiei lucrarilor se vor respecta prevederile generale din [2], precum si
reglementarile specifice privind securitatea si sanatatea in munca (NCM A.08.02 si CP A.05.02), in
functie de domeniul lucrarilor prevazute in proiect precum si de masurile impuse cu ocazia controalelor
privind securitatea si sanatatea in munca, efectuate de catre organele abilitate.

4.6 Executantul se va asigura ca lucrarile executate nu vor produce un impact semnificativ asupra
mediului si ca materialele folosite in executie nu sunt poluante pentru apa, sol si vegetatie, respectandu-
se prevederile [3].

4.7 Receptia constructiilor si instalatiilor aferente constituie o componenta a sistemului calitatii in
constructii si este actul prin care comisia de receptie declara ca accepta si preia lucrarea definitivata de
constructie si instalatiile aferente acesteia, conform [4].

4.8 Urmarirea comportarii in timp a constructiilor, conform [5] se desfasoara pe toata perioada de
viatd a constructiei, incepand cu executia ei si este o activitate sistematica de culegere si valorificare
(prin urmatoarele modalitati: interpretare, avertizare sau alarmare, prevenirea avariilor etc.) a
informatiilor rezultate din observare si masuratori asupra unor fenomene si marimi ce caracterizeaza
proprietatile constructiilor Tn procesul de interactiune cu mediul ambiant si tehnologic.

5 Consideratii generale privind controlul calitatii terasamentelor
5.1 Calitatea terasamentelor

Calitatea terasamentelor este definitda de stabilitatea si rezistenta in timp a acestora sub influenta
solicitarilor traficului rutier in interdependenta cu actiunea factorilor externi (climatici, hidrologici, seismici
etc.).

5.3 Stabilitatea si rezistenta in timp a terasamentelor

Stabilitatea si rezistenta in timp a terasamentelor rutiere este asigurata prin respectarea prevederilor
proiectului, caietelor de sarcini si a legislatiei in vigoare Tn ceea ce priveste:

a) elementele geometrice ale terasamentului;

b) calitatea materialelor utilizate;

c) realizarea capacitatii portante si a gradului de compactare la nivelul terenului de fundare, in corpul
terasamentului, la partea superioara a terasamentului si pe stratul de forma;

d) realizarea masurilor privind preluarea si evacuarea apelor de suprafata si drenarea apelor subterane
din zona terasamentului;

e) realizarea unor masuri corespunzatoare de protectie a suprafetei terasamentului.

5.3 Controlul calitatii terasamentelor
Controlul calitatii terasamentelor rutiere se va realiza in urmatoarele faze principale:

a) faza pregatitoare executiei;

b) faza de executie;

c) faza de receptie la finalizarea lucrarilor de terasament;

d) faza de monitorizare a evolutiei terasamentului (urmarirea in timp).

in fiecare faz& de executie controlul calitatii terasamentelor se va executa in conformitate cu cerintele
din Tabelul 1 care face parte din Planul de Control Calitate, Verificari si incercari a executiei
terasamentelor (PCCVI).
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Tabelul 1 - Model privind Planul de Control Calitate, Verificari si incercari a executiei terasamentelor (PCCVI)

Nr. Obiectiv Categorii de Modul de Cerinte Cine efectueaza Inregistrari de
crt lucrari, efectuare a controlul/verificare calitate
& controale si controalelor si Document | Unde se
Q verificari verificarilor intocmit | pastreaza
0 |1 2 3 4 5 6 7 8
A. Faza pregatitoare executiei - Capitolul 6
1 Elemente geometrice ale axului si Masuratori directe Conform proiect/caiet de topometru PVT
amprizei drumului sarcini
2 Realizarea masurilor privind preluarea | Controlul vizual Conform proiect/caiet de Sef formatie lucru PVR
apelor de suprafata din zona sarcini
terasamentului si indepartarea .
o | pAmantului vegetal 3 e
3 | 8| Gradde Verificare grad conform Conform Proiect/caiet de g Laborator atestat %
S | compactare si de compactare Proiect/caiet de sarcini sau minim 3 § 8
S capacitate (PROCTOR sarcini, reglementari | incercari pentru fiecare 2 g. i
< | portanta NORMAL) tehnice in vigoare 000 m? de suprafete — o
S sau Anexei B compactate 8 O
4 E Verificare conform Conform Proiect/caiet de Laborator atestat PVR
o capacitate Proiect/caiet de sarcini sau 3 incercari
© portanta cu placa | sarcini, reglementari | pentru fiecare 2 000 m? de
s statica tehnice in vigoare suprafete compactate
N sau Anexei B
5 Verificarea prin metode rapide Conform Proiect/caiet de Sef formatie lucru
sarcini sau minim 3
incercari pentru fiecare 2
000 m? de suprafete
compactate
(continud)
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Tabelul 1 (continuare)

B. Faza de executie - corpul umpluturii inclusiv zona activa (PST) - subcapitol 7.2.

0 |1 2 3 4 5 6 7 8
6 Vinificarea Granulometrie | a. Determinarea conform Proiect/Caiet Conform Proiect/Caiet de sarcini sau:
calitatii granulometriei de sarcini sau 1. Tnainte de inceperea lucrarilor
materialelor ‘5| Limite de plasticitate reglementarilor tehnice 2. In corpul umpluturii pe fiecare strat de pamant g
folosite la ‘:% Continut materii organice si saruri pus n opera minim 3 incercari complete pentru @
executia €| solubile fiecare 2000mp repartizate, pe sectiuni diferite, ©
terasamen- & | Umflare libera sténga, ax, dreapta S| PVR
telor Umiditatea la compactare 3. Pe zona activa (partea superioara a g
7 | Alte materiale pus Tn opera minim 3 incercari completg pentru -
> fiecare 1500 mp repartizate, pe sectiuni diferite,
g stanga, ax, dreapta
8 g Elementele Verificarea grosimii straturilor masuratori directe Conform Proiect/Caiet de sarcini sau: 1. In corpul
S | geometrice Verificarea nivelmentului umpluturii - pe fiecare strat de pamant pus in opera =
N Verificarea uniformitatii suprafetei 2. Pe zona activa (partea superioara a y E” PVR
B platformei si niveldrii taluzurilor terasamentului - PST), Tnainte de executarea 3| g =
% Latimea platformei si a bermelor (in cazul stratului de forma, n profile din 20 m in 20 m © |+ 8
£ terasamentelor mai inalte dc 6 m) 3 §
9 | '£ | Grad de — =§ Grad de compactare Conform Proiect/Caiet Conform Proiect/Caiet de sarcini sau: - pe fiecare s i
g compactare, 55 (PROCTOR NORMAL) de sarcini, reglementari | strat de paméant pus in opera minim 3 incercari E PVR | O
S | capacitate 8 g— tehnice in vigoare sau pentru fiecare 2000mp repartizate, pe sectiuni 8 O
€ | portant3, S Anexei B diferite, stanga, ax, dreapta
10 ; omogenitate Grad de compactare Conform Proiect/Caiet Conform Proiect/Caiet de sarcini sau: - pe fiecare
g | /uniformitate (PROCTOR NORMAL) de sarcini, reglementari | strat dc pamant pus in opera minim 3 incercari la =
8 Capaci | SRE | modulul tehnice in vigoare sau 1500 mp repartizate, pe sectiuni diferite, stanga, ax, g
& ’5‘ tate dinamic Ep CP D.02.31 dreapta o PVR
« a portant si/sau modulii S
5 -t a statici Ev ©
N 2 SRR | modulul de 3
3] . S
@ reactie K« |
g Vinificarea omogenitatii Conform Proiect/Caiet de sarcini sau: - inainte de
Q (uniformitatii) cu parghia executarea stratului de forma, puncte din 20 in 20
Benkelman m in profiluri transversale / km banda PVR
11 Verificarea prin metode rapide Conform Proiect/Caiet dc sarcini sau pe profiluri sef formatie lucru
transversale din 20 Tn 20 m cate 3 incercari pe profil ’ '
(continu&)
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Tabelul 1 (continuare)

C. Faza de executie - Stratul de forma - subcapitol 7.3

0 |1 2 3 4 | 5 6 7 |8
Vinif Granulo Determinarea granulometriei
'Séﬁéaﬂfa _ | metrie Clasificarea pamantului conform Conform Proiect / Caiet dc sarcini sau: IS
materialelor | 2 Limite de plasticitate’ Proiect/Caiet de | |- Inainte de inceperea lucrarilor 2
. c | Continut materii organice si saruri o 2.minim 3 (trei) teste complete pe un strat ©
12 folosite la < . sarcini sau 9 . =
. £ | solubile - cu o suprafata de 1500 mp repartizate, S | PVR
executia ' T reglementarilor SR M A =
; a | Umflare libera ; pe sectiuni diferite, stanga, ax, dreapta o
stratului de — tehnice e c3 ; o
forma Umiditatea la compactare sau ori dc cate ori este necesar S
Caracteristici de compactare -
13 ’g Alte materiale 5 -
5 Verificarea grosimii straturilor g - S
‘| Elementele Verificarea uniformitatii suprafetei platformei masuratori Conform Proiect / Caiet de sarcini sau: S| 8 E
) o L ’ . o N ) o
14 T| geometrice | si nivelarii talazurilor directe profiluri din 20 min 20 m g S| PVR | &
3 Latimea platformei €| ° w
Ju Cotele proiectului o S
15 @ Verificare grad de compactare (PROCTOR o
? Grad de MODIFICAT) Cont Proiect / Caiet d . _ 5
g compactare, | Verificare Cu Evi/Evz pt SRE gor?fOl:{/ITg: et d mor? grm n(r:?elelgt 150aoler:] esfrgicml sau: g
N| capacitate | capacitate | placa rolectiLaiet de - pu P T
portants, portanta staticd | Ko pt SRR f:rlcérr::entar' S| PVR
16 omogenitate CBR teﬁnice i ' g
/uniformitate | Verificarea omogenitatii (uniformitatii) cu vigoare sau Conform Proiect / Caiet de sarcini sau: ze
parghia Benkelman Anexelor B.C. D | puncte din 20 Tn 20 m n profiluri -
SIE T transversale / km banda
17 Verificarea prin metode rapide ' Conform Proiect / Caiet de sarcini sau:

pe profiluri transversale din 20 in 20 m
cate 3 incercari pe profil

sef formatie lucru

(continud)
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Tabelul 1 (sfarsit)

D. Urmarirea in timp a constructiei [5]

Cine Tnregistrari de calitate
Obiectivul Modul de efectyare al Frecventa verificarilor efectueaza Unde se
controlului ’ ificaril Document pastreaz
verificarile intocmit p
18 Urmarirea comportarii geometriei rambleelor sau
taluzurilor de debleu (stabilitatea terasamentului)
Urmarirea asigurarii scurgerii apelor de suprafata -
19 | pe suprafata taluzurilor si versantilor iara 3
degradarea acestora - @
- — - observatii directe c =
Urmarirea functionarii sistemelor de preluare si ' 3 = 2
20 | evacuare a apelor de suprafata (santuri, podete oy S 8
etc.) £ qu; £
Verificarea integritatii stratului de protectie al & o5
2L | taluzurilor S | laborator <0
— — — . — . Conform Proiect / Caiet de | % : o
22 | Urmarirea profilului longitudinal al drumului masuratori topografice sarcini c | atestat; PVC ok
conform Proiect/Caiet & | topograf B €
o o N de sarcini, ' ©3
Verificarea capacitatii portante cu parghia . . 5 =
23 ' reglementari tehnice in e = ©
Benkelman ; = 53
vigoare 3 ok
(CP D.02.31) = S
conform Proiect/Caiet o
Verificare modulilor dinamici de deformatie cu de sarcini, . L ©
24 : . ' reglementari tehnice in
deflectometrul dinamic greu FWD ;
vigoare
(CP D.02.31)

In cazul in care zona pe care a fost executat terasamentul se incadreaza in categoria descrisa in subcapitolul 5.5 a (de exemplu a fost incadraté in categoria
geotehnica 3 - risc geotehnic major, iar terasamentul este construit in rambleu/cu h > 6.0 m sau debleu cu htauz, > 5.0 m) se vor respecta prevederile acestui
capitol si se va continua monitorizarea instrumentelor specifice, montate Tnainte de inceperea executiei (foraje piezometrice, foraje inclinometrice, martori -
repere topografice, etc.).

10
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5.4 Teste suplimentare

In cazul in care, pe perioada efectuarii lucréarilor, apare necesitatea efectuarii unor teste suplimentare
ca tip si/fsau volum sau inlocuirea celor cuprinse in PCCVI, acestea vor fi documentate de catre
executant, avizate de catre proiectant si aprobate de catre consultant si vor deveni parte integranta din
PCCVI.

5.5 Monitorizarea terenului. Metoda observationala
NOTA - Metoda observationald se efectueaza conform SM EN 1997-1.

5.5.1 Atunci cand prognozarea comportarii geotehnice a unei lucrari este dificila (de exemplu, in cazul
in care zona, pe care urmeaza a se executa terasamentul, a fost incadrata in Studiul Geotehnic in
categoria geotehnica 3 - risc geotehnic major, iar terasamentul este construit Tn rambleu cu inaltimea
h > 6,0 m sau debleu cu hwaz > 5,0 m) poate fi potrivit sa se adopte metoda cunoscuta sub numele de
,metoda observationala, ceea ce inseamna ca proiectul poate fi revizuit pe parcursul executiei, caz in
care trebuie Tndeplinite urmatoarele cerinte thainte de a incepe executia:

a) trebuie stabilite limitele in care comportarea se considera acceptabila;

b) trebuie estimat domeniul de comportari posibile; trebuie sa se arate ca exista posibilitatea
acceptabila pentru comportarea reala de a se situa in limite admisibile;

c) trebuie elaborat un plan de monitorizare care sa evidentieze masura in care comportarea reala se
situeaza in limite acceptabile.

5.5.2 Monitorizarea trebuie sa detecteze acest lucru cu claritate la un stadiu suficient de timpuriu al
lucrarilor, iar frecventa observatiilor trebuie sa fie suficient de mare, astfel incat sa se poaté lua cu
succes masurile de interventie.

5.5.3 Este recomandat ca inainte de inceperea lucrarilor de executie sa fie executate lucrari de
monitorizare a starii de deformatii a terenului din zona terasamentului (foraje piezometrice, foraje
inclinometrice, martori topografici etc).

5.5.4 n situatia in care structurile sunt adiacente lucrérilor de arta (culee) se impune si monitorizarea
starii de efort prin utilizarea de celule de presiune dispuse la interfata terasament (structura monitorizata)
— culee:

a) timpii de raspuns ai instrumentelor si metodele de interpretare a rezultatelor trebuie sa fie suficient
de rapide prin raport cu evolutia posibila a sistemului;

b) trebuie elaborat un plan de masuri de interventie, care sa fie adoptate daca monitorizarea
evidentiaza o comportare Tn afara limitelor acceptabile.

5.5.5 Pe parcursul executiei, monitorizarea trebuie fintreprinsd conform planului. Rezultatele
monitorizarii trebuie evaluate la etape corespunzatoare ale lucrarilor, iar masurile de interventie
prevazute trebuie puse Tn practica atunci cand comportarea iese din limitele acceptabile.

5.5.6 Echipamentul de monitorizare trebuie Tnlocuit sau completat daca nu reuseste sa furnizeze date
fiabile, de un tip corespunzator sau in cantitate suficienta.

5.6 Intreruperea lucrarilor si reluarea acestora

In cazul intreruperii lucrarilor pe perioade mari de timp, in special atunci cand acestea includ cicluri
climatice, este recomandat ca la reluarea acestora sa se elaboreze un program de verificare si
inspectare a starii lucrarii. Programul poate cuprinde pe langa inspectii vizuale, verificarea gradului de
compactare sau a capacitatii portante, daca este cazul.

6 Verificarea lucrarilor in faza pregatitoare executiei

6.1 Generalitati

Tn lucrarile pregétitoare sunt grupate urmatoarele:
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a) lucréarile de trasare si pichetare;

b) lucrarile de curatire;

¢) lucrarile de decapare a pamantului vegetal;

d) lucrarile de asanare si drenare a zonei drumului;
e) lucrarile de pregatire a terenului de fundare.

6.2 Verificarea si confirmarea lucrarilor de trasare pe teren

6.2.1 Descrierea lucrarilor

Lucrarile de trasare pe teren constau in reperarea unor puncte caracteristice ale traseului si pichetarea
acestora, ele constituind reperele fixe la care vor fi raportate elementele de executie. Acestea constau
in:

a) identificarea reperelor fixe care au servit in timpul studiilor de intocmire a proiectului;

b) efectuarea unui nivelment general pentru fixarea reperelor la nivelment;

c) fixarea amplasamentului definitiv pentru santuri, canale scurgere, lucrari de arta, drumuri, gropi de
imprumut, depozite etc.;

d) pichetarea si sablonarea profilurilor transversale pe baza planului de situatie si a profilului Tn lung;
Identificarea reperelor fixe si pichetarea generala a lucrarii se face de catre investitor;

e) beneficiar si proiectant, care au obligatia predarii prin Proces Verbal a acestor repere. Pichetarea
complementara si sablonarea se va face de catre executant.

6.2.2 Obiectivele controlului de calitate

Obiectivele controlului de calitate sunt:

a) verificarea preciziei planimetrice si altimetrice a reperelor fixe in concordantd cu prevederile
proiectului de executie;

b) verificarea amplasarii corecte a lucrarilor in conformitate cu proiectul de executie.

6.2.3 Metodologia de control

a) ridicari topometrice;

b) verificari si masurari de distante cu panglici sau rulete gradate fata de repere fixe;

c) verificari si masurari de nivel.

6.2.4 Conditii de admisibilitate

Sunt stabilite prin proiect/caiet de sarcini. Trebuie urmarite in special:

a) respectarea cotelor si distantelor din planul de situatie, profilul in lung si profilele transversale;
b) respectarea amplasarii lucrarilor in conformitate cu proiectul de executie.

Pentru terenuri cu pantd mai mare de 3° tolerantele la mé&surarile de distanta sunt:
Ta = 003.0 VD = (m), in care D este distanta masurata in metri.

Pentru distantele masurate pe terenuri cu pante mai mari tolerantele pot fi majorate cu 35 % - 100 %
Tolerantele la masurarea cu teodolite a unghiurilor orizontale sunt:

Ta=6%+/n, in care n este numarul directiilor masurate in tur de orizont.
6.2.5 Receptiile de faza pentru lucrari ascunse

Receptiile de faza pentru lucrari ascunse se efectueaza conform prevederilor proiectului si a prevederilor
din [8.2).

6.2.6 Verificarea si confirmarea lucrarilor de curétire
6.2.6.1 Descrierea lucrarilor

Lucrarile de curatire constau din:
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a) operatiuni de defrisare, scoaterea radacinilor, umplerea cu material corespunzator a gropilor si
compactarea pamanturilor din aceste gropi;

b) demontarea si demolarea structurilor vechi ale drumului si ale instalatiilor aferente (dispozitive de
semnalizare si securitate);

c) inlaturarea sau reamplasarea instalatiilor publice existente: linii electrice, conducte de gaze, linii
telefonice, conducte de alimentare cu apa etc.;

d) demontarea si demolarea unor imobile si a unor mici lucrari de arta;

e) inlaturarea materialelor necorespunzatoare care nu sunt in conformitate cu specificatiile tehnice;

f) devierea sau amenajarea unor cursuri de apa;

g) orice alte lucrari pregatitoare prevazute de proiectant in proiectul de executie;

h) evacuarea la timp si in locurile prevazute a produselor rezultate din aceste lucrari;

i) umplerea cavitatilor dupa extragerea radacinilor.

6.2.6.2 Obiectivele controlului de calitate

a) conformitatea executiei acestor lucréri cu prescriptiile din proiect, caiet de sarcini, dispozitii de santier
sau alte documente tehnice in vigoare;

b) respectarea masurilor prevazute in proiectul de executie privind protectia mediului inconjurator.
6.2.6.3 Metodologia de control

a) observatii vizuale;

b) verificari privind concordanta cu proiectul de executie;

C) masurari.

6.2.6.4 Conditii de admisibilitate

a) respectarea prevederilor din proiectul de executie si caietele de sarcini;

b) respectarea tuturor lucrarilor prevazute in proiect si urmarirea ca acestea sa se faca pe intreaga
suprafatd ocupata de ampriza drumului.

6.2.6.5 Receptiile de faza pentru lucrari ascunse

Receptiile de faza pentru lucrari ascunse se efectueaza conform prevederilor proiectului si [6].

6.3 Verificarea si confirmarea lucrarilor de decapare a solului vegetal

6.3.1 Descrierea lucrarilor

Lucrarile constau din decaparea solului vegetal, pe toata grosimea (circa 30 cm), incarcarea, transportul
si depozitarea acestuia. Depozitarea poate fi provizorie in vederea reutilizarii sau definitiva in depozite
special amenajate.

Lucrarile de decapare ale solului vegetal se fac pe intreaga suprafatd a amprizei drumului si a gropilor
de Tmprumut.

6.3.2 Obiectivele controlului de calitate

Obiectivele controlului de calitate sunt:

a) conformitatea executiei acestor lucrari cu prescriptiile din caietul de sarcini;

b) decaparea in totalitate a stratului vegetal;

c) conditiile de transport si depozitare a solului rezultat in urma decapairii;

d) conditiile de drenaj ale suprafetei decopertate.

6.3.3 Metodologia de control

Metodologia de control consta in verificari, examinari si masurari astfel:

a) stabilirea concordantei lucrarilor executate cu prevederile proiectului;

b) verificarea daca aceste lucrari au fost executate pe toata suprafata amprizei drumului si a gropilor
de imprumut (chiar si cand aceste lucrari nu sunt precizate in caietul de sarcini);

c) respectarea conditiilor de transport si depozitare;
d) respectarea conditiilor de drenaj a suprafetei decopertate;
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e) intervalul de timp intre operatiunile de decapare si inceperea lucrarilor de executie propriu-zise sa
fie cat mai scurt.

6.3.4 Conditii de admisibilitate

Aceste conditii sunt determinate de respectarea prevederilor din proiect/caiet de sarcini.

6.3.5 Receptiile de faza pentru lucrari ascunse

Receptiile de faza pentru lucrari ascunse se efectueaza conform prevederilor proiectului si a pct. 8.2

In cazul in care in urma verificarilor pe parcurs se va constata c& lucrarile de decapare a solului vegetal
nu respecta prevederile din proiect/caiet de sarcini sau din documentele tehnice Tn vigoare, abaterile se
vor remedia fiind strict interzis sa se ascunda prin acoperire sau prin inglobare suprafete de pamant
vegetal.

6.4 Verificarea si confirmarea lucrarilor de asanare, drenare, colectare si evacuare a
apelor

6.4.1 Descrierea lucrarilor

Lucrarile constau Tn realizarea unor sisteme de colectare si evacuare a apelor (santuri de evacuare,
santuri de garda, puturi, drenuri sau orice alt sistem, care sa permita executarea in bune conditii a
terasamentelor. Toate lucrarile de asanare - drenare trebuie executate din timp Tnainte de inceperea
celorlalte lucrari tindnd seama de faptul ca procesul de evacuare al apei si de uscare a pamantului este
in general un proces lent. In cazul in care, datoritd conditiilor ce privesc natura si caracterul apei
subterane, zona pe care se executa terasamentul a fost incadrata, in studiul geotehnic, in categoria
geotehnica 3, respectiv ,risc geotehnic major”, adiacent acesteia pot fi executate foraje piezometrice,
prin care se va monitoriza variatia nivelului apei subterane pe parcursul executiei.

6.4.2 Obiectivele controlului de calitate
Obiectivele controlului de calitate sunt:

a) nivelul hidrostatic/piezometric al apei subterane;

b) executia corespunzétoare si pozitionarea corecta a sistemelor de colectare si de drenare a apelor
subterane si de suprafata;

c) forma si dimensiunile lucrarilor;

d) calitatea materialelor utilizate;

e) pantele de scurgere;

f) aprecierea timpului scurs de la executia lucrarilor de asanare;

g) drenare pana la inceperea executiei propriu-zise a terasamentelor.

6.4.3 Metodologia de control

Metodologia de control consta in observatii, verificari, masurari si anume:

a) observatii vizuale privind eficienta lucrarilor de drenaje;

b) masurari topometrice pentru pozitionarea lucrarilor si verificarea pantelor de scurgere;
c) masurari de teren pentru stabilirea formei si dimensiunile lucrarilor executate;

d) determinari de laborator pentru verificarea calitatii materialelor;

e) monitorizarea nivelului hidrostatic/piezometric in forajele adiacente.

6.4.4 Conditii de admisibilitate

Respectarea prevederilor din proiectul de executie si caietele de sarcini si a prescriptiilor tehnice n
vigoare.

6.4.5 Receptiile de faza pentru lucrari ascunse

Receptiile de faza pentru lucrari ascunse se efectueaza conform prevederilor proiectului si a pct.8.2
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La Procesul Verbal de Receptie vor fi atasate documentele, care certifica calitatea materialelor utilizate
(buletine de incercare, evaluari tehnice etc.).

6.5 Verificarea si confirmarea lucrarilor de pregatire a terenului de fundare

6.5.1 Descrierea lucrarilor

Lucrarile de pregatire a terenului de fundare constau din:

a) lucrari de pregatire a amprizei si de executie a treptelor de infratire;

b) lucrari de compactare;

¢) lucrari de consolidare a terenului de fundare, daca este cazul.

6.5.2 Obiectivele controlului de calitate

Obiectivele controlului de calitate sunt:

a) concordanta lucrarilor executate cu prevederile proiectului;

b) realizarea gradului de compactare;

c) realizarea capacitétii portante.

6.5.3 Metodologia de control

Controlul consta in:

a) examinarea vizuala si prin masurare a elementelor componente si anume: ale lucrarii din punct de
vedere al pozitiei, formelor si dimensiunilor;

b) metodologiile de determinare ale gradului de compactare conform celor prevazute in Anexa B;
c) metodologiile de determinare ale capacitatii portante conform celor prevazute in Anexa A.

6.5.4 Conditii de admisibilitate

Conditiile de admisibilitate sunt considerate indeplinite cand sunt respectate conditiile tehnice prevazute
in proiect/caiete de sarcini.

In cazul in care prin proiect/caiet de sarcini nu sunt prevézute cerinte tehnice specifice pentru gradul de
compactare si capacitatea portanta vor fi respectate urmatoarele:

6.5.4.1 Valoriimpuse
Gradul de compactare Proctor Normal trebuie aiba minim urmatoarele valori din Tabelul 2:

Tabelul 2 - Valori impuse ale gradului de compactare (dupa Tabel 2)

Pamanturi
Zonele din terasamentla | Necoezve |  coezve
care se prescrie gradul de imbracaminti imbracaminti imbracaminti imbracaminti
compactare permanente | semipermanente | permanente | semipermanente
Gradul de compactare: D = —2— x 100 %

— i Ydmax
Primii 5Q cm ai h<20m 100 95 97 93
terenului natural
de sub un h>20m
rambleu cu 95 92 92 90
inaltimea de:
In debleu pe adancimea de
30 cm sub partea inferioara a 100 100 100 100
stratului de forma

Capacitatea portanta determinata prin teste cu instalatia Lucas trebuie sa indeplineasca conditia:
modulul de deformatie liniar Evz = 45 MN/m?.
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6.5.4.2 Numar de incercari

Ca numar de Tncercari trebuie respectate specificatiile proiectului/caietului de sarcini, dar nu trebuie sa
fie mai putin de 3 (trei) verificari ale gradului de compactare si capacitatii portante repartizat stanga, ax,
dreapta pe sectiuni diferite pe o suprafata de 2 000 m2. Verificarile se vor face in special acolo unde se
vad denivelari ai terenului ca urmare a trecerii autovehiculelor in timpul executiei.

6.5.4.3 Conditiile de admisibilitate

Conditiile sunt respectate daca pe un sector de terasament bine delimitat din punct de vedere geometric:
a) abaterile limita, ale valorilor gradului de compactare (D) prescris in Tabelul 2, pot fi de 3 % sub
imbracamintile de beton si de 4 % sub celelalte imbracaminti neacceptandu-se, insa ca prin abateri
limita, valoarea gradului de compactare sa fie mai mica de 90 %. Abaterile limita prevazute se accepta
in maxim 10 % din numarul punctelor de verificare.

b) dintr-o serie de 10 (zece) determinari ale capacitatii portante e admite conditia Ev2 < 45 MN/m? doar
pentru o singura valoare, aceasta valoare trebuie sa indeplineasca conditia: Ev2 > 40 MN/m2.

6.5.5 Receptiile de faza pentru lucrari ascunse

Receptiile de faza pentru lucrari ascunse se efectueaza conform prevederilor proiectului si a [6].

La Procesul Verbal de Receptie vor fi atasate documentele, care certifica calitatea compactarii si a
portantei (buletine de incercare, diagrame etc)..

7 Verificarea lucrarilor in faza de executie
7.1 Generalitati

7.1.1 Din cadrul lucrarilor ce urmeaza a fi verificate in faza de executie fac parte:

a) corpul rambleului, inclusiv zona activa (partea superioara a terasamentului - PST);
b) stratul de forma;

7.2 Corpul rambleului inclusiv zona activa (partea superioara a terasamentului - PST)
7.2.1 Descrierea lucrarilor

In functie de nivelul platformei fata de linia terenului natural terasamentele se executa:

a) in rambleu;

b) in debleu;

¢) in profil mixt;

d) la nivelul terenului.

n Figura 1 este prezentat, schematic un terasament executat in rambleu si un terasament executat in
debleu.

AX DRUM AX DRUM
A.RAMBLEU ) STRUCTURA RUTIERA I B. DEBLEU
patul drumului / g
T I ; - zona 3: stratu !

forma

zona 2: zona activa a I STRUCTURA RUTIERA
--------------------------------------- terasamentului (PST)

patul drumului I zona 3: stratul de

zona 2: corpul rambleului forma
&

————————————————————— & —b>— -(f_-d_A;A —mmrma zona 2: zona activa a terasamentului (PST)
zona 1: teren de baza (fundare;
]

L]
zona 1: teren de baza

Figura 1 - Schema constructiva a unui terasament de drum

Pe cele doua scheme sunt separate urmatoarele zone ce urmeaza sa faca obiectul verificarilor in faza
de executie:
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Tabelul 3 - Zonele din terasament ce fac obiectul verificarii in faza de executie

Tipul de profil
zona Rambleu Debleu
Teren de fundare (de terenul na_tural ?flat sub corpul terenul natural situat sub zona activ
“\1 rambleului dupa decaparea
baza) .
stratului vegetal
materialul de umplutura aflat
Corpul rambleului intre terenul de baza si cota -
(umpluturii) 0,50 m fata de baza stratului de
forma
Zona activa (partea material de umplutura aflat intre terennnatural sau material devumplutura
N - aflat intre cota - 0,50 m fata de baza
superioara a cota - 0,50 m fata de baza . B ’ :
. K e stratului de forma si baza stratului de
terasamentului - PST) | stratului de forma si baza forms ’
Stratul superior al terasamentului realizat pentru uniformizarea si
Stratul de forma cresterea capacitatii portante situat la partea superioara a infrastructurii

rutiere

NOTA 1 - Modalitatile de verificare ale terenului de baza sunt descrisi in Capitolul 6.

NOTA 2 - Pentru terasamentele executate in profil mixt sau la nivelul terenului zonele din terasament, ce
urmeaza a fi verificate, pot fi asimilate cu cele descrise in Tabelul 3.

NOTA 3 - Pentru zonele de terasament executate in conditii speciale (de exemplu, spatele culeelor lucrarilor de
arta, casete si santuri) in care datorita spatiilor inguste nu pot fi realizate verificarile prevazute in aceste
instructiuni modalitatile de verificare vor fi alese pe santier, in functie de conditiile locale, de catre executant, cu
aprobarea investitorului si a proiectantului.

7.2.2 Etapele controlului de calitate
Controlul de calitate consta din urmatoarele operatiuni principale:

a) verificarea calitatii materialelor utilizate la executia terasamentelor;

b) verificarea compactarii;

c) verificarea capacitatii portante;

d) verificarea elementelor geometrice ale terasamentelor si anume:

1) modul de asternere in straturi si grosimea acestora;

2) asigurarea pantelor transversale si a posibilitatilor de scurgere a apelor din precipitatii;
3) inclinarea taluzelor

si se finalizeaza cu receptiile de faza pentru lucrari ascunse, conform [6].

7.2.3 \Verificarea calitatii materialelor folosite la executia terasamentului

Materialele folosite pentru executia terasamentelor rutiere pot fi impartite n:

a) pamanturi;

b) alte materiale (materiale stancoase provenite din derocari, deseuri si subproduse industriale,
pamanturi tratate/stabilizate etc.).

7.2.3.1 In cazul pamanturilor calitatea si starea acestora se refera la:

a) in cazul terasamentelor executate in rambleu: materialele ce vor fi puse Tn opera ca umplutura;

b) n cazul terasamentelor executate in debleu sau la nivelul terenului: terenul natural cuprins intre baza

stratului de forma si - 0,50 m in profunzime fata de aceasta (zona activa).

7.2.3.2 In cazul celorlalte materiale caracteristicile sunt precizate prin proiect/caiet de sarcini si sunt
verificate pe sectoare experimentale dupa o metodologie stabilita.

7.2.3.3 Obiectivele controlului de calitate:
Pentru pamanturi se determina urmatoarele caracteristici fizice:

a) compozitia granulometrica,
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b) coeficientul de neuniformitate, in cazul paméanturilor necoezive, cu relatia:

d . L . N .
Un = d—6° , unde deosi dio reprezintd diametrul particulelor corespunzatoare unui procent de 60 %

10
respectiv 10 % pe diagrama granulometrica;

c) limitele de plasticitate, in cazul pamanturilor coezive;

d) cantitatea de materii organice;
e) continutul in saruri solubile;
f) umflarea libera cu relatia:

Ve—=V;
UL= -t

x 100 %

4

in care,
Vi - volumul initial al probei la umiditatea de saturatie de la inceputul incercarii;
Vi - volumul final al probei la limita de contractie.

In cazul executérii unor terasamente in rambleu, cu inaltimi mai mari de 6,0 m, care necesita verificarea
stabilitatii, unghiul de frecare interioara ,¢” si coeziunea ,c”, pe probe compactate in aparatul Proctor la
95 % grade de compactare.

Pentru ca la punerea in opera sa se obtina, printr-un lucru mecanic judicios ales, gradul de compactare
propus, pentru materialele, ce urmeaza a fi folosite ca materiale de umplutura, se vor determina
caracteristicile de compactare Proctor (umiditatea optima de compactare Wopt si greutatea volumica in
stare uscata maxima ydmax) Si Se vor face sectoare experimentale pe care se va stabili metodologia de
compactare (tip de utilaj, numar de treceri etc).

7.2.3.4 Metodologia de control

Metodologia de control consta din Tncercari de laborator pe probe prelevate din fiecare strat de pamant
pus in opera (in cazul rambleelor) sau din terenul natural (in cazul debleurilor). Metodologia de prelevare
a probelor si categoria acestora vor fi in concordanta cu prevederile SM SR EN ISO 22475-1 si cu tipul
de Tncercari ce urmeaza sa se execute.

Ca numar de Tncercari trebuie respectate specificatiile proiectului/caietului de sarcini, dar nu trebuie sa
fie mai putin de 3 (trei) teste complete (granulometrie, limite de plasticitate, continut de materii organice,
continut in saruri solubile, umflare liberd) repartizate, pe sectiuni diferite, stanga, ax, dreapta:

a) la o suprafata de 2 000 m? pentru fiecare strat din corpul umpluturii;
b) la o suprafatd de 1 500 m? pentru fiecare strat din zona activa (considerata cu h = 0,50 m sub stratul
de forma).

7.2.3.5 Conditii de admisibilitate

7.2.3.5.1 Sunt considerate indeplinite conditile de admisibilitate atunci cand paméanturile sunt
incadrate in categoriile ,foarte bune” si ,bune”, conform criteriilor din Tabelul 4, astfel:

a) pamanturile clasificate ca ,foarte bune” pot fi folosite in orice conditii climatice si hidrologice la orice
inaltime de terasament (max.12,0 m) fara a se lua masuri speciale.

De asemenea ele pot fi folosite fara restrictii la executia stratului de forma si a partii superioare a
terasamentului si Tn cazul debleurilor si rambleelor.

b) pamanturile clasificate ca ,bune” pot fi folosite Tn orice conditii climatice si hidrologice la orice inaltime
de terasament (max. 12,0 m) punand, insa, unele probleme legate de compactibilitate si traficabilitate
datorita uniformitatii granulometrice ceea ce impune o tehnologie adecvata de punere in opera.

n cazul pdmanturilor a caror calitate, conform Tabelul 4, este ,mediocra”, se va analiza comportarea
lor la inghet-dezghet precum si influenta conditiilor hidrologice, prevazandu-se dupa caz, masurile
respective Aceste pamanturi nu pot fi utilizate la executia stratului de forma, iar utilizarea lor la partea
superioara a terasamentului (PST) se va putea face numai dupa luarea unor masuri de imbunatatire.
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7.2.3.5.2 Pamanturile clasificate ca ,rele” si ,foarte rele” pot fi utilizate in corpul rambleelor numai dupa
imbunatatire.

7.2.3.5.3 In cazul terasamentelor in debleu sau la nivelul terenului alcatuite din pamanturi argiloase
cu simbolul 4e, 4f si a caror calitate conform Tabelului 4 este ,rea” sau ,foarte rea” vor fi inlocuite cu
pamanturi corespunzatoare sau vor fi stabilizate mecanic sau cu lianti (var, cenusi de termocentrala
etc.) pe o grosime de minim 20 cm Tn cazul pdmanturilor ,rele” si de minim 50 cm Tn cazul pamanturilor
Jfoarte rele” (sau a celor cu densitatea in stare uscata pd < 1,5 g/cm?3), grosimea fiind considerata de
sub baza stratului de forma. Atéat inlocuirea cét si stabilizarea se va face pe toata latimea platformei.

7.2.3.5.3 Pentru pamanturile argiloase simbolul 4d se recomanda fie inlocuirea, fie stabilizarea lor pe
0 grosime de minim 15 cm.
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Tabelul 4- Categoriile si tipurile de pamanturi clasificate conform SM EN ISO 14688-2

(continutul acestui tabel este folosit ca “Criterii de admisibilitate ale paméanturilor folosite ca material pentru terasamente”)

Denumirea si caracterizarea principalelor tipuri de pamant Granulometrie Ip pentru UL Calitate ca
5 | Confinutuln parf fine, in % din | U, | Mactunea | (%) | matenal de
-g masa totala pentru: mm'
D d< d<0,05 d<
0,005 mm 0,025
mm mm
Paménturi  necoezive  grosiere | cu foarte putine parti fine, insensibile la inghet- | la <1 <10 <20 >5 0 - foarte
(fractiunea mai mare de 2 mm | dezghet sila variatiile de umiditate buna
reprezinta mai mult de 50 %)
Blocuri, bolovanis, pietris idem 1a, nsa uniforme 1b <5 foarte
buna
Pamanturi necoezive medii si fine | cu parti fine, neuniforme, sensibilitate mijlocie la | 2a <6 <20 <40 >5 <10 - foarte
(fractiunea mai micd de 2 mm | inghet-dezghet, insensibile la variatiile de umiditate buna
reprezinta mai mult de 50 %)
Nisip cu pietrig, nisip mare, mijlociu | idem 2a, insa uniforme 2b <5 buna
sau fin
Pdmanturi necoezive medii si fine | cu multe parti fine, foarte sensibile la inghet- | 3a >6 >20 > 40 - > 10 <40 | mediocra
(fractiunea mai mica de 2 mm | dezghet, fractiunea fina prezintd umflare libera
reprezintd mai mult de 50 %) cu liant | (respectiv contractie) redusa
constituit din pamanturi coezive
Nisip cu pietris, nisip mare, mijlociu | idem 3a, insa fractiunea fina prezinta umflare libera | 3b > 40 mediocra
sau fin, prafos sau argilos medie sau mare
Pamanturi coezive: nisip prafos, praf | anorganice cu compresibilitate mijlocie, umflare | 4a | Conform nomogramei Casagrande din <10 <40 mediocra
nisipos, nisip argilos, praf, praf | libera redusa medie, foarte sensibile la inghet- Figura 2
argilos nisipos, praf argilos, argild | dezghet
prafoasa argiloasa, argila nisipoasa, | anorganice cu compresibilitate si umflare libera | 4b <35 <70 mediocra
argila prafoasa, argila, argild grasa. | reduse, sensibilitate mijlocie la inghet-dezghet
organice* (maluri sau continut de MO > 5 %) cu | 4c <10 <40 mediocra
compresibilitate si umflare libera reduse si
sensibilitate mijlocie la inghet-dezghet
anorganice cu compresibilitate si umflare libera | 4d >35 >70 rea
mare, sensibilitate mijlocie la inghet-dezghet
organice® (maluri sau continut de MO > 5 %) cu | 4e <35 <75 rea
compresibilitate mijlocie, umflare libera redusa sau
medie foarte sensibilitate la inghet-dezghet
organice* (maluri sau continut de MO > 5 %) cu | 4f - >40 | foarte rea

compresibilitate mare, umflare libera medie sau
mare foarte sensibilitate la inghet-dezghet

Un — coeficient de neuniformitate; Ip — indice de plasticitate; UL — Umflarea libera; MO — materii organice.
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*Pamanturile cu continut de materii organice (MO) sunt pamanturi de formatie relativ recenta (cateva mii de ani), care cuprind materii organice, in mai mica sau mai mare
proportie, in functie de care se clasifica astfel:

- malurile: sunt pamanturi cu continut de materii organice sub 5 %. Sunt depozite aluvionare continand, in general, mai mult de 90 % elemente inferioare dimensiunii de 0,2
mm, alcatuite din particule argiloase foarte fine (corespunzatoare starii coloidale), afanate, putin consolidate, prezentand, in general, limite de curgere Wi = 60.... 120, indici
de plasticitate, Ip = 30 .... 80, umiditatea naturala fiind apropiata de limita de curgere;

- namolurile: sunt paménturi asemanatoare malurilor cu un continut de materii organice intre 5 ... 10 % putand contine resturi de plante carbonizate;

- loessurile sunt paméanturi prafoase, pamanturi macroporice (cu porozitate mare n = 40-60%), constituite din praf (P >60%), argila (A < 30%) si din nisip (N)
sensibile la umezire. Pamanturile loessoide difera de loessuri prin continutul mai mare de nisip sau argila. Fractiunea predominanta praf (P) este sub 60%.
La punerea in lucru a acestor pamanturi se vor respecta prevederile Normativului privind fundarea constructiilor pe pamanturi sensibile la umezire (PSU) NP
125/2010, Instructiuni tehnice pentru consolidarea pamanturilor sensibile la umezire si alte normative in vigoare. Pentru ramblee cu h 2 4 m se vor face
calcule de verificare a stabilitatii.
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7.2.3.6 Verificarea compactarii terasamentelor
7.2.3.6.1 Obiectivele controlului de calitate
Verificarea compactarii terasamentelor are doua componente:

a) verificarea tehnologiei de compactare;

b) controlul compactarii in timpul executiei terasamentelor, si are drept scop, pe de o parte, asigurarea
ca executantul dispune de tehnologia necesara pentru a obtine gradul de compactare propus in graficele
asumate, iar pe de altd parte, ca utilizdnd tehnologia de care dispune atinge in timpul execufiei
parametrii de calitate impusi.

7.2.3.6.2 Metodologia de control

Tehnologia de compactare si alegerea utilajelor este la latitudinea executantului dar investitorul -
beneficiarul are obligatia verificarii tehnologiei de compactare propusa de executant. Verificarile se
efectueaza inainte de inceperea lucrarii pe un sector experimental sau pe primul strat al terasamentului
pus in opera.

Obiectivele principale ale acestor verificari sunt:

a) grosimea de asternere a materialului si cea a stratului dupé compactare;

b) numarul minim de treceri, necesar realizarii gradului de compactare prescris;

¢) parametrii de lucru ai utilajelor de compactare;

d) sarcina pe roata a compactoarelor cu pneuri sau presiunea statica pe unitatea de lungime a
compactoarelor cu rulouri netede;

e) viteza de lucru;

f) frecventa de vibrare si amplitudinea, in cazul compactoarelor vibratoare;

g) gradul de compactare rezultat.

Controlul compactarii se desfasoara pe toata durata executiei si are ca obiectiv verificarea gradului de
compactare pe toata grosimea stratului pus Tn opera.

Controlul compactarii se va face conform prescriptiilor proiectului/caietului de sarcini dar minim:

a) n corpul umpluturii - la fiecare 2 000 m? de strat pus in opera in cate 3 (trei) puncte dispuse dreapta,
ax, stanga, pe sectiuni diferite;

b) in zona activa (considerata cu h = 0,50 m sub stratul de forma) la fiecare 1 500 m? de strat pus in
opera in céate 3 (trei) puncte dispuse dreapta, ax, stanga, pe sectiuni diferite.

Verificarile se vor face, in special, acolo unde se vad denivelari ale terenului ca urmare a trecerii
autovehiculelor in timpul executiei. Daca prin proiect/caiet de sarcini nu se prevad alte metode de
verificare a compactarii aceasta se va face prin determinarea gradului de compactare conform
procedurii descrise Tn Anexa B.

Pe parcursul realizarii terasamentelor, executantul poate utiliza, in cadrul unui control intern si alte
metode rapide de verificare a compactarii, rezultatele acestora neputand, insa, face parte din
documentatia privind controlul calitatii decat in masura in care sunt insotite si de cele ale incercarilor
prevazute in proiect/caiet de sarcini.

7.2.3.6.3 Conditii de admisibilitate
Conditille de admisibilitate sunt considerate indeplinite cand sunt respectate conditiile tehnice prevazute
in proiect/caiete de sarcini. In cazul in care prin proiect/caiet de sarcini nu sunt prevazute cerinte tehnice

specifice pentru gradul de compactare si capacitatea portantd vor fi respectate urmatoarele valori
impuse (Tabelul 5):
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Tabelul 5 - Valori impuse ale gradului de compactare

Pamanturi
necoezive necoezive
Zonele din terasament la care se imbracaminti fmbracaminti fmbracaminti fmbracaminti
prescrie gradul de compactare permanente | semipermanente | permanente | semipermanente
Gradul de compactare: D = Y4 _ 100 %
Ydmax

n corpul rambleelor h<050m"» 100 100 100 100
la adancimea (h) 0,5<h<20m 100 97 97 94
sub partea
inferioara a stratului h>20m 95 92 92 90
de forma

“zona consideratd activa (partea superioara a terasamentului - PST).

Conditiile de admisibilitate sunt respectate daca pe un strat bine delimitat din punct de vedere geometric,
abaterile limita ale valorilor gradului de compactare (D) prescris in Tabelul 5 sunt de 3 % sub
imbracamintile de beton si de 4 % sub celelalte imbracaminti neacceptandu-se insa, ca prin abaterile
limita valoarea gradului de compactare sa fie mai mica de 90 %. Abaterile limita prevazute se accepta
n maxim 10 % din numarul punctelor de verificare.

7.2.3.7 Verificarea capacitatii portante si a deformabilitatii
7.2.3.7.1 Obiectivele controlului de calitate

Obiectivele controlului de calitate sunt de verificare a capacitatii portante si a deformabilitatii la partea
superioara a terasamentului (PST).

7.2.3.7.2 Metodologia de control

in cazul in care prin proiect/caiet de sarcini nu sunt prevederi speciale privind verificarea capacitatii
portante si a deformabilitatii, acestea se verificad in conformitate cu reglementarile tehnice aprobate si
in vigoare sau prevederile din Anexa C respectiv Anexa E si anume:

a) capacitatea portanta este caracterizata de:

1) modulul dinamic al pamantului Ep (MN/m?);

2) modulii statici Ev (MN/m?) si Ko (MN/m?3);

3) indicele californian de capacitate portanta CBR (%).

n cazul in care structura rutierd, ce urmeaza a fi realizata, este supld sau mixta (SRE) se determina
modulul dinamic al pAdmantului E, (MN/m?2) si/sau modulii statici Ev (MN/m2). in cazul in care structura
rutierd, ce urmeaza a fi realizatd, este rigida (SRR) se determina modulul de reactie Ko (MN/m8), cu
placa statica.

b) deformabilitatea este caracterizata prin valorile deflexiunii si se determina cu deflectometrul cu
parghie tip Benkelman in conformitate cu Anexei E.

Determinarile deflectometrice cu deflectometrul cu parghie tip Benkelman si deflexiunile caracteristice
obtinute sunt utilizate pentru verificarea omogenitéatii/uniformitatii executiei.

7.2.3.7.3 Conditii de admisibilitate

Sunt considerate indeplinite cand sunt respectate conditiile tehnice prevazute in proiect/caiete de
sarcini. In cazul in care prin proiect/caiet de sarcini nu sunt prevazute cerinte tehnice specifice pentru
gradul de compactare si capacitatea portanta vor fi respectate urmatoarele:

7.2.3.7.3.1 Valori impuse

Capacitatea portanta:

Conditiile de admisibilitate sunt specificate prin proiect/caiet de sarcini respectiv conform normativelor
de dimensionare a structurilor rutiere suple si mixte respectiv a structurilor rutiere rigide. Conform
acestora capacitatea portanta a zonei active trebuie sa indeplineasca urmatoarele conditii:
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Pentru structuri rutiere suple si mixte (SRE):

a) Modulul dinamic al pamantului: Ep = 50 - 100 MPa.

Valoarea, la care se raporteaza modulul dinamic al pamantului obtinut pe teren, este valoarea folosita
de proiectant in dimensionarea structurii rutiere si aleasa de acesta in functie de tipul pamantului4, tipul
climatic® si regimul hidrologic® caracteristice sectorului de drum proiectat.

Modulul dinamic al pamantului (Ep) va fi determinat prin intermediul indicelui de capacitate portanta
californian (CBR) conform relatiei:

Ep =10 x CBR (MPa)?
in care,
Ep - modulul de elasticitate dinamica al pamantului de fundare.

In cazul in care se considera necesar valoarea indicelui de capacitate portantd (CBR) poate fi
determinata in laborator, in conditiile cele mai defavorabile, in care poate lucra terasamentul

Daca prin proiect/caiet de sarcini nu este specificata valoarea modulului dinamic al pamantului Ep,

alternativ se pot determina modulii statici de deformatie Evzi si Evz prin incercari cu placa statica,
conform Anexei C. In acest caz conditiile de admisibilitate sunt:

Evz = 2 80 [MN/m?] si (Ev2/Ev1) < 2,3

b) Deformabilitatea - caracterizatd prin deformatia elastica corespunzatoare vehiculului etalon cu
sarcina pe osia simpla din spate de 115 KN - trebuie sa fie de maxim 4,0 mm.

Pentru structuri rutiere rigide (SRR):

Modulul de reactie: Ko = 39 - 56 MN/m?3

Valoarea modulului de reactie al pamantului, ce urmeaza a fi verificata, este cea folosita de proiectant
in dimensionarea structurii rutiere si aleasa de acesta, in functie de tipul pamantului, tipul climatic si
regimul hidrologic caracteristice sectorului de drum proiectat.

7.2.3.7.3.2 Numar de incercari

Capacitatea portanta (cu placa Lucas sau aparatul CBR): Daca nu este stabilit prin proiect/caiet de
sarcini, Tncercarile se fac pe zona activa (considerata cu h = 0,50 m sub stratul de forma), iar numarul
de Tncercari nu trebuie sa fie mai mic de 3 (trei) dispuse dreapta, ax, stanga, pe sectiuni diferite, la 1
500 m? suprafata strat.

Deformabilitatea (cu deflectometrul Benkelman conform anexei E2) - incercarile se fac pe zona activa
(partea superioara a terasamentului - PST), Tnainte de executarea stratului de forma, minim 100
puncte/km banda.

7.2.3.7.3.3 Limite admisibile

Capacitatea portanta (modulul dinamic al pamantului - Ep; modulul de reactie — Ko):

Dintr-o serie consecutiva de 6 determinari ale capacitatii portante valoarea coeficientului de variatie (Cv)
trebuie sa fie mai mica de 10 %.

Deformabilitatea (cu péarghia Benkelman conform anexei E2) - pentru un sector de masurare a
deformabilitatii deformatia elastica prezinta valori mai mari decat cea admisibila in mai putin de 10 %
din punctele de masurare.

7.2.3.8 \Verificarea elementelor geometrice ale terasamentelor

Acest control se face pe parcursul executarii terasamentului prin verificarea:

a) modului de asternere n straturi si grosimea acestora;
b) asigurarii pantelor transversale si a posibilitatilor de scurgere a apelor din precipitatii;
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- inclinarea taluzelor;
si dupa terminarea executiei partii superioare a terasamentului prin:

c) verificarea prin nivelment a profilului longitudinal si a profilelor transversale realizate, fata de
prevederile proiectului de executie.

Verificarea prin nivelment consta intr-un control topografic al profilului longitudinal, Tn profiluri
transversale, situate la 20 m unul de altul si Th masurarea denivelarilor locale longitudinale.

Tolerantele de nivelment impuse sunt urmatoarele:

a) la latimea platformei:

+ 0,05 m fata de ax3;

+ 0,10 m la latimea Tntreaga;

+ 0,50 m la ampriza rambleului.

b) la cotele proiectului:

1 0,05 m fata de cotele de nivel ale proiectului;
c)- la suprafata platformei:

1) platforma fara strat de forma............cccccccoooiiiiiinninne.. +3cm;
2) platforma cu strat de forma...................cccooniiiiiinnnen. +5cm;
3) taluz NEACOPETit......c.eveeeeieiecrcce e, 10 cm;
4) denivelari locale longitudinale sub latade 3 m ............ +5cm.

7.2.3.9 Receptiile de fazd pentru lucrari ascunse

Receptiile de faza pentru lucrari ascunse vor fi stabilite prin proiect si va respecta procedura prevazuta
la [6].

7.3 Stratul de forma
7.3.1 Descrierea lucrarilor

Stratul de forma constituie stratul superior al terasamentelor, amenajat pentru uniformizarea si sporirea
capacitatii portante la nivelul patului drumului.

Stratul de forma poate fi executat din urmatoarele materiale:

a) materiale necoezive:

1) pamanturi necoezive;

2) zgura bruta de furnal Tnalt;

3) deseuri de cariera.

b) materiale coezive;

1) pamanturi coezive:

2) tratate cu var;

3) stabilizate cu zgura;

4) stabilizate cu ciment;

5) agregate naturale (SM SR EN 12620+A1) stabilizate cu lianti puzzolanici.

La executia stratului de forma, controlul calitatii executiei este asemanator cu cel utilizat la
terasamentele propriu - zise, Tnsa cu o rigurozitate sporita, legata in special de:

a) calitatea materialelor utilizate;

b) gradul de compactare, criteriul de referinta fiind densitatea uscatd maxima ( pamax) stabilita prin
incercarea Proctor modificata;

c) protectia stratului de forma fata de precipitatiile atmosferice;

d) frecventa incercarilor de verificare.

Executia stratului de forma se incepe numai dupa receptia terasamentelor.

7.3.2 Etapele controlului de calitate

Controlul de calitate consta din urmatoarele operatiuni principale:
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a) verificarea calitatii materialelor utilizate la executia stratului de forma;
b) verificarea executiei stratului de forma;

c¢) verificarea elementelor geometrice ale stratului de forma;

si se finalizeaza cu receptiile de faza pentru lucrari ascunse, conform [6].

7.3.2.1 \Verificarea calitatii materialelor folosite la executia terasamentului
7.3.2.1.1 Obiectivele controlului de calitate

Controlul de calitate consta din verificari, care se fac in concordanta cu standardele in vigoare, in functie
de materialele care intra Tn compozitia stratului de forma.

7.3.2.1.2 Metodologia de control

Consta din incercari de laborator pe probe prelevate din fiecare strat ce alcatuieste stratul de forma,
pus Tn opera.

Metodologia de prelevare a probelor si categoria acestora vor fi in concordanta cu prevederile SM SR
EN ISO 22475-1 si cu tipul de incercari ce urmeaza sa se execute. Ca numar de Tncercari trebuie
respectate specificatiile proiectului/caietului de sarcini, dar pe un strat cu o suprafatd de 2 000 m? nu
trebuie sa fie mai putin de 3 (trei) teste complete (granulometrie, limite de plasticitate, continut de materii
organice, continut in saruri solubile, umflare libera) repartizate, pe sectiuni diferite, stanga, ax, dreapta.

7.3.2.1.2 Conditii de admisibilitate

In cazul in care prin proiect/caiet de sarcini nu sunt precizate conditiile de calitate ale materialelor
utilizate la realizarea straturilor de forma trebuie sa indeplineasca conditiile de calitate, Tnh conformitate
cu prevederile standardelor specifice respective, si anume:

a) pamanturile necoezive si coezive se clasifica si se identifica conform SM EN ISO 14688-2;

b) var nehidratat macinat, conform SM EN 459-1;

¢) var hidratat in pulbere, conform SM EN 459-1;

d) var bulgari pentru constructii, conform SM EN 459-1;

e) ciment cu sau fara adaosuri, conform SM SR EN 197-1;

f) apa, conform SM SR EN 1008;

Deseurile de cariera trebuie sa indeplineasca urmatoarele conditii de calitate:

a) dimensiunea maxima a granulei: 100 mm;

b) granulozitate continua;

c) rezistenta la sfardmare prin compresiune pe piatra sparta in stare uscata de minim 60 %;
d) coeficient de calitate: min 7;

e) coeficient de gelivitate pe piatra sparta: max. 3 %.

Materialele folosite la executia stratului de formé pot fi utilizate ca atare daca acestea corespund din
punct de vedere calitativ sau dupa efectuarea unor operatii de imbunatatire prin stabilizari mecanice
sau stabilizari cu lianti hidraulici si puzzolanici.

n cazul materialelor stabilizate (pdmanturi tratate) apar o serie de obiective specifice de control, legate
de stocarea liantilor, utilajelor de raspandire si de amestec, ca si de verificare a portantei, obiective ce
sunt prezentate in Anexa A.

Verificarea calitatii materialelor utilizate trebuie sa se faca conform Tabelului 6

Tabelul 6 - Verificarea calitatii materialelor folosite la stratul de forma

Materialul Caracteristica Frecventa Metoda de
verificare

Tipuri de materiale

paméant coeziv - granulozitate; 1. Inainte de inceperea SM SR EN

- plasticitate. lucrarilor; 12620+A1
pamant necoeziv - granulozitate; 2. minim 3 (trei) teste SM SR EN
sau agregate - echivalent de nisip complete pe un strat cu 12620+A1
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zgura bruta

- granulozitate;
- densitate in situ

deseuri de cariera

- granulozitate;
- rezistenta la sfaramare;
- coeficient de calitate.

var

- finete de macinare

ciment

- timp de priza constanta
de volum

zgura granulata

- granulozitate

agregate sau

- compozitia

o suprafata de 1 500 m?
repartizate, pe sectiuni
diferite, stanga, ax,
dreapta sau ori de cate
ori este necesar.

amestecuri granulometrica; AnexaD

- cantitatea de liant.

Tipuri de incercari
Gradul de faramitare
Rezistenta la compresiune a amestecului

1. Tnainte de inceperea lucrarilor;
2. min. 2 x 3 puncte la 1 500 m? strat.

7.3.2.2 Verificarea calitatii executiei lucrarilor

Se verifica respectarea proceselor tehnologice prevazute in caietele de sarcini sau stabilite pe tronsonul
de proba.

7.3.2.2.1 Conditii de admisibilitate

Controlul de calitate consta din urmatoarele operatiuni principale, specifice modului de alcatuire a
stratului de forma, si anume:

a) strat de forma din materiale necoezive:

1) umiditatea pamanturilor necoezive si a deseurilor de cariera si stabilirea cantitatii de apa necesara
asigurarii umiditatii optime de compactare;

2) gradul de compactare al stratului de forma si compactarea straturilor de forma din deseuri de cariera.
b) strat de forma din materiale coezive:

1) umiditatea materialelor componente ale amestecului si cantitatea de apa necesara asigurarii
umiditatii optime de compactare;

2) proportiile de amestec ale liantilor;

3) umiditatea amestecului in strat, inaintea compactarii;

4) gradul de faramitare al pamanturilor stabilizate.

5) rezistenta la compresiune la varsta de 14 zile a pamanturilor coezive, stabilizate cu zgura granulata
sivar, la varsta de 7 zile si 28 zile a pamanturilor stabilizate cu ciment.

Frecventa verificarilor atat in cazul paméanturilor netratate cat si a celor stabilizate cu lianti hidraulici si
puzzolanici se face conform Tabelului 7

Tabelul 7 - Frecventa verificarilor calitatii executiei

Metoda de
verificare
Conform anexei A

. e e s Frecventa
Denumire caracteristica ’

Umiditatea materialului sau a amestecului in strat zilnic si ori de céte ori

fnainte de: este
Gradul de compactare (PROCTOR modificat) Conform Anexei B mlznét:raaﬁ)uncte la 1500
Capacitate cu placa Evi/Eva Conform Anexei min. 3 puncte la 1500 m
portanta statica pentru SRE C strat
Ko pentru SRR
CBR

Verificarea deformabilitatii cu parghia Benkelman Conform anexei E | minim 100 puncte/km
banda (adica din 20 Tn
20 m in profiluri

transversale)

7.3.2.2.1 Valori admisibile
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Gradul de compactare (D) calculat ca raport intre densitatea uscatd maxima obtinuta pe teren si
densitatea uscata maxima obtinuta prin incercarea Proctor Modificat trebuie sa fie de minim 98 % in cel
putin 95 % din punctele de verificare dar nu mai mic de 95% in celelalte puncte. Deformabilitatea se
considera corespunzatoare daca deformatia elastica corespunzatoare vehiculului etalon (cu sarcina pe
osia din spate de 115 kN) are valori mai mici de 2,00 mm in 95 % din punctele de masurare.
Uniformitatea executiei se considera satisfacatoare, daca valoarea coeficientului de variatie este sub
40 %.

Valoarea admisibila a capacitatii portante la partea superioara a stratului de forma (definita prin modulul
de elasticitate dinamica al pamantului de fundare Ep in cazul SRE, respectiv modulul de reactie Ko in
cazul SRR) este stabilita prin proiect, in functie de grosimea stratului de forma si de tipul materialelor
din care acesta este realizat.

Verificarea capacitatii portante la nivelul stratului de forma se efectueaza conform Anexei C.
7.3.2.3 \Verificarea elementelor geometrice

Suprafata straturilor de forma se verifica n profil transversal si longitudinal pentru a corespunde datelor
si abaterilor limita si anume:

a) pantele n profil transversal si declivitatile in profil longitudinal ale suprafetei stratului sunt aceleasi
ca si cele ale suprafetei imbracamintilor;

b) denivelarile admisibile in profil transversal sunt cu = 0,5 cm fata de cele prevazute in proiect;

c) denivelarile admisibile in profil longitudinal ale suprafetei stratului sub dreptarul de 3 m sunt de max.
2cm.

Latimea straturilor de forma se verifica daca corespunde datelor din proiectul de executie, iar abaterile
limitd admise la latimea stratului de forma sunt de +0,05 m fata de axa si de +0,10 m la latimea intreaga.
Latimea straturilor se verifica la distante de maximum 200 m.

Grosimile straturilor de forma trebuie sa corespunda datelor prevazute in proiectul de executie.
Verificarea grosimii straturilor de forma se face prin sondaje, cel putin unul la 200 m de drum. Cotele
profilului longitudinal se verifica in axa drumului cu aparate de nivel si trebuie s& corespunda celor din
proiect. Rezultatele tuturor determinarilor si verificarilor specificate in lucrare vor fi tinute la zi in
documentatia de executie a santierului, ce va constitui documentatia de control in vederea receptiei
lucrarilor.

7.3.2.4 Receptia lucrarilor la executarea stratului de forma

Pe parcursul executarii stratului de forma sau la finalizarea acestuia, conform specificatiilor din proiect,
se vor realiza receptii de faza pentru lucrari ascunse, conform [8.2].

8 Receptia lucrarilor
8.1 Generalitati

Receptia constituie o componenta a sistemului calitatii in constructii si este actul prin care investitorul
declara ca accepta, preia lucrarea cu sau fara rezerve si ca aceasta poate fi data in folosinta. Prin actul
de receptie se certifica faptul ca executantul si-a Indeplinit obligatile Tn conformitate cu prevederile
contractului, cu documentatia de executie si cu documentele cuprinse in cartea tehnica a constructiei.
Receptia constructiilor se face de catre investitor - proprietar, in prezenta proiectantului si a
executantului si/sau reprezentantilor de specialitate, legal desemnati de acestia. Lucrarile de executie
a terasamentelor vor fi supuse unor receptii de faza pentru lucrari ascunse si unei receptii finale).

8.2 Receptia de faza pentru lucrari ascunse

8.2.1 Descrierea lucrarilor

In cadrul receptiei de faza pentru lucréri ascunse se va verifica dacd partea de lucrari ce se
receptioneaza s-a executat conform proiectului/caietului de sarcini si se va atesta conditiile impuse de

documentatii si de prezentele instructiuni. Receptiile de faza pentru lucrari ascunse sunt stabilite prin
proiect dar trebuie facute in special in urmatoarele momente ale lucrarii:

28



CP D.02.26:2021

a. infaza pregatitoare executiei:

- trasarea si sablonarea lucrarii;

- decaparea solului vegetal.

b. 1nfaza de executie propriu-zisa:

- 1n cazul rambleelor - la fiecare metru din inaltimea de umplutura;
- 1n cazul sapaturilor - la cota finala a sapaturii.

8.2.2 Receptiile de faza pentru lucrari ascunse se efectueaza intre investitor - proprietar reprezentat
prin dirigintele lucrarii sau organismul de consultanta, executant reprezentat de conducatorul tehnic al
lucrarii, controlor calitate (CQ) si specialistul topograf sau geotehnician, in prezenta proiectantului de
specialitate si se incheie cu un Proces Verbal de Receptie. Documentul trebuie sa confirme posibilitatea
trecerii executiei la faza imediat urmatoare si trebuie sa poarte semnatura investitorului si a
executantului. Un exemplar din Procesul Verbal de Receptie va fi depus de catre CQ la documentele
de certificare a calitatii executiei. Imediat dupa receptie CQ va inregistra intr-un registru de evidenta al
lucrarilor de verificare obiectul receptiei, data receptionarii, numarul Procesului Verbal, cine a participat
si obiectiile (daca au existat).

8.3 Nereceptionarea lucrarilor

8.3.1 Lucrérile nu se vor receptiona daca:

- nusunt realizate cotele si dimensiunile prevazute in proiect;

- lucrarile de curéatare, decapare a solului vegetal, asanare si drenare sunt necorespunzatoare;

- nu s-au respectat pantele transversale si suprafatarea platformei;

- lucrarile de scurgere a apelor sunt necorespunzatoare;

- nu este realizat gradul de compactare prescris pe fiecare strat in parte;

- nu este asigurata capacitatea portantd prescrisa la nivelul terenului de fundare, la partea
superioara a terasamentului (sub stratul de forma) si la partea superioara a stratului de forma;

- materialele folosite la realizarea terasamentului nu respecta conditiile de calitate impuse;

- orice alte cauze care, justificat, conduc la nereceptionarea lucrarilor.

8.3.2 Toate defectiunile constatate impreuna cu modul si termenul de remediere se vor consemna in
Procesele Verbale si nu se va putea trece la etapa urmatoare de executie pana la remedierea acestora
(daca aceasta etapa implica nerespectarea conditiilor consemnate in Procesul Verbal de Receptie).
Dupa remedierea defectiunilor se va intocmi un nou Proces Verbal de Receptie.

in cazul in care, pe parcursul executiei, se constata fenomene de instabilitate, crapaturi in corpul
terasamentelor, ravinari ale taluzurilor, etc. constatorul informeaza imediat partile implicate in executie
(executant, investitor - beneficiar, proiectant) care, impreuna, stabilesc modalitatile de remediere.

8.4 Receptia la terminarea lucrarilor

8.4.1 Executantul trebuie sa comunice investitorului data terminarii tuturor lucrarilor prevazute in
contract, printr-un document scris confirmat de investitor. O copie a comunicarii va fi transmisa de
executant si reprezentantului investitorului pe santier.

Comisiile de receptie se vor numi de catre investitor si vor fi alcatuite din cel putin 5 membri. Dintre
acestia, obligatoriu vor face parte un reprezentant al investitorului si un reprezentant al administratiei
publice locale pe teritoriul careia este situatd constructia, iar ceilalti vor fi specialisti in domeniu.
Proiectantul, in calitate de autor al proiectului constructiei, va intocmi si va prezenta Tn fata comisiei de
receptie punctul sdu de vedere privind executia constructiei.

8.4.2 Comisia de receptie se intruneste la data, ora si locul fixate, iar presedintele acesteia, numit de
investitor, stabileste programul dupa care va fi facuta receptia.

Comisia de receptie poate functiona numai in prezenta a cel putin 2/3 din membrii numiti ai acesteia.
Hotaréarile comisiei se iau cu majoritate simpla.

in vederea desfasurarii in bune conditii a receptiei, investitorul are obligatia de a pune la dispozitia
comisiei de receptie documentatia de executie, precum si documentele si explicatile care i sunt
necesare.
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8.4.3 Comisia de receptie examineaza obligatoriu:

a) respectarea prevederilor din autorizatia de construire, precum si avizele si conditiile de executie
impuse de autoritatile competente;

b) executarea lucrérilor in conformitate cu prevederile contractului, ale documentatiei de executie si
ale reglementarilor specifice, cu respectarea exigentelor esentiale, conform legii;

c) referatul de prezentare intocmit de proiectant cu privire la modul in care a fost executata lucrarea.
Investitorul va urmari ca aceasta activitate sa fie cuprinsa in contractul de proiectare;

d) terminarea tuturor lucrarilor prevazute in contractul incheiat intre investitor si executant si in
documentatia anexa la contract.

in cazurile in care exista dubii asupra inscrisurilor din documentele cartii tehnice a constructiei, comisia
poate cere expertize, alte documente, incercari suplimentare, probe si alte teste;

e) valoarea declarata a investitiei.

8.4.4 Examinarea se efectueaza in toate cazurile prin cercetarea vizuald a constructiei si analizarea
documentelor continute in cartea tehnicd a constructiei.

La terminarea examinarii, comisia va consemna observatiile si concluziile in procesul-verbal de receptie,
care va cuprinde obligatoriu valoarea declarata a investitiei, si il va inainta in termen de 3 zile lucratoare
investitorului impreuna cu recomandarea de admitere, cu sau fara obiectii, a receptiei, amanarea sau
respingerea ei.

8.4.5 Comisia de receptie recomanda admiterea receptiei in cazul in care nu exista obiectii sau cele
care s-au consemnat nu sunt de natura sa afecteze utilizarea lucrarii conform destinatiei sale.

Comisia de receptie recomanda améanarea receptiei cand:

- se constata lipsa sau neterminarea unor lucrdri ce afecteaza siguranta in exploatare a constructiei
din punct de vedere al exigentelor esentiale;

- constructia prezinta vicii a caror remediere este de durata si care, daca nu ar fi facute, ar diminua
considerabil utilitatea lucrarii;

- exista in mod justificat dubii cu privire la calitatea lucrarilor si este nevoie de incercari de orice fel
pentru a le clarifica.

8.4.6 Comisia de receptie recomanda respingerea receptiei dacad se constata vicii care nu pot fi
inlaturate si care prin natura lor implica nerealizarea uneia sau a mai multor exigente esentiale, caz in
care se impun expertize, reproiectari, refaceri de lucrari etc.

8.4.7 Presedintele comisiei de receptie va prezenta investitorului procesul-verbal de receptie cu
observatiile participantilor si cu recomandarea comisiei. Pe baza procesului-verbal de receptie,
investitorul hotéraste admiterea, aminarea sau respingerea receptiei si notifica hotararea sa in interval
de 3 zile lucratoare, executantului, impreuna cu un exemplar din procesul-verbal.

8.4.8 Procesele-verbale de receptie la terminarea lucrarilor se difuzeaza prin grija investitorului:

a) executantului;

b) proiectantului;

c) organului administratiei publice locale, emitent al autorizatiei de construire;
d) organului administratiei financiare locale.

8.5 Receptia finala

8.5.1 Receptia finala se realizeaza la terminarea perioadei de garantie si este convocata de investitor
in cel mult 15 zile dupa expirarea acestei perioade.
Perioada de garantie este cea prevazuta in contract. La receptia finala participa:

a) investitorul;
b) comisia de receptie numita de investitor;
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c) proiectantul lucrarii;
d) executantul.

8.5.2 Comisia de receptie finala se intruneste la data, ora si locul fixate si examineaz& urmatoarele:

a) procesele-verbale de receptie la terminarea lucrarilor;

b) finalizarea lucrarilor cerute de "receptia de la terminarea lucrarilor”;

c) referatul investitorului privind comportarea constructiilor si instalatiilor aferente in exploatare pe
perioada de garantie, inclusiv viciile aferente si remedierea lor.

8.5.3 Comisia de receptie poate cere, in cazuri foarte bine justificate si/sau in cazul aparitiei unor vicii,
efectuarea de incercari si expertize. La terminarea receptiei comisia de receptie finala isi va consemna
observatiile si concluziile in procesul-verbal de receptie finald pe care-1 va inainta investitorului, Tn
termen de 3 zile lucratoare impreuna cu recomandarea de admitere, cu sau fara obiectii, a receptiei, de
amanare sau de respingere a ei.

8.5.4 Tn cazul in care comisia de receptie finald recomanda admiterea cu obiectii, amanarea sau
respingerea receptiei, ea va trebui sa propuna masuri pentru inlaturarea neregulilor semnalate.
Comisia de receptie finald recomanda respingerea receptiei finale in cazul in care nu se respecta una
sau mai multe dintre exigentele esentiale.

8.5.5 Lucrarea a carei receptie finala a fost respinsa va fi pusa in stare de conservare prin grija si pe
cheltuiala investitorului, iar utilizarea ei va fi interzisa.

Investitorul hotaraste admiterea receptiei pe baza recomandarii comisiei de receptie finala si notifica
executantului hotarirea sa in termen de 3 zile de la primirea propunerilor comisiei din procesul- verbal
de receptie finala. Data receptiei finale este data notificarii de catre investitor a hotaréarii sale.

8.5.6 Procesele-verbale de receptie finala se difuzeaza prin grija investitorului:

a) organului administratiei publice locale, emitent al autoriza-tiei de construire;
b) executantului.

Cartea tehnica a constructiei, ca si intreaga arhiva privind lucrarea in cauza se pastreaza de investitor
pe toatd durata existentei constructiei.

9. Urmarirea in timp a constructiei
9.1 Descrierea activitatii

Urmarirea comportarii in timp a constructiilor se desfasoara pe toata perioada de viatd a constructiei
incepand cu executia ei si este o activitate sistematica de culegere si valorificare (prin urmatoarele
modalitati: interpretare, avertizare, sau alarmare, prevenirea avariilor etc.) a informatiilor rezultate din
observare si masuratori asupra unor fenomene si marimi ce caracterizeaza proprietatile constructiilor in
procesul de interactiune cu mediul ambiant si tehnologic.

9.1.1 Proprietatile de comportament, ca si fenomenele si marimile ce le caracterizeaza, se aleg astfel
incat sa permita aprecierea aptitudinii ei pentru exploatare.

Scopul urmaririi comportarii in timp a constructiilor este de a obtine informatii in vederea asigurarii
aptitudinii constructilor pentru o exploatare normald, evaluarea conditiilor pentru prevenirea
incidentelor, accidentelor si avariilor, respectiv diminuarea pagubelor materiale, de pierderi de vieti si
de degradare a mediului cat si obtinerea de informatii necesare perfectionarii activitatii in constructii.

9.1.2 Evaluarea actiunilor de urmarire a comportarii in timp a constructiilor se executa in vederea
satisfacerii prevederilor privind mentinerea cerintelor de rezistenta, stabilitate si durabilitate ale
constructiilor cat si ale celorlalte cerinte esentiale.

Activitatea de urmarire a comportarii constructiilor se aplica si va fi asiguratd de cétre investitori,
proiectanti, executanti, administratori, utilizatori, experti, specialisti si responsabili cu urmarirea
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constructiilor. Urmarirea comportarii in timp a constructiilor este de doua categorii: - urmarire curenta si
urmarire speciala.

Categoria de urmarire, perioadele la care se realizeaza, precum si metodologia de efectuare a acestora
se stabilesc de cétre proiectant sau expert in functie de categoria de importantd a constructiilor si se
consemneaza in Jurnalul Evenimentelor care va fi pastrat in Cartea Tehnica a constructiei.

9.2  Urmarirea curenta a comportarii constructiei.

9.2.1 Urmarirea curenta este o activitate de urmarire a comportarii constructiilor care consta din
observarea si inregistrarea unor aspecte, fenomene si parametri ce pot semnala modificari ale
capacitatii constructiei de a indeplini cerintele de rezistentd, stabilitate si durabilitate stabilite prin
proiecte.

9.2.2 Urmarirea curenta a comportarii constructiilor se efectueaza prin examinare vizuala directa si
daca este cazul cu mijloace de masurare de uz curent permanent sau temporare. O propunere de
instrumentare este prezentatda in figura 4 care include sisteme inclinometrice, piezometrice si
tasometrice.

9.2.3 Organizarea urmaririi curente a comportarii constructiilor noi sau vechi revine in sarcina
proprietarilor si/sau a utilizatorilor, care o executa cu personal si mijloace proprii sau in cazul in care nu
are personal cu mijloace necesare pentru a efectua aceasta activitate, poate contracta activitatea de
urmarire curenta cu o firma abilitatd in aceasta activitate.

Urmarirea curentad a comportarii constructiilor se efectueaza in conformitate cu instructiunile de urmarire
curenta a constructiilor prevazute in proiectele de executie.

Inclinometru vertical /
H Piezometru

@ Tasometru / Piezometru

@ Inclinometru orizontal

]

2

Teren de fundare

—

Figura 4. Schema unui model de monitorizare a stabilitatii

9.2.4 Instructiunile de urméarire curentd a comportarii vor cuprinde, Tn mod obligatoriu, urmatoarele:

a) fenomene urmarite prin observatii vizuale sau cu dispozitive simple de masurare;

b) zonele de observatie si punctele de masurare;

c) amenajarile necesare pentru dispozitivele de masurare sau observatii;

d) programul de masuratori, prelucrari, interpretari, inclusiv cazurile in care observatile sau
masurarile se fac in afara periodicitatii stabilite;

e) modul de inregistrare si pastrare a datelor;

f)  modul de prelucrare primara;

g) modalitati de transmitere a datelor pentru interpretarea si luarea de decizii;

h) responsabilitatea luarii de decizii de interventie;

i) procedura de atentionare si alarmare a populatiei susceptibild de alertatd in cazul constatérii
posibilitatii sau iminentei producerii unei avarii.

9.2.5 Urmarirea curenta se va efectua la intervale de timp prevazute prin instructiunile de urmarire
curenta, dar nu mai rar de o data pe an si iTn mod obligatoriu dupa producerea de evenimente deosebite
(seism, inundatii, incendii, explozii, alunecari de teren etc.).

Personalul insarcinat cu efectuarea activitatii de urmarire curenta, va intocmi rapoarte ce vor fi
mentionate in Jurnalul evenimentelor si vor fi incluse in Cartea tehnica a constructiei. in cazul in care
se constata deteriordri avansate ale constructiei, beneficiarul va solicita Tntocmirea unei expertize
tehnice.
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9.2.6 in cadrul urmaririi curente a constructiilor, la aparitia unor deteriorari ce se considera ca pot
afecta rezistenta, stabilitatea si durabilitatea constructiei proprietarul sau utilizatorul va comanda o
inspectare extinsa asupra constructiei respective urmata daca este cazul de o expertiza tehnica.

9.3 Prevederi privind inspectarea extinsa a unei constructii.

9.3.1 Inspectia extinsa are ca obiect o examinare detaliata, din punct de vedere al rezistentei,
stabilitatii si durabilitatii, a tuturor elementelor, a zonelor reparate si consolidate anterior, precum si in
cazuri adiacente.

9.3.2 Aceasta activitate se efectueazd in cazuri deosebite privind sigu-ranta si durabilitatea
constructiilor cum ar fi:

a) deteriorari semnificative semnalate in cadrul activitatii de urmarire curenta;
b) dupa evenimente exceptionale asupra constructiilor (cutremur, explozii, alunecari de teren etc.) si
care afecteaza utilizarea constructiilor in conditii de sigurants;

9.3.3 Inspectarea extinsa asupra unei constructii se va efectua de catre specialisti atestati, cu
experienta in domeniul cercetarii experimentale a constructiilor.

in cadrul inspectarii extinse se utilizeaza dispozitive, aparatura, instrumente, echipamente si metode de
Incercare nedistructive si/sau partial distructive. Inspectarea extinsa se incheie cu un raport scris in care
se cuprind, separat observatiile privind degradarile constatate, masurile necesare a fi luate pentru
inlaturarea efectelor acestor degradari, precum si, daca este cazul, extinderea masurilor curente
(anterioare) de urmarire a comportarii in timp.

Raportul privind efectuarea inspectarii extinse se include in Cartea Tehnica a constructiei respective si
se vor lua masuri pentru executia eventualelor interventii, reparatii sau consolidari inscrise in acest
raport.

9.4 Urmarirea speciala a comportarii constructiilor

9.4.1 Urmarirea speciald este o activitate de urmarire a comportarii constructiilor care consta din
masurarea, inregistrarea, prelucrarea si interpretarea sistematica a valorilor parametrilor ce definesc
masura in care constructiile isi mentin cerintele de rezistenta, stabilitate si durabilitate stabilite prin
proiecte.

9.4.2 Urmarirea speciala a comportarii constructiilor se instituie la:

a) constructii noi de importanta deosebita sau exceptionald stabilité prin proiect;

b) constructii in exploatare cu evolutie periculoasa, recomandata de rezultatele unei expertize tehnice
sau a unei inspectari extinse;

c) cererea proprietarului, a Inspectiei de Stat in Constructii, Lucrari Publice, Urbanism si Amenajarea
Teritoriului sau a organismelor recunoscute de aceasta pe domenii de specialitate.

9.4.3 Tn momentul instituirii urmaririi speciale a comportarii constructilor aceasta va ingloba si
urmarirea curenta.

9.4.4 Urmarirea specialda a comportarii constructiilor se efectueazd cu mijloace de observare si
masurare complexe si specializate, adaptate obiectivelor specifice ale fiecarui caz in parte si tinand
seama de prevederile reglementarilor tehnice in vigoare, standarde, normative, instructiuni tehnice,
ghiduri tehnice.

Organizarea urmaririi speciale este sarcina proprietarului.

9.4.5 Activitatea de urmarire speciala are un caracter permanent sau temporar, durata ei stabilindu-
se de la caz la caz, in conformitate cu prevederile proiectului prin care a fost instituita urmarirea speciala
a comportarii constructiilor. Urmarirea speciala a comportarii constructiilor poate fi de scurta durata sau
de lunga durata.

9.4.6 Instituirea urmaririi speciale asupra unei constructii se comunica de catre investitor, proprietar
sau utilizator, inspectiei de Stat in Constructii, Lucrari Publice, Urbanism si Amenajarea Teritoriului.

9.4.7 Obiectivele urmaririi speciale a comportarii constructiilor sunt:

33



CP D.02.26:2021

a) asigurarea sigurantei si durabilitatii constructiei, prin depistarea la timp a fenomenelor periculoase
si a zonelor unde apar;

b) supravegherea evolutiei unor fenomene previzibile, cu posibile efecte nefavorabile asupra aptitudinii
in exploatare;

¢) semnalarea operativa a atingerii criteriilor de avertizare sau a valorilor limita date de aparatura de
masura si control;

d) verificarea eficientei tuturor masurilor de interventie aplicate;

9.4.8 Inspectia extinsa are ca obiect o examinare detaliatd, din punct de vedere al rezistentei,
stabilitatii si durabilitatii, a tuturor elementelor, a zonelor reparate si consolidate anterior, precum si in
cazuri adiacente.

9.49 Aceasta activitate se efectueaza in cazuri deosebite privind sigu-ranta si durabilitatea
constructiilor cum ar fi:

a) deteriorari semnificative semnalate in cadrul activitatii de urmarire curenta;
b) dupa evenimente exceptionale asupra constructiilor (cutremur, explozii, alunecari de teren etc.) si
care afecteaza utilizarea constructiilor in conditii de siguranta;

9.4.10 Inspectarea extinsa asupra unei constructii se va efectua de catre specialisti atestati, cu
experientd in domeniul cercetérii experimentale a constructiilor.

in cadrul inspectarii extinse se utilizeaza dispozitive, aparatura, instrumente, echipamente si metode de
Incercare nedistructive si/sau partial distructive. Inspectarea extinsa se incheie cu un raport scris in care
se cuprind, separat observatiile privind degradarile constatate, masurile necesare a fi luate pentru
inlaturarea efectelor acestor degradari, precum si, daca este cazul, extinderea masurilor curente
(anterioare) de urmarire a comportarii in timp.

Raportul privind efectuarea inspectarii extinse se include in Cartea Tehnica a constructiei respective si
se vor lua masuri pentru executia eventualelor interventii, reparatii sau consolidari inscrise in acest
raport.

9.5 Urmarirea speciala a comportarii constructiilor

9.5.1 Urmarirea speciala este o activitate de urmarire a comportarii constructiilor care consta din
masurarea, nregistrarea, prelucrarea si interpretarea sistematica a valorilor parametrilor ce definesc
masura Tn care constructiile isi mentin cerintele de rezistenta, stabilitate si durabilitate stabilite prin
proiecte.

9.5.2 Urmarirea speciala a comportarii constructiilor se instituie la:

a) constructii noi de importantd deosebitd sau exceptionala stabilita prin proiect;

b) constructii in exploatare cu evolutie periculoasa, recomandata de rezultatele unei expertize tehnice
sau a unei inspectari extinse;

c) cererea proprietarului, a Inspectiei de Stat in Constructii, Lucrari Publice, Urbanism si Amenajarea
Teritoriului sau a organismelor recunoscute de aceasta pe domenii de specialitate.

9.5.3 In momentul instituirii urmaririi speciale a comportarii constructiilor aceasta va ingloba si
urmarirea curenta.

9.5.4 Urmarirea speciala a comportarii constructiilor se efectueaza cu mijloace de observare si
masurare complexe si specializate, adaptate obiectivelor specifice ale fiecarui caz in parte si tinand
seama de prevederile reglementarilor tehnice in vigoare, standarde, normative, instructiuni tehnice,
ghiduri tehnice.

Organizarea urmaririi speciale este sarcina proprietarului.

9.5.5 Activitatea de urmarire speciala are un caracter permanent sau temporar, durata ei stabilindu-
se de la caz la caz, in conformitate cu prevederile proiectului prin care a fost instituita urmarirea speciala
a comportarii constructiilor. Urmarirea speciala a comportarii constructiilor poate fi de scurta durata sau
de lunga durata.

9.5.6 Instituirea urmaririi speciale asupra unei constructii se comunica de catre investitor, proprietar
sau utilizator, inspectiei de Stat in Constructii, Lucrari Publice, Urbanism si Amenajarea Teritoriului.

9.5.7 Obiectivele urmaririi speciale a comportarii constructiilor sunt:
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a) asigurarea sigurantei si durabilitatii constructiei, prin depistarea la timp a fenomenelor periculoase
si a zonelor unde apar;

b) supravegherea evolutiei unor fenomene previzibile, cu posibile efecte nefavorabile asupra
aptitudinii Tn exploatare;

c) semnalarea operativa a atingerii criteriilor de avertizare sau a valorilor limita date de aparatura de
masura si control;

d) verificarea eficientei tuturor masurilor de interventie aplicate;
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Anexa A
(normativa)

Conditii de calitate impuse altor materiale (pamanturi imbunatatite, deseuri si
subproduse industriale) in vederea utilizarii lor la executia terasamentelor
rutiere

A.11n functie de calitatea pamanturilor, care corespunde sau nu conditiilor de utilizare pentru constructia
terasamentelor rutiere, ele pot fi impartite in:

a) pamanturi naturale care pot fi utilizate ca atare;
b) pamanturi imbunatatite;
c) alte materiale (deseuri).

A.2 Pamanturile imbunatatite
A.2.1 Prezentare generala
Imbunétatirea calittii pAmanturilor se poate face:

a) la nivelul terenului de fundare;

b) pe zona activa (partea superioara a terasamentelor);

c) la stratul de forma pentru:

1) imbunatatirea portantei si viabilitatii infrastructurii si a terenului natural;

2) asigurarea unui strat cu o portanta suficientd pentru a permite compactarea straturilor rutiere (strat
de forma);

3) protectia unei suprafete sensibile la intemperii (variatii de umiditate); realizarea unui strat de repartitie
a incarcarilor in cazul pamanturilor deformabile;

4) imbunatatirea stabilitatii rambleelor.

A.2.2 Imbunatéatirea calitatii pamanturilor consta in:
a) modificarea granulozitatii;

b) modificarea umiditatii;

c) tratament (stabilizarea chimica sau mecanica).

A.2.3 Modificarea granulozitatii se poate face prin:

a) eliminarea fractiunilor sensibile la apa si la inghet;

b) eliminarea fractiunilor grosiere care pot impiedica un amestec si o nivelare corespunzatoare a
materialelor;

c) fragmentarea si fardmitarea fractiunilor grosiere pentru amenajarea corespunzatoare amestecurilor.

A.2.4 Modificarea umiditatii in cazul cdnd pdmanturile au o umiditate in afara intervalului de variatie
Woptim de compactare consta n:

a) umezirea pamanturilor cu umiditati mai mici;
b) uscarea pamanturilor in cazul unor umiditati mai mari.

A.2.5 Tratamentele pamanturilor in cazul reducerii umiditatii si Tmbunatatirii plasticitatilor si
caracteristicilor mecanice constau in:

a) tratamente cu lianti hidraulici — var si ciment;
b) tratamente cu lianti puzzolamici — zgura granulata, cenusa si var;
c) tratamente cu caracter granular — imbunatatiri granulometrice sau stabilizari mecanice.

A.2.6 Conditii de admisibilitate a pamanturilor imbunatatite |a executia terasamentelor

A.2.6.1 Ca si in cazul pamanturilor naturale conditiile de admisibilitate ale pamantului difera in functie
de locul de utilizare si anume:

a) in corpul rambleului;

b) in partea superioara a terasamentului in cazul rambleelor si debleelor;

¢) in stratul de forma.

36



CP D.02.26:2021

A.2.6.2 In cazul utilizarii pAmanturilor in corpul rambleelor nu sunt impuse restrictii deosebite privind
utilizarea pamanturilor. In corpul rambleurilor nu pot fi utilizate pamanturile cu consistentd scazuta:
maluri, ndmoluri cu un continut de saruri solubile in apa& mai mare de 5% sau cu substante putrescibile.

A.2.6.3 n cazul utiliz&rii pamanturilor la executia partii superioare a terasamentelor (in cazul debleurilor
si rambleurilor) si a stratului de forma, in afara de conditile de calitate precizate mai apar o serie de
restrictii determinate de:

a) dimensiunea maxima a granulelor;
b) compactibilitatea pamantului;
c) traficabilitate, gelivitate.

A.2.6.4 Dimensiunea maxima a granulelor nu poate depasi 100 mm Tn cazul pamanturilor utilizate ca
atare sau 50 mm in cazul pamanturilor tratate, restrictia fiind conditionata de posibilitatile de nivelare a
suprafetei stratului.

A.2.6.5 Compactibilitatea pamantului trebuie sa fie corespunzatoare. Pamanturile cu un coeficient de
neuniformitate mai mic de 5, fiind greu de compactat, ele putand fi utilizate la acest nivel numai dupa
imbunétatirea granulometricd care s& conducé la compactibilitate si inclestare corespunzatoare a
stratului.

A.2.6.6 Traficabilitatea stratului este impusa de circulatia de santier in conditi meteorologice
defavorabile. In aceasta situatie paménturile sensibile la variatii de umiditate pentru a putea fi utilizate
trebuie imbunatatite.

A.2.6.7 Gelivitatea. in general partea superioara a terasamentelor si stratul de formé se afla la adancimi
situate in zona de inghet. In aceste situatii pamanturile utilizate nu trebuie s fie gelive. Gelivitatea poate
fi apreciata pe baza unor criterii granulometrice sau prin masurarea umflarii unor epruvete supuse la
inghet. Un pamant este geliv cand el indeplineste concomitent urmatoarele trei conditii:

a) limita de curgere (limita superioara a domeniului de comportare plastica) WL > 55 %;
b) umflarea libera UL > 60 %;
c) fractiunea argiloasa sub 0,002 mm este > 20 %.

A.3 Controlul calitatii pamanturilor imbunatatite, utilizate la executia terasamentelor

A.3.1 Imbunatatirea calitati pamanturilor este o operatie care, in comparatie cu executia
terasamentelor din pamanturi utilizate ca atare, presupune efectuarea unui control specific.

Punerea in opera a pamanturilor imbunatatite si metodele de control sunt asemanatoare cu procedeele
utilizate la pamanturile obisnuite.

A.3.2 Conditiile particulare (specifice) de urmarire a calitdtii Tn executie a acestor pamanturi
imbunatatite sunt legate de:

a) calitatea liantului, conditile de aprovizionare si stocaj ale acestuia si dozajul de liant si
compatibilitatea acestuia cu pamanturile tratate;

b) calitatea amestecului;

c) caracteristicile fizico-mecanice ale amestecurilor.

Liantul, caracteristicile de calitate ale acestuia, frecventa verificarilor si metodele de verificare sunt
prezentate in Tabelul A.1.

Tabelul A.1 - Caracteristicile de calitate ale liantului, frecventa verificarilor si metodele de

verificare
Liantul Caracteristica Frecventa Metoda de verificare

Var - finete de macinare pentru fiecare lot SM EN 459-1

- continut de CaO+MgO aprovizionat
Ciment - timp de priza pentru fiecare lot SM EN 196-3

- constanta de volum aprovizionat SM SR CEN/TR 196-4

- stare de conservare SM SR EN 197-1
Zgura granulata si - granulozitate pentru fiecare lot SM SR EN 12620+A1
cenusa de - activitate aprovizionat
termocentrald
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A.3.3 Conditiile de aprovizionare si stocaj constau in:

a) asigurarea unei aprovizionari continue in limita spatiilor de depozitare;
b) depozitarea liantilor Th conditii optime, in silozuri, magazii etc., care sa permita pastrarea calitatii
liantului.

A.3.4 Dozajul de liant pentru tratarea pamanturilor va fi stabilit de catre un laborator de specialitate
prin incercari pe epruvete cilindrice, confectionate din amestecuri de pamant si liant. De asemenea, pe
probe prefabricate la umiditate optima de compactare se vor realiza determinari de compresibilitate si
rezistenta la forfecare, conform procedurilor de incercari geotehnice, in conditii de efort si umiditate
specifice terasamentului.

A.3.5 Beneficiarul are obligativitatea verificarii compatibilitatii liantului cu pamantul tratat. Un rol
principal in stabilirea aptitudinii unui paméant fata de liant il are:

a) compozitia granulometrica;

b) verificarea continutului de materii organice a pamanturilor, care sunt in general nocive, in cazul
tratarii pamanturilor cu ciment sau var;

c) continutul de humus sau materii organice nu trebuie s& depaseasca 5 %.

A.3.6 Intimpul executiei, operatiunea cea mai importanta a controlului, in cazul calitatii pamanturilor,
este controlul calitatii amestecului.

Acest control consta in:

a) verificarea respectarii dozajului de liant sau a proportiilor de amestec;

b) verificarea compozitiei granulometrice a amestecului;

c) calitatea amestecului propriu-zis, cu referire la uniformitate si gradul de faramitare;

d) verificarea dotarii cu utilaje corespunzatoare de imprastiere si dozare a liantului si de malaxare.

A.3.7 in cazul realizarii amestecului in statii, operatie ce se realizeaza cu o frecventa redusa in astfel
de lucrari, dozajul si malaxarea sunt controlate prin procesul de fabricatie. In cazurile cele mai frecvente,
realizarea amestecului se face ,,in situ”, dozarea liantului facandu-se cu dispozitive speciale sau in cazul
aprovizionarii cu saci, prin repartizarea acestora la volumul de pamant corespunzator retetei de
amestec.

A.1.3.8 Respectarea dozajului in cazul imprastierii cu utilaje speciale se face prin reglarea dispozitivului
de deschidere, astfel incat sa rezulte o cantitate necesara de liant in corelare cu viteza de deplasare a
utilajului. Verificarea respectarii dozajului de liant se face prin asternerea unei folii de plastic cu o
suprafatd de 1 m? fnainte de trecerea utilajului de Tmprastiere si cantarirea cantitatii de liant depusa
dupa trecerea utilajului de imprastiere.

Toleranta admisa la variatia cantitatii de liant este de £15 %.

A.3.9 In cazul stabilizarii mecanice, proportia de amestec se verifici prin stabilirea granulozitatii
amestecului. Calitatea amestecului este determinata de omogenitate, deci si de gradul de faramitare.
Omogenitatea amestecului se apreciaza vizual prin observarea culorii si structurii astfel incat liantul sa
fie repartizat omogen Tn pamant si pe toata grosimea stratului.

A.3.10 Pe tot parcursul executiei, in cazul stabilizarii cu lianti hidraulici sau puzzolanici, se vor preleva
probe de amestec din care se vor executa epruvete cilindrice si se va determina rezistenta la
compresiune la varsta de 14 zile in cazul paméanturilor imbunatatite cu var si la véarsta de 7 si 28 zile a
pamanturilor stabilizate cu ciment.

Frecventa verificarilor in cazul controlului de calitate a paméanturilor stabilizate este urmatoarea (Tabelul
A.2):
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Tabelul A.2 - Frecventa verificarilor

Determinarea: Frecventa:

- dozajul de liant in cel putin trei puncte la 1 500 m? strat

- gradul de far&mitare n cel putin trei puncte la 1 500 m? strat

- granulozitatea amestecului in cel putin trei puncte la 1 500 m? strat

- rezistenta la compresiune 2 seturi de epruvete (3 epruvete/set) la 1 500 m?

A..3.11 Celelalte verificari privind calitatea lucrarilor din timpul executiei si anume:

a) umiditatea pamantului (amestecului) Thainte de compactare;
b) grosimea stratului compactat;
¢) gradul de compactare al stratului, se vor efectua conform prevederilor capitolelor anterioare.

n cazul cand beneficiarul (responsabilul tehnic) constata abateri de la reglementarile privind calitatea
straturilor stabilizate va dispune masuri adecvate pentru remedierea deficientelor constatate.

A.4 Alte materiale (deseuri)
A.4.1 Prezentare generala

Deseurile si subprodusele industriale constituie o categorie de materiale considerate speciale, a caror
utilizare n lucrarile de terasamente (ramblee si straturi de forma) poate fi luatd in considerare,
respectandu-se prevederile din [3].

Materialele considerate deseuri (a se vedea listele din [7] pot fi folosite, indicandu-se pentru fiecare, Th
mod orientativ, parametrii ce pot determina domeniul de utilizare.

Deseuri industriale sunt considerate:
a) zgurile;

b) deseurile de cariera;

c) materiale din derocari.

Acestea se constituie Tn:

- agregate usoare naturale (SM SR EN 12620+Al): rezultat al concasarii rocilor sedimentare
(diatomitul si calcarele cochilifere).

- agregate usoare artificiale: cele fabricate din materii prime naturale fie cele procesate/recuperate din
asa numitele deseuri industriale;

- agregate recuperate din demolari - agregate reciclate utilizate in amestec cu agregate naturale
pentru lucrari de umpluturi; in vederea utilizarii agregatelor din demolari se impune verificarea cerintelor
de conformitate a caracteristicilor tehnice si in plus proprietatile de lixiviere a unor agenti contaminanti.

Deseurile industriale pot fi utilizate numai in conditiile stabilite in proiecte, pe baza de incercari (laborator
si pe sectoare experimentale).

(Spatiu liber lasat intentionat)

39



CP D.02.26:2021

Tabelul A.3 Tipuri de deseuri industriale

Categoria de — Parametrii pentru = Valori indicative
materiale = determinarea 0 s
" . . =0
Qg domeniului de g®
-(% 3] utilizare £ °
n
0 1 2 3 4
Zgura provenita | F3 Proportia de parte Zgura bine arsa Parte nearsa <5% Elemente
din arderea nearsa si proportia toxice solubile in limite
gunoaielor de elemente admisibile (deferizate si sortate,
menajere solubile Grad de stocare in mai multe luni)
omogenitate Durata | F3.2. Parte nearsa <5% Elemente
stocarii toxice solubile in limite
admisibile (deferizate si sortate,
produse recent)
F3.3. Zgura prost | Parte nearsa >5% Elemente
arsa toxice solubile peste limite
admisibile (nedeferizate si
nesortate)
Materiale F4 Grad de F4.1. Materiale Evaluare vizuala
provenite din omogenitate fara ipsos, libere
demolari Granulozitate de materiale
Prezenta putrescibile,
elementelor concasate,
indezirabile (lemn, ciuruite,
fier, ipsos) deferizate,
omogenizate
F4.2. Idem F4.1. Evaluare vizuala
dar putand
contine ipso
F4.3. Material Evaluare vizuala
necuratat de
elemente
indezirabile si
neciurui

A.4.2 Conditii de calitate pentru materialele stdncoase in vederea utilizarii lor la executia
lucrarilor de terasamente

Materialele stancoase sunt fragmente de roci compacte de diferite dimensiuni rezultate in procesele de
derocare, detritusuri si pietrisuri, materiale care nu sunt sensibile la actiunea apei.

Caracteristicile pe baza carora se clasifica materialele stancoase sunt:
- coeficientul Los Angeles (LA);

- coeficientul de fragmentabilitate dinamica (FD);

- densitatea in stare uscata ( pd).

Cu privire la conditiile de calitate pe care trebuie sa le Indeplineasca materialele stancoase de utilizat
in lucrarile de terasamente se mentioneaza urmatoarele:

- valoarea rezistentei la compresiune in stare uscata: minim 5 000 kPa;

- coeficient de uniformitate: minim 9;

- dimensiunea maxima a granulei sa mai mica de 1/3 din grosimea stratului compactat in cazul in care
este necesara tratarea (stabilizarea chimicd) a materialului stdncos dimensiunea maxima a granulei
este de 25 mm;

in zonele cu terasamente adiacente lucrérilor de arté in cazul in care se utilizeazi materiale stancoase
se recomanda ca dimensiunea maxima a granulei sa nu depaseasca 60 mm. in aceasta situatie pentru
indicele CBR se impune:

- valoarea minima de 40 [%] pentru pietrisuri sau amestecuri cu continut de material concasat sub
50 %;
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- valoarea minima 80 [%] pentru cazul in care se utilizeaza amestecuri continand peste 50 % material
concasat.

Cu privire la conditiile de executie se mentioneaza urmatoarele:

- materialele stancoase in care predomina fragmente mari de roca (blocuri), trebuie amplasate numai
la baza terasamentelor de realizat;

- grosimea maxima a stratului din materialele stancoase este de 40-50 cm, fragmentele utilizate
neputand sa depaseasca 500 mm (diametru mediu) si greutatea de cca. 25; fragmentele de roca care
nu Tndeplinesc conditiile indicate anterior se vor elimina sau prin procedee mecanice vor fi aduse in
limitele impuse;

- straturile pentru lucrari de terasamente realizate din materiale stdncoase nu se recomanda a realiza
la mai putin de 50 cm fata de patul drumului; de asemenea se recomandéa ca dimensiunea maxima a
fragmentelor de roca péna la limita indicata sa fie 150 mm;

- dimensiunea maxima a pietrei de utilizat la partea superioara a terasamentelor (ramblee) este de 70
mm stratul dispus sub nivelul platformei avand o grosime de cel putin 50 cm;

- fiecare strat din terasamentele in care sunt utilizate materiale stdncoase va trebui compactat cu
tehnologie adecvatad amplasamentului (din punct de vedere geotehnic si al vecinatatilor); tehnologia de
compactare include utilizarea de cilindri vibratori si maiuri mecanice;

- parametrii operatiei (tehnologie, energie, conditii de calitate si parametrii de capacitate portanta de
indeplinit) de compactare trebuie stabiliti prin realizarea de incercari in teren pe sectoare experimentale.

in Tabelul A.4 se prezinti valorile recomandate pentru parametrii de clasificare utilizati in cazul
materialelor stincoase functie de natura petrografica si mineralogica.

Tabelul A.4 Valori pentru parametrii de clasificare utilizati in cazul materialelor stancoase

Natura petrografica si mineralogica Valori limita pentru
parametrii de clasificare
° Crets Creta densa pd > 1.7 glcm?®
8 reta Creta de densitate medie 1,5 glcm3<pd>1,7 glcm?®
g Creta de densitate mica pd< 1,5 gicm?®
.8 Roci calcaroase diverse Calcar dur -
a - calcare grosiere Calcar de densitate medie pd> 1,8 g/cm?®
'S - travertinuri
& - tufuri calcaroase Calcar usor fragmentat pd< 1,7 g/cm?3
- cruste calcaroase
o Roci arglloase greu FD<7
38 fragmentabile, foarte
S degradabili
£ & Roci argil
£ @ Marne oci argiloase greu FD<7
o 9 o . . fragmentabile, mediu
K = Sisturi sedimentare Argilite degradabile
o IS i —
ch 5 Pelite Roci argiloase greu
& fragmentabile, greu FD<7
degradabile
Roci arglloas? ce se FD<7
fragmenteaza usor
o - Roci silicioase dure LA<45
® Gresil Roci silicioase de duritate
S 3 Brecii : LA>45
S o ; . medie
x c Pudinguri ——— -
« Roci silicioase de duritate
N e FD>7
mica
_ Roci magmatice si
g' Granite metamorfice dure LA<4S
o3 Bazalte Roci i i
£0 _ oci magmatice si
g T Andezite metamorfice de densitate LA>45 FD<7
S E Gnaise medie
e % Sisturi metamorfice Roci magmatice Si
g E Ardezie metamorfice fragmentabile FD>7
04 sau alterabile
FD = Coeficient de fragmentabilitate dinamica; LA = coeficientul Los Angeles
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Metoda de determinare a coeficientului de fragmentabilitate dinamica, prezentata Tn continuare,
reprezinta o verificare calitativa a rezistentei la fragmentare dinamica a elementelor dintr-o proba de
agregate.

Incercarea consta in méasurarea cantitatii de elemente de dimensiuni mai mici de 1.6 mm produse n
urma supunerii probei de material la actiune dinamica provenita de la un berbec de masa cunoscuta.
Granulozitatea materialului supus incercarii este aleasa dintre sorturile 4- 6,3 mm, 6,3- 10 mm, 10-14
mm masa materialului supus analizei fiind aceiasi indiferent de sort.

Aparatura utilizata

- tipar cilindric din otel cu diametrul interior de 102 0,2 mm, Tnaltime 52 +1 mm si grosimea peretelui
de 10 +£0,2mm;

- berbec cu greutatea de 14 *0,02 g, din otel, constand dintr-un cilindru masiv cu diametrul de
100 2 mm;

- sistem de ghidaj compus din doua coloane;

- tehnica cu precizia de 1 g;

- maner care permite ridicarea berbecului pana la inaltimea de 40 £0,5 mm deasupra nivelului superior
al materialului (cu sistem automat de blocaj);

- sistem de deblocare a berbecului;

- suport din beton avand masa de ~25 kg pentru fixarea soclului aparatului;

- set de ciururi cu urmatoarele diametre: 1,6 mm; 4 mm; 6,3 mm; 10 mm si 14 mm;

- balanta tehnica cu precizia de £1 g.

Modul de lucru:

- se usuca proba de analizat intr-o etuva (pana la masa constanta); masa probei de analizat este de
350 +1 g;

- se analizeaza din punct de vedere granulometric pe ciururile, care limiteaza sortul ales incepand cu
ciurul cel mai mare;

- se introduce proba de incercat;

- se aplica numarul de caderi ale berbecului Tn conformitate cu granulozitatea materialului de analizat.

Acestea variaza n functie de sortul ales si sunt:

- 16 lovituri pentru sortul 4 - 6,3 mm;

- 22 lovituri pentru sortul 6,3 - 10 mm;

- 28 pentru sortul 10 - 14 mm.

- se analizeaza din punct de vedere granulometric rezultatele analizei (cernere pe ciururi);

- seinregistreaza datele determinarilor cu referire la masa de material rdmas pe ciururi si se reprezinta
grafic rezultatele sub forma curbei granulometrice.

Se calculeaza coeficientul de fragmentabilitate dinamica ca:

- raport Intre masa de material cu dimensiunea mai mica de 1,6 mm, notata m, raportata la masa
initiald de material, notatd M, exprimare procentuald: 100 [%]:

FD =100 — [%] si
IR

- raport al diametrelor corespunzatoare la o maséa procentuald de 10 %, inainte si dupa aplicarea
procedurii de fragmentare:

FD =dwi/diof
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Anexa B
Caiet de sarcini si specificatii tehnice lucrari de terasamente
1 Generalitati

1.1 Scop. Domeniul de aplicare

Caietul de Sarcini are drept scop realizarea terasamentelor de calitate corespunzatoare exigentelor
actelor normative in vigoare la nivel national si european si se aplica la realizarea terasamentelor
necesare pentru modernizarea, constructia si reconstructia drumurilor publice.
El cuprinde cerintelor tehnice comune ce trebuie sa fie indeplinite la executarea terasamentelor
(debleuri sau rambleuri pentru controlul calitatii precum si conditiile de receptie

1.2 Definitii

In prezentul Caiet de Sarcini se utilizeaza termenii stabiliti in SM SR 4032-1:2013 Lucrari de drumuri.
Terminologie si cu Legea nr.  privind calitatea in constructii.

1.2.1
Capacitatea portanta a complexului rutier
caracteristica de baza a complexului rutier de a prelua incalcarile din trafic.

1.2.2

Capacitatea portanta a terenului de fundare

presiunea maxima pe teren care provoaca extinderea zonelor de rupere si conduce la pierderea
stabilitatii terenului. Valoarea capacitatii portante de calcul poate fi determinatd prin metode
corespunzatoare in functie de Tncarcarea si de dimensiunile fundatiei, de rigiditatea structurii de
rezistenta precum si de stratificarea si natura terenului de fundare.

1.2.3

Cartea tehnica a constructiei

Cuprinde ansamblul documentelor tehnice referitoare la proiectarea, executia, exploatarea si urmarirea
comportarii Tn exploatare a constructiei, cuprinzand toate datele, documentele si evidentele necesare
pentru identificarea si determinarea stérii tehnice (fizice) a constructiei respective si evolutia acesteia in
timp.

1.24
Complex rutier
ansamblul format din structura rutiera si zona activa a terasamentelor

1.25

Corpul drumului

totalitatea elementelor constructive ale drumului, Tn limitele amprizei la rambleu si a santurilor sau
rigolelor de la marginea platformei la debleu.

1.2.6

Deflectometru cu parghie

Aparat portabil pentru méasurarea deflexiunilor elastice in puncte izolate sub incarcarea unei roti de
camion standard.

1.2.7

Deflexiune caracteristica

Deformatia elastica medie normala aferenta sectorului omogen corectata cu produsul dintre abaterea
medie patratica normala si un coeficient in functie de suprafata admisa a fi subdimensionata

1.2.8

Deseu de cariera

Material care ramane in procesul tehnologic de realizare a produselor de cariera, care nu indeplineste
conditiile standardizate si care poate fi valorificat ulterior prin tehnologii adecvate
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1.2.9

Durata de exploatare

perioada de timp, exprimata in ani, de la darea drumului in exploatare pana la prima reparatie capitala
sau intre doua reparatii capitale consecutive. Numarul de osii standard cumulat corespunzator perioadei
de timp mentionata mei sus.

1.2.10

Fundatia drumului

strat sau ansamblu de straturi din structura rutiera care primeste, transmite si repartizeaza patului
drumului eforturile verticale provenite din trafic, astfel incat acestea sa nu depaseasca portanta terenului
de fundare in conditile cele mei defavorabile care pot surveni in perioada de perspectiva luata in
considerare la dimensionarea complexului rutier.

1.2.11

Grad de compactare

Criteriu de apreciere a compactarii unui strat rutier sau a umpluturilor, definit prin raportul dintre
densitatea Tn stare uscata obtinuta efectiv pe teren si cea maxima, determinata pe baza incercarilor
prealabile de laborator, exprimat in procente.

1.2.12

Groapa de imprumut

Sapatura de forma regulata executata in afara amprizei drumului pe o suprafata bine precizata prin
proiect Tn vederea obtinerii pamantului necesar executarii rambleurilor.

1.2.13

Indice californian de capacitate portanta (CBR)

Numar care exprima, in procente, raportul dintre valoarea presiunii necesare a se exercita prin
intermediul unui poanson pe o proba de material cercetat si valoarea presiunii necesare a se exercita
prin intermediul aceluiasi poanson pe o proba etalon pentru a obtine aceiasi patrundere.

1.2.14

Infrastructura drumului

Parte din constructia drumului alcatuitd din lucrarile de terasamente lucrarile de consolidare, protejare
a lor, inclusiv lucrarile de artd (poduri, viaducte, tuneluri) care sustine suprastructura drumului Si
transmite terenului solicitari din trafic si din fortele care incarca constructia.

1.2.15
Incercare in situ
Incercéri realizate drept la fata locului, pe santier.

1.2.16

Modulul de elasticitate static

Raportul dintre tensiunea normala si deformatia elastica specificd atunci cand valoarea tensiunii nu
depaseste limita de proportionalitate.

1.2.17

Modulul de elasticitate dinamic

Caracteristica mecanica care defineste comportarea la deformatii elastice a unui material sub actiunea
solicitarilor dinamice.

1.2.18

Patul drumului

Suprafata amenajata a terasamentelor ce constituie suportul structurii rutiere. Poate di la nivelul partii
superioare a terasamentului (PST) sau la nivelul stratului de forma (atunci cand acesta exista)

1.2.19

Portanta terenului de baza

Presiune maxima admisa in terenul de baza care nu provoaca aparitia zonelor de rupere si care nu
conduce la pierderea stabilitatii generale.
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1.2.20

Sector omogen

Sector de drum caracterizat concomitent prin aceleasi date referitoare la traficul decalcul, structura
structurii rutiere, starea de degradare a imbracamintei, tipul climateric in care se afla drumul si regimul
hidrologic al complexului rutier.

1.2.21

Sector (poligon) experimental

Portiune de drum amenajatd in mod special pentru a se incerca comportarea diferitelor tipuri de
tehnologii, solutii de alcatuire a structurilor rutiere etc., sub actiunea traficului si conditiilor climaterice.

1.2.22

Strat de forma

Partea superioara a terasamentelor alcatuita din pamant imbunatatit sau stabilizat Tn scopul realizérii
unei capacitati portante satisfacatoare circulatiei pe perioada executiei si pentru structura rutiera.

1.2.23

Structura rutiera

Schelet de rezistenta al drumului alcatuit dintr-un ansamblu de straturi realizate din materiale prelucrate
prin tehnologii adecvate si dimensionate astfel incat s& poatd prelua pe o perioadd determinata,
solicitarile din trafic si din conditiile climaterice in limitele deformatiilor admisibile.

1.2.24
Structura rutiera rigida
Structura rutiera, care are imbracaminte din beton de ciment sau macadam cimentat.

1.2.25

Structura rutiera supla

Structura rutiera in alcatuirea careia nu intra niciun strat care contine lianti hidraulici sau puzzolanici, iar
imbracamintea este de natura bituminoasa.

1.2.26

Structura rutiera mixta

Structura rutiera care are in alcétuirea sa un strat sau straturi de materiale stabilizate cu lianti hidraulici
sau puzzolanici, iar straturile de acoperire si imbracamintea sunt de natura bituminoasa.

1.2.27

Terasamente

Totalitatea lucrarilor executate din pamant si pe sau in pamant sau din pamanturi provenite din roci sau
subproduse industriale, in vederea realizarii rambleurilor si debleurilor care constituie infrastructura
drumurilor.

1.2.28
Teren de fundare
Volum de rocé sau de pamant influentat de solicitarile transmise de structura rutiera.

1.2.29

Umplutura

Completare la nivelul proiectat cu pamant sau alte materiale precum si efectuarea unor constructii de
aparare situate deasupra nivelului terenului inconjurator.

1.2.30

Umiditate optima de compactare

Umiditate, pentru care, in cursul operatiei de compactare, se obtine valoarea maxima a densitatii in
stare uscata a pamantului compactat pentru un lucru mecanic specific de compactare dat.

1.231

Uniform (itate)

Care are permanent si pe toata intinderea sau durata, aceeasi forma aceeasi infatisare, aceeasi
intensitate, aceeasi viteza, aceeasi infatisare; care este la fel, constant, lipsit de variatii.
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1.2.32
Zona activa a terasamentelor
Adéancimea péana la care se resimt incalcarile provenite din trafic.

1.3 Abrevierele

CBR % Indice de portanta californian (californian bearing ratio).

Ep [MN/m?] Modul de deformatie dinamica a pamantului

Evi si Ev2 [MN/m?] | Moduli de deformatie liniara statici, determinati in situ, cu placa statica si
calculati la prima incarcare (Ew), respectiv la a doua incarcare (Evz).

Un Coeficient de neuniformitate (pentru pamanturi necoezive).
Wi Si Wp Limite de plasticitate (pentru pamanturi coezive.

FD Coeficient de fragmentabilitate dinamic.

Ko [MN/m?3] Modul de reactie.

SRR Structura rutiera rigida.

SRE Structura rutiera supla.

2 Prevederi generale

2.1 La executarea terasamentelor se vor respecta prevederile din SM EN ISO 14688-1;2:2018 (vezi
tabelul 4 al normativului) si alte standarde si normative in vigoare, la data executiei, in masura in care
acestea completeaza si nu contravin prezentului caiet de sarcini.

2.2 Antreprenorul va asigura prin mijloace proprii sau prin colaborare cu alte unitati de specialitate,
efectuarea tuturor incercarilor si determinarilor rezultate din aplicarea prezentului caiet de sarcini.

2.3 Antreprenorul este obligat sa efectueze, la cererea beneficiarului, si alte verificari suplimentare
fatd de prevederile prezentului caiet de sarcini.

2.4 Antreprenorul este obligat sa asigure adoptarea masurilor tehnologice si organizatorice care sa
conduca la respectarea stricta a prevederilor prezentului caiet de sarcini.

25 Antreprenorul este obligat sa tind evidenta zilnica a terasamentelor executate, cu rezultatele
testelor si a celorlalte cerinte.

2.6 In cazul in care se vor constata abateri de la prezentul caiet de sarcini Beneficiarul (“Inginerul”)
poate dispune intreruperea executiei lucrarilor si luarea masurilor care se impun, pe cheltuiala
Antreprenorului.

3 Conditii de calitate pentru materialele folosite la executarea terasamentelor

3.1 in sectiunile transversale ale unui proiect se disting urmatoarele elemente care vor face obiectul
acestui Caiet de Sarcini (CS).

a) Terenul de baza;

b) Corpul rambleului;

c) Zona activa (partea superioara) a terasamentului;
d) Sistemele de preluare si evacuare a apelor;

e) Stratul de forma.

lar acest punct va cuprinde specificatii privind conditiile de calitate pe care trebuie sa le indeplineasca
materialele folosite pentru executarea acestor elemente.
4 Pamanturi pentru terasamente

4.1 Categoriile si tipurile de pamanturi clasificate conform SM EN ISO 14688-2 care se folosesc la
executarea terasamentelor sunt date in tabelul 4 al prezentului normativ)
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4.2 Pamanturile clasificate ca foarte bune pot fi folosite Tn orice conditii climaterice si hidrologice,
inaltimea rambleelor peste 4 m si inclinarea taluzurilor rezultand din calcule de stabilitate.

4.3 Pamanturile clasificate ca bune pot fi de asemenea utilizate in orice conditii climaterice si
hidrologice si la o inaltime si o inclinare a taluzurilor rezultéand din calcule de stabilitate (h 2 4 m).

4.4 Pamanturile prafoase si argiloase, clasificate ca mediocre in cazul cand conditiile hidrologice
locale sunt mediocre si nefavorabile, vor fi folosite numai cu respectarea prevederilor STAS 1709/1,2,3
privind actiunea fenomenului de inghet-dezghet la lucrari de drum si a calculelor de stabilitate pentru h
=4 m.

4.5 in cazul terasamentelor in debleu sau la nivelul terenului, executate in pamanturi rele si foarte
rele (vezi tabelul 1b) sau a celor cu densitate in stare uscata compactata - pd < 1,5 g/cmc, acestea vor
fi Inlocuite cu paméanturi de calitate satisfacatoare sau vor fi stabilizate mecanic sau chimic, prin amestec
cu material granular sau cu lianti (var, ciment, cenusa de furnal, etc.), iar apoi compactate
corespunzator. Inclinarea taluzurilor de debleu va fi stabilitd prin calcule de stabilitate.

4.5.1 Inlocuirea sau stabilizarea se vor face pe toats Iatimea platformei, la 0 adancime (pe o grosime)
de minimum 20 cm n cazul pamanturilor “rele” (tip 4d si 4e) si de minimum 50 cm Tn cazul pamanturilor
“foarte rele” (tip 4f) sau pentru soluri cu densitate n stare uscata compactata mai mica de 1,5 g/cmc.
Adancimea se va considera sub nivelul patului drumului si se va stabili in functie de conditiile locale
concrete, de catre Inginer.

4.5.2 Pentru paméanturile argiloase, simbol 4d, in cazul terasamentelor in debleu sau la nivelul
terenului se recomanda fie inlocuirea, fie stabilizarea lor cu var, nisip grauntos, ciment, stabilizatori
chimici, etc. pe o grosime de minimum 15 cm, sau cand pamantul din patul drumului are umiditatea
relativd Wo > 0,55 se va executa un strat de separatie din geotextil, rezistent si permeabil.

w
Wo =—
wy

unde,

Wo — umiditatea relativa;
W, - limita de curgere;
W - umiditate naturala.

4.6 Pentru realizarea terasamentelor in rambleu, Tn care se utilizeaza pamanturi anorganice - tip 4d si
pamanturi cu materii organice peste 5% - tip 4e, a caror calitate (conform tabelului 1b) este rea, se va
avea Tn vedere ca alegerea solutiei de punere in opera si eventualele masuri de imbunatatire sa fie
fundamentate cu rezultate de laborator (efectuate pe probe de paméant recoltate din patul drumului), pe
considerente tehnico-economice (inclusiv calcule de stabilitate efectuate in vederea stabilirii pantelor
rambleului functie de caracteristicile parametrilor rezistentei la forfecare ale pamantului - ¢ si c).
Imbunétatirea pamanturilor tip 4d si 4e din corpul rambleului se va face pe straturi elementare de
20-30 cm grosime si vor consta din:

4.6.1 Amestecul pamanturilor argiloase-prafoase (4d, 4e) cu nisipuri grauntoase sau balasturi (sort O -
maxim 63) Tn proportie de 20-40% astfel incat curba granulometrica a amestecului sa se incadreze in
domeniul marginit orientativ. Domeniul granulometric va fi definitivat dupa efectuarea de incercari pe un
sector experimental realizat in cadrul lucrarii si, totodatd cu paméanturile din amplasamentul lucrarii.

4.6.2 Stabilizarea pamanturilor (tip 4d si 4e) cu var (mécinat - nestins), ciment sau stabilizatori chimici
se va face in straturi succesive de 20-30 cm pana la realizarea Tnaltimii rambleului proiectat. In cazul
tratarii cu var sau ciment amestecul acestuia cu paméantul va fi in proportii de 2-6% (din masa
materialului uscat).

4.7 Nu se vor utiliza in ramblee pamanturile de tip 4f cu continut de materii organice mai mare de 5%
(maluri, namoluri, pamanturile turboase si vegetale), pamanturi cu consistenta redusa (care au indicele
de consistenta sub 0,65%), precum si pamanturile cu continut mai mare de 2.300 mg/dmc de sulfat
solubil in apa - din sol. Nu se vor introduce Tn umpluturi bulgari de pamant inghetat sau cu continut de
materii organice in descompunere/putrefactie (brazde, frunzis, radacini, crengi, etc).

Pentru materialele de umplutura constituite din pamanturi de tip coeziv, provenite din depozite
temporare, sau gropi de ITmprumut, este absolut necesara incadrarea acestuia in categorii din punct de
vedere al calitatii pamantului ca material pentru terasamente. Incadrarea in respectivele categorii
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(conform SM EN 1SO 14688-2) presupune efectuarea (pe probe recoltate din material din depozitele
temporare sau gropile de Tmprumut) a urmatoarelor tipuri de determinari obligatorii de laborator si
anume:

- granulometrie;
- plasticitate - limite de plasticitate (limita superioara - w. si limita inferioara - we) si indicele de plasticitate
(Ip);

- continut in materii organice (MO).

Modul de utilizare al paméanturilor disponibile in functie de rezultatele determinarilor de laborator si
incadrarea in categoria “3” sau “4” (ce prezinta calitati “mediocre”, “rele” sau “foarte rele” ca material

pentru terasamente) sunt specificate in cele ce urmeaza:

a) Pamanturile medii si fine cu liant constituit din material coeziv (cu continut% in parti fine din masa
totala de: argila > 6%, praf > 20%, nisip fin > 20%) incadrate in categoria “3” (ce atesta o calitate
“mediocra”) pot fi extrase din depozit si folosite ca material de umpluturad pentru terasamente fara nicio
restrictie (amestec sau Tmbunatatire).

b) In cazul in care, in urma determinarilor de laborator, limita superioard de plastificate - UL < 50% Si
continutul in materii organice - MO < 5%, pamanturile sunt de categoria “4a” si “4b” (ce atesta o calitate
“mediocra”) si pot fi folosite ca material de umplutura pentru terasamente fara nicio restrictie (mestec

sau imbunatatire).

¢) Pamanturile cu UL = 20-30% si MO > 5%, incadrate in categoria “4c” (ce atesta o calitate “mediocra”)
pot fi folosite ca material de umpluturad fara imbunatatire sau amestec, numai in conditiile extragerii
materiei organice (MO) din masa materialului astfel incat sa fie atins un continut de MO < 5%.

d) in cazul pamanturilor cu UL = 30-50% si MO > 5%, incadrate in categoria “4e” si al pamanturilor cu
UL > 50% si MO < 5%, incadrate in categoria “4d” (ce atestd o calitate “rea” ca material pentru
terasamente) sunt necesare efectuarea unor determinari suplimentare de umflare libera - UL.
Pamanturile incadrate in categoriile “4d” si “4e” pot fi extrase din depozit si folosite ca material de
umpluturd pentru terasamente numai in conditiile unei imbunatatiri a acestora prin:

- amestec cu nisip sau balast in proportie de 20-40%;
- tratare cu var sau ciment in proportie de 2-6% (din masa materialului uscat).

5 Apade compactare

51 Apa necesara compactarii rambleurilor nu trebuie sa fie murdara si nu trebuie sa contina materii
organice in suspensie.

5.2 Apa sdlcie va putea fi folosita cu acordul “Inginerului”, cu exceptia compactarii terasamentelor
din spatele lucrarilor de arta.

5.3 Eventuala adaugare a unor produse, destinate sa faciliteze compactarea nu se va face decéat
cu aprobarea Clientului, aprobare care va preciza si modalitatile de utilizare.

6 Pamanturi pentru straturi de protectie

Pamanturile care se vor folosi la realizarea straturilor de protectie a rambleurilor erodabile trebuie sa
aiba calitatile pamanturilor care se admit la realizarea rambleurilor, fiind excluse nisipurile si pietrisurile
aluvionare. Aceste pamanturi nu trebuie sa aiba elemente cu dimensiuni mai mari de 100 mm.

De asemenea nu se vor folosi paménturi argiloase cu contractii mari, acestea vor fi tratate cu nisip
grauntos — amestec de minim 40% nisip grauntos.

7 Verificarea calitatii paméanturilor

7.1 Verificarea calitatii pamantului consta in determinarea principalelor caracteristici ale acestuia,
prevazute in tabelul 2.
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Nr | Caracteristici care se Frecvente minime Metode de
Crt. verifica determinare
1 Granulozitate In functie de heterogenitatea pamantului | SM EN 933.1:2016
2 Limita de plasticitate | utilizat insa nu va fi mai mica decat o incercare | CP D.02.35:2024
3 Densitate uscata la fiecare 5.000 m3 CP D.02.31:2024
maxima
4 Coeficientul de SM EN ISO 14688-2
neuniformitate
5 Caracteristicile de Pentru pamanturile folosite in rambleurile din | CP D.02.31:2024
compactare spatele zidurilor si pamanturile folosite la
protectia rambleurilor, o incercare la fiecare
1.000 m3
6 Sensibilitate la O fincercare la fiecare: - 2.000 m3 pamant | SM EN 1367-7:2017
inghet, dezghet pentru rambleuri
- 250 ml de drum in
debleu
7 Umiditate Zilnic sau la fiecare 500 m3 Anexa A
8 Unghiul de frecare La ramblee care necesita verificarea stabilitatii | ISO 21052
interioara @ la fiecare 2.000 m3
8 Pichetajul lucrarilor
8.1 De regula, pichetajul axei traseului este efectuat prin grija Clientului. Sunt materializate pe teren

toate punctele importante ale traseului prin picheti cu martori, iar varfurile de unghi prin borne de beton
legati de reperi amplasati in afara amprizei drumului. Pichetajul este insotit si de o retea de reperi de
nivelment stabili, din borne de beton, amplasati in afara zonei drumului, cel putin cate doi reperi pe km.

8.2 in cazul cand documentatia este intocmita pe planuri fotogrametrice, traseul drumului proiectat
nu este materializat pe teren. Materializarea lui urmeaza sa se faca la inceperea lucrarilor de executie
pe baza planului de situatie, a listei cu coordonate pentru varfurile de unghi si a reperilor de pe teren.

8.3 Inainte de inceperea lucrarilor de terasamente Antreprenorul, pe cheltuiala sa, trece la
restabilirea si completarea pichetajului Tn cazul situatiei aratate la pct.8.1. sau la executarea pichetajului
complet nou in cazul situatiei de la pct. 8.2. in ambele cazuri trebuie s& se faca o pichetare detaliata a
profilurilor transversale, la o distantd maxima intre acestea de 30 m in aliniament si de 20 m in curbe.
Pichetii implantati in cadrul pichetajului complementar vor fi legati, in plan si in profil in lung, de aceiasi
reperi ca si pichetii din pichetajul initial.

8.4 Odata cu definitivarea pichetajului, Tn afard de axa drumului, Antreprenorul va materializa prin
tarusi si sabloane urméatoarele:

- Tnaltimea umpluturii sau adancimea sapaturii in ax, de-a lungul axului drumului;
- punctele de intersectii ale taluzurilor cu terenul natural (ampriza);
- inclinarea taluzurilor

8.5 Antreprenorul este raspunzéator de buna conservare a tuturor pichetilor si reperilor si are
obligatia de a-i restabilisau de a-l reamplasa daca este necesar.

8.6 In caz de nevoie, scoaterea lor in afara amprizei lucrérilor este efectuata de catre Antreprenor,
pe cheltuiala si réspunderea sa, dar numai cu aprobarea scrisa a Inginerului, cu notificare cu cel putin
24 ore in devans.

8.7 Cu ocazia efectuarii pichetajului vor fi identificate si toate instalatiile subterane si aeriene, aflate
in ampriza lucrarilor in vederea mutarii sau protejarii acestora.
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9 Lucrari pregatitoare

9.1 Tnainte de inceperea lucrarilor de terasamente se executd urmatoarele lucréri pregatitoare in
limita zonei expropriate:

- defrisari;

- curatirea terenului de resturi vegetale si buruieni;

- decaparea si depozitarea pamantului vegetal;

- asanarea zonei drumului prin indepartarea apelor de suprafata si de adancime;

- demolarea constructiilor existente (pe baza documentatiilor special intocmite si aprobate).

9.2 Antreprenorul trebuie sa execute in mod obligatoriu taierea arborilor, pomilor si arbustilor, sa
scoata radacinile si buturugile, inclusiv transportul materialului lemnos rezultat, in caz ca este necesar,
in conformitate cu legislatia in vigoare. Scoaterea buturugilor si radacinilor se face obligatoriu la
rambleuri cu inaltime mai mica de 2 m precum si la debleuri.

9.3 Curatirea terenului de frunze, crengi, iarba si buruieni si alte materiale se face pe intreaga
suprafata a amprizei.

9.4 Decaparea pamantului vegetal se face pe intrega suprafata a amprizei drumului si a gropilor de
imprumut.

9.5 Pamantul decapat si orice alte pamanturi care sunt improprii pentru umpluturi vor fi transportate
si depuse in depozite definitive, evitand orice amestec sau impurificare a terasamentelor drumului.
Pamantul vegetal va fi pus in depozite provizorii, in vederea reutilizarii.

9.6 Pe portiunile de drum unde apele superficiale se pot scurge spre rambleul sau debleul drumului,
acestea trebuie dirijate prin santuri de garda conform proiectului care sa colecteze si sa evacueze apa
in afara amprizei drumului. In general, dacé se impune, se vor executa lucrari de colectare, drenare Si
evacuare a apelor din ampriza drumului.

9.7 Demolarile constructiilor existente vor fi executate pana la adancimea de 1,00 m sub nivelul
platformei terasamentelor. Materialele provenite din demolare vor fi strénse cu grija, pentru a fi reutilizate
conform indicatiilor precizate in caietele de sarcini speciale sau in lipsa acestora, vor fi evacuate in
groapa publica cea mai apropiata, transportul fiind in sarcina Antreprenorului.

9.8 Toate golurile ca: puturi, pivnite, excavatii, gropi rezultate dupa scoaterea buturugilor si
radacinilor, etc. vor fi umplute cu pamant bun pentru umpluturaé, conform prevederilor art. 4 si
compactate pentru a obtine gradul de compactare prevazut in tabelul nr. 5 punctul b.

9.9 Antreprenorul nu va trece la executia terasamentelor inainte ca “Inginerul” sa constate si sa
accepte executia lucrarilor pregatitoare enumerate in prezentul capitol. Aceasta acceptare trebuie sa fie
in mod obligatoriu mentionata in registrul de santier.

10  Miscarea pamantului

10.1 Miscarea terasamentelor se efectueaza prin utilizarea paméantului provenit din sapaturi, in
profilurile cu umplutura ale proiectului. La tnceputul lucrarilor, Antreprenorul trebuie sa prezinte
Consultantului spre aprobare, o diagrama a cantitatilor ce se vor transporta (inclusiv un tabel de miscare
a terasamentelor), precum si toate informatiile cu privire la mutarea terasamentelor (utilaje de transport,
distante, etc.) si analizele privind verificarea calitatii pamanturilor ce vor fi utilizate (conform tabel 2).

10.2  Excedentul de sapatura si pamanturile din debleuri care sunt improprii realizarii rambleurilor (in
sensul prevederilor din art. 4) precum si pamantul din patul drumului din zonele de debleu care trebuie
inlocuite (in sensul art. 4) vor fi transportate Th depozite definitive.

10.3  Necesarul de pamant care nu poate fi asigurat din debleuri, va proveni din gropi de Tmprumut.

10.4  Recurgerea la debleuri si rambleuri in afara profilului din proiect, sub forma de supralargire,
trebuie sa fie supusa aprobarii “Inginerului”.
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10.5 Daca, in cursul executiei lucrarilor, natura pamanturilor provenite din debleuri si gropi de
imprumut este incompatibila cu prescriptiile prezentului caiet de sarcini (tabel 1a, 1b, 2) si ale caietului
de sarcini speciale, sau ale standardelor si normativelor tehnice in vigoare, privind calitatea si conditiile
de executie a rambleurilor, Antreprenorul trebuie sa informeze “Inginerul” si sa-i supuna spre aprobare
propuneri de modificare a provenientei paméantului pentru umplutura, pe baza de masuratori si teste de
laborator, demonstrand existenta reald a materialelor si evaluarea cantitatilor de paméant ce se vor
exploata.

10.6  La lucrarile importante, daca beneficiarul considera necesar, poate preciza, completa sau
modifica prevederile art. 4 al prezentului caiet de sarcini. In acest caz, Antreprenorul poate intocmi, in
cadrul unui caiet de sarcini speciale, “Tabloul de corespondentd a pamantului” prin care se defineste
destinatia fiecarei naturi a pAmantului provenit din debleuri sau gropi de imprumut.

10.7  Transportul pamantului se face pe baza unui plan intocmit de Antreprenor, “Tabelul de miscare
a pamantului” care defineste in spatiu miscarile si localizarea finala a fiecarei cantitati izolate de pamant
din debleu sau din groapa de imprumut. El tine cont de “Tabloul de corespondenta a pamantului” stabilit
de Client, daca aceasta exista, ca si de punctele de trecere obligatorii ale itinerariului de transport si de

prescriptiile caietului de sarcini speciale. Acest plan este supus aprobarii “Inginerului” in termen de 30
de zile de la notificarea ordinului de inceperea lucrarilor.

11 Gropi de imprumut si depozite de pamant

11.1  Tn cazul in care gropile de imprumut si depozitele de pamant nu sunt impuse prin proiect sau in
caietul de sarcini speciale, alegerea acestora o va face Antreprenorul, cu acordul “Inginerului”. Acest
acord va trebui sa fie solicitat cu minimum opt zile nainte de inceperea exploatarii gropilor de imprumut
sau a depozitelor. Cererea trebuie sa fie insoftita de:

- un raport privind calitatea pamantului din gropile de Tmprumut alese, in spiritul prevederilor
articolului 4 din prezentul caiet de sarcini, cheltuielile pentru sondajele si analizele de laborator
executate pentru acest raport fiind in sarcina Antreprenorului;

- acordul proprietarului de teren pentru ocuparea terenurilor necesare pentru depozite si/sau pentru
gropile de imprumut;

- un raport cu programul de exploatare a gropilor de imprumut si planul de refacere a mediului.
11.2  La exploatarea gropilor de imprumut Antreprenorul va respecta urmatoarele reguli:

- pamantul vegetal se va indeparta si depozita in locurile aprobate si va fi refolosit conform
prevederilor proiectului;

- crestele taluzurilor gropilor de imprumut trebuie, in lipsa autorizatiei prealabile a “Inginerului”, sa
fie la o departare mai mare de 10 m de limitele zonei drumului;

- taluzurile gropilor de imprumut, pot fi executate in continuarea taluzurilor de debleu ale drumului
cu conditia ca fundul sapaturii, la terminarea extragerii, sa fie nivelat pentru a asigura evacuarea apelor
din precipitatii, iar taluzurile sa fie ingrijit executate;

- sapaturile in gropile de imprumut nu vor fi mai adanci decat cota practicata in debleuri sau sub cota
santului de scurgere a apelor, in zona de rambleu;

- In albiile majore ale raurilor, gropile de Tmprumut vor fi executate in avalul drumului, amenajand o
bancheta de 4,00 m latime ntre piciorul taluzului drumului si groapa de imprumut pe baza unui calcul
de stabilitate aprobat de Inginer;

- fundul gropilor de Tmprumut va avea o panta transversala de 1...3% spre exterior si o panta
longitudinala care sa asigure scurgerea si evacuarea apelor;

- taluzurile gropilor de Timprumut amplasate in lungul drumului, se vor executa cu inclinarea de

1:1,5...1:3; cand intre piciorul taluzului drumului si marginea gropii de imprumut nu se lasa nici un fel de
banchete, taluzul gropii de imprumut dinspre drum va fi de 1:3.
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11.3 Surplusul de sapatura din zonele de debleu, poate fi depozitat in urmatoarele moduri:

- in continuarea terasamentului proiectat sau existent in rambleu, surplusul depozitat fiind nivelat,
compactat si taluzat conform prescriptiilor aplicabile rambleurilor drumului; suprafata superioara a
acestor rambleuri suplimentare va fi nivelatd la o cotd cel mult egala cu cota muchiei platformei
rambleului drumului proiectat;

- maideparte de crestele taluzurilor de debleu ale drumurilor in executie sau ale celor existente si in
afara firelor de scurgere a apelor; in ambele situatii este necesar sa se obtina aprobarea pentru
ocuparea terenului si s& se respecte conditiile impuse. La amplasarea depozitelor in zona drumului se
va urmari ca prin executia acestora sa nu se provoace inzapezirea drumului.

11.4  Antreprenorul va avea grija ca gropile de imprumut si depozitele sa nu compromita stabilitatea
masivelor naturale si nici sa nu riste antrenarea terasamentelor de catre ape sau sa cauzeze, din diverse
motive, pagube sau prejudicii persoanelor sau bunurilor publice particulare. in acest caz, Antreprenorul
va fi in intregime raspunzator de aceste pagube.

11.5 “Inginerul” se va opune executarii gropilor de Tmprumut sau depozitelor, susceptibie de a
inrautati aspectul imprejurimilor si a scurgerii apelor.

11.6  Achizitionarea sau despagubirea pentru ocuparea terenurilor afectate de depozitele de
pamanturi ca si ale celor necesare gropilor de imprumut, rdman in sarcina Antreprenorului.

12 Executia debleurilor

12.1  Antreprenorul nu va putea executa nici o lucrare inainte ca modul de pregatire a amprizelor de
debleu, precizat de prezentul caiet de sarcini si caietul de sarcini speciale sa fi fost verificat si recunoscut
ca satisfacator de catre “Inginerul” lucrarii. Aceste acceptari trebuie, in mod obligatoriu sa fie mentionate
in registrul de santier.

12.2  Sapaturile trebuie atacate frontal pe intreaga latime si pe masura ce avanseaza, se realizeaza
si taluzarea, urmarind pantele taluzurilor mentionate pe profilurile transversale.

12.3  Nu se vor crea supra adancimi in debleu. In cazul cand in mod accidental apar asemenea situatii
se va trece la umplerea lor, conform modalitatilor pe care le va prescrie “Inginerul” lucrérii si pe cheltuiala
Antreprenorului.

12.4 La saparea in terenuri sensibile la umezeald, terasamentele se vor executa progresiv,
asigurandu-se permanent drenarea si evacuarea apelor pluviale si evitarea destabilizarii echilibrului
hidrologic al zonei sau a nivelului apei subterane, pentru a preveni umezirea pamanturilor. Toate
lucrarile preliminare de drenaj vor fi finalizate Tnainte de inceperea sapaturilor, pentru a se asigura ca
lucrarile se vor executa fara a fi afectate de ape.

12.5 In cazul cand terenul intalnit la cota fixata prin proiect nu va prezenta calitatile stabilite si nu
este de portanta prevazuta, “Inginerul” va putea prescrie realizarea unui strat de forma pe cheltuiala
Clientului. Compactarea acestui strat de forma se va face la gradul de compactare de 100% Proctor
Normal.

12.6  Inclinarea taluzurilor va depinde de natura terenului efectiv. Daca acesta diferé de prevederile
proiectului, Antreprenorul va trebui s& aducad la cunostinta “Inginerului” neconcordanta constatata,
urmand ca acesta sa dispund o modificare a finclinarii taluzurilor si modificarea volumului
terasamentelor.

12.7  Inclinarea taluzurilor la debleuri pentru adancimi de maximum 12,00 m sunt date orientativ in
tabelul 3, in functie de natura materialelor existente in debleu.
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Tabelul 3

Natura materialelor din debleu prin studiu geotehnic Inclinarea taluzurilor.

Pamanturi argiloase, in general argile nisipoase sau prafoase, | 1,0:1,5

nisipuri

argiloase sau prafuri argiloase

Pamanturi marnoase 1,0:1,0...1,0:0,5
Pamanturi macroporice (loess si paméanturi loessoide) 1,0:.0,1

Roci stancoase alterabile, in functie de gradul de alterabilitate si de | 1,0:1,5...1,0:1,0
adancimea debleurilor

Roci stdncoase nealterabile 1,0:.0,1
Roci stancoase (care nu se degradeaza) cu stratificarea favorabila in | de la 1,0:0,1 pana la pozitia
ce priveste stabilitatea verticala sau chiar in consola

in debleuri mai adanci de 4,00 m sau amplasate in conditii hidrologice nefavorabile (zone umede,
infiltratii, zone de baltiri) indiferent de adancimea lor, inclinarea taluzurilor se va stabili printr-un calcul
de stabilitate.

12.8  Taluzurile vor trebui sa fie curatate de pietre sau de bulgari de pamant care nu sunt perfect
aderente sau incorporate Tn teren ca si rocile dislocate a caror stabilitate este incerta.

12.9 Daca pe parcursul lucrarilor de terasamente, masele de pamant devin instabile, Antreprenorul
va lua masuri imediate de stabilizare, anuntand in acelasi timp “Inginerul”.

12.10 Debleurile Tn terenuri moi, ajunse la cota, se vor compacta pana la 100% Proctor Normal, pe o
adancime de 30 cm (conform prevederilor din tabelul 5 pct. c).

12.11 In terenuri stAncoase, la s&paturile executate cu ajutorul explozivului, Antreprenorul va trebui
sa stabileasca si apoi sa adapteze planurile sale de derocare in asa fel incat dupa explozii sa se obtina:
- degajarea la gabarit a taluzurilor si platformei;

- cea mai mare fractionare posibild a rocii, evitdnd orice risc de deteriorare a lucrarilor.

12.12 Pe timpul intregii durate a lucrului va trebui sa se inspecteze, in mod frecvent si in special dupa
explozie, taluzurile de debleuri si terenurile de deasupra acestora, in scopul de a se inlatura partile de
roca, care ar putea sa fie dislocate de viitoare explozii sau din alte cauze.

Dupéa executia lucrérilor, se va verifica dacé adancimea necesara este atinsa peste tot. Acolo unde
aceasta nu este atinsa, Antreprenorul va trebui sa execute derocarea suplimentara necesara.

12.13 Tolerantele de executie pentru suprafata platformei si nivelarea taluzurilor sub lata de 3 m sunt
date in tabelul 4

Tabelul 4
) Tolerante admise
Profilul - : -
Roci necompacte Roci compacte
Platforma cu strat de forma +/-3cm +/-5cm
Platforma fara strat de forma +/-5cm +/-10 cm
Taluz de debleu neacoperit +/-10 cm variabil in functie de natura rocii

12.14 Metoda utilizata pentru nivelarea platformei in cazul terenurilor stancoase este lasata la
alegerea Antreprenorului. El are posibilitatea de a realiza o adancime suplimentara, apoi de a completa,
pe cheltuiala sa, cu un strat de paméant, pentru aducerea la cote, care va trebui compactat asa cum este
aratat in pct. 14.

12.15 Daca proiectul prevede executarea rambleurilor cu pamanturile sensibile la umezeal3a,
“Inginerul” va prescrie ca executarea sapaturilor in debleuri sa se faca astfel:

- in perioada ploioasa: extragerea verticala

- dupa perioada ploioasa: sapaturi in straturi, pana la orizontul al carui continut in apa va fi superior
cu 10 puncte, umiditatii optime Proctor Normal.
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12.16 1In timpul executiei debleurilor, Antreprenorul este obligat sa conduca lucrarile astfel ca
paméanturile ce urmeaza sa fie folosite in realizarea rambleurilor sa nu fie degradate sau inmuiate de
apele de ploaie. Va trebui, in special sa se inceapa cu lucrarile de debleu de la partea de jos a rampelor
profilului in lung.

Daca topografia locurilor permite o evacuare gravitationala a apelor, Antreprenorul va trebui sa mentina
o panta suficienta pentru scurgere, la suprafata partii excavate si sa execute in timp util santuri, rigole,
lucrari provizorii necesare evacuarii apelor in timpul excavarii.

13 Pregatirea terenului de sub rambleuri

Lucrarile pregétitoare aratate la pct. 8 si 9 sunt comune atat sectoarelor de debleu cét si celor de
rambleu. Pentru rambleuri mai sunt necesare si se vor executa si alte lucrari pregatitoare.

13.1  Cand linia de cea mai mare panta a terenului este superioara lui 20%, Antreprenorul va trebui
sa execute trepte de infratire avand o inaltime minima cu grosimea stratului prescris pentru compactare,
distantate la maximum 1,00 m Tnaltime terenuri obisnuite si cu inclinarea de 4% spre exterior, latimea
unei trepte va fi de minim 1.00 m. Pe terenuri stAncoase aceste trepte vor fi realizate cu mijloace agreate
de “Inginer”.

13.2  Pe terenurile remaniate Tn cursul lucrarilor pregatitoare prevazute la art.8 si 9, sau pe terenuri
de portantd scazuta se va executa o compactare a terenului de la baza rambleului pe o adancime
minim& de 30 cm, pentru a obtine un grad de compactare Proctor Normal conform tabelului 5.

14  Executia rambleurilor. Tronsoane experimentale
14.1 Prescriptii generale

14.1.1 Antreprenorul nu poate executa nici o lucrare inainte ca pregatirile terenului, indicate n caietul
de sarcini si caietul de sarcini speciale, sa fie verificate si acceptate de “Inginer”. Aceasta acceptare
trebuie sa fie, in mod obligatoriu, consemnata in caietul de santier.

14.1.2 Nu se executa lucrari de terasamente pe timp de ploaie sau ninsoare.

14.1.3 Executia rambleurilor trebuie sa fie intrerupta in cazul cand calitatile lor minimale definite prin
prezentul caiet desarcini sau prin caietul de sarcini speciale vor fi compromise de intemperii.

Executia nu poate fi reluata decat dupa un timp fixat de “Inginer” sau reprezentantul sau, la propunerea
Antreprenorului.

inainte de inceperea lucrarilor pentru ramblee, se va realiza cate un tronson de incercare (experimental)
de minim 30 m lungime si 6 m latime pentru fiecare tip de paméant unde se vor stabili grosimile straturilor
(pct. 4.6.1.) de compactare, utilajul de compactare, numarul de treceri pentru a se asigura gradul de
compactare necesar (tabel 5).

14.2  Modul de executie a rambleurilor

14.2.1 Rambleurile se executa in straturi uniforme suprapuse, paralele cu linia proiectului, pe intreaga
latime a platformei (pentru a nu se realizeaza rosturi longitudinal, in special la pamanturi stabilizate cu
lianti) si in principiu pe intreaga lungime a rambleului, evitdndu-se segregarile si variatile de umiditate
si granulometrie. Daca dificultatile speciale, recunoscute de “Inginer”, impun ca executia straturilor
elementare sa fie executate pe latimi inferioare celei a rambleului, acesta va putea fi executat din benzi
alaturate, care impreuna acopera intreaga latime a profilului (in intervale de 2-3 ore), urmarind ca
decalarea in inéltime intre doua benzi alaturate s nu depaseasca grosimea maxima impusa.
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Tabelul 5
Zonele din terasamente (la | Pamanturi
care se prescrie gradul de | Necoezive Coezive
compactare) Imbracaminti | Imbracaminti Imbracaminti | Imbracaminti

permanente semipermanente permanente semipermanente

a. Primii 30 cm ai terenului
natural sub un rambleu, cu

inéltimea:
h<2,00m 100 95 95 92
h>2,00m 97 92 93 90

b. In corpul rambleurilor, la
adancimea sub patul

drumului;

h<0,50m 100 100 100 100
0,5<h<2,00m 100 97 97 94
h> 2,00 m 95 92 92 90

c. In debleuri, pe adancimea
de 30 cm sub patul drumului 100 100 100 100

NOTA: Pentru pdmanturile necoezive, stancoase cu granule de 20 mm in proportie mai mare de 50% si unde
raportul dintre densitatea Tn stare uscata a paméantului compactat nu se poate determina, se va putea considera a
fi de 100% din gradul de compactare Proctor Normal, cand dupa un anumit numar de treceri, stabilit pe tronsonul
experimental, echipamentul de compactare cel mai greu nu lasa urme vizibile la controlul gradului de compactare.

14.2.2 Pamantul adus pe platforma este imprastiat, nivelat si compactat pe intreaga latime a platformei
(sau a benzii de lucru) in grosimea optima de compactare stabilita, urmarind realizarea unui profil
longitudinal pe cat posibil paralel cu profilul definitiv.

Pe fiecare strat se va face verificarea capacitatii portante cu deflectometrul cu parghie tip Benchelman
iar la un metru de rambleu (pe inéltime) se va face si incercarea Proctor.

Suprafata fiecarui strat intermediar, care va avea grosimea optima de compactare, va fi plana si va avea
o panta transversala de 3...5% catre exterior, iar suprafata ultimului strat va avea panta prescrisa
conform pct. 16.

14.2.3 La realizarea umpluturilor cu inaltimi mai mari de 3,00 m, se pot folosi, la baza acestora, blocuri

de piatra sau din beton cu dimensiunea maxima de 0,50 m cu conditia respectarii urmatoarelor masuri:

- impanarea golurilor cu pamant;

- asigurarea tasarilor in timp si luarea lor in considerare;

- realizarea unei umpluturi omogene din pamant de calitate corespunzatoare pe cel putin 1,00 m
grosime la partea superioara a rambleului.

14.2.4 La punerea in opera a rambleului se va tine seama de umiditatea optima de compactare. Pentru
aceasta, laboratorul santierului va face determinari ale umiditatii la sursa si se vor lua masurile in
consecinta pentru punerea in opera, respectiv asternerea si necompactarea imediata, 1asand pamantul
sa se zvante sau sa se trateze cu var pentru a-si reduce umiditatea pana cat mai aproape de cea optima,
sau din contra, udarea stratului asternut pentru a-l aduce la valoarea umiditatii optime.

14.3 Stabilitatea terasamentelor
Stabilitatea terasamentelor se asigura prin:

- gradul de compactare;

- inclinari diferite ale taluzurilor, banchete, etc. (in functie de Tnéltimea terasamentelor, natura
materialelor utilizate); verificarea stabilitatii rambleelor cu inaltime peste 4 m, si a zonelor pe care se
realizeaza acestea.

- masuri de asanare si protejare conform reglementarlor legale in vigoare;

- capacitatea portanta corespunzatoare si stabilitatea terenului de fundatie;

- refacerea unor eventuale zone deconsolidate, in terenul de fundatie, urmare unor alunecari vechi
de teren, pe suprafetele unde inaltimea rambleului este mai mare de 4,00 m.

- Calculul de stabilitate (pantele taluzurilor, latimea berme, natura terenului din care se va realiza
rambleul, etc) va fi verificat de exigenta A:.
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- executia rambleurilor (h = 4 m) se va face pe baza unui caiet de sarcini special intocmit in acest
sens si verificat la exigentele Ar, in care sa fie stipulate caracteristicile materialului luat in considerare
in calculul de stabilitate (c, ®, etc) atat ale materialelor din care se va realiza umplutura precum si ale
terenului (si masurilor necesare pentru consolidarea acestuia) pe care se va aseza acesta;

- zonele de debleu (cu h = 4 m) se vor realiza pe baza unui calcul de stabilitate (natura terenului,
pantele taluzurilor, Iatimi berme, lucrari de consolidare, etc).

- pentru intretinerea si protectia taluzurilor la ramblee sau debleuri se vor realiza inierbari, plantatii,
cleonaje, etc (se vor consulta unitati de specialitate privind plantatiile);

14.3.1 Compactarea rambleelor

Toate rambleurile vor fi compactate pentru a se realiza gradul de compactare Proctor Normal prevazut
in CP D.02.31, conform tabelului 5.

14.3.2 Antreprenorul va trebui s& supuna acordului “Inginerului”, cu cel putin opt zile Tnainte de
inceperea lucrarilor, grosimea maxima a stratului elementar pentru fiecare tip de paméant, care poate
asigura obtinerea (dupa compactare) a gradelor de compactare aratate in tabelul 5, cu echipamentele
existente si folosite pe santier.

Tn acest scop, Tnainte de inceperea lucrarilor, va realiza cate un tronson de incercare experimental de
minimum 30 m lungime si 6,00 m |atime pentru fiecare tip de paméant. Daca compactarea prescrisa nu
poate fi obtinuta, Antreprenorul va trebui sa realizeze o noua plansa de incercare, dupa ce va aduce
modificarile necesare grosimii straturilor si utilajului folosit.

Rezultatele acestor incercari trebuie sa fie mentionate in registrul de santier. In cazurile cand aceasta
obligatie nu va putea fi realizata, grosimea straturilor succesive nu va depdasi 20 cm dupa compactare
si va prezenta situatia “Inginerului” pentru stabilirea de masuri corespunzatoare.

14.3.3 Abaterile limita la gradul de compactare vor fi de 3% sub imbracamintile din beton de ciment si
de 4% sub celelalte imbracaminti si se accepta in max. 10% din numarul punctelor de verificare.

14.4 Controlul compactarii
In timpul executiei, terasamentele trebuie verificate dupa cum urmeaza:

a) controlul va fi pe fiecare strat (in grosime de 25-30 cm stabilita la tronsonul experimental);
b) frecventa minima a testelor trebuie sa fie potrivit tabelului 6

Tabelul 6
A o Frecventa minimala a ..
Denumirea incercarii P Observatii
incercarilor ’
Incercarea Proctor 11a5.000 m3 Pentru fiecare tip de pamant
Determinarea continutului de 11a 250 ml de platforma(2.000 mp) pe strat
apa
Determinarea gradului de 3 la 250 ml de platforma lata de e strat
compactare 8 m (2.000 mp) P

Laboratorul Antreprenorului va tine un registru in care se vor consemna toate rezultatele privind
incercarea Proctor, determinarea umiditatii si a gradului de compactare realizat pe fiecare strat si sector
de drum.

Antreprenorul poate s& ceara receptia unui strat numai daca toate gradele de compactare rezultate din
determinari au valori minime sau peste valorile prescrise. Aceasta receptie va trebui, in mod obligatoriu,
mentionata in registrul de santier.

Capacitatea portanta a terasamentelor se exprima prin deformabilitatea acestora determinata cu
deflectometrul cu parghie sau prin rezultatele incercarilor cu placi de incercare si se controleaza
la fiecare strat.

Caracteristicile de deformabilitate sau de portanta utilizate pentru controlul calitatii terasamentelor se
stabilesc prin urmatoarele Tncercari:

- Incercarea Proctor SM STAS 1913/13:2023;

- TIncercarea cu deflectometrul cu parghie tip Benkelman (CP D.02.31; Anexa E);
- Incercarea cu placa Lucas (VSS), in doua cicluri de incarcare (AND 530);

- determinarea indicelui portant californian (CBR);

- cercetarea terenului prin penetrarea statica.
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14.5  Profiluri si taluzuri

14.5.1 Lucrarile trebuie sa fie executate de asa maniera incat dupa cilindrare profilurile din proiect sa
fie realizate cu tolerantele admisibile.

Taluzul nu trebuie sa prezinte nici scobituri si nici excrescente, in afara celor rezultate din dimensiunile
blocurilor constituente ale rambleului.

Profilul taluzului trebuie sa fie obtinut prin metoda umpluturii in adaos, daca nu sunt dispozitii contrare
in caietul de sarcini speciale.

14.5.2 Taluzurile rambleurilor asezate pe terenuri de fundatie cu capacitatea portanta corespunzatoare
vor avea informativ inclinarea 1:1,5 pana la inaltimile maxime pe verticala indicate in tabelul 7.

Tabelul 7.
Natura materialului Tn rambleu H
stabilit prin studiu geotehnic (max m)
Argile préfoase sau argile nisipoase 6
Nisipuri argiloase sau praf argilos 7
Nisipuri 8
Pietrisuri sau balasturi 10

Panta taluzurilor trebuie verificata si asigurata numai dupa realizarea gradului de compactare indicat in
tabelul 5.

14.5.3 Larambleuri mai inalte de 4 m, precum si la cele situate in albiile majore ale réaurilor, ale vailor
si in balti, unde terenul de fundatie este alcatuit din particule fine si foarte fine, inclinarea taluzurilor se
va determina pe baza unui calcul de stabilitate, cu un coeficient de stabilitate de 1,3....1,5.

n cazul umpluturilor de peste 4 m, acolo unde pentru stabilitate s-au prevazut berme cu latimi diferite
(minim 4 m), acestea vor fi prevazute cu santuri captusite cu argila sau betonate, capabile sa preia
apele de pe taluzuri. Apele colectate in aceste santuri vor fi descarcate prin casiuri pe taluz la piciorul
taluzului intr-un sant si de acolo dirijate catre podete.

Pentru eliminarea apelor ce se pot infiltra Tn umplutura, vor fi prevazute drenuri transversale la baza
rambleului sau drenuri transversale deschise ce vor fi colectate intr-un dren longitudinal.

14.5.4 Taluzurile rambleurilor asezate pe terenuri de fundatie cu capacitate portanta redusa, vor avea
inclinarea1:1,5 (orientativ) pana la inaltimile maxime, h max. pe verticala indicate in tabelul 8, in functie
de caracteristicile fizice - mecanice ale terenului de fundatie. inclinarea definitiva a taluzurilor va fi cea
rezultatd din calculul de stabilitate (atat a rambleului cat si a terenului pe care se aseaza rambleurile)

Tabelul 8
Panta Caracteristicile terenului de fundatie
de a) Unghiul de frecare interna in grade
fundatie 50 | 10° | 15°
terenului b) coeziunea materialului KPa
30 | 60 | 10 | 3 | 60 | 10 | 30 | 60 | 80
Tnéltimea maxima a rambleului, h max, in m
0 3,00 4,00 3,00 5,00 6,00 4,00 6,00 8,00 10,00
1:10 2,00 3,00 2,00 4,00 5,00 3,00 5,00 6,00 7,00
15 1,00 2,00 1,00 2,00 3,00 2,00 3,00 4,00 5,00
1:3 - - - 1,00 2,00 1,00 2,00 3,00 4,00

14.5.5 Tolerantele de executie pentru suprafatarea patului si a taluzurilor sunt urmatoarele:
- platforma fara strat de forma +/- 3 cm

- platforma cu strat de forma +/- 5 cm

- taluz neacoperit +/- 10 cm

Denivelarile sunt masurate sub lata de 3 m lungime.
Toleranta pentru ampriza rambleului realizat, fata de cea proiectata este de +50cm.
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14.6 Prescriptii aplicabile pamanturilor sensibile la apa

14.6.1 Cand la realizarea rambleurilor sunt folosite pamanturi sensibile la apa, “Inginerul” va putea
ordona Antreprenorului urmatoarele:

- asternerea si compactarea imediatad a pamanturilor din debleuri sau gropi de imprumut cu un grad
de umiditate convenabil;

- un timp de asteptare dupa asternere si scarificarea, in vederea eliminarii apei in exces prin
evaporare;

- tratarea pamantului cu var pentru reducerea umiditatii;

- practicarea de drenuri deschise, in vederea reducerii umiditatii pAmanturilor cu exces de apa.

Cand umiditatea naturala este mai mica decét cea optima se vor executa stropiri succesive.
Pentru aceste pamanturi “Inginerul” va putea solicita Antreprenorului masuri speciale pentru evacuarea
apelor.

14.7 Prescriptii aplicabile rambleurilor din material stancos

14.7.1 Materialul stancos rezultat din derocéri se va imprastia si nivela astfel incat sa se obtina o
umplutura omogena si cu un volum minim de goluri.

Straturile elementare vor avea grosimea determinatd in functie de dimensiunea materialului Si
posibilitatile mijloacelor de compactare. Aceasta grosime nu va putea, in nici un caz, sa depaseasca
0,80 m in corpul rambleului. Ultimul m de sub patul drumului nu vor contine blocuri mai mari de 0,20 m.

Blocurile de stanca ale caror dimensiuni vor fi incompatibile cu dispozitile de mai sus vor fi fractionate.
“Inginerul” va putea aproba folosirea lor la piciorul taluzului sau depozitarea lor in depozite definitive.

Granulozitatea diferitelor straturi constituente ale rambleurilor trebuie sa fie omogena. Intercalarea
straturilor de materiale fine si straturi din materiale stancoase, prezentand un procentaj de goluri ridicat,
este interzisa.

14.7.2 Rambleurile vor fi compactate cu cilindri vibratori de 12-16 tone cel putin, sau cu utilaje cu senile
de 25 tone cel putin. Aceasta compactare va fi insotitd de o stropire cu apa, suficienta pentru a facilita
aranjarea blocurilor.

14.7.3 Platforma rambleului va fi nivelata, admitdndu-se aceleasi tolerante ca si in cazul debleurilor in
material stancos, pct. 12 tab.4.

Denivelarile pentru taluzurile neacoperite trebuie sa asigure fixarea blocurilor pe cel putin jumatate din
grosimea lor.

14.8  Prescriptii aplicabile rambleurilor nisipoase

14.8.1 Rambleurile din materiale nisipoase se realizeaza concomitent cu imbracarea taluzurilor, in
scopul de a le proteja de eroziune. Pamantul nisipos omogen (U < 5) ce nu poate fi compactat la gradul
de compactare prescris (tabel 5) va putea fi folosit numai dupa corectarea granulometriei acestuia,
pentru obtinerea compactarii prescrise.

14.8.2 Straturile din paméanturi nisipoase vor fi umezite si amestecate pentru obtinerea unei umiditati
omogene pe intreaga grosime a stratului elementar.

14.8.3 Platforma si taluzurile vor fi nivelate admitdndu-se tolerantele aratate la pct. 12 tab.4. Aceste
tolerante se aplica straturilor de pamant care protejeaza platforma si taluzurile nisipoase.

14.9  Prescriptii aplicabile rambleurilor din spatele lucrarilor de arta (culei, aripi, ziduri de sprijin, etc.)
14.9.1 n lipsa unor indicatii contrare caietului de sarcini speciale, rambleurile din spatele lucrarilor de
arta vor fi executate cu aceleasi materiale ca si cele folosite n patul drumului, cu exceptia materialelor

stancoase. Pe o latime minima de 1 metru, masurata de la zidarie, marimea maxima a materialului din
cariera, acceptat a fi folosit, va fi de 1/10 din grosimea umpluturii.
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14.9.2 Rambleul se va compacta mecanic, la gradul din tabelul 5 si cu asigurarea integritatii lucrarilor
de arta.

Echipamentul/utilajul de compactare va fi supus aprobarii “Inginerului” sau reprezentantului acestuia,
care vor preciza pentru fiecare lucrare de arta intinderea zonei lor de folosire.

14.10 Protectia impotriva apelor

Antreprenorul este obligat sa asigure protectia rambleurilor contra apelor pluviale si inundatiilor
provocate de ploi, a caror intensitate nu depaseste intensitatea celei mai puternice ploi inregistrate in
cursul ultimilor zece ani.

Intensitatea precipitatiilor de care se va tine seama va fi cea furnizatd de cea mai apropiata statie
pluviometrica.

15  Executia santurilor si rigolelor

Santurile si rigolele vor fi realizate conform prevederilor proiectului, respectandu-se sectiunea, cota
fundului si distanta de la marginea amprizei.

Santul sau rigola trebuie sa raméana constant, paralel cu piciorul taluzului. In nici un caz nu va fi tolerat
ca acest paralelism sa fie intrerupt de prezenta masivelor stdncoase. Paramentele santului sau ale
rigolei vor trebui sa fie plane iar blocurile in proeminenta sa fie taiate.

La sfarsitul santierului si Tnainte de receptia finald, santurile sau rigolele vor fi complet degajate de
bulgari si blocuri cazute.

16 Finisarea platformei

16.1  Stratul superior al platformei va fi bine compactat, nivelat si completat respectand cotele in profil
in lung si Tn profil transversal, declivitatile si latimea prevazute in proiect.

Gradul de compactare si tolerantele de nivelare sunt date n tabelul 5, respectiv, in tabelul 4.

In ce priveste latimea platformei si cotele de executie abaterile limita sunt:

- lalatimea platformei:

+/- 0,05 m, fata de ax

+/- 0,10 m, pe intreaga latime

- la cotele proiectului:

+/- 0,05 m, fatd de cotele de nivel ale proiectului

16.2  Daca executia sistemului rutier nu urmeaza imediat dupa terminarea terasamentelor, platforma
va fi nivelata transversal, urmarind realizarea unui profil acoperis, in doua ape, cu inclinarea de 4% spre
marginea acestora. In curbe se va aplica deverul prevazut in piesele desenate ale proiectului, fara sa
coboare sub o panta transversala de 4%.

17 Acoperirea cu pamant vegetal

Cand acoperirea cu paméant vegetal trebuie sa fie aplicata pe un taluz, acesta este in prealabil taiat in
trepte sau intarit cu caroiaje din brazde, nuiele sau prefabricate etc., destinate a le fixa. Aceste trepte
sau caroiaje sunt apoi umplute cu paméant vegetal.

Terenul vegetal trebuie sa fie faramitat, curatat cu grija de pietre, radacini sau iarba si umectat inainte
de raspandire.

Dupa raspéandire pamantul vegetal este tasat cu un mai plat sau cu un rulou usor.

Executarea lucrarilor de imbracare cu paméant vegetal este in principiu, suspendata pe timp de ploaie.

18 Drenarea apelor subterane

Lucrarile de drenarea apelor subterane, care s-ar putea sa se dovedeasca necesare, vor fi definite prin
proiect separat de specialitate, verificat de exigenta Ax.
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Apele infiltrate prin sistemul rutier se vor evacua prin drenuri transversale de acostament sau prin
continuitatea stratului de fundatie pana la fata taluzurilor sau drenuri longitudinale.

19 intre;inerea in timpul termenului de garantie

in timpul termenului de garantie, Antreprenorul va trebui sa execute in timp util si pe cheltuiala sa
lucrarile de remediere a taluzurilor rambleurilor, s& mentina scurgerea apelor, si sa repare toate zonele
identificate cu tasari datorita proastei executii.

In afard de aceasta, Antreprenorul va trebui s execute in aceeasi perioada, la cererea scrisa a
“Inginerului”, si toate lucrarile de remediere necesare, pentru care Antreprenorul nu este raspunzator.

20 Controlul lucrarilor

20.1  Controlul calitatii lucrarilor de terasamente se va face conform “Instructiunilor privind controlul
calitatii terasamentelor rutiere”, care constau din:

- verificarea trasarii axului, amprizei drumului si a tuturor celorlalti reperi de trasare;
- verificarea pregatirii terenului de fundatie (de sub rambleu);

- verificarea calitatii si starii pamantului utilizat pentru umpluturi;

- verificarea grosimii straturilor asternute;

- verificarea compactarii umpluturilor;

- controlul caracteristicilor patului drumului.

20.2  Antreprenorul este obligat sa tina evidenta zilnica, in registrul de laborator, a verificarilor
efectuate asupra calitatii umiditatii pamantului pus Tn opera si a rezultatelor obtinute in urma incercarilor
efectuate privind calitatea lucrarilor executate.

Rambleele se vor realiza din straturi succesive de 25-30 cm grosime conform celor stabilite prin
tronsonul experimental.

Antreprenorul nu va trece la executia urmatorului strat daca stratul precedent nu a fost finalizat si
aprobat de Inginer.

Pentru fiecare m de rambleu (pe Tnéltime) se va face faza determinanta (art. 21.4.).

Antreprenorul va intretine pe cheltuiala sa straturile receptionate, pana la acoperirea acestora cu stratul
urmator.

20.3  Verificarea trasarii axului si amprizei drumului si a tuturor celorlalti reperi de trasare

Aceasta verificare se va face inainte de ihceperea lucrarilor de executie a terasamentelor urmarindu-se
respectarea Tntocmai a prevederilor proiectului. Toleranta admisibila fiind de +/-0,10 m in raport cu
reperii pichetajului general.

20.4  Verificarea pregatirii terenului de fundatie (sub rambleu)

20.4.1 Tnainte de Inceperea executarii umpluturilor, dupa curétirea terenului, indepértarea stratului
vegetal si compactarea pamantului, se determina gradul de compactare si deformarea terenului de
fundatie.

20.4.2 Numarul minim de probe pentru determinarea gradului de compactare este de 3 incercari
pentru fiecare 2000 mp suprafete compactate.
Natura si starea solului se vor testa la minim 2000 mc teren de fundatie (0.30 m grosime).

20.4.3 Verificarile efectuate se vor consemna intr-un proces verbal de verificare a calitatii lucrarilor
ascunse, specificandu-se si eventuale remedieri necesare.

20.4.4 Deformabilitatea terenului se va stabili prin masuratori cu deflectometru cu parghii, conform
Normativului pentru determinarea prin deflectografie si deflectometrie a capacitatii portante a drumurilor
cu structuri rutiere suple si semirigide, indicativ CP D.02.31 sau alte metode agrementate (pct. 14.4.).

20.4.5 Masuratorile cu deflectometrul se vor efectua in profiluri transversale amplasate la max. 25 m
unul dupa altul, in trei puncte (stanga, ax, dreapta).
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20.4.6 La nivelul terenului de fundatie se considera realizatd capacitatea portanta necesara daca
deformatia elastica, corespunzatoare vehiculului etalon de 11,5 kN, se incadreaza in valorile din tabelul
9, admitandu-se depasiri in cel mult 10% din punctele masurate. Valorile admisibile ale deformatiei la
nivelul terenului de fundatie Tn functie de tipul pamantului de fundatie sunt indicate in tabelul 9.

20.4.7 Verificarea gradului de compactare a terenului de fundatii se va face in corelatie cu masuratorile
cu deflectometrul, in punctele in care rezultatele acestora atesta valori de capacitate portanta scazuta.

20.5 Verificarea calitatii si starii pamantului utilizat pentru umpluturi

Verificarea calitatii pamantului consta Tn determinarea principalelor caracteristici ale pamantului,
conform tabelului 2.

20.6 Verificarea grosimii straturilor agternute

Va fi verificatd grosimea fiecarui strat de pamént asternut la executarea rambleului. Grosimea masurata
trebuie sa corespunda grosimii stabilite pe sectorul experimental, pentru tipul de pamant respectiv si
utilajele folosite la compactare.

20.7 Verificarea compactarii umpluturilor

20.7.1 Determinarile pentru verificarea gradului de compactare se fac pentru fiecare strat de pamant
pus in opera.

In cazul pamanturilor coezive se vor preleva cate 3 probe de la suprafata, mijlocul si baza stratului, cand
acesta are grosimi mai mari de 25 cm si numai de la suprafata si baza stratului cand grosimea este mai
mica de 25 cm. In cazul pdmanturilor necoezive se va preleva o singurd probé din fiecare punct, care
trebuie sa aiba un volum de min. 1000 cm3 conform STAS 2914 cap.7. Pentru pamanturile stancoase
necoezive, verificarea se va face potrivit notei de la tabelul 5.

Verificarea gradului de compactare se face prin compararea densitatii in stare uscata a acestor probe
cu densitatea Tn stare uscata maxima stabilita prin incercarea Proctor, prin penetrare statica sau metode
geofizice, etc

Verificarea gradului de compactare realizat, se va face in minimum trei puncte repartizate stanga, ax,
dreapta, distribuite la fiecare 2000 mp de strat compactat.

La stratul superior al rambleului si la patul drumului in debleu, verificarea gradului de compactare realizat
se va face Tn minimum trei puncte repartizate stdnga, ax, dreapta. Aceste puncte vor fi la cel putin 1 m
de la marginea platformei, situate pe o lungime de maxim 250 m.

20.7.2 1n cazul cand valorile obtinute la verificari nu sunt corespunzétoare celor prevazute in tabelul 5,
se va dispune fie continuarea compactarii, fie scarificarea si recompactarea stratului respectiv.

20.7.3 Nu se va trece la executia stratului urmator decat numai dupa obtinerea gradului de compactare
prescris, compactarea ulterioara a stratului ne mai fiind posibila.

20.7.4 Zonele insuficient compactate pot fi identificate usor cu penetrometrul sau cu deflectometrul cu
parghie (CP D.02.31).

20.8  Controlul caracteristicilor patului drumului

20.8.1 Controlul caracteristicilor patului drumului se face dupa terminarea executiei terasamentelor si
consta in verificarea cotelor realizate si determinarea deformabilitatii, cu ajutorul deflectometrului cu
parghie la nivelul patului drumului.

20.8.2 Tolerantele de nivelment impuse pentru nivelarea patului suport sunt +/- 0,05 m fata de
prevederile proiectului.

In ce priveste suprafatarea patului si nivelarea taluzurilor, tolerantele sunt cele aratate la pct. 12.13
(Tabelul 4) si la pct.14.5.5 din prezentul caiet de sarcini. Verificarile de nivelment se vor face pe profiluri
transversale, la 25 m distanta.

20.8.3 Deformabilitatea patului drumului se va stabili prin masuratori cu deflectometrul cu péarghie.
Capacitatea portanta necesara la nivelul patului drumului se considera realizata daca, deformatia
elastica, corespunzatoare sub sarcina osiei etalon de 115 kN, are valori mai mari decat cele admisibile,
indicate n tabelul 9, in cel mult 10% din numarul punctelor masurate.
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Tabel 9.
Tipul de pamant conform SM SR EN ISO 14688-2 Valoarea admisibild a deformatiei
elastice 1/100 mm
Nisip prafos, nisip argilos 350
Praf nisipos, praf argilos nisipos, praf argilos, praf 400
Argila prafoasa, argila nisipoasa, argila prafoasa 450
nisipoasa, argila

Cand masurarea deformatiei elastice, cu deflectometrul cu parghie, nu este posibild, Antreprenorul va
putea folosi si alte metode standardizate sau agrementate, acceptate de Inginer.

In cazul utilizarii metodei de determinare a deformatiei liniare, frecventa incercarilor va fi de 3 incercari
pe fiecare sectiune de drum de maxim 250 m lungime.

20.9 Verificarea realizarii lucrarilor de stabilitate prevazute in proiecte

- Verificarea inclinarii taluzurilor, banchetelor si lucrarilor de scurgere a apelor pe taluzuri.

- Verificarea unghiului de frecare interioara si coeziunea pamantului folosit la realizarea rambleului
(prin verificarile pefaze determinante si verificarea ansamblului rambleului).

- Verificarea gradului de stabilitate pentru ramblee cu inaltimi h = 4.00 m.

21 Receptie lucrarii

Activitatile de receptie sunt identice cu cele descrise la pct. 8 al prezentului document
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Utilizatorii documentului normativ sint responsabili de aplicarea corecta a acestuia. Este important ca
utilizatorii documentelor normative sa se asigure ca sint In posesia ultimei editi si a tuturor
amendamentelor.

Informatiile referitoare la documentele normative (data aplicarii, modificarii, anularii etc.) sint publicate
n "Monitorul Oficial al Republicii Moldova", Catalogul documentelor normative in constructii, in publicatii
periodice ale organului central de specialitate al administratiei publice in domeniul constructiilor, pe
Portalul National "e-Documente normative in constructii" (www.ednc.gov.md), precum si in alte publicatii
periodice specializate (numai dupa publicare in Monitorul Oficial al Republicii Moldova, cu prezentarea
referintelor la acesta).

Amendamente dupa publicare:

Indicativul amendamentului Publicat Punctele modificate
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Membrii Comitetului tehnic pentru normare tehnica in constructi CT-C D (01-04) "Constructii
hidrotehnice,rutiere si speciale” care au acceptat proiectul documentului normativ:

Presedinte Anii Ruslan
Secretar Buraga Andrei
Reprezentant MIDR Eremia lon
Membri Bricicaru llie

Proaspat Eduard
Railean Alexandru
Braguta Eugen

Cadocinicov Anatolie
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