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Introducere

Documentul normativ este elaborat in baza Legii nr. 282/2023 ,privind performanta energetica a cladi-
rilor” si raspunde la cerintele privind eficientizarea consumului de energie prin aproximarea cadrului
legal si implementarea unor méasuri concrete prin armonizare cu:

- Directiva 2012/27/UE a Parlamentului European si a Consiliului din 25 octombrie 2012 privind
eficienta energetica;

- Standardele europene in constructii, documente normative si standardele in construcitii ale tarilor
avansate, literatura tehnico-stiintifica in domeniu (inclusiv cea internationald).

in prezentul document normativ sunt stabilite norme n constructii pentru determinarea eficientei ener-
getice a protectiei termice a cladirilor rezidentiale si publice nou construite si/sau reconstruite (modifi-
cate) si prezentate metode de calcul ale caracteristicilor termofizice ale Tngradirilor constructiilor exteri-
oare si interioare ale cladirii, inclusiv rezistenta redusa de transfer termic ale constructiei de ingradire,
precum si caracteristicile elementelor de protectie ale constructiilor, parametrilor, caracterizarea protec-
tiei de la supra umidificare si permeabilitatea la aer ale constructiilor de Tngradire; caracteristicile nece-
sitatilor termice ale cladirii inclusiv si caracteristicile de protectie termica ale anvelopei si consumului de
energie termica pentru incélzire si ventilare pentru perioada de Tncalzire.

Acest fapt contribuie la certificarea energetica ale cladirilor, care este un instrument politic absolut ne-
cesar, menit sa ajute in atingerea obiectivelor si crearea unui mediu ecologic, social si economic stabil
in domeniul constructiilor.
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COD PRACTIC IN CONSTRUCTII

Protectia termica a cladirilor civile si publice. Indicatori energetici

TennoBas 3awmTa X1UNbiX U OOWECTBEHHbIX 34aHUN. 3HepreTM‘-IeCKVIe nokKa3sa-
Tenun

Thermal protection of residential and public buildings. Energy indicators
Data punerii in aplicare: 2024-XX-XX

1. Domeniul de aplicare

Prezentul Cod Practic este destinat pentru a stabili norme in constructii pentru determinarea eficientei
energetice a protectiei termice a cladirilor rezidentiale si publice nou construite si reconstruite (modifi-
cate).

2. Referinte normative

in prezentul Cod Pactic sunt utilizate referintele urmatoarelor documente normative:

CP E.04.05: 2017 Proiectarea protectiei termice a cladirilor
NCM E.04.01:2017 Protectia termica a cladirilor
Reguli tehnice de executie a sistemelor de termoizolatie ex-
CP E. 04.02 2013 terioara si interioara a cladirilor
NCM M.01.01:2016 Performanta energetica a cladirilor. Cerinte minime de per-

formant& energetica a cladirilor

NCM M.01.02:2016 Performanta energetica a cladirilor. Metodologia de calcul
al performantei energetice a cladirilor

NCM M.01.04:2016 Performanta energetica a cladirilor. Metodologia de calcul
al nivelurilor optime din punctul de vedere al costurilor, al
cerinte minime de performanta energetica a cladirilor si a
elementelor acestora

CP E. OX.XX:2025 Termotehnica in constructii (in proces de elaborare)

CP E.0X.XX:2025 Cladiri si constructii. Eficienta energetica (in proces de ela-
borare)

SM EN ISO 52127-1:2021 Performanta energetica a cladirilor. Sistem de management

tehnic al cladirilor. Partea 1: Modul M10-12.

SM EN 15316-4-2:2017/AC:2018 Performanta energetica a cladirilor. Metoda de calcul al
cerintelor energetice si al randamentelor instalatiei. Partea
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4-2: Sisteme de generare a energiei termice, sisteme de
pompe de caldura, Module M3-8-2, M8-8-2.

SM EN ISO 52010-1:2018 Performanta energetica a cladirilor. Conditji climatice exteri-
oare. Partea 1: Prelucrarea datelor climatice pentru calcu-
lele energetice.

SM EN ISO 17772-1:2018 Performanta energetica a cladirilor. Calitatea ambiantei in-
terioare. Partea 1: Parametrii de intrare ai ambiantei interi-
oare pentru proiectarea si evaluarea performantei energe-
tice a cladirilor.

SM EN ISO 13789:2018 Performanta termica a cladirilor. Coeficienti de transfer ter-
mic prin transmisie si prin ventilare. Metoda de calcul

SM EN ISO 52000-1:2018 Performanta energetica a cladirilor. Evaluarea de ansamblu
a PEC. Partea 1: Cadru general si metode.

SM EN ISO 52017-1:2018 Performanta energetica a cladirilor. Sarcini termice sensi-
bile si latente si temperaturi interioare. Partea 1: Metode
generale de calcul.

SM EN ISO 52018-1:2018 Performanta energetica a cladirilor. Indicatori pentru cerinte
partiale EPB legate de balanta de energie termica si carac-
teristicile cladirii. Partea 1: Prezentare generala a optiunilor.

SM EN 12831-1:2018 Performanta energetica a cladirilor. Metoda de calcul al sar-
cinii termice de dimensionare. Partea 1: Necesarul de cal-
dura pentru incalzire, Modul M3-3.

SM EN ISO 52003-1:2018 Performanta energetica a cladirilor. Indicatori, cerinte, eva-
luare si certificate. Partea 1: Aspecte generale si aplicarea
la performanta energetica globala.

SM EN ISO 9972:2017 Performanta termica a cladirilor. Determinare a permeabili-
tatii la aer a cladirilor. Metoda de presurizare prin ventilare

SM EN ISO 13370:2018 Performanta termica a cladirilor. Transfer termic prin sol.
Metode de calcul

SM EN ISO 52016-1:2018 Performanta energetica a cladirilor. Necesarul de energie
pentru incalzire si racire, temperaturi interioare si sarcini
termice sensibile si latente. Partea 1: Metode de calcul

SM EN 12831-3:2018 Performanta energetica a cladirilor. Metoda de calcul al sar-
cinii termice de dimensionare. Partea 3: Necesarul de cal-
dura pentru prepararea apei calde de consum si caracteri-
zarea necesarului, Modulele M8-2, M8-3

NOTA - La utilizarea prezentului CP este rational sa se verifice actiunea standardelor de referinta si a clasificatorilor
in sistemul public de informare — pe site-ul oficial al organelor nationale de standardizare din Republica Moldova in
reteaua Internet sau in baza indicatorului de informare anual ,Standarde Nationale®, ce este publicat la data de 01
ianuarie a anului curent si conform indicatorilor de informare publicate lunar. Daca documentul de referinta este
inlocuit (modificat) atunci prin aplicarea prezentului CP, trebuie sa se ghideze in baza documentului nlocuit
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(modificat). Daca documentul de referinta este anulat fara substituire, atunci prevederea la care se face trimitere,
se aplica in masura in care nu atinge aceasta referinta.

3. Termeni si definitii

Terminologia utilizata in prezentul Cod Practic este comuna in cea mai mare parte cu cea utilizata in
standardele europene privind performanta energetica a cladirilor (standardele EPB/PEC — energy per-
formance of buildings/performanta energetica a cladirilor).

3.1

anvelopa termica a cladirii:

totalitatea elementelor de cladire perimetrale care delimiteaza spatiul interior al unei cladiri de mediul
exterior si, daca e cazul, de spatiile neincalzite/neclimatizate sau mai putin Tncalzite/climatizate.

3.2

aport de caldura:

caldura generata in interiorul spatiului climatizat sau care intra in spatiul climatizat din surse de
caldura altele decat cele utilizate Tn mod intentionat pentru incalzirea, racirea sau prepararea apei
calde de consum.

3.3
contur pentru evaluare energetica:
contur in functie de care sunt calculate sau masurate energia primita si energia furnizata in exterior.

3.4
Debit de aer prin neetanseitati:
debitul de aer care traverseaza anvelopa cladirii.

35

Factorul de compactitate al cladirii:

raportul dintre suprafata exterioara a anvelopei si a volumului total interior (valoare recomandata:
A/V £0,7 m?2 /m3), raport ce descrie o anumitd compactitate atat pe orizontala cat si pe verticala.

3.6

Numar de schimburi de aer:

debitul de aer prin neetanseitati care traverseaza anvelopa cladirii impartit la volumul interior al
cladirii.

3.7
Permeabilitate la aer:
debitul de aer prin neetanseitati care traverseaza anvelopa cladirii impartit la aria totala a anvelopei.

3.8
volumul (interior) de referinta al cladirii:
volumul de aer continut in interiorul anvelopei termice a cladirii.

3.9

Volumul interior total al cladirii:

volumul delimitat de suprafetele perimetrale care alcatuiesc anvelopa termica a cladirii, avand in
vedere exclusiv suprafetele interioare ale elementelor perimetrale ale cladirii, ignorénd existenta
elementelor interioare (peretii interiori structurali si nestructurali, precum si planseele intermediare).
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Volumul interior total al cladirii cuprinde atat incaperile incalzite direct (cu elemente de incalzire),
cat si unele incaperi adiacente, incalzite indirect (fara elemente de incalzire), daca peretii/planseele
nu au o termoizolatie semnificativa.

4. Simboluri si semnificatii
in tabelul 4.1 sunt prezentate simbolurile si semnificatiile folosite in prezentul Cod Practic.

Simbol Denumire marime UmEate (vie
masura
A Aria anvelopei termice a cladirii m?
4 suprafata de umplere a deschiderilor de lumina (ferestre, usi de bal- m2
F con, luminatoare)
Ay suprafata peretilor exteriori m?2
Agq suprafata usilor exterioare si portilor m?
f coeficientul de vitrare al fatadei cladirii -
kdes Indicele de compactitate al cladirii m2/m?3
A conductivitatea termica W/(m K)
c caldura specifica masica J/(kg K)
P densitatea kg/m3
U factorul de permeabilitate la vapori de apa/rezistenta la vapori de apa -
a coeficientul de majorare aferent unui material de constructii
0 tran§mifant_? termica liniara a puntilor termice liniare, medie, a anve- Wi(m.K)
lopei cladirii
p transmitanta termica punctuala a puntilor termice punctuale, medie, WIK
m a anvelopei cladirii
frsi factorul de temperatura superficiala
Rg; rezistenta la transfer termic superficial m2K/W
R rezistenta termica totala unidirectionala a unui element de cladire m2K/W
h; coeficient de transfer termic superficial W/(m2K)
R, rezistentele termice ale straturilor de aer neventilat m2K/W
U transmitanta termica prin suprafata W/(m2K)
r coeficientul de reducere a rezistentei termice totale, unidirectionale -
Ry rezistenta termica corectata medie a anvelopei cladirii m2K/W
Ulisdire transmitanta termica medie a anvelopei cladirii W/(m?2K)
L coeficientul de cuplaj termic WIK
@ fluxul termic w
Qnun dzte:m necesarul de umidificare kWh
fractia lunara a necesarului de energie pentru umidificare, obfinuta
frum pentru fiecare luna m )
Qund;m/an necesarul de energie lunar/anual pentru incalzire kWh
hyye caldura latenta de vaporizare a apei J/kg
Da densitatea aerului kg/m3
(Ax cantitatea cumulata anuala de umiditate ce trebuie furnizata pe kg kg hikg
) a;sup;ztcian de aer uscat produs
QpHUnd:zte:m necesarul de energie pentru dezumidificare kwWh
Qcind;ztc necesarul de energie pentru racire (sensibila) kWh
fractia necesarului de energie sensibila care trebuie adaugata pentru
Jonue dezumidificare, pe tip de sistem de racire )
Qn.nd:ztc:ans necesarul anual de energie pentru incalzire kwWh
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necesarul de caldura lunar pentru incalzire pentru zona climatizata
L silunam kKWh
Qcndiztc:ans necesarul de energie anual pentru racire kwWh
necesarul termic lunar pentru racire pentru zona climatizata ztc si
Qeind;ateim luna m, determinat ca mai jos kWh
Quu/pHusnasztc;an | NECEsarul anual de umidificare (dezumidificare) kWh
Qnu/pHUnaszte;m | Necesarul lunar de umidificare (dezumidificare) kWh
energia termica necesara, pentru un pas de timp egal cu t (zi sau kWh/zi sau
Qwna ora) kWh/h
v, negesar vo!umic de apa calda de consum, pe durata pasului de timp Vzi sau Ih
t (zi sau ora)
v necesar volumic zilnic de apa calda de consum, valoare corectata Vzi
w.day pentru temperatura de utilizare a apei calde, 6y grqw
temperatura de utilizare a apei calde la punctul de consum, (rezultata
Ow.araw in urma amestecului apei reci cu apa calda la punctul de furnizare, °C
de exemplu, baterie)
Ow.c temperatura pentru apa rece de consum °C
Xp, coeficient de repartitie orard a consumului de apa calda -

5. Dispozitii generale

5.1. Valorile normate ale consumului specific de energie pentru incalzire si ventilare in perioada de
incalzire, consumul specific de energie pentru incalzirea apei in sistemul de alimentare cu apa calda
menajera, clasificarea cladirilor in functie de indicatorii de eficienta energetica, masurile de reducere a
consumului de energie a cladirilor pentru incalzire, ventilare si alimentare cu apa calda de consum sunt
stabilite Tn CP E.04.05.

5.2. In prezentul Cod Practic sunt prezentate metodologiile de calcul ale indicatorilor:

- consumul specific de energie pentru incalzire si ventilare in perioada de incalzire a cladirilor re-
zidentiale si publice;

- consumul specific de energie pentru incalzirea apei calde menajere in sistemul de alimentare cu
apa calda a cladirilor rezidentiale cu mai multe apartamente;

- indicatorul general al eficientei energetice a cladirilor rezidentiale cu mai multe apartamente.

Indicatorii enumerati sunt determinati pentru conditiile de proiectare si de exploatare ale cladirilor. Con-
sumul specific de energie termica pentru incalzirea si ventilarea cladirilor rezidentiale in exploatare este
determinat conform SM EN ISO 52016-1.

6. Caracteristicile geometrice si energetice ale cladirii

6.1. Caracteristicile geometrice ale cladirii (aria elementelor de anvelopa, lungimea puntilor termice,
volumul de aer etc.), conditiile la limita cladirii (temperaturi), caracteristicile termice ale elementelor de
cladire care alcatuiesc anvelopa termica (conductivitati termice, masa volumica, caldura specifica ma-
sica, rezistente termice, transmitante termice, coeficienti de transfer termic etc.), respectiv datele de
iesire, sunt utilizate pentru calculele cu privire la determinarea necesarului de energie pentru incalzire
Iracire, conform standardelor mentionate in Anexa A, tabelul Al.

6.2. Suprafata totald a peretilor exteriori, tindnd cont de deschiderile ferestrelor si usilor, este determi-
natd ca produsul perimetrului cladirii de-a lungul suprafetei exterioare a peretilor la inéaltimea din
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interiorul cladirii, masurata de la suprafata pardoselei de la primul etaj pana la suprafata tavanului de la
ultimul etaj.

6.3. Zona ferestrelor si a ugilor de balcon Ar si aria usilor si a portilor exterioare Aes sunt determinate de
dimensiunea deschiderilor in lumina.

6.4. Suprafata peretilor exteriori Aw fara a lua in considerare ferestrele si usile, se determina ca diferenta
intre suprafata totald a peretilor exteriori si suprafata totala a ferestrelor si a usilor de balcon Ar si a
usilor exterioare Aed.

6.5. Suprafata constructiilor orizontale de ingradire exterioare (acoperiri, planseu de acoperis si planseu
de soclu) se determina ca suprafata de etaj a cladirii (in limitele suprafetelor interioare si exterioare ale
peretilor). Suprafetele inclinate ale tavanelor ultimului etaj, aria acoperirii (planseu de soclu) se deter-
mina ca aria suprafetei interioare a tavanului.

6.6. Suprafata incalzita a cladirii se determina ca suprafata etajelor cladirii (inclusiv soclul, subsolul si
mansarda incalzite), masurata in limitele suprafetelor interioare ale peretilor exteriori, inclusiv suprafata
ocupata de pereti despartitori si pereti interiori. In acest caz, zona scarilor incalzite si puturile liftului sunt
incluse in suprafata etajului.

Suprafata de incalzire a cladirii nu include suprafata acoperisurilor calde, etajele tehnice neincalzite,
subsolurilor (subterane), verande reci neincalzite, casele de scara neincalzite, precum si acoperisul
rece sau partile acestuia neocupaté de mansarda.

6.7. La determinarea suprafetei incalzite a etajului mansardei, se va lua in considerare suprafata limitata
de Tnaltimea pana la tavanul inclinat: 1,2 m - cu o panta de 30° fata de orizontald; 0,8 m - cu o inclinare
de la 45° la 60°; cu o panta de 60° sau mai mult, aria se determina pana la peretele exterior.

6.8. Suprafata incaperilor rezidentiale dintr-o cladire se determina ca suprafata totala a tuturor incape-
rilor rezidentiale.

6.9. Volumul incalzit se determina ca volumul spatiului limitat de suprafetele interioare ale constructiilor
de ingradire interne si externe (de exemplu, pereti, planseuri (planseu de pod), planseu de subsol, etaj
de soclu sau pardoseala la sol). Volumul incalzit al unei cladiri cu mai multe etaje cu acelasi contur de
inaltime al peretilor exteriori se determina ca produsul suprafetei incalzite a unui etaj tipic la inaltimea
din interiorul cladirii, masurata de la suprafata pardoselii primului etaj pana la suprafata tavanului ulti-
mului etaj.

6.10. Coeficientul de vitrare al fatadei cladirii f se determina conform formulei:

f — AR (6.1)
Ap+Ap+Acq’

in care: Ay - suprafata de umplere a deschiderilor de lumina (ferestre, usi de balcon, luminatoare), m?;
A,, — suprafata peretilor exteriori, m?;
A.q — suprafata usilor exterioare si portilor, m2.
6.11. Aria anvelopei termice a cladirii - A - reprezentand suma ariilor tuturor elementelor perimetrale ale
cladirii, prin care are loc transfer termic, care se calculeaza in functie de Aj, ariile elementelor de cladire
care intra in alcatuirea anvelopei cladirii, Aj, cu relatia:

A=3 A m] (6.2)

10
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6.12. Aria anvelopei se determina, conform CP E 04.05, avand in vedere exclusiv suprafetele interioare
ale elementelor perimetrale ale cladirii, ignorand existenta elementelor interioare (peretii interiori struc-
turali si nestructurali, precum si planseele intermediare) - dimensiune interioara totala.

6.13. Volumul interior total al cladirii se utilizeaza la determinarea raportului de compactitate al cladirii,
AV,

6.14. Suprafetele elementelor de constructie perimetrale care alcatuiesc impreuna anvelopa cladirii, se
delimiteaza fatéa de mediile exterioare prin fetele interioare ale elementelor de constructie (conform pre-

vederilor din SM EN ISO 13789 — conventia de masurare a suprafetelor — total interior).

6.15. Indicele de compactitate kZ¢*al cladirilor rezidentiale se recomanda de luat in considerare conform
tabelului 6.1.:

Tabelul 6.1. Indicele de compactitate pentru diferite inaltimi ale cladirilor

inaltimea cladirii, descriere Indicele dekc:igsmpactltate,
Cladiri cu 16 etaje si mai mult 0,25
Cladiri cu Tnaltimea de la 10 pana la 15 etaje inclusiv 0,29
Cladiri cu Tnaltimea de la 6 pana la 9 etaje inclusiv 0,32
Cladiri cu 5 etaje 0,36
Cladiri cu 4 etaje 0,43
Cladiri cu 3 etaje 0,54
Co.re.spunzator.pentru case bloc si sectionale cu doua, 0.61: 0.54: 0.46
trei si patru etaje
Case cu doua etaje si un etaj cu mansarda 0,90
Case cu un etaj 1,10
6.16. Indicele de compactitate k2¢sal cladirii se determina conform formulei:
sum
kdes = — 6.3)
Vi

in care:

AT*™ — suprafata totala a suprafetelor exterioare ale structurilor exterioare de ingradire, inclusiv acope-
rirea (planseul) etajului superior si pardoseala incaperii inferioare incalzite, m?;

V}, - volumul incalzit al cladirii, admis a fi egal cu volumul limitat de suprafetele interioare ale structurilor
exterioare de ingradire, ms.

7. Indicatorii de performanta caracteristici elementelor de anvelopa necesari la
evaluarea performantei energetice a cladirilor

7.1. Caracteristicile higrotermice ale materialelor de construciie utilizate la evaluarea performantelor

energetice ale cladirilor sunt:
- conductivitatea termica, A, in W/(m K);

11
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- caldura specifica masica, c, in J/(kg K);
- densitatea, p, in kg/m?3;
- factorul de permeabilitate la vapori de apa/rezistenta la vapori de apa, U

7.2. Conductivitatea termica de calcul se stabileste pe baza conductivitatii termice declarate, avandu-
se in vedere conditiile reale de exploatare referitoare la temperatura si umiditatea materialului (in con-
formitate cu standardele europene recomandate SM EN ISO 10456, SR EN 1745).

7.3. Pentru a tine cont de efectul negativ al umezirii, imbatranirii si deteriorarii in timp a materialelor care
intra Tn alcatuirea elementelor de constructie si, in special, a materialelor termoizolante, asupra conduc-
tivitatii termice, valorile normate ale acestora vor fi corectate prin multiplicarea cu coeficientii de majorare
"a” prezentate in Anexa B.

A = a X Anormat, WM K)] (7.1)

NOTA: Coeficientul de majorare aferent unui material de constructii se obtine prin multiplicarea coeficientului care
depinde de vechimea materialului cu cel mai mare din coeficientii care depind de starea materialului (condens,
igrasie, infiltratii).

7.3. Parametrii de performanta caracteristici elementelor de anvelopa, necesari pentru evaluarea per-

formantei energetice a cladirilor, sunt:

a) rezistentele termice totale unidirectionale (R), respectiv transmitante termice unidirectionale (U);

b) rezistentele termice (R’), respectiv transmitante termice (U’) totale corectate cu efectul puntilor ter-
mice; raportul dintre rezistenta termica totala corectata si rezistenta termica totala unidirectionala
este coeficientul de reducere a rezistentei termice totale, unidirectionale (r);

c) rezistentele termice corectate, medii, pentru fiecare tip de element de cladire perimetral, pe an-
samblul cladirii (R'm);

d) rezistenta termica corectata, medie, a anvelopei cladirii (R'm); respectiv transmitantd termica co-
rectata, medie, a anvelopei cladirii (U'm);

e) transmitanta termica liniard a puntilor termice liniare, medie, a anvelopei cladirii Y,,, [W/(m.K)];

f)  transmitanta termica punctuald a puntilor termice punctuale, medie, a anvelopei cladirii Y, ,[W/K].
7.4. Alti parametri utilizati sunt:

a) indicele de inertie termica D;
b) rezistenta la difuzia vaporilor de apa;
c) coeficientii de stabilitate termicé pentru elemente de cladire (coeficientul de amortizare vr,

d) coeficientul de defazaj €, coeficientul de stabilitate ¢;);

e) pentru determinarea stabilitatii termice a incaperilor se calculeazd amplitudinea de oscilatie a ae-
rului interior Ar;;

f)  coeficientul de absorbtivitate a suprafetei corelat cu culoarea si starea suprafetei;

g) factorul solar pentru vitraje, g;

h) raportul de vitrare

Vv =

Atamplarie exterioara/ (7.2)

(Aopacé pereti exteriori + Atamplarie exterioara)

7.5. Se determina urmatorii parametri:
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- Rezistentele termice unidirectionale (R) si rezistentele termice corectate ale elementelor anvelo-
pei cladirii (R’), respectiv transmitantele termice corectate (U’) luand in considerare influenta pun-
tilor termice. Aceasta permite:

- compararea valorilor calculate pentru fiecare incapere in parte, cu valoarile normate: re-
zistentele termice, minime necesare din considerente igienico-sanitare si de confort (R;,..);

- compararea valorilor calculate pe ansamblul cladirii (R;,), cu valorile normate/de referinta:
rezistentele termice minime, normate, stabilite in mod conventional, in scopul economisirii
energiei in exploatare (R;,;,), respectiv compararea valorilor calculate pe ansamblul cladirii
(Uy,), cu transmitantele termice maxime, normate/de referinta, stabilite in mod conventional,
in scopul economisirii energiei in exploatare (Up,qy);

- Rezistenta termica corectata, medie, a anvelopei cladirii (Ry,), respectiv transmitanta termica co-
rectata, medie, a anvelopei cladirii (Uy,); acesti parametri se utilizeaza pentru determinarea con-
sumului anual de energie total si specific (prin raportare la aria de referinta a pardoselii) pentru
incalzirea spatiilor la nivelul sursei de energie a cladirii - conform prevederilor din NCM M.01.02
si certificatul de performanta energetica ale cladirii;

- Temperaturile pe suprafetele interioare ale elementelor de cladire. Aceasta permite:

- verificarea riscului de condens superficial, prin compararea temperaturilor minime 6,; cu
temperatura punctului de roua 8, si calculul factorului de temperatura superficiala fi5; con-
form SM EN ISO 13788 si compararea acestuia cu valoarea critica, functie de umiditatea
relativa a aerului interior si temperatura aerului exterior;

- verificarea conditiilor de confort interior.

NOTA: Fizic, conditia de evitare a riscului de condens superficial este ca valoarea temperaturii superficiale minime
sa nu coboare sub temperatura punctului de roua, 6,; > 6,.

7.6. Influenta puntilor termice asupra necesarului de energie se ia in considerare prin corectarea rezis-
tentelor termice unidirectionale R, respectiv a transmitantelor termice unidirectionale U cu valorile tran-
smitantelor termice liniare ¥ si punctuale X si astfel obtinand valorile corectate R’ si U’.

7.7. Pentru aprecierea riscului de condens superficial in zona puntilor termice se recomanda de calculat
factorul de temperatura conform formulei:

Hsi— He R — Rsi

fRSl HSL _ 99 R ( )

in care: fr,; — factorul de temperatura superficiala;

7.8. Cu ajutorul calculului factorului de temperatura se apreciaza riscul de condens daca exista sau nu
conform urméatoarei relatii:

fRsi > fRsi,critic (7-4)

NOTA: Problema valorii critice a factorilor de temperaturé, respectiv a valorilor sub care este posibild aparitia con-
densului depind de parametrii caracteristici mediului interior, dar si de conditiile de climat exterior, ca urmare, sunt
diferite de la o fara la alta. Umiditatea relativa maxima la care apare riscul de condens este in functie de valoarea
factorului de temperatura superficiala si temperatura aerului exterior. Pentru conditii specifice Republicii Moldova,
valorile critice ale factorului temperaturii superficiale sunt prezentate in Anexa C.

8. Rezistente termice
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8.1. Calculul rezistentei termice si al transmitantei termice ale elementelor de cladire
opace

8.1.1. Calculul rezistentei termice si a transmitantei termice ale elementelor de cladire opace se face
conform prevederilor din documentul normativ CP E.04.05, cu modificarile, precizarile si completarile
facute, in continuare, in prezentul subcapitol.

8.1.2. Pentru calculul rezistentei termice unidirectionale, se recomanda utilizarea documentului SM EN
ISO 6946.

8.1.3. Pentru modul in care se pot considera straturile de aer in calculele termotehnice in care exista
un oarecare grad de ventilare al spatiului de aer, deci o comunicare cu mediul exterior, se recomanda
calculul conform documentului SM EN 1SO 6946.

8.1.4. Rezistenta termica totala unidirectionala a unui element de cladire alcatuit din unul sau mai multe
straturi din materiale omogene, fara punti termice, inclusiv din eventuale straturi de aer neventilat, dis-
puse perpendicular pe directia fluxului termic, se calculeaza cu relatia:

R = Rsi + ZRJ + ZRa + Rse , [m2K/\N] (8.1)

NOTA: Rezistentele la transfer termic superficial (Ry; si Ry, ) se considera n calcule in functie de directia

. . . 1.
si sensul fluxului termic; Rg; = 8 Rge = —
i

in care: h; si h, - coeficienti de transfer termic superficial, [W/(m?2K)];
Rg; si Ry, - rezistente termice superficiale, [m?K/W].

8.1.5. Rezistentele termice ale straturilor de aer neventilat (R,) se considera, in functie de directia si
sensul fluxului termic si de grosimea stratului de aer (document recomandat SM EN 1SO 6946), pentru
toate elementele de cladire, cu exceptia elementelor de cladire vitrate.

8.1.6. Pentru modul in care se pot considera straturile de aer in calculele termotehnice in care exista
un oarecare grad de ventilare al spatiului de aer, deci o0 comunicare cu mediul exterior, se recomanda
a fi realizat conform SM EN ISO 6946.

8.1.7. Pentru calculul cdmpului de temperaturi in vederea verificarii temperaturilor superficiale, valoarea
rezistentei la transfer termic superficial interior Rg;, in cAmpul curent al elementului si pentru imbinari 2-
D sau 3-D in anvelopd, se considera diferentiat (document recomandat: SM EN ISO 10211).

8.1.8. Transmitanta termica prin suprafata se determina cu relatia:

U=-
R

, [WI(m?K)] (8.2)
NOTA: Dac3 valorile R si U reprezintd rezultate finale ale calculelor termotehnice, ele pot fi rotunjite la 3 cifre
semnificative (2 zecimale).

8.1.9. Puntile termice la cladiri determind o modificare a fluxurilor termice si a temperaturilor superficiale

in comparatie cu cele corespunzatoare unei structuri fara punti termice. Aceste fluxuri termice si tem-
peraturi pot fi determinate prin calcule numerice conform SM EN ISO 10211.
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8.1.10. Pentru puntiile termice liniare este mai operativ sa se utilizeze metode simplificate pentru esti-
marea transmitantelor termice liniare conform SM EN 1SO 14683.

8.1.11. Rezistenta termica corectata R si respectiv transmitanta termica corectata U’ se calculeaza cu
relatia generala:

;1 1, (WX |, ¥X
U' = F = E + T + T, [W/(mZK)] (8_3)

in care:

R - rezistenta termica totala, unidirectionala, aferenta ariei A;

| - lungimea puntilor liniare de acelasi fel, din cadrul suprafetei A;

¥ - transmitanta termica liniara a tuturor puntilor termice liniare din cadrul suprafetei A,

X - transmitanta termica punctuala a tuturor puntilor termice liniare din cadrul suprafetei A.

8.1.12. Rezistenta termica corectata se mai poate exprima prin relatia:

R’ = r X R, [m2K/W]

(8.4)
in care: r reprezinta coeficientul de reducere a rezistentei termice totale, unidirectionale:
. 1
r= L FXEXDFEX] [-] (8.5)
' A

8.1.13. Transmitantele termice liniare ¥ si punctuale X aduc o corectie a calcului unidirectional, tinand
seama atat de prezenta puntilor termice constructive, cat si de comportarea reala, bidimensionala, res-
pectiv tridimensionala, a fluxului termic, in zonele de neomogenitate a elementelor de construciie.

NOTA: Puntile termice punctuale rezultate la intersectia unor punti termice liniare, de regula, se negli-
jeaza in calcule.

8.1.14. Valorile transmitantelor termice liniare depind de sistemul de dimensiuni ale cladirii utilizat in
calculul ariilor, efectuat pentru fluxurile unidimensionale.

8.1.15. Referitor la peretii exteriori la cladiri cu pereti cortina, performanta termica a fatadei cortina se
realizeaza conform SM EN ISO 12631. Pentru determinarea rezistentei termice medii pe intreaga cla-

dire, este necesara stabilirea coeficientilor liniari de transfer termic pentru imbinari in colt iesind, perete
— acoperis, perete - soclu sau perete cortina - fatada traditionala, daca este cazul.

8.2. Calculul transmitantei termice a elementelor vitrate (ferestre si usi)

8.2.1. Transmitanta termica a elementelor vitrate se va calcula fie utilizdnd metoda simplificata conform
SM EN ISO 10077-1, fie metoda numerica bidimensionala conform SM EN I1SO 10077-2.

8.2.2. Pentru peretii cortind se recomanda documentul de referinta SM EN 1SO 12631.
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8.2.3. Pentru modul in care se pot considera straturile de aer in calculele termotehnice in care exista
un oarecare grad de ventilare al spatiului de aer, deci o comunicare cu mediul exterior, se recomanda
calculul conform SM EN ISO 6946.

8.2.4. Marimi relative la transmisia energiei solare sunt prezentate in Anexa D.

8.3. Calculul parametrilor de performanta termica a elementelor de anvelopa aflate in
contact cu solul

8.3.1. Pentru stabilirea prin calcul a parametrilor de performanta termica a elementelor de anvelopa
aflate Tn contact cu solul se determina conform: SM EN ISO 13370, SM EN 12831-1.

8.3.2. Coeficientul de transfer termic prin sol, Hg, se poate calcula conform SM EN ISO 13370. in cazul
in care exista spatii neconditionate, Hg se calculeaza ca si cum nu ar exista spatiile neconditionate.

NOTA: SM EN ISO 13370 stabileste metode de calculul ale coeficientului de transfer termic prin transmisie pe baza
lunard, Hy,qnm, luand in considerare inertia termica a solului.

8.4. Calculul rezistentei termice/transmitanta termica medie a anvelopei cladirii

8.4.1. Rezistenta termica corectata medie (R'm) a unui element de cladire al anvelopei cladirii/transmi-
tanta termica corectata medie a unui element de cladire al anvelopei cladirii, se calculeaza cu relatia :

1 _ X4

[—
Rm =57, = T(4;+U7)

, [M2K/W] (8.6)

in care: Uj’ - transmitanta termica corectata [W/(m2K)] aferenta suprafetelor A; .

NOTA: Relatia de calcul este valabild si pentru determinarea rezistentelor termice medii ale unor elemente de
cladire alcatuite din doua sau din mai multe zone cu alcatuire omogena; in aceasta situatie Th aceasta relatie, in loc
de Uj’ se introduce transmitanta termica unidirectionala Uj, obtinandu-se rezistenta termicad medie Rm = 1/Unm.

8.4.2. Rezistenta termica corectata medie a anvelopei cladirii (R,,) / transmitanta termica medie a an-
velopei cladirii (U/jzqire ), S€ Calculeaza cu relatia:

1 YA

Rl = -
M [ 7
Uctagire ~ L(Ar+Uy)

, [M2K/W] (8.7)

Coeficientul de cuplaj termic (L), aferent unui element de cladire se calculeaza cu relatia generala:

’ Aj
Li=A; xUj = R—’ , [WIK] (8.8)

in care indicele j se poate referi la o suprafata a elementului de construciie, la o incapere, la un nivel
sau la ansamblul cladirii.

NOTA: Pentru ansamblul mai multor elemente de constructie, valorile L se pot insuma.
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8.4.3. Fluxul termic @ aferent unui element de cladire se calculeaza cu relatia generala:
®=1L; XAB , [W] (8.9)

8.4.4. In cazul elementelor de constructie care separa spatiul interior incalzit de un spatiu neincélzit, in
locul valorii AB = 0; — 0, se utilizeaza diferenta de temperatura (6; — 6,,) in care 8, reprezinta tem-
peratura din spatiul neincalzit, determinata pe baza unui calcul de bilan{ termic.

NOTA: Pentru ansamblul mai multor elemente de constructie, valorile @ se pot insuma.

9. Determinarea permeabilitatii la aer a unei cladiri

9.1. Pentru determinarea permeabilitatii la aer a unei cladiri se vor folosi metode experimentale (metoda
presurizarii conform SM EN ISO 9972), determinarea permeabilitatii la aer (a performantei de etansei-
tate la aer) a cladirii prin metoda presurizarii) sau se estimeaza aceasta performanta in functie de prin-
cipalii factori ce influenteaza permeabilitatea la aer a cladirii (Estimarea calitativa a permeabilitatii la aer
(a performantei de etanseitate la aer) a cladirii prin parametri caracteristici-cazul cladirilor rezidentiale).

9.2. Indicatorii de performantd pentru permeabilitatea la aer a cladirii sunt determinati conform
SM EN ISO 9972.

9.3. Pentru cladirile prevazute cu ventilare mecanica dublu flux (sistem echilibrat) se recomanda deter-
minarea permeabilitatii la aer a cladirii prin metoda presurizarii — SM EN 1SO 9972.

9.4. Determinarea permeabilitatii la aer se realizeaza prin metoda crearii unei diferente de presiune prin
intermediul unui ventilator, in conformitate cu prevederile SM EN ISO 9972.

10.Calculul necesarului de energie pentru incalzirea si/sau racirea cladirilor

10.1. Etapele care trebuie urmate pentru evaluarea necesarului de energie in cladirile dotate cu sisteme
de ncalzire, racire, umidificare, dezumidificare, climatizare (incalzire si racire) si ventilare mecanica,
sunt prezentate succint in continuare, intr-o ordine care asigura o abordare rapida si coerenta.

10.2. Calculul necesarului de energie lunar de baza pentru incalzire/racire si pentru umidificare/dezumi-
dificare, se face fara a lua in considerare influenta instalatiilor din cladire. Un astfel de calcul se efectu-
eaza daca, pentru categoria de spatiu data, conditiile interioare necesita un sistem de incalzire/racire,
dar acesta nu existd sau este subdimensionat. in calculele necesarului de baza trebuie ns& inclusé,
unitatea de recuperare de caldura din instalatia de ventilare.

10.3. Calculul necesarului de caldura propriu al sistemului ia Tn considerare influenta sistemelor asupra
energiei necesare. Astfel, se includ:

— pierderile termice recuperabile;

— corectarea temperaturii setate;

— limitarea sezonului de incalzire sau de racire pentru calcul;

— calculul cu un sistem de incalzire fictiv, Tn absenta unui sistem de incalzire.

10.4. In calculul necesarului propriu de energie al sistemelor, trebuie luata in considerare durata sezo-
nului de functionare a instalatiilor.
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10.5. Calculul include componentele energiei care traverseaza lunar anvelopa zonei termice, intre inte-
rior si exterior (transfer, aporturi solare si radiatia catre cer) si energia provenita de la sursele interioare
de caldura si umiditate (aporturi interne).

10.6. Necesarul de energie pentru incalzirea si racirea spatiilor este calculat in detaliu in baza procedurii
conform NCM M.01.02 si SM EN I1SO 52016-1.

11.Necesarul de energie pentru umidificare si dezumidificare

11.1. Calculul necesarului de energie pentru umidificare se poate face pe baza punctului setat de
continut minim de umiditate al zonei (conform SM EN 1SO 52016-1, capitolul 6.5.14).

11.2. Calculul necesarului de energie pentru dezumidificare se poate face pe baza punctului setat de
continut maxim de umiditate al zonei (conform SM EN ISO 52016-1, capitolul 6.5.14).

11.3. Tn cazul calculului simplificat al duratei perioadelor de incalzire/racire si in lipsa unor date natjo-
nale, bazate pe anul climatic mediu, se recomanda utilizarea metodei bazate pe temperatura de echili-
bru. Durata sezonului de incalzire si de racire va fi considerata si ca timp de functionare a dispozitivelor
sezoniere, ca de exemplu pompele pentru sistemul de incalzire, ventilatoarele pentru sistemul de racire
etc.

11.4. Necesarul lunar de energie latenta pentru umidificare (pe durata sezonului de incalzire) este dat
de:

QHU;n d;ztc;m — fHU;m : hwe ) (1 - nHU;rvd;ztc) *Pa " Qv;mech;zte;m ” (AX ) t)a;sup;ztc;an (11'1)
in care, pentru fiecare zona climatizata ztc si lund m:
Quun a;ztc;m - N€Cesarul de umidificare, in kWh;
fuu.m - fractia lunara a necesarului de energie pentru umidificare, obtinuta pentru fiecare luna m:
fHU;m = QH;nd;m/QH;nd;an (11.2)
unde: Qyna;m/an - NECEsarul de energie lunar/anual pentru incalzire, in kWh;
h, - caldura latenta de vaporizare a apei, in J/kg;

Nuu.rvazte - €ficienta recuperarii de caldura latenté in zona termica de deservire a sistemului ztc. Pentru
roata desicanta se recomanda 1y pg.ztc = 0,55;

Pq - densitatea aerului, Tn kg/ms3;

Qv.mech.zte:m - debitul mediu lunar de aer de introducere mecanica ce intré in zona, conform reglemen-
tarii tehnice pentru proiectarea, executia si exploatarea instalatiilor de ventilare si climatizare, in m3/s;

(Ax * t) g;sup;ztc;an - CANtitatea cumulatd anuala de umiditate ce trebuie furnizata pe kg de aer uscat pro-
dus, Tn kg h/kg.

11.5. Necesarul lunar de energie latenta pentru dezumidificare este, in cazul utilizarii
echipamentelor de racire pe durata verii:
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QpHUnd;ztc;m = fDHU;C *Qcind;zte;m (11.3)
unde, pentru fiecare zona climatizata ztc si lund m:
QpHU:nd;ztc;m - Necesarul de energie pentru dezumidificare, in kWh;
Qc:na:ztc:;m- Necesarul de energie pentru racire (sensibild), in kWh;

fDHU;c - fractia necesarului de energie sensibila care trebuie adaugata pentru dezumidificare, pe tip de
sistem de racire ss (obtinuta pe baza normei de sistem corespunzatoare indicata conform metodei din
SM EN 16798-3).

12.Necesarul anual de energie pentru incalzire, racire si latent

12.1. Necesarul anual de energie pentru incalzire, Qy.ng.ztc.an, IN KWh, pentru zona climatizata ztc,
este calculat cu relatia urmatoare:

12
QH;nd;ztc;an = Z QH;nd;Ztc;m (12.1)

m=1

unde:

QH:nd;ztc;m - necesarul de célduré lunar pentru incalzire pentru zona climatizata ztc si luna m, in kWh.

12.2. Pentru fiecare zona, necesarul de energie anual pentru racire, Qc.nd.ztc.an, IN kWh, este calculat
cu relatia urmatoare:

12
QC;nd;ztc;an = z QC;nd;th;m (12.2)
m=1

unde:

Qc:nd;ztc:m - necesarul termic lunar pentru récire pentru zona climatizata ztc si luna m, determinat ca
mai jos, in kWh.

12.3. Necesarul de energie latent anual pentru umidificare, pe durata sezonului de incalzire, respectiv
pentru dezumidificare pe durata sezonului cald, este calculat ca suma a necesarului lunar:

B (12.3)
QHU/DHU;nd;ztc;an - QHU/DHU;nd;ztc;m
m

unde, pentru fiecare zona climatizata, ztc:
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QHu/DHU;nd;ztc;an - NECESArUl anual de umidificare (dezumidificare), in kWh;

QHu/DHU;nd;ztc;m - N€cesarul lunar de umidificare (dezumidificare), in kWh.

13.Necesarul de caldura pentru prepararea apei calde de consum
13.1. Necesarul de caldura pentru prepararea apei calde de consum reprezinta energia necesara incal-
zirii volumului de apa calda furnizat la consumator, care se determina in functie de numarul si tipul

consumatorilor, pe de o parte, precum si de consumurile specifice de apa calda aferente acestora.

13.2. Energia totald pentru incalzirea apei calde de consum se determina prin insumarea cerintelor
individuale.

13.3. Necesarul de energie pentru apa calda de consum furnizata utilizatorului Qy, ,,, depinde de volumul
livrat si de temperaturile apei; se determina valori zilnice, obtinute ori direct, utilizadnd volume specifice
zilnice sau daca se realizeaza calcule detaliate, se vor utiliza volume orare de consum, cumulate ulterior

pentru durata unei zile.

13.4. Necesarul de energie se determina cu relatia:

1 .
Qwna = Vi cw Pw " (Bwiaraw — Owic)  Toos kWh/zil sau [kWh/h]  (13.1)

- daca se realizeaza calculul pentru valori medii zilnice ale consumului de apa, atunci:

Ve = Vw,day, [/zi] (13.2)
sau
- daca se utilizeaza valori orare ale consumurilor de apa, atunci:
Ve = Vw,day = Xn, [Vord] (13.2)
in care:

Qw na - Energia termica necesara, pentru un pas de timp egal cu t (zi sau ora), [KWh/zi] sau [KWh/h];
V; - Necesar volumic de apa calda de consum, pe durata pasului de timp t (zi sau ora), [l/zi] sau [I/h];

Viw.aay - Necesar volumic zilnic de apa calda de consum, valoare corectata pentru temperatura de utili-
zare a apei calde, 6y 4rqw, [I/Z];

¢,, — caldura specifica a apei, [kWh/kgK];
pw - Densitatea apei (se poate considera valoarea 1000 kg/m3), [kg/m?];

Ow.araw - 1€Mperatura de utilizare a apei calde la punctul de consum, (rezultatd in urma amestecului
apei reci cu apa calda la punctul de furnizare, de exemplu, baterie), [°C];

Ow.. - Temperatura pentru apa rece de consum, [°C];
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xp, - Coeficient de repartitie orara a consumului de apa calda, conform specificatiilor din anexa B, tabel
B.2.din SM EN 12831-3, [%].

13.5. Necesarul volumic zilnic de apa calda de consum V,, 4,, se determina:
— pentru cladiri rezidentiale, in functie de necesarul specific zilnic de apa calda de consum si
numarul de consumatori echivalenti;
— pentru celelalte tipuri de cladiri, Tn functie de necesarul specific zilnic de apa calda de consum

si numarul real de consumatori.
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Anexa A
(informativa)
Aspecte si calcule pentru prevederile privind elemente de cladire si parametrii

termoenergetici asociati si standardele europene recomandate

Tabel A.1: Tabel sintetic privind aspectele si calculele pentru prevederile privind elemente de cladire

si parametrii termoenergetici asociati si standarde europene recomandate

Cladire

Nr.

Descriere

Standarde

Generalitati

Necesarul de energie al cladirii

SM EN ISO 52016-1
SM EN ISO 52017-1
SM CEN ISO/TR 52016-2

Conditii interioare fara sisteme (liber)

SM EN ISO 52016-1
SM EN ISO 52017-1
SM CEN ISO/TR 52016-2

Modalitati de exprimare a performantei energetice

SM EN ISO 52018-1
SM CEN ISO/TR 52018-2

Transfer termic prin transmisie

SM EN ISO 13789
SM EN ISO 13370
SM EN ISO 6946

SM EN ISO 10211

SM EN ISO 14683

SM CEN ISO/TR 52019-2
SM EN ISO 10077-1

SM EN ISO 10077-2

SM EN ISO 12631

Transfer termic prin infiltratii si ventilare

SM EN ISO 13789

~

Aporturi interne de caldura

SM EN 16798-1 (Modulul M1-6)

Aporturi solare de caldura

SM EN ISO 52022-3
SM EN ISO 52022-1
SM CEN ISO/TR 52022-2

Dinamica cladirii (masa termica)

SM EN ISO 13786

10

Permeabilitatea la aer a anvelopei cladirii

SM EN ISO 9972

11

Proprietati higrotermice ale materialelor de constructie

SM EN ISO 10456
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Anexa B

(informativa)

Coeficienti de majorare a conductivitatii termice a materialelor de constructie
in functie de starea si vechimea lor

Tabel B.1: Coeficienti de majorare a conductivitatii termice a materialelor de constructie in
functie de starea si vechimea lor

Material Starea materialului Coeficient de
majorare ”a”
1 2 3
Zidarie din caramida sau vechime = 30 ani 1,03
blocuri ceramice in stare uscata
afectata de condens 1,15
afectata de igrasie 1,30
Zidarie din blocuri de b.c.a | vechime =20 ani 1,05
sau betoane usoare; placi Tn stare uscata
termoizolatoare din b.c.a. afectatd de condens 1,15
afectata de igrasie 1,30
Zidarie din piatra vechime = 20 ani 1,03
in stare uscata
afectata de condens 1,10
afectata de igrasie 1,20
Beton armat afectat de condens/igrasie 1,10
Beton cu agregate usoare vechime = 30 ani 1,03
in stare uscata
afectat de condens 1,10
afectat de igrasie 1,20
Tencuiala vechime 220 ani 1,03
in stare uscata
afectata de condens 1,10
afectata de igrasie 1,30
Pereti din paianta sau vechime 2 10 ani 1,10
chirpici n stare uscata, fara degradari vizibile
n stare uscata, cu degradari vizibile (fisuri, 1,15
exfolieri)
afectati de igrasie, condens 1,30
Vata minerala in vrac, vechime = 10 ani 1,15
saltele, pasle n stare uscata
afectata de condens 1,30
in stare umeda datorita infiltratiilor de apa 1,60
(in special la acoperiguri)
Placi rigide din vata vechime = 10 ani 1,10
minerala in stare uscata
afectata de condens 1,20
in stare umeda datorita infiltratiilor de apa 1,30
(in special la acoperiguri)
Polistiren expandat vechime = 10 ani 1,05
in stare uscata
afectat de condens 1,10
in stare umeda datorita infiltratiilor de apa 1,15
(Tn special la acoperiguri)
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Polistiren extrudat vechime = 10 ani 1,02
in stare uscata
afectat de condens 1,05
in stare umeda datorita infiltratiilor de apa 1,10
(in special la acoperiguri)
Poliuretan rigid vechime = 10 ani 1,10
in stare uscata
afectat de condens 1,15
in stare umeda datorita infiltratiilor de apa 1,25
(in special la acoperiguri)
Spuma de poliuretan apli- | vechime = 10 ani 1,15
cata in situ in stare uscata
cu degradari vizibile datoritd expunerii la 1,20
radiatiile UV
in stare umeda datorita infiltratiilor de apa 1,25
(in special la acoperiguri)
Elemente din lemn vechime = 10 ani 1,10
n stare uscata, fara degradari vizibile
n stare uscata, cu degradari vizibile (fisuri, 1,20
microorganisme)
in stare umeda 1,30
Placi din agchii de lemn vechime = 10 ani 1,10
liate cu ciment n stare uscata
afectate de condens 1,20
in stare umeda datorita infiltratiilor de apa 1,30
(in special la acoperisuri)

NOTA:

1.

pentru materialele la care, Tn urma expertizei termice, s-a constatat cresterea umiditatii peste umiditatea de
echilibru, conductivitatea termica de calcul se va stabili astfel:

- prin conversia conductivitafii de calcul corespunzatoare regimului normal de exploatare la conditiile
reale constatate conform SM EN ISO 10456, atunci cand se dispune de date privind umiditatea reala
a materialului;

- prin utilizarea coeficientilor de majorare a conductivitatii termice prezentati in tabelul de mai sus atunci
cand nu se dispune de date privind umiditatea reala a materialului;

pentru alte materiale, care nu sunt cuprinse in tabelele actualizate de valori de, conductivitatea termica de
calcul se va stabili pe baza conductivitatii termice declarate de producator (documente recomandate standar-
dele europene SM EN ISO 10456, SM EN 1745), luandu-se in considerare conditiile reale de exploatare.
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Anexa C
(informativa)

Valori ale umiditatii relative limita de evitare a condensului superficial pentru
diferite valori ale factorului de temperatura superficiala si ale temperaturii aeru-
lui exterior

95
e
°
< 85
=
=75 %
S / Te=+5
F // . °°
S 55 /d// = Te=-5
3 _.
P a5 e e Te=-10
= 35 Te=-15
S _/ = Te =-20
= e=-
525 ——

Te=-25
15
0,48 0,58 0,68 0,78 0,88 0,98

Factor de temperatura f (-)

Figura C.1. Valorile critice ale factorului de temperatura functie de umiditatea relativa a aerului interior
si temperatura aerului exterior

Tabel C.1: Valori ale umiditatii relative limita de evitare a condensului superficial pentru diferite
valori ale factorului de temperatura superficiala si ale temperaturii aerului exterior (8; = 20°C°C)

6,,°C°
fosi +5°C 0°C —5°C —10°C —15°C -20°C —25°C
0.50 58.57 49.71 42.03 35.41 29.73 24.85 20.70
0.52 59.89 51.18 43.59 37.02 31.32 26.41 22.18
0.54 61.23 52.69 4521 38.68 32.89 28.05 23.76
0.56 62.59 54.23 46.88 40.41 34.73 29.77 25.44
0.58 63.97 55.82 48.60 42.20 36.56 31.59 27.22
0.60 65.38 57.45 50.37 44.07 38.47 33.50 29.10
0.62 66.82 59.12 52.20 46.01 40.46 35.51 31.10
0.64 68.29 60.83 54.09 48.02 4255 37.63 33.22
0.66 69.79 62.58 56.04 50.10 44.73 39.86 35.46
0.68 71.31 64.38 58.05 52.27 47.01 42.21 37.84
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0.70 72.87 66.23 60.13 54.52 49.38 44.67 40.35
0.72 74.45 68.12 62.26 56.85 51.86 47.25 43.01
0.74 76.06 70.06 64.47 59.27 54.45 49.97 45.82
0.76 77.71 72.04 66.74 61.78 57.15 52.83 48.79
0.78 79.38 74.08 69.08 64.38 59.97 55.82 51.93
0.80 81.09 76.16 71.49 67.08 62.91 58.96 55.24
0.82 82.82 78.29 73.98 69.88 65.97 62.26 58.74
0.84 84.60 80.48 76.54 72.78 69.17 65.72 62.43
0.86 86.40 82.72 79.18 75.78 72.50 69.35 66.32
0.88 88.24 85.02 81.90 78.89 75.97 73.14 70.41
0.90 90.11 87.37 84.70 82.11 79.58 77.12 74.73
0.92 92.02 89.78 87.59 85.44 83.34 81.29 79.28
0.94 93.96 92.24 90.55 88.89 87.26 85.65 84.07
0.96 95.93 94.77 93.61 92.47 91.34 90.22 89.12
0.98 97.95 97.35 96.76 96.17 95.58 95.00 94.42

NOTA: Pentru o valoare ¢; impusa si pentru diferite valori ale temperaturii aerului exterior 6,, se poate afla care
este valoarea frg; min, astfel incat sa nu existe risc de condens superficial. De exemplu, pentru 8, = —15°C si @; =
60%, din tabel rezulta ca trebuie ca fi;; > 0,78 pentru evitarea riscului de condens superficial.

Utilizarea factorului de temperatura superficiala pentru verificarea riscului de condens este descris in SM EN ISO
13788. Astfel, criteriul de evaluare a riscului de condens superficial si al mucegaiului este factorul temperaturii
superficiale care reflecta nivelul de izolare in diferite zone ale anvelopei, precum:

- pentru a evita aparitia mucegaiului: fzs; > 0,77 (0,80)
- pentru evitarea riscului de condens: fzs; > 0,70

Pentru proiectarea corecta a cladirilor noi si a solutiilor de renovare energetica pentru cladirile existente, este ne-

cesar din acest punct de vedere ca valoarea factorului de temperatura superficiald sa nu prezinte valori mai mici
de 0,80 in nici un punct al anvelopei.
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Anexa D
(informativa)

Marimi relative la transmisia energiei solare

Coeficient de transmisie a energiei solare totale la o incidenta normala, g,,,, pentru tipurile
obisnuite de sticla, geam necolorat si nedifuzant, pentru un unghi de inéltime solara de 45°

Tlp ggl,n
Vitraj simplu 0,85
Vitraj dublu 0,75
Fereastra dubla 0,75
Vitraj triplu 0,70
Vitraj dublu, cu emisivitate redusa pe fata 3 0,65
Vitraj dublu, tratare cu functie multipla (emisivitate redusa + control solar) 0,21+0,550
Vitraj triplu, cu emisivitate redusa pe 2 fete (2 si 5) 0,50
Vitraj triplu, tratare pe o fata (2) cu functie multipla (emisivitate redusa + control 0,19+0,450
solar) si tratare pe cea de-a doua fata (5) cu emisivitate redusa

(*) —In functie de tipul acoperirii cu functie multipla
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Traducerea autentica a prezentului document normativ in limba rusa

Hayvano nepeBoaa

1. O6nactb NnpumeHeHus
Hactoswun Csog lNMpaBun npegHasHavyeH Ans yCTaHOBIEHUSA CTPOMTESNbHbBIX HOPM MO OnpeaeneHuio
9HeproapdHEKTUBHOCTA TEMMOBOW 3aLUMUTbI BHOBb MOCTPOEHHbBIX U PEKOHCTPYNPOBAHHbIX (M3MEHEHHbIX)
XWUMbIX U 0OLECTBEHHbIX 30aHNNA.

2. HopmaTtuBHbIe CCbINKKU

B HacTosiwem CBoae I'IpaBMn MCNOJ1b30BaHbl CCbIJIKX Ha crneayroumne HopmMmaTuBHblE JOKYMEHTbI!

CP E.04.05: 2017 Proiectarea protectiei termice a cladirilor
NCM E.04.01:2017 Protectia termica a cladirilor
Reguli tehnice de executie a sistemelor de termoizolatie ex-
CP E. 04.02 2013 terioara si interioara a cladirilor
NCM M.01.01:2016 Performanta energetica a cladirilor. Cerinte minime de per-

formant& energetica a cladirilor

NCM M.01.02:2016 Performanta energetica a cladirilor. Metodologia de calcul
al performantei energetice a cladirilor

NCM M.01.04:2016 Performanta energetica a cladirilor. Metodologia de calcul
al nivelurilor optime din punctul de vedere al costurilor, al
cerinte minime de performanta energetica a cladirilor si a
elementelor acestora

CP E. OX.XX:2025 Termotehnica in constructii (in proces de elaborare)

CP E.OX.XX:2025 Cladiri si constructii. Eficienta energetica (in proces de ela-
borare)

SM EN ISO 52127-1:2021 Performanta energetica a cladirilor. Sistem de management

tehnic al cladirilor. Partea 1: Modul M10-12.

SM EN 15316-4-2:2017/AC:2018 Performanta energetica a cladirilor. Metoda de calcul al
cerintelor energetice si al randamentelor instalatiei. Partea
4-2: Sisteme de generare a energiei termice, sisteme de
pompe de caldura, Module M3-8-2, M8-8-2.

SM EN ISO 52010-1:2018 Performanta energetica a cladirilor. Conditii climatice exteri-

oare. Partea 1: Prelucrarea datelor climatice pentru calcu-
lele energetice.
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SM EN ISO 17772-1:2018

SM EN ISO 13789:2018

SM EN ISO 52000-1:2018

SM EN ISO 52017-1:2018

SM EN ISO 52018-1:2018

SM EN 12831-1:2018

SM EN ISO 52003-1:2018

SM EN ISO 9972:2017

SM EN ISO 13370:2018

SM EN ISO 52016-1:2018

SM EN 12831-3:2018
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Performanta energetica a cladirilor. Calitatea ambiantei in-
terioare. Partea 1: Parametrii de intrare ai ambiantei interi-
oare pentru proiectarea si evaluarea performantei energe-
tice a cladirilor.

Performanta termica a cladirilor. Coeficienti de transfer ter-
mic prin transmisie si prin ventilare. Metoda de calcul

Performanta energetica a cladirilor. Evaluarea de ansamblu
a PEC. Partea 1: Cadru general si metode.

Performanta energetica a cladirilor. Sarcini termice sensi-
bile si latente si temperaturi interioare. Partea 1: Metode
generale de calcul.

Performanta energetica a cladirilor. Indicatori pentru cerinte
partiale EPB legate de balanta de energie termica si carac-
teristicile cladirii. Partea 1: Prezentare generala a optiunilor.

Performanta energetica a cladirilor. Metoda de calcul al sar-
cinii termice de dimensionare. Partea 1: Necesarul de cal-
dura pentru incalzire, Modul M3-3.

Performanta energetica a cladirilor. Indicatori, cerinte, eva-
luare si certificate. Partea 1: Aspecte generale si aplicarea
la performanta energetica globala.

Performanta termica a cladirilor. Determinare a permeabili-
tatii la aer a cladirilor. Metoda de presurizare prin ventilare

Performanta termica a cladirilor. Transfer termic prin sol.
Metode de calcul

Performanta energetica a cladirilor. Necesarul de energie
pentru incalzire si racire, temperaturi interioare si sarcini
termice sensibile si latente. Partea 1: Metode de calcul

Performanta energetica a cladirilor. Metoda de calcul al sar-
cinii termice de dimensionare. Partea 3: Necesarul de cal-
dura pentru prepararea apei calde de consum si caracteri-
zarea necesarului, Modulele M8-2, M8-3

MPUMEYAHWE - Mpu npumeHeHnn Hactosiwero CI uenecoobpa3Ho NpoBepuTb AENCTBUE CCbINIOMHBLIX cTaHaap-
TOB M Kraccu@UKaTopoB B MHPOPMALMOHHON cUCTEME OOLLEro Nonb3oBaHUSA - Ha ouUManbHOM canTe Haumo-
HanbHbIX OPraHoB Mo cTtaHgapTu3auum Pecnybnunkun MongoBa B VMIHTEpHETE MM Ha OCHOBAHWUM €XErogHOro MH-
hbopMauUMOHHOro ykasaTens «HauuoHanbHble cTaHgapTbi», KOTOpbIA NybnukyeTcs 1 siHBaps TekyLlero roga v B
COOTBETCTBUM C MHPOPMALIMOHHBLIMU yKasaTensiMu, nyornkyeMbiMy exXXxemMecsayHo. Ecnm cCbINoYHbIN AOKYMEHT 3a-
MeHeH (M3MeHeH), To Npu NpuMeHeHnn HacTosiwero Cl cnegyeT pykoBoACTBOBATLCS 3aMEHEHHBIM (M3MEHEHHBLIM)
OOKYMeHTOM. Ecnu cCbiNOYHbIN AOKYMEHT OTMEHEH 6e3 3aMeHbl, TO YKa3aHHOE MOJIoXKeHME MPUMEHSIETCA B YacTy,
He 3aTparvBatoLLen AaHHY0 CChISIKY.
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3. TepmMuHbI U onpeaeneHus

Bonblwasa 4actb TepMMHOMOrMM, MCnonb3yeMol B HacTosiwem Kopekce npakTuku, coBnajaet C
TEPMUHOSIOTUEN, UCNOSb3YEMOW B €BPOMENCKUX CTaHAApTaX MO SHEPreTUYEecKMM XapaKTepuUcTUKam
3gaHun (ctangapTel EPB/PEC - energy performance of buildings/performanta energetica a cladirilor).

3.1

TennoBasi 060I04Ka 34aHus:

CoBOKYyNHOCTb 3MEMEHTOB NepuvMeTpa 30aHUdA, OTAENAKLWNX BHYTPEHHEE NMPOCTPAHCTBO 34aHus OT
BHELLUHEN cpeabl U, Npu HeobxoaMMOCTW, OT HeoTanNMMBAEMbIX/HEKIMMATU3NPOBAHHbLIX UMM MeHee
oTannMBaeMbIx/KIMMaTU3NPOBaHHbIX NOMELLIEHUI.

3.2

TennonocTynrneHuns:

Tenno, reHepupyemoe B KOHOANUNOHNpyeEMOM nomMeLleHnmn nnum nocrtynawuiee B
KOHOMUMOHMPpYyemMoe nomMeleHne n3 MCTOYHUKOB Tensa, OTIIMYHbIX OT TeX, KOTOpble HaMepeHHO
NCNONb3YKTCA ANA OTOoMNEeHUA, oxnaxXaeHua nnn npurotoBieHnd ropﬂqeﬁ BoAbl ANs ObITOBbIX

HYXA.

3.3
U3MepuUTenb 3HEPreTUYeCKUMN KOHTYP:
KOHTYyp, N0 KOTOPOMY paccyMTLIBAETCSA UMW U3MEPSIETCS BXOASLLAA U UCXOAALLAs SHEPTUs.

3.4
MoTok Bo3ayxa Yepes yTeuku:
MoTok BO3dyxa Yepes orpaxxaatoLime KOHCTPYKLMN.

3.5

KoadpuumeHT KOMNakTHOCTU 3AaHUSA:

OTHOWeEeHNe nrowaan BHELWHEN MOBEPXHOCTM Orpaxdalwwen KOHCTPYKUMM K  obuemy
BHYTPEHHEMY 00beMy (pekomeHayemoe 3HauveHue: A/N < 0,7 wm?m3), Ko3(DULMEHT,
XapakTepusyoLwnin onpeaeneHHyo KOMNakTHOCTb MO rOPU3OHTanNn 1 BepTuKanm.

3.7

BosgyxonpoHuLaeMocTb:

MoTok Bo3ayxa, Npoxoasimin Yepes yTeuky BO3ayxa Yepes orpaxaatoLLlyto KOHCTPYKLMIO 34aHus,
AeneHHbIN Ha o6LLYyio NnoLaab orpaxaarLein KOHCTPYKLNN.

3.8
KOHTPOJbHbIN (BHYTPEHHUN) 06 bEM 30aHUA:
Ob6bem Bo3ayxa, cogep)alluncs B TEMMOBOW 000oYke 30aHus.

3.9

O6LWKi BHYTPEHHUI 06 bEM 3aHUA:

O6bem, OrpaHWYeHHbIi NOBEPXHOCTAMM NepumeTpa, COCTaBMAOLMMU TEnnoBytd 06OMOYKY
30aHusA, C y4eTOM TOJSbKO BHYTPEHHUX NOBEPXHOCTEN 3NeMEHTOB NepumMeTpa 3fgaHus, 6es ydeta
HanWuns BHYTPEHHUX SMNEMEHTOB (CTPYKTYPHbLIX W  HECTPYKTYPHbIX BHYTPEHHUMX CTEH W
NPOMEXyTOYHbIX nonos). O6WWA BHYTPEeHHW o6beM 34aHua BKMvaeT B ceba  Kak
HEenocpeAacTBEHHO OTannMBaemble MoMelleHus (C HarpeBaTerbHbIMW  3feMeHTamMmn), Tak U
HEKOTOpble CMEXHble MOMELLEHUsI C KOCBEHHbLIM HarpeBoM (6e3 HarpeBaTesflbHbIX 31eMEHTOB),
€CIN CTEeHbI/NOMbI HE UMEIOT 3HaYUTENBHOM TENNON3ONALMUM.
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4. CuMBO-nbl U 3HaAYEeHUA

B tabnuue 4.1 npueeaeHbl CUMBOJIbl U 3HA4YE€HUA, NCNOJIb3yEMbIE€ B HACTOALLEM Ceoge npaswun.

CumBon Pasmep HaumeHoBaHuA EAnnmua
M3MepeHus
A nnoLluaab TENIOBOM 060N0YKN 3aaHUs m2
4, nnowagb 3anofiHeHWs CBETOBbIX MNPOEeMOB (OKHa, OankoHHble m2
ABepu, MaHcapaHble OKHa)
A, nnowaab Hapy>XHbIX CTEH m?
Apq nnowaab HapyXHbIX ABEepen N BOPOT m?
f KoadhpmumeHT ocTeknenuns acaga 3gaHus -
kdes WHAEKC YNNOTHEHNS 30aHns m2/m?3
A TennonpoBOAHOCTb Wi/(m K)
c yaenbHas TennoTta macchbl JI(kg K)
P NOTHOCTb kg/m3
NPOHUL@AEMOCTb BOASAHOIO napa/koadduUmneHT ConpoTUBIEHNS
K BOASHOMY napy )
a KO3(PULIMEHT yBENUYEHUS ANS CTPOUTENBHOIO MaTepuana
” CpeaHun JNUHERHbIN KO3ULUMEHT Tennonepenayn nMHENHbIX Wi(m.K)
m TENMOBbIX MOCTOB OrpaXKaatoLLEen KOHCTPYKLMN 3a0aHus '
p CpeOoHu  TOYEeYHbIn TEenmnoBOW  KOIMPMULUMEHT MponycKaHus WIK
m TOYEYHbIX TEMMOBbLIX MOCTOB OrpaXKaaroLLEen KOHCTPYKL MM 30aHUA
frsi TemnepaTypHbIn KO3(PPULMEHT MOBEPXHOCTU
Rg; NOBEPXHOCTHOE COMpPOTUBIIEHNE Tennonepenaye m2K/W
R obllee ogHOHaMNpaBneHHOE TEPMUYECKOE COMPOTMBIIEHME 3are- MKW
MeHTa 30aHus
h; NOBEPXHOCTHbIN KO3PULMNEHT Tennonepegaym W/(m2K)
R TEPMUYECKOE COMPOTUBMEHNE HEBEHTUNUPYEMbIX BO3AYLLHbIX MKW
@ npocrnoek
] TEnnoBoe NponyckaHne noBepxXHOCTH W/(m2K)
; KO3(PULIMEHT CHUXKEHMS OOLLIEr0 TEPMUYECKOTO COMPOTUBMEHUS, )
OZHOHAaMNpaBMEHHbIN
Rl cpegHee CK?ppeKTMpOBaHHoe TEPMUYECKOE  COMPOTUBIIEHUE M2K/W
orpaxgatoLlen KOHCTPYKL MM 30aHns
- cpenHui koacbULMEHT Tennonepegayu orpaxgarLmx WI(m2K)
cladire KOHCTPYKLIMI 3AaHNA
L KO3 MLUMEHT TENNOBOWN CBA3N WIK
o) fluxul termic Tennoson NoTok W
Quun d;zte:m HeobXooMMOCThb YBITAXXHEHUS kwWh
exemecsiyHasi fons noTpebHOCTU B 3HEprun Ansi yBRaXHEHUs,
Jum nony4YyeHHas ans kaxzaoro mecsua m )
Qund;m/an MecsiyHasi/rogoBas NOTPEeBHOCTb B SHEPTUU OIS OTOMSIEHNUS kWh
hoye CKpbITasi TennoTa napoobpasoBaHus BOAbI J/kg
Da NIIOTHOCTb BO34yXxa kg/m3
(Ax KyMYNATUBHOE rO0BOE KONIMYECTBO Brarn, KOTOpoe AOIMKHO ObiTb kg hikg
) a;supsztcian NnoJaHo Ha Kr NPON3BEAEHHOrO CyX0ro Bo3gyxa
QpHUnd;zte:m 3Heprus, Heobxoaumas nsi 06e3BOXNBaAHUS kwWh
Qcind;ztc noTpebHOCTb B 3HEPrM ANg OxnaxaeHusa (pasymHas) kwh
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f OONS pasyMHOW 3HEeprum, KOTopyr Heobxoammo [obaBuTb O
bHUC OCYLLEHMS, B 3aBUCUMOCTM OT TUMNa CUCTEMbI OXNaXKaeHUs
Quind;ztc;an rogosasi NOTPeBHOCTL B SHEPrum s OTonneHns kWh

MecAaYvYHada I'IOTpe6HOCTb B TEMNNOBOW QHeprmn Ha otonneHune Aanda

Qrindsztem - 30HbI KOHAMLMOHMPOBAHKSA BO3dyXa ZtC u Mecsiua m kWh
Qc.nd.ztc:an rogoBasi NOTPeOHOCTb B 3HEPrMM Ha oxnaxaeHune kWh
MecsiyHasi NOTPeOHOCTbL B TENNOBOW 3HEPTNN Ha OxNaxaeHue Ans
Qcnd;zte;m KNUMaTU4EeCKOM 30HbI ZtC 1 MecsiLia m, onpegensemas cnegyroLmnm kWh
obpasom
Quu/pHUmd;ztc;an | TPEOOBAHUSA K KErOAHOMY YBMAXXHEHMIO ( 06E3BOXMBaHMIO) kwWh
Qnu/pHUMd;zte;m | ©XKEMeCAYHble NOTPEeBHOCTMN B yBNaXKHeHU ( 06e3BOXMBaHN) kwh
TennoBas 3Heprusi, HeobxoamMmasi 4nst BpeMeHHoro wara, pasHoro | kWh/zi sau
Qwna t (neHb unm yac) kWh/h
v, 06bem BbITOBOM ropsyen Bogbl, Tpebyembli 41 BPEMEHHOrO wara Vi sau h

t (aeHb nnu yac)

cyToyHasa ob6beMHasa NnoTpebHOCTb B ropsden Boge Anst ObITOBbIX
Vi day HY>A, CKOPpPEKTUpOBaHHasA Ha TemrnepaTypy UCNOJib30BaHNA I/zi
ropsiyen Boabl, Oy graw

TeMmnepaTypa UCnonb30BaHWs ropsiyen Boabl B TOUYKe NoTpebneHus
(B pesynbrate CMeLLUMBAHWUS XOMNOAHOW BOAbl C FOpsiYen B TOUKe

Oy °C
Widraw nogauu, Hanpumep, B 6aTapee)
Ou.c TemnepaTtypa noTpeGreHNst XONoaHO Boab °C
. KOS(PPULIMEHT NOYACOBOro pacnpenenieHust NoTpeGneHus
. ]

ropsiden Boabl

5. O6bwme nonoxeHus

5.1. HopmaTuBHble 3HayeHuUs yOeribHOro pacxofa 3JHeprun Ha OoTonfneHne Wu BEHTUNSAUMI0 B
OTONUTENbHbIN CE30H, YAENbHOro pacxofa dHeprun Ha HarpeB BOAbl B CUCTEME BHYTPEHHErO ropsiyero
BOAOCHabXeHWs, KaTeropypoBaHue 3gaHuin No nokasaTensam dHeproaddeKTUBHOCTU, MEPONPUATUS MO
CHWKEHUIO 3HepronoTpebneHus 34aHui Ha OTOMMeHMe, BEHTUIAUMI0O U BHYTPEHHee ropsiyee
BOAOCHabXxeHne ycTaHoBneHsl B CP E.04.05.

5.2. MeToaukn pacyeTa nokasarenen npeancrtaBneHbl B HACToALlWeEM Csoge npasus.

- - yoenbHoe notpebreHve 3HeprMu Ha OTOMMeHWe M BEHTUMAUMIO B OTOMUTENbHbIA Nepuos
XWUMbIX 1 0OLWECTBEHHbIX 30aHW;

- - yAenbHbIN pacxon 3Heprum Ha NoAorpeB ropsyen BoAbl B CUCTEME rOps4ero BOgOCHabXeHus
MHOIOKBapTUPHBIX XWUIbIX JOMOB;

- - oOWwun nokasaTtenb dHepreTn4eckon IPGEKTUBHOCTY AN MHOFOKBapPTUPHbIX XWUMbIX JOMOB.

I'IepeqmcneHHble nokasartenu onpeneneHbl ANnA NPOeKTHbIX U 3KCniyaTauMOHHbIX yCJ'IOBI/Il7I 34aHNR.

YOenbHbI pacxoq Tenna Ha OTOMMEHME M BEHTUNALUMIO XWUMbIX 34aHWMIA B MpoLEecce aKchiyatauum
onpepensietca B cootBetcTBum ¢ SM EN ISO 52016-1.

6. MeomeTpuyeckne N aHepreTUYECKUEe xapakTepUCTUKN 30aHUA

6.1. TeoMeTprYECKNE XapaKTEPUCTUKIN 3aaHmMs (NNoLwaib OrpaxxaatoLmnx 31eMeHTOB, ANMHa TeNmnoBbIX
MOCTOB, 00beM BO3dyxa U T.A4.), FPaHU4YHbIE yCroBUSA (TemnepaTtypbl), TENOBbIE XapaKTEPUCTUKU
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3M1EMEHTOB 3[aHus1, COCTaBMAOLWNX TEMMOBY 000M0YKY (TENNONPOBOAHOCTL, TEMMNOBAs MIIOTHOCTb,
yoenbHasi TennoBas Macca, TepMWYeckue COMNpoTUMBREHMS, Tennonepedaya, KoaddULNEHTHI
TennonepegayM M T.4.), COOTBETCTBEHHO BbIXOAHbIE [OaHHbIE, WCMOMb3YKTCS ANA pacvyeToB Mo
onpegeneHnto NoTpebHOCTM B 3HEPrMM Ha OTomMseHue/oxnaxaeHne, B COOTBETCTBMM C HOPMaMMu,
ykasaHHbiMy B [MpunoxerHnn A, Tabnuua A1.

6.2 O6wasn nnowanb MOBEPXHOCTM HAPYXHbIX CTEH C YY4ETOM OKOHHBLIX W [OBEPHbLIX MNPOEMOB
onpefensieTcst kak npousBeneHne nepyMeTpa 34aHus No nnowaan NoBEPXHOCTM HAaPYXKHbLIX CTEH U
BbICOTbI BHYTPU 34aHUs, UIAMEPEHHOW OT NOBEPXHOCTM MOMa NEPBOro aTaxa 40 NOBEPXHOCTM NOTOJKa
BEPXHEro aTaxa.

6.3. Mnowaab OkoH 1 GanKkoHHbIX ABepeit Ar 1 nolanb HapyXHbIX ABEPEN U HapYXKHbIX BOPOT Aed
onpeaensioT No pasMepam NPOEMOB B CBETY.

6.4. Nnowaab HapyXHbIX cTeH Aw 6€3 y4yeTa OKOH 1 ABepen onpenenseTcs Kak pa3HOCTb Mexay obLuen
nnowagbplo HapyXHbIX CTEH 1 obLen Nnowanbio OKOH U BankoHHbIX ABepen Ar U HapyXHbIX ABepen
Aed.

6.5 MNnowanb ropusoHTanbHbIX HAPYXXHbIX OrPaXXAatoLMX KOHCTPYKUMIA (KPbILLKW, HacTuna KpoBnu u
LIOKOrs) onpefensieTcs kak nnowaab aTaxa 3gaHus (B npegenax nnowagen BHyTPEHHUX U HapYXKHbIX
CTeH). [ns HaKNOHHbIX Y4YaCTKOB MOTONIKOB BEPXHEro 3aTaxa mnnowaab KpoBnu (LOKONbHOro
nepekpbITUA) onpeaenseTcs Kak NnoLwaab BHYTPEHHEW NOBEPXHOCTU NOTOMKa.

6.6. MNnolwlagb oTannMBaeMol MOBEPXHOCTU 3OaHWUs ONpeaensieTcs Kak nnoliadb MNoroB 34aHus
(Bkntoyas oTannMBaeMble NoABarnbHble, LOKOMbHbIE W YepaadyHble), M3MepeHHass OO0 FpaHuy
BHYTPEHHMX MOBEPXHOCTEN HapPYXHbIX CTEH, BKMYas Mfowadb, 3aHATY0 neperopogkaMmu W
BHYTPEHHMMU cTeHamu. [pu aTom oTannueaemasi nnowanb NECTHUYHBIX KNETOK U NMUATOBbLIX LaxT
BKIoYaeTcs B nnowaas nona.

B nnowagpb Harpesa 3aHuA He BKIMKOYaETCA nrowaab TenblX Kpbill, HeOTanjinBaeMblX TEXHUYECKNX
aTaxen, (FIO,D,3eMHbIX) noaBanoB, HeOTaAMJIMBaeMbIX XOJNI0AHbIX KpblJiey, HeoTansimBaeMblX NNECTHUYHbIX
KNeToK, HeoTanIMBaeMbIX NECTHUYHbLIX KNETOK, a TakKe XON04HOM KpbilWn Unn ee YacTewn, He 3aHATbIX
Yyepaakom.

6.7. Mpu onpegeneHny oTannMBaemow nnowagn MaHCapAHOro 3Taxa YyuyuTbliBaeTcd nnowagp,
OrpaHnM4eHHas BbICOTOW A0 HAKMOHHOro noTonka: 1,2 m - npu HaknoHe 30° k ropmsoHTanu; 0,8 m - npu
HakroHe oT 45° 0o 60°; npu HaknoHe 60° n 6onee nnowaaie onpeaendeTcs 4O HapY>XHOW CTEHbI.

6.8. MNnowaab NOBEPXHOCTU XWUMblIX KOMHAT B 34aHMU OMNpedensieTcs kak cyMmapHas nnowagb
NMOBEPXHOCTM BCEX XKUMbIX KOMHAT.

6.9. OTannuBaemblii 00beEM onpeaendaeTca Kak ob6bem npocTpaHcTBa, OrpaHN4YeHHOro BHYTPEeHHUMK
NOBEPXHOCTAMUN BHYTPEHHUX WU HaPYXHbIX Orpaxgakwmnx KOHCprKLI,l/IIZ (Hanpwmep, CTeH, nonos
(qep,u,aquro FleperbITl/Iﬂ), nona nogparna, UuOKOJIbHOro 3TaXa wunin nnnThbl HeperbITI/Iﬂ).
OTtannuBaembin 00 bEM MHOFO3TaXXHOMO 34aHUSI C OAMHAKOBbLIM KOHTYPOM BbICOTbl HAPYXHbIX CTEH
onpepnendeTca Kak npoun3seaeHune oTannMBaemMon nnowaan TMNOBOro 3Ta)a 1 BbICOThI BHYTpU 34aHuA,
I/I3MepeHHOVI OT NOBEPXHOCTU NoJia NepBOoro 3Taxa A0 NOBEepPXHOCTU NOTOJIKa NocnegHero ataxa.

6.10. KoahdpmumeHT ocTeknenusa dacaga 3gaHus f onpegensietcs no hopmyre:

f — Af (6.1)
Ap+Ap+Acy’

34



CP E.04.0X:2025

roe: Ap - nnowanb 3anosfiHeHMs CBETOBbLIX MPOEMOB (OkHa, 6ankoHHbIE ABEPU, MaHcapAHble OKHa), M2,
A,, — Nnowiaab Hapy>XHbIX CTEH, MZ;
A,q — NNowanb HapyXHbIX ABEpPen 1 BOpoT, M2,

6.11. MNnowanbs TennoBon obonoukn 3aaHus - A - npegctaBndeT cobow cymmy nnowiagen Bcex
3NeMEHTOB MepuMeTpa 34aHus, 4epe3 KoTopble MpoucxoauT  Tennonepepaya, KoTopasi
paccuuTbiBaeTcs no Aj, nnowansam SneMeHTOB 34aHusi, COCTaBNAOLLMX TENOBYH 060MNoYKy 3aaHus,
Aj, C y4ETOM COOTHOLLEHUS:

A=Y Aj[m?] (6.2)

6.12. MNnowanp orpaxgaroLlen KOHCTPYKUuKn onpeaensetcs, cornacHo CP E 04.05, ¢ yueTom TONbKO
BHYTPEHHMX Nrowagen aNeMeHToB nepumeTpa 3aaHus, UrHOPUpPYs Hanuyune BHYTPEHHUX SN1EeMEHTOB
(KOHCTPYKTUBHBIX U HEKOHCTPYKTUBHbIX BHYTPEHHUX CTEH W MPOMEXYTOYHbIX 3Taken) - obwwun
BHYTPEHHMI pasmep.

6.13. OOwWwMii BHYTPEHHMI 00bEM 3OaHUA WCNoNb3yeTcs AN onpedeneHus  koadduumeHTa
ynrnoTHeHus 3aaHus, A/V.

6.14. MNnowann anNeMeHToB 3[aHnsA Mo NepuMeTpy, KoTopble BMecTe obpasyloT 060nouky 3gaHus,
OTAENATCS OT BHELLHEeN cpeabl BHYTPEHHUMM rpaHsiMU 3r1eMeHTOB 3aaHus (kak ykasaHo B SM EN ISO

13789 - Area measurement convention - total internal).

6.15. MNokasatenb ynnoTHeHus k_e*desal xunbix 34aHnin pekoMeHayeTCs y4mTbiBaTb B COOTBETCTBUM
¢ Tabnuuen 6.1:

Tabnuua 6.1. lHaekc ynnoTHeHMs Ang pasnuyHbIX BbICOT 34aHWN

MNHaeKc KOMMaKTHOCTH,
BbicoTa 3gaHusA, onucaHme des
e
30aHus BbicoTON 16 aTaxen n bonee 0,25
3naHus BbicoTon oT 10 oo 15 ataxen n bonee 0,29
30aHuns BbICOTON OT 6 A0 9 aTaXen BKIYMTENBHO 0,32
30aHuns BbicOTON 5 aTaxen 0,36
30aHus BbICOTOM 4 aTaxa 0,43
3-9TaXkHble 30aHUA 0,54
CooTBeTcTBME ONS OBYX-, TPEX- U YeTbIPexaTaXKHbIX
ATIA ABYX-, TP P 0,61; 0,54; 0,46
ONOYHBbIX U CEKLMOHHbLIX JOMOB
[1ByxaTaxKHble N OQHO3TaXKHbIE AOMa C MaHcapaomn 0,90
OpHoaTaxHble goma 1,10
6.16. MNoka3zaTtenb yNnoTHeHUs 3aaHusa k4 onpeaensieTcs no opmyne:
sum
e
ke = — (6.3)
Vi

roe:
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ASY™ — cymmapHasa nnowagb Hapy>XHbIX MOBEPXHOCTEW HAapYXHbIX OrpaxkaatoLmnx KOHCTPYKLNNA,
BKITH0Yas KpoBto (MO) BEPXHEro aTaxka M nos 0TansMBaeMoro HXKHEro NomMeLLeHus, M2

V, - oTannuBaemblii OGbeM 34aHusi, KOTOPbIA MPUHMMAETCs paBHbIM OGbeMy, OrpaHWYeHHOMY
BHYTPEHHMMW NOBEPXHOCTAMU HaPYXKHbIX OrpaXkaatoLLmMX KOHCTPYKLMIA, M3,

7. MNokasaTtenu 3¢ppeKTMBHOCTM AN 3NeMeHTOB O06OONIouMKM  34aHus,
HeobOXoAuMbIe ONsl OLEHKU 3HepreTM4eCcKNX XxapakTepUucTuK 3gaHumn

7.1. TvrpoTepMUYeckme XapakTepuUCTUKU CTPOUTENbHbLIX MaTepuanos, UCMOMb3yemMble AN OLEHKU
3HeproadHEeKTUBHOCTM 34aHNI, BKINOYAOT B cebs:

- TennonposoaHocTk, A, Bt/(m K);

- yaenbHas TennoBas macca, ¢, Ix/(kr K);

- NMOTHOCTb, P, KI/M 3;

- KO3(pPMLUMEHT NaponpoOHULLAEMOCTIW/CONPOTUBIEHUS BOASIHOMY napy, [

7.2. PacyeTHad TennonpoBOAHOCTb [AoOfkHa ©ObiTb onpegeneHa Ha OCHOBe — 3asiBNEHHOW
TEeNnonpoBOAHOCTU C Y4EeTOM (PaKTUYECKUX YCNOBUIM 3KCMyaTauun, CBA3aHHbIX C TemnepaTypomn u
BMaXXHOCTbIO MaTepuana (B COOTBETCTBUM C PEKOMEHOyeMbIMK eBponenckummn ctaHgaptamm SM EN
ISO 10456, SM EN 1745).

7.3. Ans Toro, 4Tobbl y4ecTb HeraTMBHOE BIIUSIHWME CbIPOCTU, CTAPEHUS U yXyALWEHUS1 CO BPEMEHEM
MaTepuanoB, WCMOSb3YEMbIX B CTPOUTESbHbIX 3MEMEHTax, MU B YaCTHOCTU TEemnnouU3oNsALNOHHBLIX
mMaTepuanoB, Ha TEMMONPOBOAHOCTb, HOPMAanM30BaHHbIE 3HAaYEHNS OOMMKHbI ObiTb CKOPPEKTUPOBAHbI
nyTemM YMHOXEHMWS! Ha NoBblLatoLme Ko3pULMEHTI «a», NPUBEAEHHbIE B NPUOXEHUN B.

A = a X Apormat, WM K)] (7.1)

NMPUMEYAHUE: KoadhduumeHT yBenuueHus Ang CTPOUTENbHOro martepuana nonydyaetcs nyTem
YMHOXEHNs  KkoaddmumeHTa, 3aBucsWwero OT Bo3pacTta Mmatepuana, Ha Haubonbmi w3
KO3(PhULMEHTOB, 3aBUCHALLMX OT COCTOSHMA MaTepuana (KOHAeHcaT, CbipoCTb, MHUNBbTPaLMS).

7.3. K akcnnyaTauuMOHHbIM NapaMeTpaM, XapakTepHbIM [Ansi OrpaxgalolMx 31EMEHTOB U

HeOOXOAMMbIM A1 OLIEHKM SHEPreTUYECKUX XapakTepUCTUK 30aHNA, OTHOCATCS:

a) ofHoHanpaBrieHHoe obliee Tepmuyeckoe conpoTuerneHue (R) n ogHoHanpaBneHHoOe TensioBoe
nponyckaHue (U);

b) obwmre Tepmuyeckme conpotmernenus (R') n Tennonepegaum (U'), CKOPPEKTMPOBAHHBLIE C Y4ETOM
BNUSAHMUS  TEMMOBbIX MOCTOB; OTHOLUEHWE CKOPPEKTMPOBAHHOIMO OOLLEero TEpMUYECKOro
COMPOTUBIMEHNST K OAHOHanpaBfieHHOMY OOLieMy TEpPMUYECKOMY COMPOTMBIIEHUIO SIBISIETCA
KO3(h(PMLIMEHTOM CHUXKEHMS OOHOHAMPAaBIIEHHOrO OOLEro TEPMNYECKOro CONpPOTMBIIEHMS (I);

C) CKOPPEKTUPOBAHHOE TepMUYecKoe COMPOTUBIMEHWE, CpedHee, ANS KaXdoro Tuna 3NeMeHTOoB
nepumeTpa 3gaHus, no Bcemy 3aaHuio (R'm);

d) cpenHee cKOppeKTUPOBAHHOE TEPMUYECKOE CONPOTUBIIEHNE OrpaXKaatoLLe KOHCTPYKLUA 34aHNUs
(R’™m); COOTBETCTBEHHO CpedHEE CKOPPEKTMPOBAHHOE TEMSIOBOE MNPOMYCKaHNE OrpakaaroLLen
KOHCTpyKUmMmM 3aaHus (U'w);

€) CcpenHUN NUHENHbIN KO3 MULMEHT Tennonepesayn NMHENHbIX TENNOBLIX MOCTOB OrpaxaatoLLen
KOHCTpyKUMK, Y, [BT/(M.K)];

f)  cpeaHWin TouYeYHbIN KO3PMUMEHT Tennonepeaayn ToUYeYHbIX TEMMOBbLIX MOCTOB OrpaxaaroLmx

KOHCTPYKUMIA Xy, [ BT/K].
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7.4. Takke MCMonb3yloTcs crieayloLwye napameTpbl:

a) uvHAekc Tennoson nHepuun D;
b) conpotueneHue guddysnn BogaHoro napa;
C) Ko3ah(pMLMEHTbI TEPMUYECKON YCTONUMBOCTM ANIEMEHTOB 3aaHus (KoadhdpuuneHT aemndprpoBaHns

U, KO3(PMUMEHT (ha30BOro casura &, ¢ KOAPMULMEHT YCTONUMBOCTM ¢;);

d) Ans onpegeneHns TEPMUYECKON YCTOMUYNBOCTU NMOMELLEHWI, aMNUTyabl KonebaHWii BHyTPEHHETO
Bo3ayxa Ari;

€) Ko3(h(pMLUMEHT NOrnoLLeHns NOBEPXHOCTH, 3aBUCHLLMI OT LiBETA U COCTOSIHUSA MOBEPXHOCTY;

f)  conHeyHbIN KOIDPULMEHT ANS OCTEKNEHNS, J;

g) KO3MUUNEHT OCTEKNEHNS

(7.2)

Vv = Atamplarie exterioara/

(Aopacé pereti exteriori + Atamplarie exterioara)

7.5. OnpegensitoTca cneaytoLme napameTpbl:

- OpHoHanpaeneHHble TepMmuyeckme conpoTtuBneHus (R) M CKOppekTUpoOBaHHbIE TEPMUYECKUE
COMpOTUBIMEHMUSA 3anemMeHToB orpaxpgaroLmx KOHCTPYKUMI (R", COOTBETCTBEHHO
CKOPPEKTUPOBaHHbIe Tennosble KoaddurumneHTsl nponyckaHns (U') ¢ y4eTom BAnSHUSA TennoBbIX
MOCTOB. 3TO NO3BOMSET:

- CpaBHeHMe 3Ha4eHWW, pacCUUTaHHbIX ANS KaKOoro OTAENbHOro0 MOMELlEeHus, C
HOPMUPOBaHHBIMW ~ 3HAYEHUAMU: TEPMUYECKUMWU  COMPOTMBIEHUAMW, MWHUMAIbHO
HeoOXOAMMbIMU MO COOBPaXKeHUsIM rMrneHsl U komdopTa (R;,..);

- CpaBHeHMe 3HayeHWW, paccuuTaHHbIX Ansa  3gadms B uenom  (Rp,), ¢
HOPMMPOBaHHLIMW/CNPABOYHBIMW  3HAYEHUAMMW:  HOPMUPOBAHHLIMU  MUHMManbHLIMU
TEPMUYECKMMWN  COMPOTMBIIEHMSAMKW,  YCIIOBHO  YCTAHOBMEHHbIMW  ANA  Uenewn
aHeprocbepexeHuss B akcnnyataumm (R,,;,), COOTBETCTBEHHO CpaBHEHWE 3HAYEHWHN,
paccyuMTaHHbIX Ana  3gadua B uernom  (U;,), € HOPMUPOBAHHbLIMW/CMPABOYHLIMU
MaKCMMarbHbIMW TEMNMOBbIMA MPOMYCKaHUAMMW, YCIOBHO YCTaHOBMEHHbIMW Afs Lenen
aHeprocbepexeHus B akcnnyatauuu (Uygq);

- CpegHee CKOPPEKTMPOBAHHOE TEPMUYECKOEe COMpOTUBNEHWE 00onodkn 3ganua  (Ry),
COOTBETCTBEHHO, CpeHee CKOPPEKTUPOBaAHHOE TEMNSIOBOE NpomnyckaHne o6onoyku 3ganust (Uy,);
3TM NapaMeTpbl MCNOMNb3YHTCA AN onpeaeneHns obLero n yaensHoro rogoBoro notpebnexHms
3HEeprnm (Mo OTHOLLEHWUIO K 3TANIOHHOW NIOLWaamW nora) AN OTONMeHNs NOMELLIEHUA Ha YPOBHE
WCTOYHMKA 3HEeprum 3gaHns - kak ykazaHo B NCM M.01.02 n B cepTudukaTe sHepreTmyeckmx
XapaKTepPUCTUK 30aHus;

- Temnepatypbl Ha BHYTPEHHMX NOBEPXHOCTSX 3IEMEHTOB 3aaHus. 3TO MO3BOMSAET:

- NpOBepKy pucka obpasoBaHMA KOHAEHCaTa Ha MOBEPXHOCTU, CPaBHMBAsi MUHMMarbHbIE
TemnepaTtypbl 65 C TemnepaTypol TOYKM pocbl 6, U paccuuTbiBas TemnepaTypHbIN
KO3h(PULIMEHT NOBEPXHOCTU fr,; B cooTBeTCcTBUM ¢ SM EN ISO 13788 u cpaBHuBas ero ¢
KPUTUYECKMM  3HAYeHVEeM, 3aBUCHALLMM OT OTHOCUTENbHOW BMAXHOCTW BO3dyxa B
NMoMeLLEeHNM U TEMNEPATYPbl HAPYXKHOIO BO3AYXa;

- MpOBEpPKY KOMOPTHBIX YCITOBUA B MOMELLEHUN.

NMPUMEYAHUE: ®usmyeckn ycnoBuem AN npedoTBpaLLEeHVs pucKka KOHAEeHCauuMu Bnarm Ha MOBEPXHOCTM
ABMAETCA TO, YTO 3HAYEHNE MUHMMATILHOW TemnepaTypbl NOBEPXHOCTU HE OMYCKaEeTCHA HUXE TemnepaTtypbl TOYKU
pochl, 85 > 6,.

7.6. BnusHme TennoBbIX MOCTOB Ha MOTPEOHOCTb B SHEPIrMU YUYMTbIBAETCA MyTEM KOPPEKTUPOBKM
O[IHOHanpaBrieHHbIX TEMMOBLIX CONPOTMBIIEHU R 1 ogHoHanpaeneHHbIX Tennonepegay U ¢ noMoLbio
3HayeHun JnuHerHbix W K TodeuHblx X Tenmonepegad UM MOMyyYeHuMs TakmMm  obpasom
CKOPPEKTMPOBaHHbIX 3HayeHun R' n U'.
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7.7. Ons oueHkn pucka obpa3oBaHMs MOBEPXHOCTHOrO KOHAeHcaTa B obGracTy TEMoBbIX MOCTOB
peKkoMeHOyeTCs paccumTaTb TemnepaTypHblii KO3UUNEHT No dopmyne:

Bsi— Be R— Rsi

. = = 7.3
fRSl Hsi _ 96 R ( )

roe: frsi — TEMMEpPaTypHbIA PaKTOP NOBEPXHOCTMU;

7.8. PaccuutaB TemnepaTypHbIi KO(MPULUMEHT, MOXHO ONpedenuTb, CyLLeCcTBYyeT I  pUCK
o6pa3oBaHuMs KOHOEHCaTa Unn HeT, B COOTBETCTBUM CO CreaytoLen 3aBUCUMOCTbIO:

fRsi > fRsi,critic (7-4)

NMPUMEYAHME: Bonpoc O KpUTUYECKOM 3Ha4YyeHuM TemnepaTypHbIX KOIPMUUMEHTOB, T.e. 3HAYEHWUW, HUXe
KOTOPbIX BO3MOXHO ObpasoBaHWe KOHAEeHcaTa, 3aBUCMT He TONbKO OT XapakTepHbiX NMapameTpoB BHYTPEHHEN
cpefpbl, HO N OT KNMMaTUYECKNX YCMOBUI HaPYXHOro BO3dyxa, MO3TOMY B pa3HbiX CTpaHax OHW PasfuyHbl.
MakcumarnbHas oTHOCUTENbHasA BNaXHOCTb, NPW KOTOPOW BO3HWKAET puck obpasoBaHusi KOHAeHcaTa, 3aBUCUT OT
3HayeHnss TemnepaTypHOro dakropa MOBEPXHOCTU W TemnepaTypbl HapyXHOro Bo3gyxa. [ns ycnosuw,
XapakTepHblx Ana Pecnybnuku MongoBa, 3HaueHus KpUTUYECKOro TemnepaTypHOro daktopa MoBepXHOCTU
npusedeHsbl B MNpunoxennm C.

8. TepMVI‘-IeCKVIe conpotTuBlneHusn

8.1. Pacuer TepMunyeckoro conpoTuBneHnsa n TennoBoro nponyckKaHusa
Henpo3pavHbiX IfiIeMeHTOB 340aHunA

8.1.1. Pac4eT TepMUYECKOro COMPOTUBIIEHMS U TENSIOBOro MPOMyCKaHUs Henpo3padHbiX 3r1eMeHTOB
30aHMUs [OOIMKEH BbIMOMHATLCA B COOTBETCTBUMM C nonoxeHnamm CP E.04.05, ¢ un3meHeHuaMW,
YTOYHEHUSIMU W OOMOMHEHNAMU, NpUBEAEHHbIMU arnee B HacTodALeM nogpasgene.

8.1.2. [ns pacyeTa OOHOHaMpPaBfEHHOrO TEPMUYECKOrO COMPOTMBIIEHWS  peKoMeHayeTcs
ucnonb3oBaTb AokyMeHT SM EN 1SO 6946.

8.1.3. Ana yyeTa BO3AYLUHbIX MPOCIOEK B TEMMOTEXHMYECKUX pacyeTax Mpu Hamuyinum HEeKOTOpOW
CTenNeHW BEHTUNAUMM BO3AYLUHOTO NPOCTPAHCTBA, T.e. CBA3W C BHELUHEeW Cpefow, pekomeHayeTcs
NpOBOANTbL pacyeThbl B COOTBETCTBMMU C JokymeHToM SM EN ISO 6946.

8.1.4. OgHoHanpasneHHoe obLee TepMUYECcKoe COMPOTUBIIEHWE 3fieMeHTa 34aHusl, COCTOALLEro U3
OZHOTO WM HECKOMbKMX CNOEB OAHOPOAHbLIX MaTepuanoB 6Ges3 TennoBblX MOCTOB, BKMo4yas nobble
HEBEHTUNMPYEeMble BO3AYLUHbIE MPOCMONKM, PAaCMONOXeHHble MeprneHaVKYNAPHO HanpaBneHuo
TEMNNOBOro NoToKa, CreayeT PpaccyMTbiBaThb N0 COOTHOLLEHUIO:

R =Ry +XRj+XRy+Rs , [MKW] (8.1)

NMPUMEYAHMUE: ConpoTueneHns Tennonepegaye noBepxHocTu (Ry; Si Rg,) yunTbIBaAOTCH B pacdeTax
1

1 .
KaK PyHKLMSA HanpaBrieHUs U HanpaBneHust TENMOBOro NnoToka; Ry = Sl Rse = R
L e

roe: h; si h, - NOBEPXHOCTHbIE KO3 MLMEHTI Tennonepedayn, [BT/(m2K)];
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Rg; Si R, - NOBEPXHOCTHOE TEpMUYECKOoe conpoTuaneHue, [M2K/BT].

8.1.5. TennoBoe COMPOTMBIIEHNE HEBEHTUIIMPYEMbIX BO3AYLUHbIX Npocrnoek (R,) y4uTbiBaeTca B
3aBMCUMOCTM OT HanpasBneHns N HanpaBreHNa TENMOBOro NOTOKa M TOMLLUMHbLI BO34YLUHOW MPOCNONKM
(pexomeHgyembii gokymeHT SM EN ISO 6946) ona Bcex 3nMeMeHTOB 34aHWd, 3a WCKMYeHUeM
OCTEKITEHHbIX 3NIEMEHTOB 3aHus.

8.1.6. [lna yyeTa BO3QYyLUHbIX MPOCIIOEK B TEMSIOTEXHUYECKUX pacdeTax, rae UMeeTcs HekoTopas
CTeneHb BEHTUNSALMM BO3AYLIHOTO NPOCTPaHCTBa W, Takum obpa3oM, CBA3b C BHELUHEW cpenown,
pekoMeHayeTcs BbINONHATL B cooTBeTCcTBUM ¢ SM EN ISO 6946.

8.1.7. lNpwn pacyeTe TemnepaTypHOro Mnonsd Ans NPOBEPKU TemnepaTypbl MOBEPXHOCTUM 3HaYeHue
BHYTPEHHEero NoBepXHOCTHOro COMPOTUBNEHNS Tennonepeaayve Ry;, B TeKyLleM nore anemMeHTa u ans
2-D wnun 3-D coegnHeHnn B WMHE, AOMMKHO cuyuTaThbCca AuddepeHunpoBaHHbIM (PEKOMeEHOYEMbIN
pokymeHT: SM EN I1SO 10211).

8.1.8. TennoBsoe nponyckaHne NnoBepxHOCTU onpenendaroT No COOTHOLLEHUIO!

U= % [W/(m2K)] 8.2)

MPUMEYAHME: Ecnun 3HaveHnsa R n U 9BnsAl0TCA OKOHYaTeNbHbIMK pesynbTaTaMm TennoTEXHUYECKNX PacyeToB,
OHMW MOryT 6bITb OKpyrneHsbl 4o 3 3Havawmx umdp (2 3Haka nocrne 3ansTon).

8.1.9. TennoBble MOCTbI B 30aHWNAX BbI3bIBAOT M3MEHEHNE TEMMOBLIX MOTOKOB M TeMmnepaTypbl NOBEPXHOCTW MO
CPaBHEHMIO C KOHCTPyKUMeW 6e3 TenmnoBbiX MOCTOB. JOTW TEMnoBble MOTOKM W TemnepaTtypbl MOryT ObiTb
onpepaeneHbl NyTeM YMCreHHbIX pacyeToB B cootBeTcTBUM ¢ SM EN ISO 10211.

8.1.10. [na nuHEenHbIX TEennoBblX MOCTOB LenecoobpasHee WCnonb30BaTh YMNPOLLEHHbIE METOAbl OLIEHKU
NHEeNHbIX Tennonepegay B cooteetTcTBun ¢ SM EN 1ISO 14683.

8.1.11. KoppeKTMpoBaHHOEe TepMuyeckoe COMpoTuBreHne R' 1 KoppekTMpoBaHHOe TennoBoe nponyckaHue U'
COOTBETCTBEHHO AOIHKHbI PACCYUTHIBATHCS C MOMOLLBIO OGLLErO COOTHOLLEHUS:

TR S D 1)

L= 14 20D 4 2y ma) ©3)

roe:

R - obLiee ogHoHanpaBreHHoe TepMUYeckoe ConpoTuBrieHne obnactum A;

| - AnuMHa NMHENHbIX MOCTOB OAHOrO TUMa B 30HE A;

¥ - nMHernHoe TensIoBOE NponycKaHne BCEX NIMHENHbIX TEMSOBbLIX MOCTOB B 30HE A;
X - ToYevHOe TEeNoBoe NpPonyckaHne BCEX JIMHENHbIX TEMNOBbLIX MOCTOB B 30HE A.

8.1.12. CKOppEeKTUpOBaHHOE TEPMUYECKOE COMPOTMBIIEHNE Takke MOXET OblTb BbIPaXEHO
COOTHOLLEHUEM:

R’ =r X R, [m?K/W] (8.4)

rope:r - KOSd)(*)MLI,MeHT CHWXeHMs obLiero TEPMUYECKOIo CONpoTUBIEHNA, OJJ,HOHaI'IpaB.I'IeHHbIVIZ
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1
I = —ro@xh+rx) [l (8.5)
14 -

8.1.13. JluHeiHble Y un TouyeuHble X Tennonepedaun oGecneumBaloT  KOPPEKTUPOBKY
OHOHAaMpPaB/IeHHOro pacyeTa, YYuTbiBasi Kak HanuMume KOHCTPYKTMBHBLIX TEMMOBLIX MOCTOB, TakK U
hakTU4YecKkoe ABYXMEPHOE UMM TpexXMepHoe NoBedeHVe TEMNSI0BOro NoToka B 30HaX HEOAHOPOAHOCTH
3MEeMEHTOB 3JaHus.

NMPUMEYAHUE: ToyeyHble TENNOBbIE MOCTbI, BO3HMKAKOLWME NPU NepecevyeHmmn SIMHENHbIX TeNOBbIX
MOCTOB, 06bIYHO He BKIHOYAKTCS B pacyeThl.

8.1.14. 3HayeHns NMHENHbIX Tennonepeaay 3aBUCAT OT CUCTEMbI PAa3MEPOB 34aHus!, UCMOMb3YyeMOK
npw pacyeTe nnowiagen, BbINOMHAEMOM AN OAHOMEPHbIX MOTOKOB.

8.1.15. [Ins Hapy>XHbIX CTEH HABECHbIX 34aHWNIA TEMSIOTEXHNYECKNE XapaKTEPUCTUKM HaBeCHOro pacaaa
OOJIMKHbI BbINONHATLCS B cooTBeTCcTBUM ¢ SM EN ISO 12631. [INs onpefeneHns cpeaHero TennoBoro
COMPOTUBIIEHNST MO BCEMY 30aHUI0 HeobXxoaMMO onpedennTb JIMHEeNHble KO3 ULMEHTDI
TennonepeaayM OnNsi BbICTYNalLWMX YrAOBbIX COEOWUHEHWUA, CTEHbl - KPbIWW, CTEHbl - LIOKOMS WUNK
HaBeCHOro gpacaga - TpaauumMoHHOro dpacaga, ecrnv NPUMEHNMO.

8.2. PacueT TennoBoro nponyckaHus OCTeKNEeHHbIX 35IEMEHTOB (OKOH U ABepen)
8.2.1. Tennonepegaya OCTEKNEHHbIX 3MEMEHTOB [OSPKHA paccyuTbiBaTbCs MO0  yNpOLLEHHbBIM
meTogom B cootBetctBuMm ¢ SM EN ISO 10077-1, nnbo AByMEpPHbIM YUCMAEHHbIM METOAOM B

cootBeTcTBMM ¢ SM EN I1SO 10077-2.

8.2.2. [ina HasecHbIX hacafoB PeKoMeHOyeTCs MCMOorb3oBaTh CnpasBoyvHbIN JokyMeHT SM EN ISO
12631.

8.2.3. [InA yyeTa BO3OYLUHbLIX MPOCIIOEK B TEMMOTEXHUYECKUX pacyeTax, Korja UMmeeTtcs HekoTopasi
CTeneHb BEHTUNSAUMM BO3AYLIHOTO MPOCTPAHCTBA, T.€. CBSAA3b C BHELLUHEW cpefon, pekomeHayeTcs
pacyeT no SM EN ISO 6946.

8.2.4. 'amepeHusa npornyckaHua cConHeYHon aHeprum npmeenexsl B MNMpunoxexHuu D.

8.3. PacuyeTt TennoBbIX XapaKTEPUCTUK IIEMEHTOB LUWH, KOHTAaKTUPYIOLMX C NOYBOMN

8.3.1. ina onpegeneHns pac4yeTHbIM NyTeM NapaMeTpoB TEMfoOBbIX XapakTepPUCTUK 3NIEMEHTOB LUWH,
KOHTaKTUPYIOLLMX C TPYHTOM, onpegenstotca B cootBeTcTBum ¢; SM EN ISO 13370, SM EN 12831-1.

8.3.2. KoappumumeHT Tennonepepaum rpyHta, Hg, mMoxeT ObiTb paccyntaH B COOTBETCTBUM C
SM EN ISO 13370. lMNpu Hannumu HEKOHAULMOHUPYEMBbIX MOMeLLeHUn Hg paccuntbiBaeTcda Tak, Kak

ecnu 6bl He BbINo HEKOHOAULUMOHNPYEMbIX NOMELLEHUIA.

NMPUMEYAHUE: SM EN ISO 13370 yctaHaBnuMBaeT MeToAdbl pacyeta koadduuueHTa Tennonepegaym B
MECAYHOM UCUMCIIEHUN, Hy,qn m, C YHETOM TENIIOBON UHEPLINM MOYBbI.
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8.4. PacueT TepMu4eCcKoro conpoTuBneHusi/cpegHero TensI0BOro NponycKkaHus
orpaxgaroLmx KOHCTPYKLUNA 30aHUsA

8.4.1. CpegHee CKOpPpPEKTUPOBAHHOE TepMuyeckoe conpoTueneHve (R'm) cTpouTenbHOro anemeHTa
orpaxgatoLlen KOHCTpyKuum/cpeaHee CKOPPEKTUPOBaAHHOE TEeMnoBOe MpOnyCcKkaHue CTPOUTENBHOro
anemMeHTa orpaxaaroLlen KOHCTPYKLUNM pacCUUTbIBAETCS C MOMOLLbI0 COOTHOLUEHUS:

1 XAj

[ 2
Ry = 5= Sy [m2K/W] (8.6)

roe: Uj’ - CKOPPEKTUPOBAHHOE Tennosoe nponyckaHue [BT/(M2K)] noBepxHocTen A; .

NMPUMEYAHUE: PacuyeTHas 3aBMCMMOCTb CrnpaBegnvMBa W [Ons ONpeAeneHus CpeaHero TepMUYecKoro
COMPOTUBIEHUS CTPOUTENBHBIX 3MIEMEHTOB, COCTOALLMX U3 ABYX U Bonee ogHOPOAHbLIX MO COCTaBy 30H; B 3TOM
cny4ae BMeCTo U]-’ B 3aBMCMMOCTb BBOAUTCHA OQHOHaNpaBreHHoe TennoBoe conpoTtuenexve Uj, nonyyas cpeaHee

TepMunyeckoe conpoTmeneHne Rm = 1/Um.

8.4.2. CpepHee CKOpPPEKTUPOBAHHOE TEPMUYECKOE COMPOTUBIIEHNE OrpaxaatoLein KoHCTpykuun (Ry,) /
cpegHee TENNOBOe MponyckaHue orpaxparowen KOHCTPYKUMU  (Ulsgire)s PAcCCUUTbIBAETCA MO
COOTHOLLEHMIO:

Rl _ 1 _ ZAk
! TS (AprUL
cladire (Ar*Uy)

, [M2K/W] (8.7)

KoadhdhmumeHT Tennosoro cuennenua (L) anemeHTa 3gaHns paccunTbiBaeTcs no obLen 3aBUCUMOCTMU:

— r_4j
rae nHoekc J MOXET OTHOCUTbCHA K obnacTu anemeHTa 34aHuna, noMeweHno, ypoBHKO uUnn Bcemy
30aHunt0.

NMPUMEYAHUE: [na Gonee 4yemM OOHOrO 93neMeHTa 34aHuMs B LUeNoMm 3HaveHus L moryT
CyMMUpOBaTbLCS.

8.4.3. TennoBon NoTok @ anemeHTa 30aHnA paccH4nTbiBaeTCA Nno o6u.|,emy COOTHOLWEHN:
@=L XA , W] (8.9)

84.4.B cny4ae CTPpOUTESNIbHbIX 3NTEMEHTOB, OTAENALWNMX OoTanfinBaeMoe BHYyTpeHHee NpPpoCTPaHCTBO
OT HeoTannMBaemoro, BMecTo 3HauyeHuns AD = 91’ - 66 cnenyet Mcnonb3oBaTb Pa3HOCTb TeMnepaTtyp

(6; — 6,), roe 6, - TemnepaTypa B HeoTannMBaeMOM MPOCTPAHCTBE, OMpeAeneHHass Ha OCHOBE
pacyeTa TennoBoro 6anaHca.

MPUMEYAHUE: MNpn MOHTaXe HECKOSbKUX 3SIEMEHTOB 34aHUA 3HAa4YeHNa @ MOryT CyMMUPOBaTLCS.

9. OnpegeneHve BO3AyXONPOHULLIAEMOCTU 34aHUA
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9.1. [Ona onpegeneHnss  BO3OyXONPOHMUAEMOCTM  34aHUS  OOMKHbI  MCMONb30BaTbCSA
aKcrnepuMMeHTanbHble MeToabl (Metog onpeccoBkm no SM EN ISO 9972), onpepeneHue
BO3QyXONPOHMLAEeMOCTH (Moka3aTenen repMeTUYHOCTN) 34aHUA METOOOM OMNPECCOBKM) UM OLEHKA
3TMX MoKasaTenem Mo OCHOBHbIM akTopaM, BMMSIOWMM Ha BO30YyXONPOHMLAEMOCTb 34aHuUs
(KauecTBeHHasi oOueHKa BO3QyXOMpoHULAeMocTM (nokasaTtenen repMeTMYHOCTW) 34aHus  no
XapakTepHbIM NapaMmeTpam - Cryyvam XunbiX 30aHuRn).

9.2. TokazaTenu BO34YXOMPOHWULL@AEMOCTU 34aHUS [OOSPKHbI OnpeaensTbCsd B COOTBETCTBUM C
SM EN ISO 9972.

9.3. [Ina 38aHuin, 0GOpYyAOBaHHbIX ABYXNOTOYHOM MEXaHWYecKkon BeHTunsiumer (cbanaHcupoBaHHas
cucTema), pekoMeHOyeTcsl onpeaensaTb BO34YXOMNMPOHMLAEMOCTb 30aHUs MeTOAOM HarHeTaHus -
SM EN ISO 9972.

9.4. OnpegeneHve BO3OYyXONPOHMLAEMOCTU OO/MKHO MPOBOAUTLCS METOAOM CO34aHus PasHOCTM
AaBneHun ¢ NoMoLbo BeHTunsatopa B coorsetcteun ¢ SM EN ISO 9972.

10.Pacuyer HOTpe6HOCTM B 3Heprun ana otonmneHusA n/unu oxnaxaeHus 3gaHumn

10.1. Waru, koTopble HEO6XOAMMO NPEANPUHATL ANs OLEHKU NOTPeBGHOCTU B SHEprv B 3OaHusX C
cMcTemMaMm OTOMNIEHUs!, OXNaXOEHWS, YBIaXHEHWS, OCYLLEHNS!, KOHAMLMOHMPOBaHWS Bo3ayxa (Harpes
N OXnaxaeHMe) U MexaHU4YecKon BEHTUNALUMK, KpaTKO U3NIOXKEHbI HIDKE B nopsaake, oGecneyvBaioem
BbICTpbLIN 1 NocnegoBaTenbHbIA Noaxomd.

10.2. Pacuyetr 6asoBon MecsaYHOW MOTPEOHOCTM B 3HEpPruv pAns  OTOMMEHUA/OXNaXKAEHNS U
yBriaXXHeHUs/ocyLLeHnsa JomKeH Npon3BoanTbea 6e3 yyeta BNUSHUS YCTaHOBOK 34aHns. Takon pacyeT
NpoM3BOAMTCH B TOM Cryyae, ecnv Ans aHHOW KaTeropuv NomeLLeHni BHyTPEeHHe ycnosus TpebytoT
HanM4ynst cUCTEMbl OTOMNMNEHWA/OXNaXAEeHUs, HO OHa OTCYTCTBYET MU MMEeT He4OCTaTOYHbIE Pa3Mepbl.
PekynepaTop Tenna cucteMbl BEHTUNALUN JOMKeH ObITb BKMNOYEH B pacyeT 6a3oBomn notpebHocTu.

10.3. I'IpM pacyeTte cobcTBEHHON I'IOTpe6HOCTl/I CuUCTeMbl B Tenne ydYnTtbiBaeTCA BIIUAHUE CUCTEM Ha
Tpe6yemy+o QHEPIruto. OTO OOMKHO BKNKOYaTh:

— BO3Mellaemble TeNnnoBble NOTeEpPY;

KoppeKuusa 3agaHHoOW TemnepaTtypbl,

orpaHuyeHue OTONUTENBHOro UMM OXNaauTeNbHOro ce3oHa Anis pacyeTa;

pacyeT ¢ (PUKTUBHOM CUCTEMOWN OTOMSEHUS NPU OTCYTCTBUM CUCTEMbI OTOMMEHNS.

10.4. Tlpum pacuyeTe COOCTBEHHOW MNOTPEOHOCTM CUCTEM B 3HEPrMM HEOoOXOOUMO Y4MTbIBaATb
NPOAOIMKNTENBHOCTL CE30HAa 3KCMNIyaTaLmn YCTaHOBOK.

10.5. PacyeT OormkeH BKMOYaTb KOMMOHEHTbI SHEPIUM, eXeMEeCAYHO NpoxoAsiuent Yepe3 ob6onouky
TEeNnnoBOW 30Hbl MeXdy BHYTPEHHeM W BHelHeW cpegow (nepejada, COMHEYHOE U3ny4veHue U
nsnyyeHne Heba), a TawkKe IHEPrui0 OT BHYTPEHHWX UCTOYHMKOB TeMna M BRaXHOCTU (BHYTPEHHee
nsny4veHue).

10.6. MNoTpebHOCTM B SHEPIMM A1 OTOMNIIEHUS U OXNaXOEHUSI MOMELLIEHMI NoAPOOHO paccUnTbIBAOTCSA
Ha ocHoBe npoueaypbl B cootBeTcTBUM ¢ NCM M.01.02 1 SM EN ISO 52016-1.
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11.MoTpe6GHOCTbL B 3HEeprun AnsA yBNaXHEeHUA U OCYyLLUeHUA

11.1. PacyeT noTpebHOCTU B SHEPTUW AN YBNAXKHEHUSI MOXET OblTb OCHOBaH Ha 3aaHHOM 3Ha4YeHUn
MMHUManbHOrO coaepkaHusi Braru B 3oHe (cornacHo SM EN ISO 52016-1, rnasa 6.5.14).

11.2. PacyeT nOoTpebHOCTN B IHEPTUMN AN OCYLUEHUS MOXET ObiTb OCHOBaH Ha 3a4aHHOM 3HAYEeHUM
MaKcMMarnbHOro cogepXxaHus snarv B 3oHe (B cootBetcTBum ¢ SM EN ISO 52016-1, rnasa 6.5.14).

11.3. B cnyyae ynpoLyeHHOro pacyeTa npoaoimkKUTENbHOCTU NEPUOAOB OTOMMEHNS/OXNaXaEHNS U MK
OTCYTCTBUM HALMOHarmbHbIX AaHHbLIX, OCHOBAHHbLIX HA CPEAHEM KMMMaTUYECKOM roae, PeKOMeHAyeTcs
ucrnonb3oBaTb METOA PaBHOBECHOW TemnepaTtypbl. [1poAOMKUTENBHOCTL  OTOMUTENBLHOMO U
oxnaauTernbHOro cesoHa Takke AoShKHa paccMaTpuBaTbCs Kak Bpemsi paboTbl CE30HHBLIX YCTPOMCTB,
HanpMMep, HacoCoB A1 CUCTEMbI OTOMEHNS, BEHTUNSTOPOB AN CUCTEMbI OXNTAXAEHMSA U T.A4.

11.4. MecsiyHasi ckpbiTasi NOTPEOGHOCTb B 3HEPTUM AN1S YBNAXKHEHUS (B TEHYEHUE OTONUTENBHOIO CE30HA)
onpeaensieTcs cneayowmm obpasom:

QHU;n d;ztc;m — fHU;m : hwe ) (1 - nHU;rvd;ztc) *Pa " Qvi;mech;ztc;m ” (Ax ) t)a;sup;ztc;an (11'1)

roe Ans Kaxaow KOHAMLUOHMPYEMOW 30HbI ZtC 1 Mecsita m:

Quun d:zte:m - NOTPEGHOCTb B YBMAXHEHUM B KBTY;

fru.m - MECSIYHas AONs NOTPEGHOCTU B SHEPTUM YBINaXHEHUS, NONMyYeHHast ANs KaXaoro Mecsua m:
fHU;m = QH;nd;m/QH;nd;an (11-2)

rae: Qund;m/an - MECAYHAR/roA0Bas NOTPEGHOCTL B 3HEPrUM NSt OTOMNEHNs B KBTY;;

hye - CKpbITasi TennoTa napoo6pasoBaHnsa BoAbl B [K/Kr;

Nhuirvaizee - OPPEKTUBHOCTL pekynepaumnn CKpbITOA TEnnoTbl B 30HE TEnsoBoro o6cnyxuBaHus
cucTemsl ztc. [lna Bnaronornotutens pekoMeHaYeTCa Nyy.rpa;ztc = 0,99;

Pq - MNIOTHOCTb BO34yXa B Kr/MS;
qv.mech;zte;m - CPEOAHEMECAYHBIN PacXod MeXaHU4ecku NogaBaeMoro Bo3ayxa, NoCTynaloLero B 30Hy,
COrNacHO TEXHUYECKOMY perfnaMeHTy Ha NPOeKTUPOBaHUe, CTPOUTENLCTBO M AKCMIyaTaLmio YCTaHOBOK

BEHTUNSALMUN N KOHOULMOHNPOBAHMS BO3ayXa, B M3/c;

(AX * ) g;sup;ztc;an - CYMMApHOE roA0BOE KOMWYECTBO Brark, KOTOpoe Heob6XoAMMO nofasaTh Ha Kr
NPOU3BOAMMOrO CyXOro BO3ayxa, B Kr Y/Kr.

11.5. Ecnm netom wucnonb3yetcsa xonogurnbHoe o6opygoBaHME, TO €XeMecCsa4yHas CKpbiTas
NnoTpebHOCTL B 3HEPIM ANS OCYLIEHMS COCTaBNSAET:

Qpuund;ztem = fonuie * Qcndsztem (11.3)

roe Ans Kaxaoow KnMmaTUyeckon 30Hbl ztC u mecsiua m:
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QpHU:nd;ztc;m - OTPEBHOCTb B 3HEPTUM ANA OCylleHus), B KBTY;
Qc:nd;ztc;m- NOTPEBHOCTL B 3HEPrMM ANs (pasyMHOr0) oxnaxaeHus B kBTy;

fDHU;C - OONs pa3yMHOW SHeprum, kotopas AormkHa bbiTb Ao6aBneHa Ans ocyLeHus, no TUNny CUCTEMBI
oxnaxgeHus ss (nonyyYeHa U3 COOTBETCTBYHOLLEro CTaHAapTa CUCTEMbI, MPUBEAEHHOIO B COOTBETCTBUU
c metogom B SM EN 16798-3).

12.TopoBoOM CNpPOC Ha 3HEPruko AN OTONeHUA, OXITAXKAEHUS U CKPbITYIO
3Hepruo

12.1. FopoBasi NOTPEGHOCTL B TENNOBOW 3Heprn, Qy.nd:ztc:an, B KBT/M, ANA KOHANLMOHNPYEMOA 30HbI
ztc, paccuuTbIBaETCs NO crneaytoLein 3aBUCUMOCTH:

12
QH;nd;ztc;an = Z QH;nd;ztc;m (12.1)
m=1

roe:

QH;nd;th;m - Mecsl4yHasl NoTPeObHOCTL B OTOMIEHMM AN KOHANLMOHUPYEMOW 30HbI ZtC 1 Mecsiua m, B
KBTy.

12.2. Ana kaxaon 30HbI rofosas NoTpeBGHOCTL B 3Hepruy Ans oxnaxaeHns, Qc.nd.ztc.an, B KBT/M,
paccunTbiBaeTCa Mo crneaytollen 3aBucMmocTu:

12
QC;nd;Ztc;an = z QC;nd;th;m (12.2)
m=1

roe:

Qc:nd;ztc:m - MecsayHas NoTPeBHOCTL B OXMNaXaaloLlen TENnnoBoi SHEPrui AN KOHANLIMOHNPYEMO
30HbI ZtC M MecsiLa m, onpeaensemasl, Kak ykasaHo Huxe, B KBTu.

12.3. N'ogoBad CKpblTasa FIOTpe6HOCTb B dHEeprun ana yBnaXxHeHuda B Teé4eHne OTONUTEesNibHOro ce3oHa,

COOTBETCTBEHHO A1 OCYLUEHUSI B TEYEHME TEMNOoro ces3oHa, PacCUUTLIBAETCS Kak CyMMa MEeCSHHbIX
notpebHocTEN:

B (12.3)
QHU/DHU;nd;ztc;an - QHU/DHU;nd;ztc;m
m

roe, Ans Kaxgon KOHAULUOHUPYEMOWN 30HbI, ZtC:

QHU/DHU;nd;ztc;an - TOBOBAs NOTPEBHOCTL B yBAXHEHWN (OCYLUEHUM) B KBTY;
QHU/DHU;nd;ztc;m - MECSMHASA NMOTPEBHOCTL B yBraXHEHUN (OCyLIeHUM) B KBTY.
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13.MoTpe6GHOCTL B TENSIOBOW 3HEpPruu AnA npuroToBrieHUs ropsvyen Boabl Ans
ObITOBbIX HYX,

13.1. MNoTpebHOCTL B TEMNOBOW SHEPrUMN ANA NPUroTOBNEHMS BbITOBOW ropsyvern BOAbl - 3TO Heprus,
HeobxoomMmas pgna  HarpeBa obbema ropsavend BoAbl, nogaBaeMon noTpebutento, KoTopas
onpeensieTcd Ha OCHOBE KOnuMyecTBa WM Tuna noTpebutenen, ¢ OAHOM CTOPOHbI, U UX YyOENbHOro
notpebneHus ropsyen Boasl, C APYron CTOPOHBI.

13.2. ObLee KONMUYECTBO SHEpPrun AN Harpeea ropsyelrt Bodbl ANS ObITOBLIX HYXA onpeaenseTcs
nyTemM CyMMUPOBaHNA UHAMBUAOYANbHBLIX MOTPEOHOCTEN.

13.3. MNoTpebHocTb B aHeprum ans 6uIToBoM ropsvert Bodbl, NoaBaemMon noTpeduTento Qy ,q, 3aBUCUT
oT o6beMa 1 TemnepaTypbl BOAbI; CYTOYHbIE 3HAYEHUS AOMKHbI ONpeaensaTbca NMbo HenocpeacTBEHHO
MO KOHKPETHbIM CYTOYHbIM Obbemam, nmMbo, ecnu npoBOAATCA MoAPOOHbLIE pacyeTbl, LOSMKHbI

ncnonb3oBaTbCA NOYacoBble 0ObEMBI I'IOTpe6J'IeHVIﬂ, KOTOpble 3aTeéM CYMMUPYHTCA B Te4EHNE CYTOK.

13.4. MNoTpeGHOCTb B 3HEPruM onpeaensieTcs No COOTHOLLEHUHO:

1 .
Qwna = Vi cw Pw " (Bwiaraw — Owic)  Toos kWh/zil sau [kWh/h]  (13.1)

- €CInn pacyeT npom3sognTca no cpegHecyToYHbIM 3Ha4eHUAM n0Tpe6neva BOAbI, TO:

Ve = Vw,aay, V2] (13.2)
nnm
- €CIMn UCMNOJIb3YKTCA NOoYacoBble 3Ha4YeHUA BO,D,OFIOTpe6J'IeHVIFI, TO:
Vi = Viaay * Xn, loré] (13.2)
roe:

Qw na - Tpebyemas Tennosas aHeprys Ana BpeMeHHOro wara, paBHoro t (aeHb unm vac), [kBry/aeHs]
unun [kBTu/d];

V, - ObbemHasa notpebHocTe B BC ansg BpemeHHoro wara t (4eHb unu 4yac), [MmMTpbl/geHb] mnm
[uTpbI/Nac];

Viw,day - CYTOUHbIVI 06BEMHBIN pacxof ropsven BoAbl AN GbITOBLIX HYXA, CKOPPEKTUPOBAHHLIN Ha
Temneparypy MUCronb3oBaHWUA ropsyen Boabl, By graw . [N/OEHB];

¢, — yoenbHasa Tennota oAb, [kKBT4/krK];

Pw - NNOTHOCTb BOAbI (MOXHO MPUHATL 3Ha4YeHue 1000 kr/m3), [kr/m3];
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Ow.araw - TEMMNEpPaTypa MCMONb30BaHWS ropsyert Bodbl B Touke noTpebneHusa (nonyvaertcs B
pesynbTaTte CMeLIMBaHWUA XONMOAHOM BOAbI C ropsidert BOAOW B TOYKE noJayuv, Hanpumep, B 6aTapee),
[°Cl;

Ow.. - TemnepaTypa xonogHon BoApl B Touke notpebnexus, [°C];

Xy, - HacoBom koadppumumeHT pacnpeaeneHusi noTpedbneHns ropsiyen Boabl, Kak ykazaHo B NPUNOXKEHNN
B, Tabnuua B.2.SM EN 12831-3, [%].

13.5. Onpegensetca cytodHas oGbemHas noTpebHoOCTb B BbiToBOM ropayen Boae V,, 44y -
— A0S XKunbiX 34aHWIA - UICXOAs U3 CYTOYHON YAenbHOW NoTpebHOCTM B ropsven Bode Ha X0351-
CTBEHHbIEe HY>bl 1 KONMYeCTBa IKBMBANIEHTHbIX NOTpebuTenen;
—  ONs 34aHVin Apyrux TUMNOB - UCXOAS M3 CYTOYHOWN yAernbHOW NOTPeBGHOCTU B ropsyer Boge Ha

XO35IMCTBEHHbIE HYXAbl 1 AKTUYECKOro Yymcna notpebutenen.
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MpunoxeHune A
(MHpopmaTmBHOE)

AcneKTbl n pac4yeTbl NOJIOXX€HUU 3NIeMEeHTOB 3[4aH1A U CBA3aHHbIX C HUMU
napameTtpoB TennoBou dHeprum n pekomeHgyemblie eBponeﬁCKMe CTaHAapTbI

Ta6bnuua A.1: CeBogHasi Tabnuvua, o6o6LatoLast acnekTbl U pacyeTbl As NONIOXKEHUIA NO
CTPOUTESNbHLIM 3fIEMEHTaM M COOTBETCTBYHOLLMM NapameTpam TEMMOBOW SHEPIMM U PEKOMEHAYEMBIM
€BpOonenckumM ctaHgaptam

3paHue

Nr.

OnucaHue

CraHaapTbl

Generalitati

Necesarul de energie al cladirii

SM EN ISO 52016-1
SM EN ISO 52017-1
SM CEN ISO/TR 52016-2

Conditii interioare fara sisteme (liber)

SM EN ISO 52016-1
SM EN ISO 52017-1
SM CEN ISO/TR 52016-2

Modalitati de exprimare a performantei energetice

SM EN ISO 52018-1
SM CEN ISO/TR 52018-2

Transfer termic prin transmisie

SM EN ISO 13789
SM EN ISO 13370
SM EN ISO 6946

SM EN ISO 10211

SM EN ISO 14683

SM CEN ISO/TR 52019-2
SM EN ISO 10077-1

SM EN ISO 10077-2

SM EN ISO 12631

Transfer termic prin infiltratii si ventilare

SM EN ISO 13789

~

Aporturi interne de caldura

SM EN 16798-1 (Modulul M1-6)

Aporturi solare de caldura

SM EN ISO 52022-3
SM EN ISO 52022-1
SM CEN ISO/TR 52022-2

Dinamica cladirii (masa termica)

SM EN ISO 13786

10

Permeabilitatea la aer a anvelopei cladirii

SM EN ISO 9972

11

Proprietati higrotermice ale materialelor de constructie

SM EN ISO 10456
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MpunoxeHue B

(MHpopmaTmBHOE)

KOS(b(*)VILWIeHTbI TennonpoBoAHOCTU CTPOUTESIbHbLIX MaTepuanoB B
3aBUCUMOCTUN OT UX COCTOAHNA U BO3pacTa

Ta6nuua B.1: KoadhdurumeHTbl yBeNMYeHns TeNonpoBOAHOCTM CTPOUTESNbHBIX MaTepuasnos B
3aBMCHMMOCTM OT MX COCTOSIHMSA 1 Bo3pacTa

Martepuan CoctosaHue matepuana KoadhduumeHT yBenuueHus «a»
1 2 3
KupnuyHas knagka nnu Bo3pacT = 30 ani 1,03
Kkepamuyeckune 6roku Ccyxoe
NnoABEpPXeH KoHAeHcaunn 1,15
NoABepXKeH BO3AENCTBUIO CbIPOCTU 1,30
Knagka 13 6eToHHbIX Bo3pacT = 20 ani 1,05
6nokoB unu 6nokoB N3 cyxoe
nerkoro 6eToHa; NnnTbl NnoABepPXeH KoHAeHcaunn 1,15
nepekpbITUA noaBepXeH BO34ENCTBUIO CbIPOCTHU 1,30
TEennon3onaunoHHbIe
NNUTbl U3 xenesobeToHa.
KameHHas knagka Bo3pacT = 20 net 1,03
cyxoe
noABepPXXeH KoHAeHcaunm 1,10
NnoaBEep>KEH BO3AENCTBUIO CbIPOCTU 1,20
Xene3obeToH noaBepXXeHbl BO3OENCTBUIO 1,10
KOHAEeHcauun/BrnaxHocTn
Jlerknin 6eToH Bo3pacT = 30 net 1,03
cyxoe
noABepPXXeH KoHAeHcaunm 1,10
NnoaBEep>KEH BO3AENCTBUIO CbIPOCTU 1,20
WrykaTypka Bo3pacTt 220 net 1,03
cyxoe
NoABEPXEeH KoOHAeHcaunn 1,10
noaBepXeH BO34ENCTBMIO CbIPOCTU 1,30
ConomMeHHble unu BospacT = 10 net 1,10
CamaHHble CTeHbI B CyXOM COCTOSIHUM, 6€3 BUOUMbIX
noBpexaeHun
B CYyXOM COCTOSIHUW, C BUANMbBIMU crnejamu 1,15
Jerpagaumu (TpeLLmHsbl, WwenyLeHue)
nogsepXeHbl BO30ENCTBUIO 1,30
KOHOEHCaLMW/BNaXXHOCTN
MwuHepanbHas BaTa BospacT = 10 net 1,15
HaBanom, matpachl, cyxoe
BOWIOK noaBepXXeH KoHAeHcauun 1,30
BI@XXHOCTb U3-3a MNPOHUKHOBEHUS BOAbI 1,60
(ocobeHHO Ha KpbiLax)
YKecTkue nnntbl 13 Bo3pacT = 10 net 1,10
MUHEpanbHON BaTbl cyxoe
NoABEPXeH KoHAeHcaunn 1,20
BIT@XHOCTb U3-3a MNPOHUKHOBEHUA BOAbI 1,30
(ocoBGeHHO Ha KpbiLlax)
Bo3pacT = 10 net 1,05
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OKCcnaHaupOBaHHbI cyxoe
nonuvcTupon noABepXeH KoHAeHcaunn 1,10
BTAXHOCTb U3-3a MNPOHUKHOBEHUA BOAbI 1,15
(ocobeHHO Ha KpbiLax)
OKCTPYANPOBaHHbLIN Bo3pacT = 10 net 1,02
NoONNCTMPON cyxoe
NoABEpPXeH KoHAeHcaunm 1,05
BIAXHOCTb U3-3a MNPOHUKHOBEHUA BOAbI 1,10
(ocobeHHO Ha Kpbilax)
YKecTkui nonnypeTaH Bo3pacT = 10 net 1,10
cyxoe
NnoABepPXeH KoHAeHcaunn 1,15
BTAXHOCTb U3-3a MNPOHUKHOBEHUA BOAbI 1,25
(ocobeHHo Ha KpbiLax)
lMeHononuypeTaH, Bo3pacT = 10 net 1,15
HaHOCMMBIN Ha MecTe cyxoe
c BUOMMON nerpagaumen n3-3a 1,20
Bo3gencteus Y®d-usnyyeHus
BNaXXHOCTb WM3-3a MPOHMKHOBEHUA BOAbI 1,25
(ocobeHHO Ha Kpbilax)
[epeBsiHHbIE aNEMEHTbI Bo3pacT = 10 net 1,10
B CyXOM COCTOSIHUM, 6€3 BUOUMbIX
noBpexaeHun
CyXOW, C BWAMMbIMU MOBPEXOEHUAMU 1,20
(TPEeLLMHBI, MMKPOOPraHn3mbl)
BIaXXHbIN 1,30
LleMeHTHO-CTpyXe4Hble Bo3pacT = 10 net 1,10
nAnTbI cyxoe
noABepXXeH KoHAeHcaunm 1,20
BITAXHOCTb U3-3a MNPOHUKHOBEHUA BOAbI 1,30
(ocobeHHO Ha KpbiLlax)

NMPUMEYAHUA:

1. ona maTepuanos, AN KOTOPbIX B pe3yrbTate TEpMUYECKON aKcnepTusbl Obino obHapyeHo yBenuyeHne Bnax-
HOCTW BbllLie PaBHOBECHOIO COAEpXaHus BNary, pacyeTHas TeMnonpoBOAHOCTb AOMmKHa OblTb onpeaeneHa cle-
aywowm obpasom:

- nyTem nepecyeTa pac4yeTHOM TENNONPOBOAHOCTM, COOTBETCTBYIOLLIEN HOPMATIBHOMY PEXUMY KCMITy-
aTauun, B hakTM4eckue ycrnoBusi, HangeHHble B cootBeTcTBUM ¢ SM EN ISO 10456, ecnu nmetotcs
AaHHble 0 haKTUYECKOM coaepXaHuu Bnarv B Matepuane;

- C MU Crnonb3oBaHWeM Ko3phULIMEHTOB YBENNYEHUS TENMONPOBOAHOCTU, NMPUBEAEHHbIX B BblLLEYKa3aH-
Hov Tabnuue, ecny fiaHHble 0 hakTUYECKOM coepXXaHun Bnary B MaTepmane oTCyTCTBYIOT;

2. ons opyrux MatepuarnoB, KOTOPbIE HE BKIOYEHbI B OOHOBIEHHbIE TabnuMLbl 3HAYEHWUIA, pac4eTHast
TENnonpPoBOAHOCTb AOMKHA ObITb OnNpeaenieHa Ha OCHoBe TeMNNONPOBOAHOCTU, 3asiBIIEHHOW NPOM3BO-
antenem (pekomeHayemble JOKyMeHTbl EBponenckue ctaHgaptel SM EN ISO 10456, SM EN 1745), ¢
y4yeToM haKTUYECKNX YCINOBUI SKCMyaTaunu.
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MpunoxexHune C

(MHpopmaTmBHOE)

I'Ipe.qeanble 3Ha4YeHUSA OTHOCUTENIbHOWN BNaXXHOCTU AnsA npepoTBpaLlleHusA
KOHAeHCauuun Bnarn Ha noBepxHOCTU AnNs pa3yindHbIX 3HaYeHuUn
TemMmnepaTtypHoro Q)aKTopa NOBEpPXHOCTU U TeMnepaTypbl HAPYXHOro Bo3gyxa

95

85

75

65

55

45

35

25

Umiditate relativa interioara, ¢ (%)

15

A

AN

0,48

0,58

Factor de temperatura f (-)

0,68

0,78

0,38

0,98

Te =45
Te= 0
Te= -5
Te=-10
Te=-15
Te=-20
Te=-25

Figura C.1. 3HayeHus KpUTUYECKOro TeMnepaTypHoOro koadpduumneHTa B 3aBUCUMOCTU OT
OTHOCUTEIbHOW BIIaXXHOCTM BO3yXa B NOMELLEHUM 1 TeMnepaTypbl HapyXXHOro Bo3ayxa

PucyHok C.1: Valori ale umiditatii relative limita de evitare a condensului superficial pentru diferite
valori ale factorului de temperatura superficiala si ale temperaturii aerului exterior (8; = 20°C°C)

6,,°C°
fosi +5°C 0°C —5°C —10°C —15°C -20°C —25°C
0.50 58.57 49.71 42.03 35.41 29.73 24.85 20.70
0.52 59.89 51.18 43.59 37.02 31.32 26.41 22.18
0.54 61.23 52.69 4521 38.68 32.89 28.05 23.76
0.56 62.59 54.23 46.88 40.41 34.73 29.77 25.44
0.58 63.97 55.82 48.60 42.20 36.56 31.59 27.22
0.60 65.38 57.45 50.37 44.07 38.47 33.50 29.10
0.62 66.82 59.12 52.20 46.01 40.46 35.51 31.10
0.64 68.29 60.83 54.09 48.02 4255 37.63 33.22
0.66 69.79 62.58 56.04 50.10 44.73 39.86 35.46
0.68 71.31 64.38 58.05 52.27 47.01 42.21 37.84
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0.70 72.87 66.23 60.13 54.52 49.38 44.67 40.35
0.72 74.45 68.12 62.26 56.85 51.86 47.25 43.01
0.74 76.06 70.06 64.47 59.27 54.45 49.97 45.82
0.76 77.71 72.04 66.74 61.78 57.15 52.83 48.79
0.78 79.38 74.08 69.08 64.38 59.97 55.82 51.93
0.80 81.09 76.16 71.49 67.08 62.91 58.96 55.24
0.82 82.82 78.29 73.98 69.88 65.97 62.26 58.74
0.84 84.60 80.48 76.54 72.78 69.17 65.72 62.43
0.86 86.40 82.72 79.18 75.78 72.50 69.35 66.32
0.88 88.24 85.02 81.90 78.89 75.97 73.14 70.41
0.90 90.11 87.37 84.70 82.11 79.58 77.12 74.73
0.92 92.02 89.78 87.59 85.44 83.34 81.29 79.28
0.94 93.96 92.24 90.55 88.89 87.26 85.65 84.07
0.96 95.93 94.77 93.61 92.47 91.34 90.22 89.12
0.98 97.95 97.35 96.76 96.17 95.58 95.00 94.42

NMPUMEYAHUE: [Ina 3agaHHOro 3Ha4YeHUs @; U pasnunyHblX 3Ha4YeHU TemnepaTtypbl HApyXHOro Bosgyxa 6, e
MOXXHO HaWTU Takoe 3HAYeHUE frs; min, NPY KOTOPOM He ByaeT pucka o6pa3oBaHNst KOHAEHCAaTa Ha NMOBEPXHOCTMY.
Hanpumep, ansa 6, = —15°C n ¢; = 60%, 13 Tabnuupbl cnegyet, YTo fre; > 0,78 Heobxogumo Anst Toro, YTobbl
nsbexaTtb pucka KoHAEeHcauu1 Brnarv Ha NoBepPXHOCTU.

Mcnonb3oBaHne koadpumumeHTa TemnepaTtypbl MOBEPXHOCTM AMsl MPOBEPKM pUCKa KOHOEHCauuM OnMucaHo B
SM EN ISO 13788. Takum o6pa3om, KpUTepmem Ansi OLEHKM pUCKa NOBEPXHOCTHOM KOHAEHcaUMM 1 pucka obpa-
30BaHUA NneceHu aensaeTcs koaduUMEeHT TeMnepaTypbl MOBEPXHOCTU, OTPaXatoLLMIA YPOBEHb M30NALMK B pas-
NINYHBIX 0BNACTSIX LUMHbI, TAKKUX Kak:

- 4TOObI M3bexaTb NOABMEHWS NneceHn: frg; > 0,77 (0,80)
- Ang npepoTBpalleHus pucka obpasoBaHusa koHAeHcaTa: fry; > 0,70

[na npaBnnNbHOro NPOEKTUPOBAHUSA HOBbIX 30aHUA 1 aHeprOCGeperarou.u/lx pelweHnn gns CyLeCTByOLWUNX 34aHun

Heo6xoanmo, 4TOObl TemnepaTypHbI KOI(MUUMEHT MNOBEPXHOCTM He Obin meHbwe 0,80 B nobow Touke
orpaxkgatoLLen KOHCTPYKLMN.
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MpunoxexHune D
(MHpopmaTmBHOE)

N3mepeHus nepeaaum cConiHeHYHOM 3HEPrumn

MonHoe cBeTomponyckaHue COSIHEYHOW 3HEPruM MNpu HOPMANILHOM NaAeHUU, ggi,, ANA
0GbIYHOro CTeKna, HeOKpaLWeHHOro U HeaMQNIEeKTUPYIOLLEero cTekna Ans coniHeyHoro yrna 45°

Twvin

dyHKUMAMY (HU3Kas n3nyyaTenibHas cnocobHOCTb + CONHEYHbIN KOHTPOMb) U
obpaboTka co BTOpoW CTOPOHBI (5) C HM3KOW M3nydaTenbHON CNOCOBHOCTLIO

ggl,n
OpguHapHoe ocTeKkneHne 0,85
[BoliHOe ocTekneHne 0,75
[BoOliHOE OKHO 0,75
TpoiiHoe ocTekneHue 0,70
[1BOViHOE OCTEKNEHNE C MOHMKEHHOWN N3Mny4aTenbHOM CNOCOBHOCTBIO Ha NMLEBOW 0,65
CTOpPOHEe 3
[lBOMHOE OCTeKNeHne, MHOrOgYHKLMOHanbHast 0bpaboTka (HM3kas 0,21+0,550
nsnyyaternbHasi CNOCOOHOCTb + COMHEYHbIV KOHTPOSIb)
TpownHoe ocTekneHne, ¢ NOHWXKEHHOW U3ryyaTenbHOM CNOCOOHOCTLIO C ABYX 0,50
CTOPOH (2 1 5)
TpolHoe ocTekrneHne, o6paboTka C 0AHON CTOPOHbI (2) C HECKONMbKUMM 0,19+0,450

(*) — B 3aBMCMMOCTY OT TWMNa MHOTO(YHKLMOHAMNBHON 0BNOXKKM
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SR EN 13499 - Produse termoizolante pentru cladiri. Sisteme compozite de izolare termica la exte-
rior pe baza de polistiren expandat. Specificatie.

SR EN 13500 - Produse termoizolante pentru cladiri. Sisteme compozite de izolare termica la exte-
rior pe baza de vata minerala. Specificatie.

SR EN 14351-1 - Ferestre si usi. Standard de produs, caracteristici de performanta. Partea 1: Fe-
restre si usi exterioare pentru pietoni

SR EN 13501-1 - Clasificare la foc a produselor si elementelor de constructie. Partea 1: Clasificare
folosind rezultatele incercarilor de reactie la foc.

Codul civil al Republicii Moldova Nr. 1107 din 06-06-2002 (Republicat in Monitorul Oficial nr.66-75
din 01.03.2019 art.132);

Legea Nr. 92 din 29.05.2014 “Cu privire la energia termica si promovarea cogenerarii” (MODIFICAT
LP225 din 31.07.24, MO380-382/05.09.24 art.585; in vigoare 05.10.24);

Legea Nr.75 din 30.04.2015 “Cu privire la locuinte” (MODIFICAT LP124 din 30.05.24, MO236-
237/31.05.24 art.336; in vigoare 31.05.24);

Legea Nr. 282 din 05-10-2023 privind performanta energetica a cladirilor (Monitorul Oficial al Repu-
blicii Moldova, 2023, Nr. 401-403, art. 695);

Legii Nr. 187 din 14-07-2022 cu privire la condominiu (MODIFICAT LP124 din 30.05.24, MO236-
237/31.05.24 art.336; in vigoare 31.05.24)
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Utilizatorii documentului normativ sint raspunzatori de aplicarea corecta a acestuia. Este important ca
utilizatorii documentelor normative sa se asigure ca sint in posesia ultimei editii si a tuturor amenda-
mentelor.

Informatiile referitoare la documentele normative (data aplicarii, modificarii, anularii etc.) sint publicate
in "Monitorul Oficial al Republicii Moldova", Catalogul documentelor normative in constructii, in publicatii
periodice ale organului central de specialitate al administratiei publice in domeniul constructiilor, pe Por-
talul National "e-Documente normative in constructii" (www.ednc.gov.md), precum si in alte publicatii
periodice specializate (numai dupa publicare in Monitorul Oficial al Republicii Moldova, cu prezentarea
referintelor la acesta).
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