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Introducere

Acest document a fost elaborat in cadrul proiectului USAID, Proiectul Securitate Energetica a
Republicii Moldova (MESA) cu sprijinul Ministerului Infrastructurii si Dezvoltarii Regionale al Republicii
Moldova.

Documentul normativ NCM M.01.02 Metodologia de calcul al performantei energetice a cladirilor a fost
elaboratd in scopul implementarii art. 9 si art. 10 din Legea nr. 282/2023 privind performanta
energeticad a cladirilor si prevederilor Hotarérii Guvernului nr. 621/2024 pentru aprobarea
Regulamentului privind procedura de certificare a performantei energetice a cladirilor si a unitétilor de
cladire, in scopul promovarii Tmbunatatirii eficientei energetice a cladirilor noi si a cladirilor existente
supuse renovarii majore, in vederea realizarii obiectivelor Republicii Moldova de reducere a
consumului de energie in sectorul constructiilor, stabilite Tn Strategia energetica a Republicii Moldova
pana in anul 2030, in baza angajamentelor asumate la aderarea la Tratatul privind Comunitatea
Energetica si a legislatiei Uniunii Europene.

Metodologia de calcul al performantei energetice a cladirilor poate fi utilizatd impreuna cu alte
standarde referitoare la eficienta energetica, la care se face trimitere in textul Metodologiei, in
urmatoarele scopuri:

a) evaluarea conformitatii cu reglementérile, care se referd la cerintele minime de performanta
energetica a cladirilor, stabilite Tn documentul normativ NCM M.01.01 Performanta energeticd a
cladirilor. Cerinte minime de performantd energeticd a cladirilor, prin evaluarea viitoarei performante
energetice a unei cladiri noi la etapa de proiectare a acesteia si certificarea performantei energetice a
unei cladiri noi la etapa de dare in exploatare a acesteia;

b) compararea performantei energetice a diverselor variante de proiectare pentru o cladire noua care
urmeaza a fi construita;

c) evaluarea si certificarea performantei energetice a cladirilor existente, inclusiv a celor supuse
renovarii majore, in conformitate cu prevederile din actele legislative mentionate anterior;

d) evaluarea efectului unor masuri posibile de economisire a energiei la o cladire existenta, prin
calculul necesarului de energie cu si fara masuri pentru imbunatatirea performantei energetice a
acesteia.

Prevederile acestui document de reglementare (in ceea ce priveste consumul de energie pentru
incalzire si prepararea apei calde) se bazeaza pe propunerile expertilor europeni elaborate in cadrul
proiectelor de asistenta tehnica a Ministerului Dezvoltarii Regionale si Constructiilor, implementate cu
sprijinul Bancii Europene pentru Reconstructie si Dezvoltare in perioada 2010-2013. Calculul
consumului de energie pentru racire si iluminat si evidentierea acestuia in performanta energetica a
cladirilor a fost addugat in 2019 cu sprijinul proiectului finantat de Comunitatea Energetica.

Initial, metodologia de calcul al performantei energetice a cladirilor este elaborata in baza
urmatoarelor standarde europene principale:

- SM SR EN ISO 13790 Performanta energetica a cladirilor. Calculul necesarului de energie pentru
incalzirea si racirea spatiilor;

- SM SR EN 15217 Performanta energeticad a cladirilor. Metode de exprimare a performantei
energetice si de certificare energetica a cladirilor;

- SM SR EN 15603 performanta energetica a cladirilor. Consum total de energie si definirea
evaluarilor energetice;

- SM SR EN 15316 (standard pe parti), Instalatii de incalzire in cladiri. Metoda de calcul al cerintelor
energetice si al randamentelor instalatiei.

La elaborarea editiei noi a Metodologiei, au fost utilizate suplimentar urmatoarele standarde europene
principale:

- SM EN ISO 52016-1 Performanta energetica a cladirilor. Necesarul de energie pentru incalzire si
racire, temperaturi interne si sarcini termice sensibile si latente. Partea 1: Metode de calcul;
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- SM EN 16798-5-2:2018 Performanta energetica a cladirilor. Ventilatia cladirilor. Partea 5-2: Metode
de calcul pentru cerintele energetice ale sistemelor de ventilare (modulele M5-6, M5-8, M6-5, M6-8,
M7-5, M7-8). Metoda 2: Distributie si generare;

- SM EN 15193-1 Performanta energetica a cladirilor. Cerinte energetice pentru iluminat. Partea 1:
Specificatii, modulul M9.

Prezenta Metodologie de calcul a fost revizuitd in 2023 in cadrul Proiectului Securitatea Energetica a
Republicii Moldova (MESA), prin USAID pentru a fi in conformitate cu cerintele SM EN 1SO 52016-1 si
altor standarde generale.

Versiunea revizuita a Metodologiei din 2023 a fost adusa in concordanta cu metodologia de calcul din
SM EN ISO 52000-1:2017, care a inlocuit SM SR EN 15603:2011 si SM EN 15316-1. Aceasta
revizuire a pregatit, de asemenea, cadrul pentru calculul sistemelor tehnice pentru toate serviciile
incluse in evaluarea performantei energetice.

Metodologia de calcul al performantei energetice a cladirilor descrisd in prezentul document este
implementata prin intermediul instrumentului Excel pentru calculul performantei energetice a cladirilor
si pentru intocmirea certificatelor de performanta energeticd a cladirilor. In scopul reglementarii,
instrumentul de calcul va fi utilizat, deoarece valorile implicite si optiunile de calcul sunt predefinite si
incluse Tn instrument, ceea ce simplifica calculele.

Instrumentul Excel pentru calculul performantei energetice a cladirilor si intocmirea certificatelor de
performanta energetica a cladirilor, de asemenea, a fost elaborat cu sprijinul Proiectului Securitatea
Energetica a Republicii Moldova (MESA), USAID si va fi integrat in platforma online ,Sistemul
informational national privind performanta energetica a cladirilor”.
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NORMATIV IN CONSTRUCTII

Performanta energetica a cladirilor. Metodologia de calcul al performantei
energetice a cladirilor

Energy performance of buildings. Methodology for calculation of energy performance of
buildings

OHepreTudeckass adeKkTMBHOCTL 3oaHuin. MeTtogonorna pacyeta 3SHepreTUn4eckomn
3PPEKTMBHOCTN 30aHNI

Data punerii Tn aplicare: 2025-XX-XX

1 Domeniu de aplicare

1.1 Prezentul document normativ in constructii (in continuare — Normativ), stabileste metodologia de
calcul al performantei energetice a cladirilor, intervalele claselor energetice, forma, continutul si modul
de intocmire a certificatelor de performanta energetica a cladirilor.

1.2 Acest Normativ se aplica pentru evaluarea si certificarea performantei energetice a:

a) cladirilor noi si noilor unitati ale cladirilor existente;
b) cladirilor existente si unitatilor acestora, in conformitate cu dispozitiile din [1].

1.3 Normativul se aplica pentru urmatoarele categorii de cladiri:

a) case individuale (cladiri unifamiliale de diferite tipuri: case individuale, townhouse, duplex);
b) blocuri locative;

¢) cladiri de birouri;

d) cladiri ale institutiilor de invatamant;

e) cladiri ale institutiilor medicale;

f) hoteluri;

g) restaurante, cafenele;

h) cladiri cu destinatie sportiva;

i) cladiri pentru servicii de comert cu ridicata si cu amanuntul;

j) alte tipuri de cladiri cu consum de energetic, inclusiv cele cu destinatie mixta, cu exceptia celor
stabilite in art.3 alin. (2) din [1].

2 Referinte normative

NCM M.01.01 Performanta energetica a cladirilor. Cerinte minime de performanta energetica
a cladirilor

SM EN ISO 7345 Performanta termica a cladirilor si a materialelor de constructie. Marimi fizice si
definitii

SM EN ISO 10077-1 Performanta termica a ferestrelor, usilor si obloanelor. Calculul coeficientului
de transfer termic. Partea 1: Generalitati

SM EN ISO 13370 Performanta termica a cladirilor - Transfer de caldura prin sol - Metode de
calcul

SM EN ISO 52000-1 Performanta energetica a cladirilor - Evaluare globala de ansamblu a PEC -
Partea 1: Cadru general si metode

SM EN ISO 52016-1 Performanta energetica a cladirilor. Necesarul de energie pentru incalzire si
racire, temperaturile interioare si sarcinile termice sensibile si latente:
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Metode de calcul

3 Termeni si definitii

Pentru utilizarea corectda a prezentului Normativ se aplica termenii si definitile indicate in [1],
SM EN ISO 7345, fiind completate cu definitiile corespunzatoare:

3.1 Servicii pentru cladiri

3.1.1
alimentare cu apa calda menajera
procesul de furnizare a apei calde menajere la temperatura de evacuare necesara

3.1.2
iluminat
procesul de furnizare a unui anumit nivel de iluminare pe o zona de lucru

3.1.3

incalzirea spatiului

procesul de furnizare a caldurii intr-un spatiu al cladirii cu scopul de a atinge si de a mentine o
anumita temperatura minima a spatiului

3.14

racirea spatiului

procesul de extragere a caldurii dintr-un spatiu al cladirii cu scopul de a atinge si de a mentine o
anumita temperaturd maxima a spatiului

3.15

servicii pentru cladiri

serviciul furnizat de sistemele tehnice ale cladirii si de aparate pentru a asigura conditii acceptabile de
mediu interior, apa calda menajera, niveluri de iluminare si alte servicii legate de utilizarea cladirii

3.1.6

ventilare

procesul de alimentare sau de evacuare a aerului printr-un mijloc natural sau mecanic catre sau
dinspre un spatiu al unei cladiri

3.2 Etapa de timp, perioada de calcul si anotimpul

3.21

interval de calcul

interval de timp discret (o lund sau un sezon de incalzire) pentru calcularea nevoilor si a consumului
de energie

3.2.2
perioada de calcul
intervalul de timp pe parcursul caruia se efectueaza calculul

NOTA - Perioada de calcul este impartita in intervale de calcul.

3.2.3

perioada de neocupare

un interval de timp format din mai multe zile sau saptamani fara incalzire si/sau racire, de exemplu, din
cauza unor sarbatori

3.24
sezonul de incalzire
perioada de timp Tn care este necesara o cantitate semnificativa de energie pentru incalzire

3.25
sezonul de racire
perioada de timp in care este necesara o cantitate semnificativa de energie pentru racire
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3.3 Spatii, zone si suprafete

3.3.1

calculul cu zone termice neconectate

calculul pe mai multe zone fara a lua in considerare orice transfer de caldura prin transmisie sau
ventilare si/sau infiltratii de aer intre zonele termice

3.3.2

spatii

aria pardoselii spatiilor conditionate exclusiv subsolurile nelocuibile sau partile nelocuibile ale unui
spatiu, inclusiv aria pardoselii de la toate nivelurile, daca sunt mai multe niveluri. Pentru determinarea
ariei conditionate, in cadrul prezentului Normativ se utilizeaza dimensiunile exterioare

333
spatiu conditionat
un spatiu in care temperatura interioara este mentinuta in cadrul unor puncte de referinta predefinite

334

spatiu incalzit

spatiu conditionat in care temperatura aerului interior este mentinuté peste o valoare minima de catre
un sistem de incalzire a spatiului, in conformitate cu un program de functionare

3.35
spatiu neconditionat
o incapere sau un spatiu inchis care nu este conditionat

3.3.6

spatiu racit

spatiu conditionat in care temperatura aerului interior este mentinutd sub o valoare maxima de setare
de catre un sistem de racire a spatiului, in conformitate cu un program de functionare

3.3.7
suprafata conditionata
suprafata bruta a spatiilor conditionate care determina limita termica si zonele termice ale cladirii

NOTA 1 — Regulile de determinare a suprafetei conditionate sunt prezentate in 5.1.
NOTA 2 — Zona conditionata poate include si unele spatii neconditionate de mici dimensiuni.

3.3.8

suprafata proiectata a cadrului

suprafata de proiectie a suprafetei cadrului pe un plan paralel cu un vitraliu sau un panou fixat Tn
cadru.

EXEMPLU — Cadre de ferestre.

3.3.9
suprafata proiectata a elementelor transparente
suprafata proiectiei elementului pe planul paralel cu partea transparenta sau translucida a elementului

NOTA — Regulile de determinare a suprafetei conditionate sunt prezentate in 5.1.
EXEMPLU — Geamuri.

3.3.10

zona termica

mediu intern cu conditii termice presupuse suficient de uniforme pentru a permite calcularea
echilibrului Tn conformitate cu aceasta procedura de calcul
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3.4 Temperaturi

3.4.1
temperatura exterioara
temperatura aerului exterior

34.2

temperatura interioara

media aritmetica a temperaturii aerului si a temperaturii medii a radiatiei in centrul zonei sau spatiului
termic

3.4.3

temperatura de referinta (interna)

temperatura interna (minima sau maxima care trebuie asigurata), stabilitd in sistemul de control in
modul normal de incalzire si/sau racire

NOTA — Valorile pentru temperaturile de referinté interne standard sunt prezentate in Anexa E si includ programe
de functionare intermitenta pentru anumite categorii de cladiri.

3.4.4

incalzirea intermitenta

un program de incalzire in care perioadele cu incalzire normala alterneaza cu perioade cu incalzire
redusa (retragere) sau fara incalzire (oprire)

3.45
reducerea temperaturii de setare
temperatura interna minima care trebuie mentinuta pe toata durata perioadei cu incalzire redusa

3.4.6
punctul de setare al modului de dezghetare
temperatura minima prevazuta pentru dezghetarea aerului de intrare

3.5 Energie

3.5.1

energia auxiliara

energia electrica utilizatd de sistemele tehnice ale cladirii pentru sustinerea procesului de transformare
a energiei si satisfacerea nevoilor energetice

NOTA — Energia auxiliard include energia pentru pompe, echipamente electronice, ventilatoare etc. Energia
auxiliara nu include energia electrica principala care furnizeaza serviciul vizat, cum ar fi: energia electrica utilizata
de un incalzitor electric direct, energia electricd care actioneazd un compresor de pompa de caldura, energia
electrica utilizata de suflanta CTA care asigura ventilatia, energia electrica care alimenteaza o lampa pentru
iluminat etc.

3.5.2
energie din surse neregenerabile
energie provenita dintr-o sursa care se epuizeaza prin extractie, cum ar fi combustibilii fosili

3.5.3

energie din surse regenerabile

energie provenita dintr-o sursa care nu se epuizeaza prin extractie, cum ar fi energia solara (termica
sau fotoelectrica), eoliana, hidraulica, biomasa regenerabila

3.5.4

energie exportata

energia, exprimata pentru fiecare vector energetic, exportatd de instalatia unei cladiri dincolo de
limitele sale de evaluare

NOTA — Energia furnizata poate fi calculatd sau masurata.
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3.5.5

energia livrata

energia, exprimata pentru fiecare sursa de energie, livrata instalatiei unei cladiri in limitele de evaluare
a acesteia, pentru a furniza serviciile luate in considerare (incalzire a spatiului, apa calda menajera,
ventilare mecanica, racire a spatiului, iluminat)

NOTA 1 — in cazul sistemelor solare active la fata locului sau al sistemelor care utilizeaza energie eoliana, limita
de evaluare se situeaza la iesirea din bucla de captare a energiei solare sau la conectarea sistemului de generare
a energiei electrice la instalatia electrica a cladirii. Pierderile generatoarelor de energie regenerabila (de exemplu,
pierderile termice ale buclei colectoarelor solare, pierderile invertorului panourilor fotovoltaice) nu fac parte din
energia livrata.

NOTA 2 — Energia furnizata poate fi calculata sau masurata.

3.5.6
energia primara
energie care nu a fost supusa niciunui proces de conversie sau transformare

NOTA 1 — Energia primara poate fi furnizata din surse neregenerabile si/sau regenerabile. Atunci cand sunt luate
in considerare ambele tipuri de surse, atunci se numeste energie primara totala.

NOTA 2 — Energia primara se calculeaza pe baza cantitatii de energie livratd si exportata inmultité cu factorii de
conversie (factori de ponderare).

3.5.7

energie regenerabila produsa la locul de amplasare a cladirii (la fata locului)

energia produsa de instalatiile cladirilor conectate direct la cladire care utilizeaza surse de energie
regenerabila

358

energia utilizata pentru apa calda menajera

energia intrata in sistemul de apa calda menajera pentru a satisface necesarul de energie pentru apa
calda menajera

3.5.9
energia utilizata pentru iluminat
energia electrica intrata intr-un sistem de iluminat

3.5.10
energia utilizata pentru incalzire
energia intrata in sistemul de incalzire pentru a satisface necesarul de energie pentru incalzire

3.5.11
energia utilizata pentru racire
energia intrata in sistemul de racire pentru a satisface necesarul de energie pentru racire

3.5.12
energia utilizata pentru ventilare
energia intrata in sistemul de ventilare

3.5.13
factorul de emisie de CO-
cantitatea de CO2z emisa in atmosfera pentru fiecare unitate de energie furnizata

NOTA — Factorul de emisie de CO> poate include, de asemenea, emisiile echivalente ale altor gaze cu efect de
sera (de exemplu, metanul).

3.5.14

factorul de energie primara neregenerabila

energia primara preluatéd din surse neregenerabile, atribuita fiecarei unitati de energie livrata. Aceasta
include energia livrata si energia din surse neregenerabile pentru extractie, prelucrare, acumulare,
transport, generare, transformare, transfer, distributie si alte operatiuni necesare pentru livrarea catre
cladirea in care va fi utilizata energia livrata
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3.5.15

factorul de energie primara totala

suma energiei primare neregenerabile preluate din surse neregenerabile si a energiei regenerabile
atribuite fiecarei unitati de energie livrata

NOTA — Factorul total de energie primara este intotdeauna mai mare decéat unu.

3.5.16

necesarul de energie pentru alimentarea cu apa calda menajera

caldura care trebuie furnizatd pentru a obtine cantitatea necesara de apa calda, pentru a creste
temperatura acesteia de la temperatura joasd din reteaua de alimentare cu apa rece pana la
temperatura stabilita la punctul de alimentare, fara a lua in considerare pierderile instalatiilor termice
ale cladirii si consumul de energie auxiliara

3.5.17

necesarul de energie pentru incalzire

cantitatea de caldura care trebuie furnizata spatiului conditionat pentru a mentine conditiile stipulate
pentru temperatura interioara intr-o anumita perioada sau interval de calcul

NOTA — Valorile pentru temperaturile de referinta interne standard sunt prezentate in Anexa E si includ programe
de functionare intermitenta pentru anumite categorii de cladiri.

3.5.18

necesarul de energie pentru racire

cantitatea de caldura care trebuie extrasa din spatiul conditionat pentru a mentine conditiile stipulate
pentru temperatura interioara intr-o anumita perioada sau interval de calcul

NOTA — Necesarul de energie este determinat prin calcul si nu poate fi pur si simplu masurat.

3.5.19

transportator de energie

o substanta sau un fenomen care poate fi folosit pentru a produce lucru mecanic sau caldura, sau
pentru a produce procese chimice sau fizice.

NOTA — Continutul energetic al unui combustibil este determinat de valoarea sa calorifica neta.
3.6 Bilantul energetic al unei cladiri

3.6.1

aporturi de caldura

caldura generata in interior sau care patrunde in Tncaperea climatizatd din surse de caldura care nu
sunt surse de energie, utilizate Tn mod specific pentru incalzire, racire sau apa calda

NOTA 1 — Sunt incluse aporturile de caldura interna si aporturile de caldura solara. Dispozitivele care extrag
caldura dintr-o cladire sunt considerate negative. Spre deosebire de transferul de caldura, in cazul unei surse de
caldura (sau al unui radiator de caldura), diferenta dintre temperatura unei anumite incaperi si temperatura sursei
nu este forta motrice a transferului de caldura.

NOTA 2 — In conditi de vara, aporturile de caldurd internd cu semn pozitiv reprezintd o sarcind termica
suplimentara pentru o anumita incapere.

3.6.2

aporturile utile de caldura

o parte din aporturile termice interne si solare care influenteaza reducerea necesarului de energie
pentru incalzire

3.6.3

aporturi de caldura interna

caldura furnizatd de locatari (caldura metabolicd) in interiorul cladirii si de echipamente cum ar fi
aparatele de uz casnic, echipamentele de birou etc., alta decat energia furnizatd special pentru
incalzire, racire sau apa calda
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3.6.4

aporturi de caldura solara

caldura furnizatéd de radiatia solara care patrunde intr-o cladire direct sau indirect (dupa ce a fost
absorbita de elementele structurale), prin ferestre, pereti transparenti sau acoperis, sau prin sisteme
solare pasive, cum ar fi camerele solare, peretii transparenti si peretii solari

NOTA - Dispozitivele solare active care sunt colectoare solare sunt considerate ca ficand parte din instalatia
cladirii.

3.6.5

coeficient de transfer termic

raportul dintre fluxul de caldura dintre doua medii si diferenta de temperatura dintre cele doua medii,
utilizat Tn special pentru coeficientul de transfer de caldura prin transmisie sau ventilare
(SM EN I1SO 13789 [2])

NOTA — Spre deosebire de castigul de caldurd, forta motrice a transferului de caldurd este diferenta de
temperatura dintr-o anumita incapere si temperatura de pe partea cealalta (in cazul transmiterii), sau temperatura
aerului de alimentare (in cazul ventilarii).

3.6.6

coeficient de transfer termic prin transmisie

raportul dintre fluxul de caldura datorat transmisiei termice prin elementul de constructie si diferenta
de temperatura dintre mediile acestor doua parti ale structurii (SM EN 1SO 10211 [3])

NOTA — Un flux de caldurd indreptat spre exteriorul incaperii in cauzi este considerat pozitiv (pierdere de
caldura).

3.6.7

coeficient de transfer termic prin ventilare

raportul dintre fluxul de caldurd cauzat de aerul care patrunde in spatiul inchis prin infiltrare sau
ventilare si diferenta de temperatura dintre aerul interior si aerul exterior care intrd in spatiul inchis

NOTA — Semnul coeficientului este intotdeauna pozitiv. Fluxul de caldurd este considerat pozitiv daci
temperatura aerului care intra este mai mica decat temperatura aerului interior (pierdere de caldura).

3.6.8

factorul de utilizare a castigului

factorul de reducere a aporturilor termice lunare totale in metoda de calcul lunar, pentru a obtine
reducerea rezultatd a necesarului de energie pentru incalzire a cladirii

3.6.9

factorul de utilizare a pierderilor

factorul de reducere a transferului termic lunar total in metoda de calcul lunar, pentru a obtine
reducerea rezultatd a necesarului de energie pentru racire a cladirii

3.6.10

pierderi utile

o parte din pierderile de caldura ale cladirii care contribuie la reducerea necesarului de energie pentru
racire

3.6.11
radiatie solara
caldura solara incidenta pe suprafata, raportaté la aria suprafetei

3.6.12
raportul de echilibru termic
raportul dintre aporturi lunare de caldura si pierderile lunare de caldura

3.7 Sisteme tehnice

3.7.1

caldura transferata prin preincalzire/preracire

caldura transferata din mediul inconjurator prin intermediul unui schimbator de caldura terestra sau al
unui panou solar de aer catre aerul exterior prin preincalzire si preracire
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3.7.2
caldura transferata prin recuperarea caldurii
caldura transferata in aerul exterior de intrare (ODA) prin recuperarea caldurii din aerul extras (EXT)

3.7.3
controlul iluminatului
dispozitive conectate la corpurile de iluminat pentru a modifica emisia de lumina

3.7.4
debitul volumic mediu de scurgere a conductelor din zona
aerul mediu de scurgere catre conductele de extractie a aerului extras din zona

3.7.5

eficienta, emisii si control

raportul dintre energia eliberata de subsistemul de emisie (cererea de energie) si energia furnizata
aceluiasi subsistem de emisie, luand in considerare pierderile de caldura ale subsistemului (de
exemplu, un reglaj de emisie care nu este ideal, ceea ce duce la o distributie neuniforma a
temperaturii si la un control al temperaturii camerei care nu este ideal)

3.7.6

eficienta, generare

pentru Tncélzirea, racirea si prepararea apei calde menajere, raportul dintre productia de energie a
subsistemului de generare si energia primara neregenerabila consumata de subsistemul de generare,
inclusiv energia auxiliara

3.7.7

energie in regim de asteptare

energia necesara pentru incarcarea bateriilor si/sau energia necesara pentru controlul iluminatului in
perioada Tn care luminile electrice sunt stinse

3.7.8

eficienta, sistem

pentru incalzirea, racirea si prepararea apei calde menajere, raportul dintre necesarul de energie Si
consumul corespunzator de energie primara neregenerabild, inclusiv energia auxiliara

3.7.9

instalatia cladirii (sisteme tehnice)

echipamente tehnice de incalzire, de alimentare cu apa calda, de ventilare, de racire, de conditionare
a aerului, de iluminat si, n unele cazuri, de producere a energiei electrice

NOTA 1 — O instalatie de constructie poate furniza mai multe servicii (de exemplu, instalatia de incalzire si de apa
calda).

NOTA 2 — O instalatie de cladire este formata din mai multe subsisteme: emisie si control, distributie, stocare si
generare.

NOTA 3 — Panourile fotovoltaice sunt sisteme tipice de generare a energiei electrice de la fata locului.

3.7.10
pierderile de caldura ale CTA
pierderile de céaldura prin scurgeri si transferul de caldura al centralei de tratare a aerului

3.7.11

pierderile de caldura ale sistemului tehnic

pierderile de caldura ale unui sistem tehnic pentru incalzirea spatiilor, apa calda menajera, racire a
spatiilor, care nu contribuie la puterea utila a instalatiei

NOTA 1 — Pierderile de caldura recuperabile pot fi considerate ca fiind aporturi de caldura in cladire.

NOTA 2 — Pierderile termice recuperate pot fi considerate drept o reducere directa a pierderilor sistemului tehnic
de origine.
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NOTA 3 — Caldura emisa de o instalatie de iluminat sau de alte servicii (de exemplu, sistemele informatice) nu
face parte din pierderile de caldura ale instalatiei, ci din aportul de caldura interna.

3.7.12
pierderile de caldura din conducte

pierderile de caldura datorate scurgerilor si transferului de caldura din conducte

3.7.13
pierderile de caldura recuperabile ale instalatiei

o parte din pierderile de caldura ale instalatiei care poate fi recuperata pentru a reduce fie necesarul
de energie pentru incalzirea sau racirea spatiului, fie consumul de energie al instalatiei de incalzire

sau de racire

3.7.14
subsistem

o parte a instalatiei unei cladiri cu o functie specifica, de exemplu, generare, distributie, emisie,

stocare

3.7.15
temperatura de evacuare

temperatura necesara a apei calde menajere la robinet (dupa amestecarea finala inainte de utilizare)

3.7.16
zona de servicii
parte a unei cladiri care este conectata la acelasi sistem tehnic

4 Simboluri si indici (si prescurtari)
Tn Tabelul 1 sunt indicate simbolurile utilizate Tn acest Normativ.

In Tabelul 2 sunt indicati indicii utilizati in acest Normativ.

Tabelul 1 — Simboluri si unitati de masura

Simbol Descriere Uni'Eate ge
masura
A arie m?
a parametru numeric pentru factorul de utilizare 1
B factor de corectie pentru spatiu adiacent neconditionat 1
C capacitatea termica utild a unui spatiu conditionat JIK
c caldura specifica masica J/(kg-K)
D diametru m
d grosime a stratului m
E energie (consum de energie, energie primara) kWh
EP indicator de performanta energetica kWh/(m?2-yr)
F factor 1
g factor de transmisie a energiei solare totale al unui element de 1
constructie
H coeficient de transfer termic W/K
HsoL iradierea solara lunara kWh/m?2
h coeficient de transfer de caldura superficial W/(m?:K)
Isol intensitate a radiatiei solare W/m?
loriL | lungime m
Norin | numar 1
P putere electrica kw

(continu&)
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Tabelul 1 (continuare)

Simbol Descriere Unitate de masura

Q cantitate de caldura kwWh

q densitate de flux termic W/m?
Qv debit de aer (volumic) m3/s

R rezistenta termica m2-K/W
T temperatura termodinamica K

t timp, durata h

U coeficient de transmisie termica W/(m2-K)
Y volum de aer al unei zone conditionate m?3

W cantitatea de energie auxiliara kwWh

Z parametru de pierderi termice pentru pereti solari W/(m2-K)
a coeficient de absorbtie a radiatiei solare, al unei suprafete 1

y raport de bilant termic 1

n randament, factor de utilizare 1

0 temperatura, in grade Celsius °C

K coeficient 1

K capacitate termica raportata la arie J/(m?-K)
A conductivitatea termica W/(m-K)
e, densitate kg/m3
T constanta de timp h

@ flux termic, putere termica W

X coeficient de transfer termic punctual WIK
4 coeficient de transfer termic liniar W/(m-K)

NOTA - Existd doud optiuni pentru unitatile de timp, energie si putere.
Optiunea principala prevazuta in prezentul regulament utilizeaza kW pentru putere, h pentru timp si kWh pentru

energie.

A doua optiune utilizeaza W pentru putere, s pentru timp si J pentru energie.

Tabelul 2 = Indici

a | aer h orar rvd | recuperat
A | aparate H incalzire rbl | recuperabil
. . necesar de incalzire, sau necesar de
adj | ajustat H,ond | . " oo red | redus
incalzire a cladirii
nB cald si / sau rece sau cererea de .
an | anual HC, nd o o 0. e e e ren | regenerabil
caldura si / sau de racire a unei cladiri
depasire de spatiu
AO | temperatura i interna (temperatura) S i
< considerat
cumulata
o i, j, K, N . suprafata
aux | auxiliar numere ntregi se o
m, n exterioara
avg | lungime medie in Intrare seas | sezonier
incalzire . . .
Bh . interm | Intermitent set | conventional
regenerativa ’
structura, element . . . . . .
c int interior (caldura) sh | umbrire
structural
de proiectare; . . . .
d € proie L iluminat (instalatie) shut | oblon
zilnic, direct '
. . . . suprafata
C | racire, capacitate lat latent Si Supre e
interioara
(continua)
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Tabelul 2 (continuare)

necesar de racire sau .
C, < . solar (aporturi de
necesar de racire a Is pierderea sol N -
nd . caldura)
cladirii
. m, . “ suprafata medie a boltii
c convectiv lunar, luna considerata Ss o ’
m ceresti
conductanta sau
Calc | calculat m | capacitate cu referire la | sup | furnizare ( de aer)
masa
Corr | corectat met | metabolic sys | instalatie
Ctr | reglare mn | medie (timp sau spatiu) T termic
Cont | continuu nd | necesar tb | punte termica
Day | zilnic noc | perioada de neocupare Tot | total (instalatie)
Dif | difuz nrbl | nerecuperabil tot | Tn general
Dis | distributie nrvd | nerecuperat tr tran§m|3|e (transfer
, termic)
E exterlor,vmed|u exterior, nren | neregenerabil u neconditionat
anvelopa ’
El energie electrica nut | neutilizat ut | utilizat
Em | emisie ob | obstacole \% ventilare
F cadru occ | perioada de ocupare % volum
f pardoseala off | oprit ve | ventilare
G sol on | pornit w | ara calqa de consum
(instalatie sau necesar)
Gl | vitraj, element vitrat op | opac w | fereastra
Gn | aporturi o] global Y, Z | numarul zonei
Ht | transfer termic P | cu referire la putere 0 de baza, referinta
Ahu centra!a de tratare a prec | preracire ODA | aer exterior
aerului
alt | altitudine preh | preincalzire RCA | aer recirculat
lea | scurgeri Req | necesar SOP | aer refulat
EHA | aer aspirat ETA | evacuarea aerului IDA | aer interior

5 Prevederi generale

5.1 Performanta energetica a cladirii

Performanta energetica a cladirii reprezinta cantitatea estimata de energie necesara pentru furnizarea
serviciilor de performanta energeticd a cladirii (PEC) in conditii standardizate de utilizare. Aceasta

include serviciile enumerate in Tabelul 3.

Tabelul 3 = Indici

Serviciu Indice
Incalzirea spatiilor
Racirea spatiului
Apa calda menajera
Ventilare
lluminat

—I<|Z|0|T

in cazul in care nu este instalat un sistem de racire in toate spatiile conditionate, se presupune ca
acestea sunt racite de un sistem de racire fictiv cu o eficienta implicita in conformitate cu 14.8.

11
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5.2 Scopul evaluarii performantei energetice
Performanta energetica a cladirilor se determina in urmatoarele scopuri:

a) aprecierea conformitatii cu reglementarile care se refera la cerintele minime de performanta
energetica a cladirilor, stabilite in documentul normativ  NCM M.01.01, prin evaluarea viitoarei
performante energetice a unei cladiri noi la etapa de proiectare a acesteia si certificarea performantei
energetice a unei cladiri noi la etapa de dare in exploatare a acesteia;

b) compararea performantei energetice a diverselor variante de proiectare pentru o cladire care
urmeaza a fi construita;

c) evaluarea performantei energetice si emiterea unui CPE pentru o cladire existenta sau pentru o
renovare majora, in conformitate cu cerintele de la [1] si [4], in scopul vanzarii sau inchirierii cladirii
sau pentru informarea publicului cu privire la cladirile frecvent vizitate;

d) evaluarea efectului posibilelor masuri de economisire a energiei in cladirea existenta prin
calcularea necesarului de energie cu si fara masuri de imbunatatire a eficientei energetice a acesteia.

5.3 Metoda de calcul

Performanta energeticd a cladirii reprezintd cantitatea de energie ponderatd necesara pentru a
asigura un nivel standard de incalzire a spatiilor, apa calda menajera, racire a spatiilor, ventilare si
iluminat.

Metoda de calcul tine cont atat de caracteristicile anvelopei cladirii, cat si de cele ale sistemelor
tehnice.

Sursele de energie livrata si exportata sunt calculate pentru fiecare serviciu si pentru intreaga cladire.
Energia ponderata este calculata pentru fiecare serviciu si pentru intreaga cladire astfel:

a) energie primara neregenerabila;
b) energie primara regenerabil;
C) energie primara totala;

d) emisiile de COs..

Energia exportatd nu este inclusa in performanta energetica a cladirii. in performanta energetica a
cladirii se ia in considerare doar energia electrica produsa in regim de autoconsum.

5.4 Clasificarea performantei energetice a unei cladiri

in urma calculului performantei energetice, o cladire este clasificata in clase energetice de la A la G in
functie de indicatorul global EPPnren (energia primara neregenerabild pentru serviciile considerate) si
in functie de categoria sa (SM EN 52003-1 [5]).

5.5 Instrumente de calcul

Calculul performantei energetice a cladirilor se efectueaza cu utilizarea soft-ului specializat elaborat Tn
conformitate cu [1]*.

6 Prezentare generala a modalitatii de calcul a performantei energetice al
cladirilor

Performanta energetica a unei cladiri se calculeaza in conformitate cu urmétoarele etape consecutive:
Pasul 1: Identificati locatia cladirii si selectati datele climatice corespunzatoare (Anexa A).

Pasul 2: Se definesc limitele conturului cladirii pentru calcul si aria anvelopei zonei conditionate, Tn
conformitate cu sectiunea 7.1;

1| a data aprobarii prezentului document normativ sunt disponibile instrumente in Excel pentru calculul eficientei
energetice si intocmirea certificatelor de performanta energetica a cladirilor, elaborate de experti europeni in
cadrul unor proiecte de asistentd tehnica pentru organul central de specialitate al administratiei publice in
domeniul constructiilor, implementate cu sprijinul proiectului USAID Securitatea Energetica al Republicii Moldova.
Acest instrument va fi lansat odata cu aplicarea acestui Normativ.
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Pasul 3: Daca este necesar, impartiti spatiul conditionat in zone termice si zone de servicii pentru
calculele in conformitate cu sectiunea 7.2 si 7.3;

Pasul 4: Determinati datele de intrare pentru calcule: conditiile interne pentru calcule, climatul interior
si alte date de intrare referitoare la mediu (Anexa D);

Pasul 5: Determinati proprietatile geometrice si termice ale cladirii si ale elementelor de constructie in
conformitate cu sectiunea 8;

Pasul 6: Pentru fiecare interval de calcul, se calculeaza necesarul de energie, pierderile de caldura
recuperabile, consumul de energie electrica si energia furnizatd necesard pentru apa calda de
consum, tindnd cont de contributia oricarui sistem solar termic instalat, in conformitate cu sectiunealo0;

Pasul 7: Pentru fiecare interval de calcul, calculati debitele de ventilare ODA ajustate, tindnd cont de
ventilatia naturald si/sau mecanica si de orice recuperare de caldura instalatd, in conformitate cu
sectiunea 11. Calculati consumul de energie electrica pentru ventilatia mecanica;

Pasul 8: Pentru fiecare interval de calcul, calculati necesarul de energie pentru incalzire si racire,
ludnd in considerare pierderile recuperabile din sistemul de apa caldd menajerd ca castiguri Si
debitele de ventilare ODA ajustate, in conformitate cu sectiunea 12;

Pasul 9: Pentru fiecare interval de calcul, repetati calculul necesarului de energie pentru incalzirea si
racirea spatiilor, fara contributia pierderilor recuperabile, pentru a califica anvelopa cladirii;

Pasul 10: Pentru fiecare interval de calcul, calculati consumul de energie electrica pentru iluminatul
interior, in conformitate cu sectiunea 15;

Pasul 11: Pentru fiecare interval de calcul, calculati productia de energie electrica la fata locului si
bilantul energetic al cladirii, in conformitate cu sectiuneal®;

Pasul 12: Pentru fiecare interval de calcul, calculati energia totala livratéd pe sursa de energie si pe
serviciu, in conformitate cu sectiunile 17.2, 17.3 si 17.4;

Pasul 13: Pentru fiecare interval de calcul, se calculeazd energia primard si emisiile de CO:
(performanta energetica ponderatd), in conformitate cu sectiunea 17.5;

Pasul 14: Selectati masurile corespunzatoare de conservare a energiei si calculati noua performanta
energetica, noua clasa, costul masurilor si amortizarea simpla, in conformitate cu sectiunea 19;

Pasul 15: Pregatiti certificatul de performanta energetica.

NOTA - O prezentare graficd a modalitatii de calcul a performantei energetice a cladirii este descrisa in
diagramele de flux din figurile urmatoare.
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Definireadatelor generale sia elementelor de constructie

Date generale de intrare(climatice, materiale, valoriimplicite, ..)

0-Tabele
Definirea modelele de umbrire Definirea ferestrelor Definirea subsoluluiincalzit
Add_0-Umbrire Add_1-Ferestre Add_2-Sbsl_incalzit
Definirea podelei in contact cu
Definirea retelelor de distributie Definirea elementelor opace spatiuie?ncélzitsau sol
-Di Al 4-Val ' . .
Add_6-Dis_ACM dd_4-Val_U Add_3-Podea_neincalzit

Descrierea anvelopei cladiriisi zonelor termice
1-Cladirea

S ! !

Calcululnecesarului ACM si
sistemului -"--'[ Pierderi recuperate ]----}

Calculul necesaruluipentruincalziresi

3-inc_& ACM racire
.,""’ 2-Lunar
I n
1 .
1 "
Calculul sistemului de 1 .
ventilare ""i'[VentiIationlosses]" ELLLs
4-Ventilare :
-5 i
: : Calculul sistemului deincélzire
P Ir—_————_———. - ] 3-Inc_&_ACM
1
Calculul sistemului de : 1 :
iluminat (-
: 11
5-lluminat 11 :
1
1 P v
1
I 11 1
: 11 : Calculul sistemului deracire
i : : P Ty ——— R —— 6-Racire
| 11
g ! I .
Elec;riclitate [Alti transportatori
% vV ; 3 de energie ) \4
Calculul PVsi a bilantuluielectricitdtii Calculul informatiilor de dimisionare
7-EL-Bilant 2-Lunar
VvVVY

Calculul energiei ponderate

8-Liv_& Ponderat

Figura 1 — Schema logica a pasilor de calcul principali
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Definirea zonelor de servicii de apé caldd menajera
ca parti sau grupuride zone termice

v

Obtineti date pentru zonele de servicii de apa calda menajera
pe baza rezultatelor obtinute de zonele termice

h 4

Calculati nevoile de apé caldd menajera
pe baza categoriilor de spatiu

!

Calculati pierderile finale de distributie >
| !
<— Calculati pierderile buclei de circulatiesi energia auxiliard ; >
i
e I ___________________________ |
| Calculati pierderile de stocare a apei calde menajere L -
L I ___________________________ !
T T
i Calculati contributia sistemuluisolartermic !

! siauxiliar necesar H
b ————— I ___________________________ !
Incarcarea de expediere pe generatoarele disponibile

A 4
incélzire centralizats — - ¥
+ Cazan de ardere =
Pompd de cildurd
1 v
i
H Incélzitor electric >
1
1
1
\ A v *
[ Purtdtori de energie livrati ]
—P[ Electricitate folosita ]
[ Pierderi recuperabile in zonele termice ].. ¥
— Electricitate
= Pierderile de caldura recuperate

Figura 2 - Schema logica de calcul a sistemului de apa calda menajera
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Definiti zonelede servicii deincilzire
ca parti sau grupuri de zone termice

Obtineti date pentru zonele de servicii deincilzire
pe baza rezultatelor obtinute de zonele termice

Y
Calculati pierderile de emisii si control
e - - -
sienergie auxiliard
- Calculati pierderile de distributie si energia auxiliard !
] |
4—i Calculati pierderile de stocare aincélzirii i
b |
incircarea de expediere pe generatoarele disponibile
incilzire centralizata
. Cazan de ardere
h J
% Pompé de cildurs
I hJ
. : incilzitor electric
i
i
A 4 Y A i
[ Purtatori de energie livrati ]
v
—F[ Electricitate folosita ]

Figura 3 - Schema logica de calcul a sistemului de incalzire a spatiilor

16



NCM M.01.02:2025

Definiti zonelede servicii de racire
ca parti sau grupuride zone termice

1

Calculati pierderile de emisii si control

e - ) I
sienergie auxiliard
| |
4—i Calculati pierderile de distributie si energia auxiliard !
e 1 ___________________________ l
Tt
| |
- Calculati pierderile de stocare a racirii !
i i
i

Pompad de cildura

|

I 1
- :
v

[ Purtitori de energie livrati

’—-[ Electricitate folosit3

Figura 4 - Schema logica de calcul a sistemului de racire
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Definiti zonele de servicii de ventilatie
ca parti sau grupuri de zone termice

v

Debitul datoratinfiltrarii

Debit minim igienic i .
prin goluri

v v
[ Debitul de ventilare naturala ]

Debitele de ADO si EHA

A J

Eficienta difuziei
Eficienta controlului debitului
Echilibrarea calitatii
Recuperarea caldurii

k J

Functionare intermitents

|

Infiltrareain timpul ventilatiei active siin stand-by

|

[ Debitul de aer exterior echivalent al ventilatieimecanice ]

SOP si ETA debitele

!

4—[ Electricitate pentru ventilatoare ]
4—[ Energie auxiliard pentru recuperarea caldurii ]
1—[ Electricitate pentru controlere ]
Dezghetare
4
4—[ Electricitate pentru dezghetare ]
4

[ Caldura pentru dezghetare ]
1 '—b[ Electricate folosita ]

Figura 5 - Schema logica pentru calcularea consumului de energie pentru ventilatia naturala
sau mecanica
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Definiti zonelede servicii de iluminat
ca partisau grupuride zone termice

1

Putereacalculatd a Inventarul corpurilorde
corpurilor de iluminat iluminatinstalate

Putereainstalati a corpurilorde iluminat

!

Factor de iluminare constant
Control de iluminare

!

Ccupants (absentd) factor
Controlul prezentei

!

lumind naturala

l

Energie auxiliard pentru comenzisiiluminat de urgenta

|

Orede utilizare

|

[ Utilizarea energiei electrice pentru iluminat ]

Figura 6 - Schema logica pentru calcularea consumului de energie pentru iluminatul unei
cladiri (SM EN 15193-1+A1 [6])
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Calculati performanta energeticd in configuratia curents
VeziFigural- Utilizdnd pagina cu sufix-ul "Actual”

Definirea MCE-urilor
utilizdnd pagina cu sufix-ul "MCE-uri"

Calculati performanta energetica in configuratia renovata
VeziFigural- Utilizdnd pagina cu sufix-ul "MCE-uri"

Compararea rezultatelor si oferirea economiitotale si
termenului de recuperare
pagina "Rezultat 0-CPE Date"

Completati informatiile completea CPE
pagina "Rezultat 0-CPE Date"

Afisarea certificatului
Pagina "Rezultat 1-Eticheta Certificatului”

Pregatiti fisierul cu rezultat pentru baza de date CPE-urilor
Fagina “Arhiva”

Figura 7 - Schema logicéa de aplicare a masurilor de conservare a energiei si de elaborare a
certificatului
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7 Definirea datelor de intrare pentru calcul
7.1 Determinarea limitei termice si a zonei conditionate a cladirii

Limita termica pentru calculul necesarului de energie pentru incélzirea si racirea spatiilor unei cladiri
consta in toate elementele structurale care separa zona climatizata de:

a) mediul exterior (aer, sol sau apa);

b) spatiile neconditionate adiacente;

c) cladirile neconditionate.

Spatiile neconditionate de mici dimensiuni care se afla in interiorul izolatiei termice principale a
anvelopei cladirii pot fi incluse Tn zona conditionata, dar in acest caz trebuie considerate ca fiind spatii
conditionate.

Elementele structurale care separd zona conditionatd de cladirile conditionate adiacente nu sunt
considerate ca facand parte din anvelopa termica.

Suprafata conditionata a cladirii este suprafata bruta a tuturor spatiilor conditionate.

In cazul in care o incapere, cum ar fi o scard, se extinde pe mai multe etaje, suprafata sa se
calculeaza ca suma a suprafetelor de pardoseala pentru fiecare etaj.

In cazul elementelor de cl&dire amplasate inclinat (de exemplu, o incapere aflatd sub un acoperis),
suprafata se ia in considerare pana la punctul in care inaltimea bruta este de 1,5 metri.

7.2 Categorii de cladiri

7.2.1 Categoriile si subcategoriile sunt utilizate pentru a defini datele de intrare si proprietatile care
depind de utilizarea cladirii, cum ar fi:

a) conditiile de reglaj interior;

b) programele de functionare;

c) proprietatile geometrice medii, cum ar fi raportul dintre suprafata neta si cea bruta si volum;
d) scara de referinta pentru clasificare.

Categoriile si subcategoriile sunt enumerate in Tabelul 4.

Tabelul 4- Categorii si subcategorii

Categoria principala Subcategoria

Case unifamiliale Toate
Blocuri locative Toate
Cladiri de birouri Toate
Cladiri educationale Gradinita
Cladiri educationale Alte scoli
Cladiri educationale Universitate
Spitale Spitale
Spitale Clinici
Hoteluri Toate
Restaurante Toate
Cladiri sportive Toate
Comerciale, cu ridicata si cu amanuntul Toate

7.2.2 In cazul in care parti ale cladirii care sunt obiectul evaluarii sunt clasificate in categorii diferite,
atunci cladirea totala este considerata ca fiind "cu utilizare mixta".

Sunt prevazute reguli pentru a separa calculul partilor de cladire din diferite categorii si pentru a
recombina rezultatele.

Partile cladirii care nu depasesc 10 % din cladire si care sunt functionale pentru alte parti pot fi incluse
in categoria principala.
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EXEMPLUL 1 — Restaurantul intern pentru angajatii unui birou este considerat parte a biroului.

EXEMPLUL 2 — Un mic restaurant deschis publicului la parterul unui mare bloc de apartamente nu este
considerat ca facand parte din categoria rezidentiala.

7.3 Zonele termice si zonele de servicii ale unei cladiri

7.3.1 Pentru a calcula performanta energetica a cladirii, poate fi necesar impartirea acesteia in mai
multe parti:

a) zonele termice sunt legate de calculul necesarului de incélzire si/sau racire a invelisului;
b) zonele de servicii sunt legate de calculul diferitelor parti ale sistemelor tehnice.

Prevederile din acest normativ sunt in conformitate cu principiile generale pentru zonare si zonele de
servicii prezentate In SM EN 1SO 52000-1, (a se vedea si SM EN 15193-1+A1 [6]).

7.3.2 Zonele termice sunt parti ale cladirii care impart raportul dintre pierderi si aporturi pentru a
calcula necesarul de incalzire si racire.

Limita unei zone termice este formata din suprafata exterioara a tuturor elementelor structurale care
separa spatiul conditionat al zonei termice de:

a) mediul exterior (aer, sol sau apa);

b) spatiile neconditionate adiacente;

c) alte zone termice din aceeasi cladire;
d) alte cladiri.

Divizarea unei cladiri In mai multe zone termice este necesara atunci cand:

a) exista parti ale cladirii din diferite categorii si subcategorii de spatii a caror suprafata totala
depaseste 10 % din suprafata totala a cladirii;

b) exista spatii cu valori foarte diferite ale raportului aporturi/pierderi (de exemplu, incaperi sudice cu
ferestre mari);

c) exista spatii ale caror conditii (bilant energetic) sunt dominate de procese termice specifice (de
exemplu, o piscina interioara, o camera pentru calculatoare/servere sau bucataria din restaurant);

d) este necesar un certificat sau un indicator pentru fiecare unitate de cladire. Pentru acest caz,
fiecare unitate de cladire este considerata ca fiind o zona termica;

e) exista parti ale cladirii deservite de diferite sisteme de incalzire si/sau racire. Zonele termice pot fi
definite in functie de zonele de deservire respective.

in cazul In care se aplicd una sau mai multe dintre conditile de la a) la e), atunci cladirea este
impartita in mai multe zone termice de incalzire si racire, astfel incat niciuna dintre aceste conditii sa
nu se aplice fiecarei zone termice.

Nu se ia Tn considerare nici o interactiune termica intre zonele termice.

In functie de conditiile enumerate anterior:

a) intreaga cladire poate fi modelatad ca o singuréd zona termica daca nu exista nicio cerinta de a avea
mai multe zone termice;

b) cladirea trebuie sa fie divizata Tn mai multe zone termice (calcul multizonal).

7.3.3 Zona de servicii este partea unei cladiri care este deservita de un sistem tehnic unic.

In cazul in care existd mai multe sisteme tehnice care deservesc o cladire sau doar o parte a cladirii,
se efectueaza un calcul independent pentru fiecare zona de servicii.

EXEMPLUL 1 — Un sistem de ventilare care acopera doar o parte a unei cladiri, cu ventilare naturala in restul
cladirii.

EXEMPLUL 2 — Un sistem centralizat de incalzire care deserveste un bloc de locuinte, dar magazinele de la
parterul cladirii utilizeaza sisteme de incalzire autonome.
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Regulile de definire a zonelor de servicii sunt prezentate in clauzele relevante din prezentul
regulament (partea generala a fiecarui sistem tehnic).

7.3.4 Urmatoarele reguli generale se aplica pentru transferul de date intre zonele termice si zonele de
serviciu.

a) n cazul in care o zona de servicii acopera mai multe zone termice, informatiile relevante din zonele
termice sunt insumate sau mediate in functie de zonele termice;

EXEMPLU - Un sistem de incalzire care deserveste mai multe zone termice: nevoile de incélzire ale zonelor
termice se insumeaza.

b) Tn cazul in care o zona de deservire a sistemelor tehnice acopera mai multe zone termice,
rezultatele relevante pentru zonele termice, cum ar fi caldura recuperabila, care nu sunt legate de o
anumita zona termica, se distribuie in functie de suprafetele de podea deservite in fiecare zona
termica de catre zona de deservire.

EXEMPLUL 1 — Pierderile de caldura recuperabila ale unui echipament sau ale unei componente care se afla
ntr-o zona termica bine definitd sunt luate in considerare in zona termica respectiva.

EXEMPLUL 2 — Pierderile de caldura recuperabile care nu sunt situate intr-o zona termica bine definita (cum ar fi
pierderile finale de distributie ale unui sistem de apa calda menajera care deserveste mai multe zone), ponderea
pierderilor recuperabile in zona termica respectiva este proportionala cu suprafata deservita de sistem in zona
termica respectiva.

¢) n cazul in care o zona termica este alimentata de mai multe instalatii de incalzire/racire, nevoile de
incalzire si/sau racire pentru intreaga zona termica pot fi distribuite proportional cu suprafata cladirii
deservita de diferitele instalatii de incalzire/racire.

EXEMPLU — O cladire cu o singura zona termica deservita de doua instalatii de incalzire si/sau racire.

Normele detaliate pentru conectarea zonelor de servicii la zonele termice sunt prezentate in partile
relevante ale modalitatii de calcul.

7.4 Suprafata la sol si volumele spatiului conditionat

7.4.1 Suprafata de referintd AB si volumul VB ale intregii cladiri sunt suprafata bruta si volumul brut al
incaperilor conditionate din acea cladire (a se vedea si 4.2).

7.4.2 Pentru a determina suprafata si volumul conditionate ale cladirii, se utilizeazad dimensiunile
exterioare.

Pentru a determina suprafata si volumul de referinta ale fiecarei zone termice, limita dintre zonele
termice trebuie sa fie in mijlocul elementului de divizare a cladirii, astfel incat suma suprafetelor si
volumelor de referinta ale zonei termice s fie egala cu suprafata si volumul de referinta ale cladirii.

Suprafata netéd a etajului si volumul net al unei zone termice sunt date de valorile brute respective
inmultite cu un factor implicit in functie de categoria de spatiu. Factorii impliciti sunt prezentati in
Tabelul 5.

Tabelul 5- Raportul intre valoarea neta si valoarea bruta

Coeficientul dintre Coeficientul dintre
Categoria principals valoarea neta si cea bruta, | valoarea neta si cea bruta,
suprafata, volum,
kng;A kng:V
Case individuale 0,80 0,75
Blocuri locative 0,80 0,75
Cladiri de birouri 0,80 0,75
Cladiri ale institutiilor de Tnvatamant 0,80 0,75
Cladiri ale institutiilor medicale 0,80 0,75
Hoteluri 0,80 0,75
(continu&)
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Tabelul 5 (continuare)

Coeficientul dintre Coeficientul dintre
Categoria principal3 valoarea neta si cea brutd, | valoarea neta si cea bruta,
suprafata, volum,

Kng;a Kng;v
Restaurante, cafenele 0,80 0,75
Cladiri cu destinatie sportiva 0,80 0,75
ngdlrl pgntru servicii de comert cu 0.80 075
ridicata si cu amanuntul

Suprafata netd de etaj si volumul net al unei cladiri sunt date de suma valorilor respective pentru
zonele termice.

7.5 Date climatice
7.5.1 Datele climatice sunt prezentate in Anexa A (SM EN I1SO 52010-1 [7]).

7.6 Constante si date fizice

7.6.1 Tn scopul calculrii performantei energetice, se utilizeaza constantele si datele fizice enumerate
in Tabelul 6.

Tabelul 6- Constante si date fizice

Descriere Simbol Unitate Valoare
Capacitate termica specifica a apei Cw kWh/(m3-K) 1,160
Densitatea aerului la 20°C si la nivelul marii Pa kg/m3 1,204
Capacitatea calorifica a aerului Ca kWh/(kg-K) 0,00027945

8 Calculul elementelor de constructie

8.1 Ferestre

8.1.1 Pentru fiecare fereastra, se colecteaza datele enumerate in Tabelul 7.

Tabelul 7- Date de intrare pentru ferestre

Simbol | Unitate Descriere
a m Latimea totala
b m In&ltime total&
frv m Latimea cadrului vertical
fn m Latimea cadrului orizontal
Nver - Numarul de separatoare verticale
fav m Grosimea separatoarelor verticale
Nhor - Numarul de separatoare orizontale
fan m Latimea separatoarelor orizontale
Nver;jnt - Numarul de Tmbinari verticale
Nhor;jnt - Numarul de imbinari orizontale
Materialul cadrului
Grosimea cadrului
Up Coeficient de transfer termic a profilului
W/(m2-K) | Tipul de fereastra
Us Transmitanta termica vitrata
W/(mz2:-K) | Tipul de distantier
Tipul de element pentru permeabilitatea spatiului
Fw Factorul de corectie pentru castiguri
Nver;gap Numarul de imbinari verticale care pot fi deschise

(continua)
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Tabelul 7 (continuare)

Simbol Unitate Descriere

Nhor;gap Numarul de imbinari orizontale care pot fi deschise

Tipul de spatiu pe partea exterioara (implicit este exterior, poate fi interior pentru
ferestrele spre spatii neincalzite)

8.1.2 Pentru fiecare fereastra i, se determina urmatoarele date:

Suprafata totala a ferestrei A, este definita de:
Ay,=a-b 1)
8.1.3 Suprafata cadrului Ar este definita de:
Ar=2-fp a2 fo o (b=2f5) 4 e fo (b=2F0) o fun (@ =2 Fpy—mer fy,) @
8.1.4 Suprafata vitrata Ag este definita de:
A; = Ay — Ar (3)

8.1.5 Fractiunea suprafetei de cadru a ferestrei Fr este definita de:

Ap
Fr=— 4
P 4)

8.1.6 Lungimea distantierelor Ls, este definita de:
Lsp = (2+nhor'2)'(a_2'ffv_nver'fdv)+ (2+nver'2)'(b_z'ffh_nhor'fdh) (5)

Coeficientul transferului termic Up a profilului este valoarea declarata de producator in conformitate cu
SM EN ISO 10077-1. In cazul in care nu exista nicio valoare declarata de catre producator, atunci
coeficientul transferului termic a profilului Up este definita de:

a) pentru profile din plastic selectat, Tn Tabelul 8;
b) pentru profil din lemn selectat, inh Tabelul 9.

Tabelul 8- Date de intrare pentru ferestre

. . . ' . . Coeficientul de transfer termic
* 1
Materialul profilului Tipul profilului Up, W/(m?K)
Poliuretan (PUR) cu miez metalic grosime PUR a 5 mm 2,8
Doua camere
I
Partea externa Partea interna
PVC - sectiuni cu goluri -
’ Trei camere
|7 ] 2,0
Partea externa Partea interna

*Cu o distanta de cel putin 5 mm intre suprafetele fiecareia dintre camere. Pentru mai multe informatii, a se vedea
Anexa D din SM EN ISO 10077-1 (SM SR EN ISO 12567-1 [8]; SM SR EN ISO 12567-2 [9]).
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Tabelul 9- Coeficientul transferului termic Up pentru profil din lemn

Tip de lemn Groameggroﬂlulw, Up, W/(m2-K)
40 2,55
50 2,35
. 60 2,2
3 ;
Lemn tare (densitate 700 kg/m3) 80 1.05
100 1,75
120 1,55
40 2,15
50 2,0
. 60 1,90
3 ,
Lemn moale (densitate 500 kg/ms3) 80 1.65
100 15
120 1,3

Pentru alte tipuri de profile, coeficientul transferului termic a profilului Up este valoarea calculata in
conformitate cu Anexa F din SM EN 1SO 10077-1.

Coeficientul transferului termic Us este declaratd de catre producator SM EN 1SO 10077-2 [10]). Tn
cazul in care nu exista nicio valoare declarata de catre producator, atunci coeficientul transferului
termic a sticlei Us este selectat in baza datelor prezentate de Tabelul 10.

Tabelul 10 - Valoarea transferului termic a vitraliilor Us

Tipul de sticla Gaz de umplere
Emisivitatea | Grosime si | Aer | Argon ‘ Cripton ‘ SFs | Xenon
Tip Sticla normala a goluri, Transferul termic al sticlei,
acoperirii mm Us, W/(m2-K)
o | Stica : 3.4 5,2
singura obisnuita
sticla | Policarbonat - 8 4,8
4-6-4 3,3 3,0 2,8 3,0 2,6
Sticla 4-8-4 31| 29 2,7 3,1 2,6
”e"’zgggeé”ta 0,89 4-12-4 28 | 27 26 | 31 | 26
obisnuita) 4-16-4 2,7 2,6 2,6 3,1 2,6
4-20-4 2,7 2,6 2,6 3,1 2,6
4-6-4 2,7 2,3 1,9 2,3 1,6
P_érlzé de 4-8-4 2,4 2,1 1,7 2,4 1.6
sticla cu un <02 4-12-4 20 | 18 16 24 | 16
singur strat
de acoperire 4-16-4 1,8 1,6 1,6 2,5 1,6
Sticla 4-20-4 1,8 1,7 1,6 2,5 1,7
dubla 4-6-4 2,6 2,3 1,8 2,2 15
P_érlzé de 4-8-4 2,3 2,0 1,6 2,3 14
sticld cu un <0,15 4-12-4 1,9 | 16 1,5 2,3 15
singur strat
de acoperire 4-16-4 1,7 1,5 1,5 2,4 1,5
4-20-4 1,7 15 1,5 2,4 15
4-6-4 2,6 2,2 1,7 2,1 14
Péanza de 4-8-4 2,2 1,9 1,4 2,2 1,3
sticld cu un <01 4-12-4 1,8 | 15 1,3 2,3 1,3
singur strat
de acoperire 4-16-4 1,6 1,4 1,3 2,3 1,4
4-20-4 1,6 1,4 1,4 2,3 14
(continua)
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Tabelul 10 (continuare)

Tipul de sticla Gaz de umplere
Emisivitatea | Grosime si | Aer ‘ Argon ‘ Cripton ‘ SFe ‘ Xenon
Tip Sticla normala a goluri, Transferul termic al sticlei,
acoperirii mm Us, W/(m2-K)
. 4-6-4 25| 21 1,5 2,0 1,2
Panza de
sticl3 cu un 4-8-4 21 | 1,7 1,3 2,1 1,1
singur strat <0,05 4-12-4 1,7 1,3 11 2,1 1,2
de 4-16-4 14 | 1,2 1,2 2,2 1,2
acoperire 4-20-4 15 | 12 12 2,2 12
Sticld 4-6-46-4 | 23| 21 1,8 1,9 1,7
”ee(‘gtci’ggr'ta 0,89 4-8-4-8-4 2,1 1,9 1,7 1,9 1,6
obisnuits) 4-12-4-12-4 | 19 | 18 1,6 2,0 1,6
Doud 4-6-46-4 | 1,8 | 15 1,1 1,3 0,9
Stratt.“';'vde <02 48484 | 15| 13 1,0 13 0,8
aCSO;)Ce?ité 4-12-4-12-4 | 12 | 1,0 0,8 1,3 0,8
Dou3 4-6-46-4 | 1,7 | 1,4 1,1 1,2 0,9
Sticla | - straturi de <015 48484 | 15| 12 09 | 12 | o8
tripla sticla '
acoperita 4-12-4-12-4 | 12 | 1,0 0,7 1,3 0,7
Dous 4-6-4-6-4 | 1,7 | 1,3 1,0 1,1 0,8
S"att_“';[de <01 4-8-4-84 | 14 | 11 08 11 | 07
aczg)ceﬂté 4-12-4-12-4 | 11 | 09 0,6 1,2 0,6
Dous 4-6-4-6-4 | 1,6 | 1,2 0,9 1,1 0,7
S”:‘:i‘ggde <0,05 4-8-4-84 | 13| 1,0 0,7 11 05
acoperita 4-12-4-12-4 | 10 | 08 0,5 1,1 0,5

Coeficientul transferului termic linear a distantierului %t este definit in Tabelul 11, in functie de tipul
de profil, de tipul de distantier si de tipul de sticla.

Tabelul 11 - Valoarea transferului termic liniar a distantierului

Distantiere din | Distantiere din Distantiere Distantiere
aluminiu si aluminiu si imbunatatite imbunatatite
otel otel termic termic
Sticla dubla | SHCRAUOIE | gyics qupiy | Sticla dubla
Material sau tripla fara | SUMUIPIACU | oo tripla fara | Sau triplacu
. emisivitate . emisivitate
acoperire = acoperire N
redusa redusa
umplute cu umplute cu aer
umplute cu umplute cu aer
aer sau cu gaz sau cu gaz
aer sau gaz sau gaz
Waist, W/(mK)
Lemn sau PVC 0,06 0,08 0,05 0,06
Metal cu intrerupator de caldura 0,08 0,11 0,06 0,08
Metal fara intrerupator de caldura 0,02 0,05 0,01 0,04
8.1.7 Coeficientul transferului termic al profilului Hp este definita de:
Hp =Up-4p (10)
8.1.8 Coeficientul transferului termic al sticlei Hs este definita de:
HS = US " AS (6)

8.1.9 Coeficientul transferului termic al distantierului Hsp este definita de:
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Haist = Laist * Yaist (7)
8.1.10 Coeficientul de transfer de caldura prin convectie:

a) pentru mediul exterior Rse, pentru ferestrele spre spatiul exterior;
b) pentru mediul interior Rs;, pentru ferestrele dinspre spatiile neincélzite.

Valorile lui Rsi Si Rse sunt prezentate n Tabelul 12 in functie de directia fluxului de caldura.

Tabelul 12 - Valoarea coeficientilor de schimb de caldura laminar

. . B = = Rsi Rse
Directia fluxului de caldura m2-K/W | m2-K/w
In sus 0,10 0,04
Orizontal 0,13 0,04
In jos 0,17 0,04

8.1.11 Rezistenta termica a ferestrei Rr este definita de:

1
Rr=R;+R,, + 8
F Sl se HP + HS + Hdlst ( )
8.1.12 Coeficientul transferului termic a ferestrei Ur este definita de:
U ! ()]

In cazul in care valoarea coeficientului transferului termic Ur a ferestrelor este declaratd de catre
producator in conformitate cu SM EN ISO 10077, se utilizeaza aceasta valoare.

NOTA — Tn cazul in care valoarea Ur este cunoscutd din declaratia producatorului, atunci nu este necesar sa se
calculeze Up, Us, Wiist Si coeficientii de pierdere de caldura aferenti.

8.1.13 Lungimea imbinarilor care pot fi deschise Lgap este definita de:
Lgap = a*Npor,gap + b - Nyer;gap (10)
8.1.14 Coeficientul de permeabilitate a golurilor i este prezentat in Tabelul 13.

Tabelul 13 - Valoarea coeficientului de permeabilitate a golurilor i-10*

Coeficientul de permeabilitate a golurilor
Descriere i~ 104
m2/(s-Pa®¢")
Ferestre/usi noi cu garnituri multiple 0,6
Ferestre/usi noi 1,0
Ferestre/usi vechi din lemn 1,4
Ferestre/usi vechi din otel 1,8

8.1.15 Transmitanta solara totala gq este prezentata in Tabelul 14.

Tabelul 14 - Valoarea transmitantei solare totale gg

. Transmitanta solara totala,
Descriere ,gg|
Geam simplu 0,85
Geamuri duble 0,75
Geamuri duble cu strat selectiv cu emisivitate redusa 0,67
Geam triplu 0,70

(continua)
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Tabelul 14 (continuare)

. Transmitanta solara totala,
Descriere Jal
¢]
Geam triplu cu strat selectiv cu emisivitate redusa 0,50
Geam dublu 0,75

NOTA — Trimitere la sectia de calcul din Instrumentul Excel "Add 1-Ferestre".
Factorul de corectie pentru aporturile solare Fw este stabilit la 0,9.
8.2 Elemente in contact cu solul

8.2.1 Proprietatile solului

Conductivitatea A4, capacitatea termica volumetrica pgy, si adancimea de penetrare periodica ¢ a solului
sunt prezentate Tn Tabelul 15, in functie de tipul de sol.

Tabelul 15 - Proprietatile solului

Conductivitate Capacitatea termica pe Adancimeade
. termica volum penetrare periodica
Descriere
Ag Pg 5
W/(m-K) J/(m3-K) m
Argild sau namol 1,5 3000000 2,2
Nisip sau pietris 2 2000000 3,2
Roca omogena 3,5 2000000 4,2

8.2.2 Planseu la parter

8.2.2.1 Date solicitate

Fiecare planseu pe sol trebuie sé fie inclus in intregime intr-o singura zona termica. Pentru fiecare
planseu pe sol, se colecteaza datele enumerate in Tabelul 16.

Tabelul 16 - Date de intrare pentru planseul de la parter

Simbol Unitate Descriere
A m2 Suprafata bruta a pardoselii
P m Lungimea perimetrului expus (a se vedea SM EN ISO 13370)
dwe m Perimetrul expus nu include limita spre o alta placa de la sol
Sk m Grosimea totald a peretilor
Ak W/(m-K) Grosimea fiecarui strat al placii pe sol
Conductivitatea fiecarui strat al placii de pe sol
Wegfs W/(m-K) Tipul de sol

In cazul izolarii marginilor orizontale, sunt necesare urmatoarele date suplimentare

Rn;h mz2-K/W Rezistenta termica a izolatiei marginilor orizontale
dn:h m Grosimea izolatiei marginale
Dn m Latimea izolatiei termice a marginii orizontale
In cazul izol&rii marginilor verticale, sunt necesare urmatoarele date suplimentare
Rnv mz2-K/W Rezistenta termica a izolatiei marginilor verticale
Onyv m Grosimea izolatiei marginale
Dv m Adancimea izolatiei termice a marginii verticale

8.2.2.2 Planseu pe sol fara izolatie de margine
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Legenda
1 - placa de planseu;
2 —sol;
w - grosimea peretilor exteriori.
Figura 8 — Reprezentare schematica a unui planseu pe sol
Pentru fiecare planseu de la sol se calculeaza urmatoarele date:
a) coeficientul de transfer de caldura prin convectie interna Rsi este valoarea din Tabelul 12 pentru o
suprafata orizontala si un flux de caldura descendent;

b) coeficientul de transfer de caldura prin convectie externa Rse este valoarea din Tabelul 12.

Rezistenta termica a planseului de pardoseala Rrsog este definita de:

Sk
Re.sog = ZRZ a1

Dimensiunea caracteristica B a pardoselii este definita de:

B A (12)
T 05-P
Grosimea echivalenta a solului ds este definita de:
df = dw,e + A5 - (Rsi + Rr.s09 + Rse) (13)

Pardoseala este considerata ca fiind:

,,Neizolat sau moderat izolat” daca d:< B
,,Bine izolat” daca di> B

in cazul In care pardoseala este “neizolatd sau moderat izolatd”, atunci transmitanta termica
echivalenta a planseului de pardosealé Urgsog €ste definita de:

U -t ! 7T'B+1 14
fgisog = 7TB+df n df ( )

In cazul in care pardoseala este "bine izolatd”, atunci transmitanta termica echivalenta a planseului de
pardoseald Usg;sog €ste definita de:
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Ag

Uto. = — 15
8598 ™~ 0,457 - B + d; (19)

Partea in regim stationar a coeficientului de transfer termic al planseului de pardoseala
(SM EN ISO 6946 [11]) fara izolatie de margine H’y este definita de:

H’g = Ufg:sog A+YWeips* P (16)

8.2.2.3 Planseu pe sol cu izolatie orizontald a marginilor

. \ ‘
77 777 AVAVAVAVARAVAYAVE 2222
oI 777, T
S, ////.f'////’/,

/

NN

SN
’
N \\\\i\‘S\ NNANN

Legenda
1 - planseu de pardosea;
2 - izolatie orizontala n jurul perimetrului;
3 - peretele subsolului;
dn,h - grosimea izolatiei in jurul perimetrului (sau a fundatiei);
Dn - lIatimea izolatiei orizontale in jurul perimetrului 2 Sol.
Figura 9 — Exemplu de izolare a marginii orizontale a planseului pe sol

NOTA — Eroare. Conexiunea nu este valida, aratd izolatia orizontala de pe partea interioara a peretelui exterior.
Aceleasi ecuatii se aplica in cazul in care izolatia este situatd pe partea interioara sau exterioaré a peretelui
exterior.

Grosimea echivalenta suplimentara rezultata din izolarea marginilor d'y este definita de:
dlh = Ag - RTl;h - dn;h (17)

Izolatia termicéa orizontala ¥geq este definita de:

I P o M N (S
ged = 777"\ a, "\d; +dj, (18)

Tn cazul in care nu exista o izolatie orizontala, atunci, ¥ged =0

Coeficientul de transfer termic periodic Hpe;n este definita de:

Dy Dy /8
Hpon = 0,37 P+ Ay - (1—e s)-ln i tl)re -ln(—+1) (19)
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8.2.2.4 Planseu pe sol cu izolatie verticala a marginilor
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Legenda
1 - planseu de pardosea;
2 - planseu orizontal,
3 - izolatie verticala;
dny - grosimea izolatiei in jurul perimetrului (sau a fundatiei);
D. - adancimea izolatiei verticale sub nivelul solului.
Figura 10 — Exemplu de izolare a marginii verticale a unui planseu pe sol

NOTA — Figura 10 prezint& izolatia verticald de pe partea interioard a peretelui de fundatie. Aceleasi ecuatii se
aplica in cazul in care izolatia este amplasata pe partea interioara sau exterioara a peretelui de fundatie.

Grosimea echivalenta suplimentara rezultata din izolarea marginilor d'y este definita de:
d'y =g Rpy — dnsy (20)
Izolatia termica verticala ¥y este definita de:
VNP N A At S DY (e 21

In cazul in care nu exista o izolatie verticala, atunci, %t =0

Coeficientul de transfer termic periodic Hpe;n este definita de:

_2:Dy ) _2Dy 8
= .P- . — 5 . 5 -
Hpe,w = 0,37 P+ 44 [(1 e ) In <df n + 1) +e In <df + 1)] (22)

8.2.2.5 Partea Tn regim stationar a transferului de caldura prin sol.

Coeficientul in regim stationar pentru coeficientul de transfer de caldura prin sol Hy este definita de:
Hg = Ufg;sog "A+P- (lpe;GFs + Wy s + lIJg;ed) (23)

8.2.2.6 Coeficienti periodici de transfer de caldura.
Coeficientul periodic de transfer de caldura legat de variatiile interne de temperatura Hy; este definita

de:
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gl 2
U A T (24)
4 (1+d£) +1
1

Coeficientul de transfer termic periodic legat de variatile de temperatura exterioara Hy. este definita
de:
a) n cazul in care nu exista o izolare a marginilor, atunci Hpe este definita de:

6
Hpe =0,37-P- /19 In (d_+ 1) (25)
f

b) in cazul in care exista doar o izolatie orizontala a marginilor, atunci Hye este definita de:

Hpe = Hpe;h (26)
¢) n cazul in care nu exista decét o izolatie verticala a marginilor, atunci Hye este definita de:

Hpe = Hpe;v (27)

d) n cazul in care exista o izolatie a marginilor atat pe orizontala, cat si pe verticala, atunci Hpe este
definita de:

Hpe = min(Hpe,n; Hpe,) (28)
8.2.3 Subsol incalzit
8.2.3.1 Date solicitate
Fiecare planseu pe sol trebuie sa fie inclus in intregime intr-o singuré zona termica. in cazul in care
subsolul trebuie impartit in doua sau mai multe zone termice, subsolul incalzit pentru fiecare zona se
calculeaza separat.

Pentru fiecare subsol incalzit, se colecteaza datele enumerate in Tabelul 17.

Tabelul 17 - Date de intrare pentru planseu pe sol

Simbol Unitate Descriere

A m2 Suprafata bruta a pardoselii

P m Lungimea perimetrului expus (a se vedea SM EN ISO 13370)
dw,e m Grosimea totald a peretilor

Z m Adéncimea pardoselii sub nivelul solului

Skif m Grosimea fiecéarui strat al planseului pe sol

Akt W/(m-K) Conductivitatea fiecarui strat al planseului pe sol

Skw m Grosimea fiecarui strat al peretilor subsolului
Aw W/(m-K) Conductivitatea fiecarui strat al peretelui subsolului

Tipul de sol

33



NCM M.01.02:2025
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Legenda
1 - de la solul de sub paméant pana la subsol;
Rs.rezistenta termicé a pardoselii subsolului;
Rw - rezistenta termicéa a peretilor subsolului, inclusiv a tuturor straturilor;
w - grosimea peretilor exteriori;
z - adancimea pardoselii subsolului (partea superioara a placii subsolului) sub nivelul solului din jurul
cladirii.
Figura 11 — Exemplu de subsol incalzit
8.2.3.2 Date calculate

Pentru fiecare placa pe sol, se determina urmatoarele date.

Coeficientul de transfer de caldura prin convectie internd Rsi.awn €Ste valoarea conform Tabelului 12
pentru o suprafata orizontala si un flux de caldurad descendent.

Coeficientul de transfer de caldura prin convectie internd Rsinor €Ste valoarea conform Tabelului 12
pentru suprafata verticala si fluxul termic orizontal.

Coeficientul de transfer de caldura prin convectie externa Rse este valoarea din Tabelul 12.
Suprafata totala expusa Ay este datd de urmatoarea relatie:
Ag;b =A+P-z (29)

Rezistenta termica a pardoselii subsolului Ry, este definita de:

Skif
Rep = Z A (30)
k‘k;f
Rezistenta termica a peretilor subsolului Rw;, este definita de:
Sk;w
R =, S @
k ‘k;w
Dimensiunea caracteristica B a pardoselii subsolului este definita de:
B A (32)
~05-P
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Grosimea echivalenta a pardoselii subsolului dsy, este definita de:

df;b = dw;e + Ag ’ (Rsi;dwn + Rf;b + Rse) (33)
Pardoseala este considerata ca fiind:
"Neizolat sau moderat izolat” daca (drp + 0,5-2) < B

”Bine izolat” daca (dip + 0,5-2) > B

in cazul in care pardoseala este ,neizolatd sau moderat izolatd”, atunci transmitanta termica
echivalenta a placii de pardoseala Ug, este definita de:

2-2 m-B
Utgp = Z -1 1
BT T B tdy,+05 2 "(df,b+o,5-z+ ) (34

In cazul in care pardoseala este bine izolatd, atunci transmitanta termica echivalenta a planseului de
pardoseala Usg, este definita de:

U l
b= 35
8> 0,457 B +d;, +0,5-2 (59
Grosimea echivalenta a peretelui subsolului dy., este definita de:
dw;b = /19 ’ (Rsi;hor + Rw;b + Rse) (36)
Transmitanta termica echivalenta a peretelui subsolului Uygy, este definita de:
21 0,5 ds. i Z
Uwgp = ——2+ (1 4+ ——L22 ) o[-+ 1 (37)
’ -z df;min +z dW;b
n care dr.min este definita de:
demin = min(ds,p; dy.p) (38)
Transmitanta termica medie a intregului subsol Upgert este definita de:
U _ A-Ufg;b +Z.P.Uwg;b (39)
beieff A+z-P
Coeficientul de transfer de caldura in regim stationar al subsolului incalzit Hg este definita de:
Hg = A- Ufg;b +z-P- Uwg;b +P- lpw‘.f (40)

Coeficientul periodic de transfer de caldura legat de variatiile interne de temperatura Hy; este definita
de:

Hy =428 ’ yz.p- 28 2
L 2 o s 2 (41)
sib (1+di) +1 wib (1+di> +1
f;b w;b
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Coeficientul de transfer termic periodic legat de variatiile de temperatura exterioara Hpe este definita
de:

Hpe =0,37:P- 14" [e_% . ln(di.+ 1> +2- (1 - e_g) . ln(di.-l_ 1)] (42)
f;b w;b
8.3 Elementele opace
8.3.1 Date solicitate
Pentru fiecare element opac, se colecteaza datele enumerate in Tabelul 18.

Tabelul 18 - Date de intrare pentru elementele opace

Simbol | Unitate Descriere

Tipul de element opac

Tipul de spatiu de pe partea exterioara a elementului (a se vedea Tabelul 19)

Culoarea elementului (a se vedea Tabelul 19)

Materialul fiecarui strat k, care trebuie selectat in baza de date a materialelor

dx m Grosimea fiecarui strat k

Tipul de element opac poate fi unul dintre urmatoarele:

a) perete;

b) pardoseal3;
C) acoperis;
d) usa opaca.

8.3.2 Date calculate
Pentru fiecare element de cladire opac se calculeaza urmatoarele date.
Factorul de corectie a diferentei de temperatura by.x este prezentat in Tabelul 19, in functie de tipul de

spatiu adiacent.

Tabelul 19 - Valoarea implicita a factorului de corectie pentru diferenta de temperatura br;x

Descriere b_"
La exterior 1,00
Plafonul de sub pardosea 0,80
La mansarda 0,80
Plafon deasupra subsolului neincalzit 0,50
Spatiu neincalzit (general) 0,50
Spatiu neincalzit cu un singur geam 0,70
Spatiu neincalzit cu geam dublu simplu 0,60
Spatiu neincalzit cu geam dublu si gaz inert (U < = 2,0) sau geam triplu 0,50
Spatiu incalzit 0,00
Imbinare de dilatare intre cladiri 0,35

Coeficientii de transfer de caldura prin convectie interna si externa Rs; Si Rse sunt indicati in Tabelul 12,
in functie de directia fluxului de caldura prin elementele opace.

Coeficientul de absorbtie solara aso este prezentat in Tabelul 20, in functie de culoarea suprafetei
exterioare a elementului de constructie.

Tabelul 20 - Valoarea implicita a coeficientului de absorbtie solara aso

Culoare afo'
Deschis 0,30
Intermediar 0,60
Intunecat 0,90
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Conductivitatea termica A« a fiecarui strat al elementului opac este indicata in baza de date a
materialelor din Anexa F.

Rezistenta termica a straturilor din elementul opac Rc;op este definita de:

dy
Reop = sz (43)

Rezistenta termica R a elementului opac este definita de:
R =Rop + Rsi + R (44)
Transmitanta termica U a elementului opac este definita de:
1

= 45
UR (45)

Grosimea totala d a elementului opac este definita de:

d= dek (46)

8.4 Elemente de umbrire
8.4.1 Date de intrare
Pentru fiecare element de umbrire sp,j, se colecteaza datele enumerate in Tabelul 21.

Tabelul 21 - Date de intrare pentru definirea elementelor de umbrire

Simbol Unitate Descriere
Ohor M Distanta dintre obstacole
hhor M inaltimea obstacolelor
dov M Distanta de la capatul de suprainaltare
hov M Inaltimea capétului de suprainaltare
dsy M Distanta aripioarei de capat pe partea stdnga privind spre soare
It M Pozitia laterald a aripioarei pe partea stdnga privind spre soare
dir M Distanta aripioarei de capat pe partea dreapta privind spre soare
It:r M Pozitia laterald a aripioarei pe partea dreapta, privind spre soare

Orientarile posibile sunt N, NE, E, SE, S, SW, W, NW.
8.4.2 Date calculate

Unghiul orizontului anor este definita de:

hops:
Apor = arctg (%) (47)

obs;or
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Figura 12 — Unghiul orizontului anor

Pentru fiecare element de umbrire sh,j si pentru fiecare luna m,i, valorile factorului de umbrire partiala
Fshj:hor:m,i S€ gasesc prin interpolare in Tabelul B.1 din Anexa B, cu urmatoarele reguli:

a) datele pentru orientarile intermediare (cum ar fi Sud-Est) sunt obtinute prin interpolare liniara intre
datele pentru orientarile principale respectiv;

b) datele pentru unghiul real al orizontului oner S€ Obtin prin interpolare liniard intre datele pentru cele
mai apropiate doua valori tabelare ale unghiului orizontului anor.

Unghiul de suprainaltare aov este identificata de:

d
@,y = arctg (h—ov) (48)
ov
|
=~ 0t - T
e
o i h
/ | oV
- | l
e |
PAER—————,
O |

Figura 13 — Unghiul de suprainéltare aov (sectiune transversala verticala)

Pentru fiecare model de umbrire sh,j si pentru fiecare luna m,i, valoarea factorului de umbrire partiala
Fshjov;m,i S€ gaseste prin interpolare in Tabelul B.2 din Anexa B, cu urmatoarele reguli:

a) datele pentru orientarile intermediare (cum ar fi Sud-Est) sunt obtinute prin interpolare liniara intre
datele pentru orientarile principale respective;

b) datele pentru unghiul real de suprainaltare oov Se obtin prin interpolare liniara intre datele pentru
cele mai apropiate doua valori tabelare ale unghiului de suprainaltare cov.

Unghiul inclinatiei este definit de:

ds:
fin,x
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Figura 14 — Unghiul inclinatiei la stAnga £ (sectiune transversala orizontala)

Pentru fiecare element de umbrire sh,j si pentru fiecare lund m,i, valoarea factorului de umbrire
partiald Fsh jinm, Se stabileste prin interpolare Tn Tabelul B.3 din Anexa B cu urmatoarele prevederi:

a) datele pentru orientarile intermediare (cum ar fi Sud-Est) se obtin prin interpolare liniara intre datele
pentru orientarile principale respective;

b) datele pentru unghiul real al inclinatiei fin se obtin prin interpolare liniard intre datele pentru cele
mai apropiate doua valori tabelare ale unghiului inclinatiei fin;

c) pentru toate orientarile, cu exceptia Sudului si Nordului, aripioara de pe partea de Nord se ignora.

EXEMPLU - Pentru orientarea spre Est, se ignora inclinarea din stanga;
- Pentru orientarea Sud-Vest, se ignora inclinarea din dreapta

Pentru Sud si Nord, in cazul in care exista aripioare pe ambele parti, atunci:

F +F -1
shjifinymi shjifinlami | shjifinrism,i (50)

Pentru fiecare element de umbrire sh,j si pentru fiecare luna m,i, valoarea factorului de umbrire Fsh jm,i
este definita de:

Fsh,j;m,i = Fsh,j;hor;m,i ) mln(Fsh,j;ov;m,i; Fsh,j;fin;m,i) (51)

8.5 Retele de distributie

8.5.1 Principiul de calcul

Fiecare ,retea de distributie” este formata dintr-un set de conducte. Proprietatile fiecarei conducte sunt
definite individual. Fiecarui subsistem de distributie relevant i se atribuie o retea de distributie.

Pierderile totale si pierderile recuperabile sunt calculate tinadnd cont de:

a) proprietatile conductelor care apartin retelei de distributie;
b) temperatura de functionare a subsistemului de distributie relevant.

8.5.2 Date de intrare
Pentru fiecare conducta, se colecteaza datele enumerate in Tabelul 22.

Tabelul 22 - Date de intrare pentru caracterizarea conductelor

Simbol Unitate Descriere
DIS PIPE ID ID Identificatorul conductei
DIS NET ID ID Reteaua de distributie careia ii apartine conducta
Dext M Diametrul exterior al conductei
Dint M Diametrul interior al conductei
(continu&)
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Tabelul 22 (continuare)

Simbol Unitate Descriere
L M Lungimea conductei
Tipul de instalatie
z M Pentru conductele ingropate: adancimea in perete
AG W/(m-K) Pentru conductele ingropate: conductivitatea mediului
e M Pentru cuplul de conducte ingropate: distanta dintre axele conductelor
Material de izolatie
dins M Grosimea izolatiei
Temperatura camerei de instalare

Diametrele exterior si interior Dex: Si Dint @le conductelor standard sunt prezentate in Tabelul 23.

Tabelul 23 - Date privind conductele standard

s Diametrul exterior | Grosimea peretelui | Diametrul intern Continutul apei
Identificarea '
conductelor Dext S Dint V'int

mm mm mm [/m

DN15 21 2,35 16,3 0,21
DN20 27 2,35 22,3 0,39
DN25 32 2,90 26,2 0,54
DN32 42 2,90 36,2 1,03
DN40 48 2,90 42,2 1,40
DN50 60 3,25 53,5 2,25
DN65 76 3,25 69,5 3,79
DN80 88 3,65 80,7 511
10x 1 Cu 10 1,00 8 0,05
12 x1 Cu 12 1,00 10 0,08
14 x1 Cu 14 1,00 12 0,11
16 x1 Cu 16 1,00 14 0,15
18x1,5Cu 18 1,50 15 0,18
22x1,5Cu 22 1,50 19 0,28
28x1,5Cu 28 1,50 25 0,49
32x1,5Cu 32 1,50 29 0,66

8.5.3 Date calculate

Pentru fiecare conducta, se determind urmatoarele date.

Conductivitatea termicé a materialului de izolatie dins este prezentatd in Tabelul 24, in functie de tipul
de material.

Tabelul 24 - Conductivitatea termica a materialului de izolatie a conductelor

Conductivitate
Material de izolatie Ains
W/(m-K)
Vata minerala 0,044
Spuma de polietilena, poliuretan sau cauciuc 0,035

Transmitanta liniara ¥ conductelor expuse neizolate este definita de:

Y =324 Doy (6, —0,)"3 (52)
in care
Bw este temperatura retelei de distributie;
Ba este temperatura mediului inconjurator.
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Transmitanta liniard ¥ conductelor expuse izolate este definita de:

T
y =
1 - In (Dext + dins) + 1 (53)
2- Ains Dyt Qgir * Dext

n care

aar  este coeficientul de schimb de caldura prin convectie cu o valoare de 4 W/(m?-K) pentru mediul
interior si de 10 W/(m?-K) pentru mediul exterior.

Transmitanta liniara ¥ a conductelor inglobate este definita de:

T

Y=

1 Doyt + d; 1 4-z (54)
. ln( ext ms) + . ln( )
2 Ains dins 2-A¢ Dext + dins
Transmitanta liniara ¥ a fiecarei conducte pentru un cuplu de conducte inglobate este definita de:

/A

Y= 1 _ln(Dext""dins)_l_ 1 ( 4-z )+21 <1+4-222> (55)

.l -1 x4
2+ Ains Ains 22 n Dext + dins Ag n e

Transmitanta liniara ¥ a fiecarei conducte pentru un cuplu de conducte inglobate este definita de:

/A

T in (Pext F dins L 4z 1 4-72\  (56)
2'Ains ln( dins )+2'/1G ln(Dext+dins)+2'/16 i L+ e?

Y=

Continutul de apé (volum intern) Vy al fiecarei conducte este definita de:

. D2
T Dine (57)

Vv =L -
w 4

9  Anvelopa cladirii si zonele termice

9.1 Identificarea cladirii si date generale

9.1.1 Date de intrare

Se colecteaza datele generale despre cladire enumerate in Tabelul 25.

Tabelul 25 - Date generale ale cladirii

Simbol Unitate Descriere
Sir Denumirea cladirii
Sir Descrierea cladirii
Sir Adresa: strada si numarul
Sir Adresa: oras
Sir Informatii cadastrale
Latitudine
Longitudine
z In&ltime deasupra nivelului mérii
ID Cladire categoria principala
Vs m3 Volumul brut al cladirii
(continu&)
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Tabelul 25 (continuare)

Simbol Unitate Descriere
As m? Suprafata bruta a cladirii
Ne:i - Numarul de etaje

Tipul de punti termice

9.1.2 Date calculate

Tnaltimea bruta a unui etaj tipic he:n este definita de:

Vg
n=— 58
Bifl = 7 (58)
Densitatea aerului p, la inaltimea cladirii este definita de:
7 4255
=1,2 4-(1— ) 11— ) 59
0a 0 (0,0065 -5 8) (59)

Transmitanta suplimentara a elementelor de constructie AUy datorata puntilor termice este prezentata
n Tabelul 26, in functie de tipul de izolatie.

Tabelul 26 - Valori implicite ale AUw in functie de tipul de izolatie

Cresterea transmitantei
Tipul de izolatie AUy
W/(m2-K))
Izolatie continua 0,05
Alta structura 0,1

9.2 Definirea zonelor termice
9.2.1 Date de intrare

Pentru fiecare zona termica identificata in conformitate cu regulile stabilite la 8.3, se colecteaza datele
enumerate in Tabelul 27.

Tabelul 27 - Datele zonelor termice

Simbol Unitate Descriere
Sir Denumirea zonei termice
ID Categoria de spatiu al zonei termice
ID Subcategoria zonei termice
Vatc m3 Volumul brut al zonei termice
Aztc m? Suprafata bruta a zonei termice
ID Masa cladirii din zona termica

9.2.2 Date calculate

Raportul dintre suprafata neta si cea brutd kang Si volumul ky; ng este prezentat in Tabelul 5 in functie
de categoria spatiala a zonei termice.

Pentru fiecare zona termica ztc,j, suprafata neta A, j.n. S€ determina conform formulei:

Aztc,j;net = Aztc,j ’ kng;A (60)

Suprafata neta a cladirii Ag;net este definita de:

ABnet = Z " .Aztc,j;net (61)
Ztk,jJ

42



NCM M.01.02:2025

Pentru fiecare zona termica ztc,j, volumul net Vzg jnet €ste definita de:

Vztc,j;net = Vztc,j ) kng;V (62)

Volumul net al cladirii Vg;net €ste definita de:

VBinet = Z 'Vztc,j;net (63)
zte,j

Pentru fiecare zona termica ztc,j, capacitatea termica interna efectiva specifica Cm:interf €ste data in
Tabelul 28, in functie de greutatea structurilor.

Tabelul 28 - Valori implicite ale capacitatii termice interne efective specifice Cm;int;eft

Greutatea Capacitatea specifica
structurilor Crmiinteft
J/(m2-K))
Foarte usoara 80000
Usoara 110000
Medie 165000
Grea 260000
Foarte grea 370000

Pentru fiecare zona termica ztc,j, capacitatea termica interna efectivd Cminterr;zicj €Ste definita de:

C A

m;int;eff;ztc,j = Ztc,j ’ Cm;int;eff;ztc,j (64)
9.3 Descrierea anvelopei cladirii
9.3.1 Date deintrare

Pentru fiecare element de cladire care separd spatiul climatizat de mediul exterior, de spatiile
neincélzite si de alte cladiri, se colecteaza datele enumerate in Tabelul 29.

Tabelul 29 - Datele zonelor termice

Simbol Unitate Descriere
ID Orientarea elementului
ID Denumirea elementului
ID Zona termica din care face parte
Nk - Numarul de elemente
Ak m? Suprafata fiecarui element de constructie
ID Modelul de umbrire, pentru elementele orientate spre mediul exterior

9.3.2 Date calculate

Factorul de forma S/V este definit de:

S A" N,
2 (A - Ni) (65)
|4 Vs

10 Sistemul de apa calda menajera

10.1 Zonele de servire a apei calde menajere

10.1.1 Generalitati

Intr-o cladire pot exista mai multe sisteme de apa calda menajera.
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Fiecare sistem de apa calda menajera se calculeaza independent. Zona de deservire a apei calde
menajere este partea unei cladiri in care apa calda menajera este furnizatd de sistemul individual de
apa calda menajera.

10.1.1.1 Fiecare sistem de apa calda menajera include:

a) o distributie finala, adica tevile finale care leaga bucla de distributie sau generatorul de apa calda
menajera de fiecare dispozitiv de racordare, fara circulatie permanents;

b) o bucla optionala de circulatie a apei calde menajere;

c) o stocare optionala.

10.1.1.2 Un sistem de generare care poate include unul sau mai multe dintre urmatoarele:

a) un sistem solar termic;

b) o conexiune de incalzire centralizata;
c) un cazan de combustie;

d) o pompa de caldura;

€) un incalzitor electric direct.

10.1.1.3 Tn functie de configuratia cl&dirii si a instalatilor, o zona de alimentare cu apa cald&
menajera:

a) poate acoperi o intreaga cladire care este de o singura categorie si cu 0 zona termica unica;

EXEMPLU — Casa unifamiliala.

b) poate acoperi o parte a unei cladiri care cuprinde mai multe zone termice;

EXEMPLU — Un sistem centralizat de apa caldd menajera care deserveste o cladire mare cu restaurant si
magazine la parter, birouri la primul etaj si apartamente la etajele superioare.

c) poate acoperi doar o parte a unei singure zone termice a unei cladiri.

EXEMPLU — Un sistem individual de apa calda menajera intr-un apartament din cadrul unui bloc de apartamente
cu sistem centralizat de incalzire.

10.1.2 Date de intrare

Pentru fiecare zona de alimentare cu apa calda menajera Wsa,j, se specifica urmatoarele date din
Tabelul 30.

Tabelul 30 - Datele necesare pentru definirea unei zone de servicii de apa calda menajera

Simbol Unitate Descriere

Awsa,j;ztc k m2 Suprafata bruta a zonei termice ztc,k care este deservitd de zona de deservire
a apei calde menajere Wsa,j

10.1.3 Date calculate

Pentru fiecare zona de serviciu pentru apa calda menajera Wsa,j si pentru fiecare zona termica ztc k,
fractiunea din fiecare zona de serviciu Wsa,j legata de zona termica ztc,k fxcx; wsaj €ste definita:

AWsa,j;ztc,k

fZtc,k;Wsa,j = (66)

Zztc,k AWsa,j;ztc,k
Pentru fiecare zona de servire a apei calde menajere Wsa,j si pentru fiecare luna m,i, temperatura

interioara de referinta 0;,,.,w,1saq,j;m, €Ste definita de:

6int;W;Hsa,j;m,i = Z (eint;ztc,k;m,i ' fztc,k;Wsa,j) (67)
ztc,k
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10.2 Necesarul de apa calda menajera
10.2.1 Generalitati

Necesarul specific de apa calda menajera qw;nq €ste prezentat in Tabelul 31, in functie de categoria de
cladire.

Tabelul 31 - Necesitati specifice de apa calda menajera

Necesitatile
Categoria de cladire specifice,
qW,nd

kWh/(m?-year)
Case unifamiliale 10
Blocuri locative 20
Cladiri de birouri 10
Cladiri educationale 10
Spitale 30
Hoteluri 20
Restaurante 60
Cladiri sportive 80

Pentru fiecare zona de servicii de apa calda menajera Wsa,j, se calculeaza urmatoarele valori.
Necesitatile anuale de apa calda menajerd Qw;nd;wsa,jyr SUNt definite de:

QW;nd;Wsa,j;yr = ZkAWsa;j;ztc,k *Qwind;ztck (68)

in care
Qwndazick  €ste necesarul specific de energie pentru apa calda menajera pentru zona termica k.
NOTA — Fiecare zona termica are o categorie de spatiu unica, a se vedea 9.3.

Pentru fiecare luna m,i, necesarul lunar de apa calda menajera Qw:ng;wsa,j;m,i Sunt definite:

_ Nday;m,i
QW;nd;Wsa,j;m,i = QW;nd;Wsa,j;yr ’ N (69)
day;yr

in care
Nday:m,; este numarul de zile din luna m;ji;
Ndayyr este numarul de zile ale unui an intreg.

Factorii de distributie pe zone termice fais;wsa,j;ztc.k Sunt definite de:

fdis;Wsa,j;th,k = ZkAWsa;j;ztc,k " Qwind;ztek (70)

NOTA — Acest factor este calculat pentru a aloca zonelor termice relevante caldura recuperabild din zona de
deservire.

10.3 Conditii de functionare

Temperaturile standard de functionare a sistemului de apa calda menajera sunt prezentate in Tabelul
32.
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Tabelul 32 - Temperaturi de functionare a sistemului de apa calda menajera

c 2 3 S ‘T c — o a = . .
8 s = < p= 3 E E 3 5 5| 3

Temperfatura Bw:cow | °C 5,0 5,0 7,5 10,0 | 10,0 | 10,0 | 10,0 | 10,0 | 10,0 7,5 50 | 50

apei reci

Temperatura de R

evacuare Bw.draw | °C "

Temperatura de _ R

distributie Bwais | °C "

Temperatura de .

depozitare Bw:sto C "

Temperatura de

referinta pentru i

pompa de Bwgen | °C .

caldura

Conditiile standard de functionare a sistemului de apa calda menajera in functie de categoria cladirii

sunt prezentate in Tabelul 33.

Tabelul 33 - Temperaturi de functionare a sistemului de apa calda menajera

Numarul de Ore de Zilele
conectari, functionare saptamanale de
distributia zZilnica a buclei functionare a
finala de distributie a buclei de
Cat . apei calde de distributie a
ategoria consum apei calde de
consum
Ntap;day tW;dIoop;day tW;dIoop;Wk
n/zi h/zi zile/saptamana
Case unifamiliale 3 24 7
Blocuri locative 3 24 7
Cladiri de birouri 5 12 5
Cladiri educationale 3 12 5
Spitale 5 24 7
Hoteluri 4 24 7
Restaurante 4 24 7
Cladiri sportive 3 12 7
Comerciale, comert cu ridicata si cu amanuntul 0 0 0

Numarul zilnic de conectari Niap;day:wsa, pentru zona de serviciu Wsa,j este definita de:

Ntap;day;Wsa,j

Zk Ntap;day;ztc,k ’ AWsa,j;ztc,k " qwind;ztck

QW;nd;Wsa,j;yr

(71)

Orele de functionare zilnica a circuitului de apa calda menajera tw.dioopday;wsa,j PENtrU zona de servicii

Wsa,j sunt definte de:

tW;dloop;day;Wsa,j = maX(tW;dloop;day;ztc,k)

pentru toate zonele termice ztc,k incluse in zona de deservire Wsa,j.

(72)

Zilele saptamanale de functionare a buclei de apa calda menajera tw.dioopwkwsa; PeNtru zona de
deservire Wsa,j sunt definite de:

tw.dloop;wk;Wsa,j = max(tw;dloop;wk;ztc,k)
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pentru toate zonele termice ztc,k incluse ih zona de deservire Wsa,j.

Fractia de timp de functionare a buclei de apa calda menajera kw,opwsa; pentru zona de deservire
Wsa,j este definita de:

. tW;dloop;day;Wsa,j tW;dloop;wk;Wsa,j
kW;op;Wsa,j = 24 ' 7

(74)

10.4 Distributia finala a apei calde menajere
10.4.1 Date de intrare
Pentru fiecare distributie finala de apa calda menajera, se specificd urmatoarele date din Tabelul 34:

Tabelul 34 - Date necesare pentru a defini distributia finala a apei calde menajere

Simbol Unitate Descriere

Volumul intern al fiecarei conducte p,k (a se vedea 8.5.3) apartinand
distributiei finale Wsa,j

Pozitia de instalare a conductelor de distributie finala

VW;p,k m3

10.4.2 Date calculate

Pentru fiecare luna m,i, puterea termica necesara a distributiei finale de apa calda menajera
Qw,afin;out;wsa,j;m,iPENtrU Zona de deservire Wsa,j, este definita de:

QW;dfin;out;Wsa,j;m,i = QW;nd;Wsa,j;m,i (75)

Pentru fiecare zona de servire a apei calde menajere Wsa,j si pentru fiecare luna m,i, pierderile finale
de distributie a apei calde menajere Qu.qfin;is;wsa,j;m,€Ste definita de:

QW;dfin;ls;Wsa,j;m,i = z rew '(VW;p,k) ’ Ntap;day;Wsa,j ' (QW;diS - HW;cold;m,i) “Cy T Nday;m,i (76)
p.kEWSsa,j

Pentru fiecare conducté p,k, fractiunea recuperabild a pierderilor de céldura Kis;mi,px este prezentata in
Tabelul 35 in functie de pozitia de instalare a conductelor finale de distributie.

Tabelul 35 - Fractiunea recuperabila a pierderilor de caldura din distributie si factorul de
reducere a temperaturii

Factor de Fractiunea
reducere a recuperabila a
Descrierea pozitiei de instalare temperaturii, pierderilor de
distributie,
bsur kls;rbl
Expus la un spatiu incélzit 0,00 1,00
Expus la spatiul exterior 1,00 0,00
Expus la camera cazanelor 0,00 0,10
Expus la spatiul neincalzit 0,50 0,50
Incorporat in peretii interiori 0,00 1,00
Incorporat in pereti perimetrali neizolati 0,50 0,50
Incorporat in peretii exteriori izolati, pe partea interioara 0,20 0,80
Incorporat in peretii exteriori izolati, partea exterioara 0,95 0,05
Incorporat in pereti neizolati spre spatiul neincalzit 0,30 0,70

Pentru fiecare zond de servire a apei calde menajere Wsa,j si pentru fiecare lund m,i, pierderile
recuperabile din distributia finald a apei calde menajere Qw:dfin;is;rbl:wsa,;m,i SUNt definite:

QW;dfin;ls;rbl;Wsa,j;m,i = g . (VW;p,k ) l(ls;rbl;p,k) ) Ntap;day;Wsa,j ) (GW;dis - gint;Wsa,j;m,i) “Cw Nday;m,i (77)
pkEWsa,j
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Pentru fiecare luna m,i, aportul de caldura necesar pentru pierderile finale de distributie a apei calde
menajere Qw;dfin;in;wsa,;m,i PENtru zona de deservire Wsa,j, este definita de:

QW;dfin;in;Wsa,j;m,i = QW;dfin;out;Wsa,j;m,i + QW;dfin;ls;Wsa,j;m,i (78)
10.5 Bucla de distributie a apei calde menajere
10.5.1 Date de intrare

Pentru fiecare bucla de apa calda menajera, se specifica urmatoarele date din Tabelul 36.

Tabelul 36 - Date necesare pentru a defini o bucla de apa calda menajera

Simbol Unitate Descriere
Vi WI(m-K) gran_sm.itan.’;a liniara a fiecarei conducte k (a se vedea 8.5.3) apartinand buclei
e distributie
I m Lungimea fiecarei conducte k apartinand buclei de distributie
Pozitia de instalare a fiecarei conducte k apartinand buclei de distributie
Pw.dioop:aux W Puterea electricd a pompei de circulatie a buclei
Kw.dis:aux:rh - Factorul de recuperare a energiei auxiliare

10.5.2 Date calculate

Pentru fiecare lund m,i, puterea termica necesara a buclei de distributie a apei calde menajere
Qw,dioop;out;wsa,i;m,i PENrU zona de deservire Wsa,j, este definita de:

QW;dloop;out;Wsa,i;m,i - QW;dfin;in;Wsa,i;m,i (79)

Pentru fiecare luna m,i, timpul de functionare a buclei de distributie a apei calde menajere
tw;dioop;wsa,j;m,iPENtrU Zona de deservire Wsa,j, este definita de:

tW;dloop;Wsa,j;m,i = Nday;m,i ) kW;op;Wsa,j (80)

Factorul de reducere a temperaturii bs,r @ mediului inconjurator al fiecarei conducte k este prezentat in
Tabelul 35 in functie de pozitia de instalare a conductei.

Pentru fiecare luna m,i, temperatura mediului inconjurator Bsurpkm,i @ fiecarei conducte a buclei de
distributie a apei calde menajere p,k din zona de deservire Wsa,j, este definita de:

esur;p,k;m,i = eint;Wsa,j;m,i - (eint;Wsa,j;m,i - ee;m,i) ’ bsur;p,k (81)

Pentru fiecare luna mii, pierderile totale Qu,qio0p;is;wsaj:m:@l€ buclei de distributie a apei calde
menajere din zona de deservire Wsa,j sunt definite de:

_ twidloop;wsajimii * ZielLic - Wi - (Owais — esur;p,k;m,i)] (82)
QW;dloop:ls;Wsa,j:m,i - 1000

Pentru fiecare conducta k apartindnd buclei de distributie, fractiunea recuperabila a pierderilor Kis;mix
este prezentata in Tabelul 35 in functie de pozitia de instalare a conductei.

Pentru fiecare luna m,i, pierderile recuperabile ale buclei de distributie a apei calde menajere
Qwidioop:is;rbl:wsa;m,i PeNtru zona de servicii Wsa,j, sunt definite de:

_ tW;dloop;Wsa,j;m,i ' Zk[Lk ' lpk ’ (GW;diS - esur,k;m,i) ' kls;rbl,k] (83)
QW;dloop;ls;rbl;Wsa,j;m,i - 1000

Pentru fiecare lund m,i, consumul de energie auxiliard pentru distributia de apa calda menajera in
circuit Wiy aioop;aux;wsa,j;m,i PENtrU zona de deservire Wsa,j, este definite de:
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WW;dloop;aux;Wsa,j;m,i = tW;dloop;Wsa,j;m,i ) PW;dloop;aux;Wsa,j (84)

Pentru fiecare luna m,i, aportul de caldura necesar la circuitul sistemului de distributie a apei calde
menajere Qw:dioop:in:wsaj:m, PeNtru zona de deservire Wsa,j, este definita de:

QW;dloop;in;Wsa,j;m,i - QW;dloop;out;Wsa,j;m,i + QW;dloop;ls;Wsa,j;m,i - WW;dloop;aux;Wsa,j;m,i ' kW;dis;aux;rh (85)
10.6 Depozitarea apei calde menajere
10.6.1 Date de intrare

Pentru fiecare instalatie de depozitare a apei calde menajere, se specificda urmatoarele date din
Tabelul 37.

Tabelul 37 - Date necesare pentru definirea unui instalatie de depozitare de apa calda menajera

Simbol Unitate Descriere

Qw;sto;ls;ref:day;Wsa | kWh Pierderea zilnica de caldura de referinta a dispozitivului de depozitare

Zona termica in care este instalat dispozitivul de depozitare

Pozitia dispozitivului de depozitare in raport cu zona termica

In cazul in care pierderile zilnice de caldura de referintd nu sunt cunoscute de pe eticheta produsului,
sunt necesare urmatoarele date din Tabelul 38.

Tabelul 38 - Date suplimentare necesare pentru a calcula pierderile de referinta ale unui
dispozitiv de depozitare a apei calde menajere

Simbol | Unitate Descriere
Vw:sto:wsa,j m3 Volumul recipientului de depozitare
Nw:sto:wsaj m Inaltimea recipientului de depozitare
SWisto;Wsa.j mm Grosimea izolatiei
Materialul izolatiei

10.6.2 Date calculate

Pentru fiecare luna m,i, puterea termica necesara a acumulatorului Qw:stooutwsajm,i pentru zona de
servicii Wsa,j, este definita de:

QW;sto;out;Wsa,j;m,i = QW;dloop;in;Wsa,j;m,i (86)

in cazul in care pierderile zilnice de caldura de referintd nu sunt cunoscute de pe eticheta produsului,
se calculeaza urmatoarele date:

diametrul Dw:sto:wsaii @l recipientului de depozitare pentru zona de serviciu Wsa,j este definita de:

4- VW;sto;Wsa,j

DW;sto;Wsa,j = (87)

T hW;sto;Wsa,j
suprafata exterioara Aw:swo;wsa,j @ Vasului de depozitare pentru zona de serviciu Wsa,j este definita de:

VW;sto;Wsa,j

AW;sto;Wsa,j = DW;sto;Wsa,j T hW;sto;Wsa,j +2- (88)

hW;sto;Wsa,j

conductivitatea suprafetei exterioare 4 a vasului de acumulare pentru zona de serviciu Wsa,j este
prezentata in Tabelul 24, in functie de materialul de izolatie.

Coeficientul transferului termic Hyy,s¢0,15;qay;wsq,j @ Vasului de stocare pentru zona de serviciu Wsa,j
este definita de:
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lw:sto: ;

;sto;Wsa,j

I—IW;sto;ls;day;Wsa,j = AW;sto;Wsa,j ) (89)
SW;sto;Wsa,j

pierderea zilnica de caldura de referintd Qw:sto;isiref:day;wsai @ recipientului de depozitare pentru zona de
serviciu Wsa,j este definita de:

I_IW;sto;Wsa,j 4024

QW;sto;ls;ref;day;Wsa,j = 1000 (90)

Fractiunea recuperabila a pierderilor de stocare Kw:stwo;is;miwsaj @ recipientului de depozitare pentru zona
de serviciu Wsa,j este definita de:

kW;sto;ls;rbl;Wsa,j =1- btr;W;sto;Wsa,j (91)

n care buwwstowsa; €ste valoarea by pentru acumulatorul apei calde menajere, prezentatd in Tabelul
19, in functie de pozitia instalatiei de depozitare Tn cadrul zonei termice.

Pentru fiecare luna m,i, temperatura camerei de instalare Bw:stw:ntwsajm;ia acumulatorului de apa calda
menajera din zona de serviciu Wsa,j, este definita de:

eW;sto;int;Wsa,j;m,i = eint;m,i - (eint;m,i - eext;m,i) ’ btr;W;sto;Wsa,j (92)
in care

Gntm,;  este temperatura interna pentru zona termica in care este instalat acumulatorul de apa calda
menajera (a se vedea 12.2.3), iar pentru luna m,i.

Pentru fiecare luna m,i, pierderile totale Qw:stwjs;wsajm,i ale acumulatorului de apa calda menajera din
zona de serviciu Wsa,j este definita de:

_ HW;sto - eW;sto;int;Wsa,j;m,i (93)
QW;sto;ls;Wsa,j;m,i = tw;dd;m,i * QW;sto;ls;ref;day;Wsa,j ’ 40

Pentru fiecare lund m,i, pierderile recuperabile de stocare a apei calde menajere Quw:sto;ls;bl:Wsa,j;m,i
pentru zona de servicii Wsa,j, sunt definite de:

QW;sto;ls;rbl;Wsa,j;m,i = QW;sto;ls;Wsa,j;m,i ) kW;sto;ls;rbl;Wsa,j (94)

Nu se ia Tn considerare consumul de energie auxiliara pentru stocarea apei calde menajere.

Pentru fiecare lund m,i, aportul de caldurd necesar pentru acumulatorul de apa calda menajera
Qw:stoin:wsaj;m,i pentru zona de servicii Wsa,j, este definita de:

QW;sto;in;Wsa,j;m,i = QW;sto;out;Wsa,j;m,i + QW;sto;ls;Wsa,j;m,i (95)

10.7 Sisteme termice solare
10.7.1 Date de intrare

In cazul in care un sistem solar termic este conectat la acumulatorul de apa caldd menajera din zona
de servicii Wsa,j, se specifica urmatoarele date din Tabelul 39.

Tabelul 39 - Date necesare pentru definirea unui sistem solar termic pentru apa calda menajera

Simbol Unitate Descriere
ID Tipul de acoperire a necesarului de apa calda menajera
Kw;sol:aux;wsa,j - Energia auxiliara ca fractiune din productia de caldura
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10.7.2 Date calculate

Pentru fiecare luna m,i, fractiunea de energie intratd in acumulatorul de apa calda menajera
kwi:sol:cov;wsa,im,i PeNtru zona de servicii Wsa,j care este acoperita de sistemul solar termic este data in
Tabelul 40, in functie de tipul de acoperire.

Tabelul 40 - Acoperirea implicita a necesarului de apa calda menajera de catre sistemul solar
termic

Descriere lan | Feb | Mar | Apr | Mai | lun | lul | Aug | Sep | Oct | Noi | Dec

Acoperirefnaltda % | 5 15 | 45 | 70 | 90 | 100 | 100 | 100 | 90 70 | 30 5

Acoperire scazuta % | 5 10 30 60 80 90 90 80 80 50 15 5

Pentru fiecare luna m,i, sarcina aplicata (productia necesara) sistemului solar termic Qw:sol;outyreq;wsa,jsm,i
din zona de deservire Wsa,j este definita de:

QW;sol;out;req;Wsa,j;m,i = QW;sto;in;Wsa,j;m,i (96)

Pentru fiecare luna m,i, productia Qw;sol;outwsa,;m,i & Sistemului solar termic din zona de deservire Wsa,j
este definita de:

QW;sol;out;Wsa,j;m,i = QW;sol;out;req;Wsa,j;m,i ’ kW;sol;cov;Wsa,j;m,i (97)

Valoarea implicita a fractiei de energie auxiliard kw;so;auxwsa,; pentru sistemul solar termic din zona de
deservire Wsa,j este 0,03.

Pentru fiecare luna m,i, energia auxiliara Ww:stoauwsajm,i pPentru sistemul solar termic din zona de
deservire Wsa,j, este definita de:

WW;sol;aux;Wsa,j;m,i = QW;sol;out;Wsa,j;m,i ’ kW;sol;aux;Wsa,j (98)

Nu se ia in considerare recuperarea energiei auxiliare pentru sistemul solar termic.
Pentru fiecare luna m,i, puterea termica necesara a sistemelor de producere a apei calde menajere

Qw;genoutreg;wsam,i, IlUdNd Tn considerare contributia solara termica pentru zona de deservire Wsa,j, este
definita de:

QW;gen;out;req;Wsa,j;m,i = QW;sol;out;req;Wsa,j;m,i - QW;sol;out;Wsa,j;m,i (99)

Tn cazul in care nu existd un sistem solar termic, puterea termicd necesaré a sistemelor de producere
a apei calde menajere Qw:gen:outreq:wsajm, Pentru zona de deservire Wsa,j, este definita de:

QW;gen;out;req;Wsa,j;m,i = QW;sto;in;Wsa,j;m,i (100)
10.8 Dispecerizarea generarii de caldura

10.8.1 Date de intrare

Pentru fiecare generator gen, k pentru producerea de apa calda menajera, se specifica urmatoarele
date din Tabelul 41.

Tabelul 41 - Date necesare pentru a defini dispecerizarea generarii de apa calda menajera

Simbol Unitate Descriere

Kw:st.gen k;wsa j;m,i - Fractiune din productia de apd caldd menajerd necesara acoperitd de
generatorul k
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10.8.2 Date calculate

Pentru fiecare luna m,i, productia de energie necesara Qw;genkoutwsajm, de la fiecare generator gen, k
pentru zona de deservire Wsa,j este definita de:

QW;gen,k;out;Wsa,j;m,i = QW;gen;out;req;Wsa,j;m,i ) kW;Sf;gen,k;Wsa,j (101)
10.9 Iincalzirea centralizata

10.9.1 Date de intrare

Pentru fiecare sistem de generare a incalzirii centralizate, se specifica urmatoarele date din
Tabelul 42.

Tabelul 42 - Date necesare pentru producerea de apa calda menajera pentru incalzire
centralizata

Simbol Unitate Descriere

Qw.dh;ls;ref.day;Wsa,j kWh Pierderea zilnica de caldura a schimbatorului de caldura

Zona termica in care este instalat schimbatorul de caldura

Pozitia schimbatorului de caldura in raport cu zona termica

10.9.2 Date calculate

Pentru fiecare luna m,i, productia de caldura necesara a sistemului de incalzire urbana de producere
a apei calde menajere, Qw:dn koutwsajm, PeNtru zona de deservire Wsa,j, este definita de:

QW;dh,k;out;Wsa,i;m,i = QW;gen,k;out;Wsa,j;m,i (102)
n care k este indicele productiei de incalzire centralizata.

Fractia recuperabila a pierderilor ky.qp k.srpiwsa,j@ 9generatorului de apa calda menajera pentru
incalzire urbana pentru zona de deservire Wsa,j este definita de:

kW;dh,k;ls;rbl;Wsa,j =1- btr;W;dh,k;Wsa,j (103)

unde bi.widnkwsaj €Ste valoarea by pentru generatorul de apa calda menajera pentru incalzire urbana,
prezentata in Tabelul 19, in functie de pozitia schimbatorului de caldura in cadrul zonei termice.

Pentru fiecare luna m,i, pierderile totale Qw.dnk;s:.wsajm,i ale generatorului de apa calda menajera pentru
incalzire urbana din zona de deservire Wsa,j sunt definite prin:

Qw:dh k;ls;Wsaj;mi = twidd;m,i * Qwidh k;ls;ref:day;Wsa,j (104)

Pentru fiecare lund m,i, pierderile recuperabile Qw:dnkis:ibiwsajmi de la generatorul de apa calda
menajera pentru incalzire urbana din zona de deservire Wsa,j, sunt definite de:

Qw;dn kls;rblwsajmi = Qwidhkils;Wsaj;m,i * Kwidh kils;rbl;wsa,j (105)

Nu se ia In considerare consumul de energie auxiliara pentru producerea de apa calda menajera
pentru incalzire centralizata.

Pentru fiecare luna m,i, cantitatea de energie furnizata necesara pentru producerea de apa calda
menajera pentru incalzire centralizatda Ew.an kinwsajm,i Pentru zona de servicii Wsa,j, este definite de:

Ew;dnkin;wsaj;mi = Qw;dh kout;wsajm,i T Qw;dh kils;wsa,j;m,i (106)

Energia de intrare furnizatd Ewankinwsajmi €ste calificat ca transportator de energie termica
centralizata.
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10.10 Pompa de caldura
10.10.1 Date de intrare

Pentru fiecare sistem de producere a apei calde menajere cu pompa de caldura k, se specifica
urmatoarele date din Tabelul 43.

Tabelul 43 - Date necesare pentru producerea de apa calda menajera pentru pompa de caldura

Simbol | Unitate Descriere
ID Tip de pompa de caldura
ID Sursa principala de energie

10.10.2 Date calculate

Pentru fiecare luna m,i, puterea termica necesara a sistemului de producere a apei calde menajere cu
pompa de caldura, K - Qw:hp koutwsajm,i peNtru zona de deservire Wsa,j, este definita de:

QW;hp,k;out;Wsa,j;m,i = QW;gen,k;out;Wsa,j;m,i (107)
in care

k  este indicele pompei de caldura.

Pentru fiecare lund m,i, valoarea temperaturii de functionare a radiatorului pompei de caldura
G\N;hp,k;snk;Wsa,j;m,i este definita de:

eW;hp,k;snk;Wsa,j;m,i = 9W;hp;snk (108)

in care
ew;hp;snk

este temperatura implicita prezentata in Tabelul 44.

Pentru fiecare luna m,, valoarea temperaturii sursei de functionare a pompei de caldura
Bwinp ksrc:wsa,m,i €ste data de urmatoarea relatie:

a) pentru pompele de caldura cu sursa de aer:

eW;hp,k;src;Wsa,j;m,i = ee;m,i (109)
b) pentru pompele de caldura cu sursa geotermala:
eW;hp,k;src;Wsa,j;m,i = esrc;nom (110)
in care
Osicnom  €ste valoarea nominala a temperaturii sursei pentru pompele de caldura cu sursa subterana,

prezentata in Tabelul 44.

Tabelul 44 - Date implicite pentru calculul pompei de caldura

cop Temperatura | Temperatura ]
Descriere nominal nominala a nominala a | principiul
Tipul de pompa de cildurs sursei radiatorului | eficientei
Simbol COPnom esrc;nom esnk;nom nu
Unitate - °C °C -
Pompa de caldura aer-apa 4,20 35 0,382
Pompa de caldura aer-aer 4,50 20 0,200
Pompa de caldura cu sursa de sol 4,00 35 0,389
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Pentru fiecare luna m,i, valoarea COP maxim teoretic (Carnot) COPmaxhp kwsajm, @ pompei de caldura
k este definita de:

2 73; 15 + eW;hp,k;snk;Wsa,j;m,i

COPmax;hp,k;Wsa,j;m,i = 0 ) (112)
W;hp,k;snk;Wsaj;m,i — YW;hp,k;src;Wsa,j;m,i
Pentru fiecare luna m,i, valoarea COPw;np kwsa,jm,i @ pompei de caldura k este definita de:
COPW;hp,k;Wsa,j;m,i = COPmax;hp,k;Wsa,j;m,i ’ hII;hp,k (112)

Tn care

m  este valoarea nominala a randamentului de principiu Il pentru tipul de pompa de caldura pentru
apa calda menajera k, prezentata in Tabelul 44.

Pentru fiecare luna m,i, aportul de energie necesar pompei de caldura pentru apa calda menajera
Ew:hp,kin;wsajm,i PENtru zona de deservire Wsa,j, este definita de:

_ QW;hp,k;out;Wsa,j;m,i
EW;hp,k;in;Wsa,j;m,i -

(113)
COPW;hp,k;Wsa,j;m,i

si este calificat Tn functie de vectorul energetic principal specificat in datele introduse.

NOTA — Pentru o pompé de caldura, sursa de energie de intrare este, de obicei, , electricitatea". Poate fi vorba de
alte surse de energie pentru pompele de caldura cu absorbtie sau pentru pompele de caldura actionate de
motoare cu combustie.

Pentru fiecare luna m,i, caldura captata din mediul inconjurator de catre pompa de caldura pentru apa
calda menajera Ew:np kenv;wsa;m;i PENtru zona de servicii Wsa,j, este definita de:

EW;hp,k;env;Wsa,j;m,i = QW;hp,k;out;Wsa,j;m,i - EW;hp,k;in;Wsa,j;m,i (114)
Caldura captata din mediul inconjurator Ew:np kenv:wsajm,i €Ste calificata ca sursa de energie "de mediu”.
10.11 Cazan de ardere
10.11.1 Date de intrare

Pentru fiecare cazan de ardere pentru sistemul de producere a apei calde menajere blrk, se specifica
urmatoarele date din Tabelul 45.

Tabelul 45 - Date necesare pentru producerea de apa calda menajera pentru cazan de ardere

Simbol Unitate Descriere

Principalul transportator de energie

Tipul de cazan si aplicatia

Zona termica in care este instalat

Pozitia cazanului in raport cu zona termica

Kw;bir, k;aux;Wsa,j Fractia de energie auxiliara

Fractiune recuperabila din pierderile totale ale cazanului (fractiune prin

Kw:blr kls:tot:rbl:Wsa,j o N - . -
Wiblrkilsitotrbl,\Wea anvelopd, restul se indreapta spre cosul de fum si nu este recuperabila)

Valoarea implicita a fractiei de energie auxiliara kw;pirkauxwsaj @ cazanului k pentru producerea de apa
calda menajera pentru zona de servicii Wsa,j este 0,04.

Valoarea implicitéd a fractiunii din pierderile totale ale cazanului care pot fi recuperate kw;pirkis;tot;rbl:wsa,
de la cazanul k pentru producerea de apa calda menajera pentru zona de servicii Wsa,j este 0,15.

10.11.2 Date calculate
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Pentru fiecare luna m,i, puterea termica necesara Qw:pir koutwsa,jm, & cazanului k pentru producerea de
apa calda menajera pentru zona de deservire Wsa,j, este definita de:

QW;blr,k;out;Wsa,j;m,i = QW;gen,k;out;Wsa,j;m,i

Tn care

k este indicele cazanului de ardere.

(115)

Pentru fiecare lund m,i, randamentul 7w kwsajmi @l cazanului k pentru producerea de apa calda

menajera pentru zona de deservire Wsa,j, este dat de formula:

Tn care

Tlblr k
cazan si de aplicatie.

MNW;blr,k;Wsa,j;m,i = Nblr k

Tabelul 46 - Eficienta implicita a cazanului

(116)

este valoarea randamentului cazanului, avand in vedere Tabelul 46 in functie de tipul de

Ef';::g}: la Fractie de Fractiunea
g energie recuperabila din .
. calorifica o i . Categoria de
Descriere scizuta, auxiliara, pierderile totale, costuri
Tbirk kW;bIr,k;aux;Wsa,j kW;bIr,k;Is;tot;rbI;Wsa,j
r 0
% % p.u.
C_azan yechl_ pe gaze naturale, 80 4 0.15 Cazan pe gaze
pierderi mari naturale
Cazan ve_*chl pe gaze naturale, 75 5 0,05 Cazan pe gaze
atmosferic naturale
Cazan pe biomasa, obisnuit 75 5 0,15 Cazan pe biomasa
Cazan pe biomasa, piroliza 85 0,15 Claz_anv pe biomasa,
piroliza
Cazan standard, pe gaze 90 4 0.15 Cazan pe gaze
naturale naturale
Cazan cu condensare, Cazan be gaze
o L 95 3 0,15 naturale, in
aplicatie la temperaturi ridicate
' condens
Cazan pe gaze
Cazan cu c.ondvensare, pentru 102 3 0.15 naturale, fn
temperaturi scazute
condens

Pentru fiecare luna m,i, aportul necesar de energie livrata Ew:pirkinwsajm,i la cazanul de ardere a apei
calde menajere k pentru zona de deservire Wsa,j este definita de:

_ QW;blr,k;out;Wsa,j;m,i
EW;blr,k;in;Wsa,j;m,i -

(117)
hw;bir ki Wsa,j;m,i

Pentru fiecare luna m,i, pierderile totale Qw:pir,kIs;wsa,im,i @le cazanului de ardere k pentru producerea de
apa calda menajera din zona de deservire Wsa,j sunt definite de:

Qw:birkils;Wsajm,i = Ew:blrkin;wsajimi — Qw:blrkout;Wsa,j;m,i (118)

Fractia recuperabila a pierderilor Kw:pirk;is:biwsaj @le cazanului de ardere k pentru generatorul de apa
calda menajera pentru zona de deservire Wsa,j datorate pozitiei cazanului este definita de:

kW;blr,k;ls;rbl;Wsa,j =1- btr;W;blr,k;Wsa,j (119)

unde bywipirkwsa, €Ste valoarea by pentru generatorul de apa calda menajera k al cazanului de ardere,
prezentata in Tabelul 19, in functie de pozitia cazanului in cadrul zonei termice in care este instalat.
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Pentru fiecare lund m,i, pierderile recuperabile Qw:pirkis:biwsajmi de la generatorul de apa calda
menajera cu cazan de ardere din zona de deservire Wsa,j, sunt definite de:

Qw;birkils;rblwsajmi = Qwidh kils;wsajm,i - Kwiblr kls;tot;rbl,wsaj - Kwiblrklsirbl,wsaj — (120)

Pentru fiecare lund m,i, energia auxiliara Ww;pir k.auwsajm,i pentru generatorul de apa calda menajera
cu cazan de ardere din zona de deservire Wsa,j, este definita de:

WW;blr,k;aux;Wsa,j;m,i = QW;blr,k;out;Wsa,j;m,i ) kW;blr,k;aux;Wsa,j (121)

10.12 Incalzitor electric cu acumulare
10.12.1 Date de intrare

Pentru fiecare incalzitor electric direct de apa calda menajera cu acumulare Kk, se specifica
urmatoarele date din Tabelul 47.

Tabelul 47 - Date necesare pentru producerea de apa calda menajera pentru incalzitor electric
cu acumulare

Simbol Unitate Descriere
Qw:sto kls:ref.day kWh/zile Pierderea zilnica de caldura a incalzitorului cu acumulare
Vw;stok litri Volumul incalzitorului

Zona termica in care este instalat

Pozitia cazanului in raport cu zona termica

10.12.2 Date calculate

Pentru fiecare luna m,i, puterea termica necesara Qw:en koutwsajm,i & boilerului electric direct electric cu
acumulare de apa calda menajera k pentru zona de deservire Wsa,j, este definita de:

QW;eh,k;out;Wsa,i;m,i = QW;gen,k;out;Wsa,j;m,i (122)
in care k este indicele incalzitorului cu acumulare de apa calda menajera electrica directd considerat.

Pentru fiecare luna m,i, pierderile totale Qw:enk;s:wsaj:m,i ale incalzitorului cu acumulare de apa calda
menajera electrica directa k din zona de deservire Wsa,j sunt definite de:

QW;eh,k;ls;Wsa,j;m,i = tW;dd;m,i ) QW;sto;ls;ref;day;Wsa,j (123)

Fractia recuperabila a pierderilor kw:enkis;blwsaj ale Tncalzitorului electric direct cu acumulare de apa
calda menajera k pentru zona de serviciu Wsa,j, datorate pozitiei incalzitorului, este definita de:

kW;eh,k;ls;rbl;Wsa,j =1- btr;W;eh,k;Wsa,j (124)
n care brwenkwsa; €Ste valoarea by pentru boilerul electric direct pentru apa calda menajera cu
acumulare k, data in Tabelul 19, in functie de pozitia incalzitorului in zona termica in care este
instalat.

Pentru fiecare luna m,i, pierderile recuperabile Qu.cp k;is;rbi;wsa.j;m,id€ 12 Tncalzitorul electric direct de
apa calda menajera cu acumulare k din zona de deservire Wsa,j, sunt definita de:

QW;eh,k;ls;rbl;Wsa,j;m,i = QW;eh,k;ls;Wsa,j;m,i ' kW;eh,k;ls;rbl;Wsa,j (125)

Pentru fiecare luna m,i, aportul necesar de energie livratd Ew:enkinwsajm,i la boilerul electric direct
pentru apa calda menajera k pentru zona de deservire Wsa,j este definit de:

EW;eh,k;in;Wsa,j;m,i = QW;eh,k;out;Wsa,j;m,i + QW;eh,k;ls;Wsa,j;m,i (126)
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10.13 Pierderi recuperabile pentru incalzire si racire

Pentru fiecare zona de servire a apei calde menajere Wsa,j, factorii de repartitie fuis;Wsajztck pentru
repartizarea rezultatelor calculelor pe zonele termice deservite k sunt definite de:

AWsa;j;ztc,k " Qw;nd;ztek

I:dis;Wsa,j;ztc,k = (127)

Zk(AWsa;j;ztc,k ’ qW;nd;ztc,k)

Pentru fiecare luna m,i si pentru fiecare zona de servire a apei calde menajere |, pierderile
recuperabile ale sistemului de apa caldd menajera pentru fiecare zona termica se insumeaza cu
urmatoarele criterii:

a) in cazul in care este identificata zona termica relevanta a elementului cu pierderi de caldura, atunci
pierderile recuperabile ale acestuia sunt atribuite exclusiv acelei zone termice;

b) Tn cazul in care zona termica relevanta a elementului de pierdere de caldura X nu este identificata,
atunci pierderile recuperabile ale acestuia sunt distribuite in functie de nevoile de apa calda menajera
ale suprafetelor din zonele termice deservite de zona de serviciu pentru apa calda menajera:

QW;X;ls;rbl;Wsa,j;m,i + Z (QW;X;ls;rbl;Wsa,j;m,i ' fdis;Wsa,j;ztc,k) (128)

X-mix

QW;sys;ls;rbl;Wsa,j;Ztc,k;m,i = Z

X-ztck

Pentru fiecare luna m,i, pierderile recuperabile ale sistemului de apa calda menajera pentru fiecare
zona termica ztc,k sunt definite de:

QW;sys;ls;rbl;ztc,k;m,i = z QW;sys;ls;rbl;Wsa,j;ztc,k;m,i (129)
Wsa,j

11 Ventilare
11.1 Prezentare generala
Acest punct cuprinde:

a) calculul debitului total de aer exterior, atat pentru ventilatia naturald, cat si pentru ventilatia
mecanica, in vederea includerii in bilantul energetic al zonelor termice relevante;
b) calculul consumului de energie electrica pentru ventilatia mecanica.

11.1.1 Tn cazul cladirilor cu ventilare naturald, debitul de aer exterior presupus este maximul dintre:
a) debitul minim mediu igienic minim Qv:o;av;
b) debitul de infiltratie datorat rosturilor din elementele de deschidere qv;gap.

11.1.2 Se calculeaza debitul igienic minim:

a) pe baza ratei de schimb de aer pe volumul net, pentru cladirile rezidentiale;
b) pe baza gradului de ocupare si a suprafetei, pentru cladirile nerezidentiale.

11.1.3 Pentru cladirile cu un sistem de ventilare, debitul de aer exterior este o valoare medie ajustata
care ia in considerare:

a) in timpul functionarii ventilarii mecanice, suma;
- maxima a nivelului efectiv al debitului de aer ODA al centrala de tratare a aerului (CTA) si a
debitului minim de igiena;
- debitul de infiltrare cu sistemul de ventilare in functiune.
b) in timpul ventilarii mecanice Tn stare de asteptare - debitul de infiltrare cu sistemul de ventilare
oprit.

11.2 Zone de servicii de ventilare
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11.2.1 Generalitati

intr-o cladire, pot exista zone cu ventilare naturala si zone deservite de sisteme de ventilare mecanica
(SM EN 13142 [12]).

O zona de servicii de ventilare este o parte a unei cladiri in care exista fie doar ventilare naturala, fie
este deservitd de un sistem individual de ventilare mecanica.

Fiecare zona de servicii de ventilare se calculeaza independent.

Daca mai mult de 90 % din suprafata unei cladiri existente este deservitd de acelasi reglaj de
ventilare, se presupune ca restul cladirii este deservit de acelasi reglaj de ventilare.

NOTA — Aceasta conditie de 90 % se aplicd numai cladirilor existente si este inclusd pentru a evita situatiile in
care este necesar sa se defineasca zone suplimentare pentru a permite existenta unor incaperi mai mici, cum ar
fi coridoarele si camera de serviciu, cu conditii de ventilare diferite.

In functie de configuratia cladirii si a instalatiilor, o zon& de serviciu de ventilare:

a) poate acoperi o intreaga cladire care este de o singura categorie si cu 0 zona termica unica;
EXEMPLU — Casa unifamiliala cu ventilare naturala sau mecanica.

b) poate acoperi o parte a unei cladiri care cuprinde mai multe zone termice;

EXEMPLU — Un sistem de ventilare centralizatd care deserveste restaurantul si magazinele de la parter si
birourile de la primul etaj al unei cladiri mari cu apartamente fara ventilare mecanica la etajele superioare.

c) poate acoperi doar o parte a unei singure zone termice a unei cladiri;

EXEMPLU — Un sistem de ventilare mecanica care deserveste doar o sala mare de sedinte dintr-un birou.
11.2.2 Date de intrare

Pentru fiecare zona de servicii de ventilare Vs, j, se specifica urmatoarele date din Tabelul 48.

Tabelul 48 - Date necesare pentru definirea unei zone de ventilare

Simbol | Unitate Descriere

Suprafata bruta a zonei termice k care este deservitéd de zona de servicii de
ventilare j

Avsajzte k m2

11.2.3 Date calculate

Pentru fiecare zona de servicii de ventilare Vs,j, factorul de acoperire a zonei Kzxckvsaj pentru alocarea
datelor din zonele termice in zona de servicii de ventilare Vsa; sunt definite de:

AVsa B

_ Jizte,k

kZtc,k;Vsa,j ~ T (130)
ztc,k

Pentru fiecare zona de deservire a ventilarii Vsaj, factorii de distributie fais;vsajztc k pentru repartizarea
rezultatelor calculelor pe zonele termice deservite k sunt definite de:

AVsa j;
_ J:zte,k
fdis;Vsa,j;ztc,k = 2 (131)
Zk Vsa;j;ztc,k
Volumul net Vsajnet al fiecarei zone de servicii de ventilare j este definita de:
VVsa,j;net = Z Vate ket * kztc,k;Vsa,j (132)
k

Lungimea golurilor de infiltratie lgap;vsaj pentru fiecare zona de servicii de ventilare Vsaj este definita de:

58




NCM M.01.02:2025

lgap;Vsa,j = Zklgap;ztc,k ’ kztc,k;Vsa,j (133)

11.3 Ventilarea naturala
11.3.1 Generalitati

Ventilarea naturala este calculata in functie de zonele termice. Apoi, valorile rezultate pentru zona
termica sunt alocate zonelor de servicii de ventilare relevante.

Mai intai se calculeaza debitul minim igienic. Apoi se calculeaza debitul de infiltrare datorat imbinarilor
ferestrelor, care se pot deschide si ale altor deschideri. Valoarea cea mai mare este utilizata Tn calcul.

Debitul minim igienic este utilizat si ca debit minim ODA pentru ventilatia mecanica.
11.3.2 Debit minim igienic
11.3.2.1 Date de intrare

Datele implicite pentru calcularea debitelor minime de igiena pentru fiecare categorie de spatiu sunt
prezentate in Tabelul 49.

Tabelul 49 - Date necesare pentru definirea unei zone de ventilare

Rata de Rata Corectia
. . : Rata de pentru
debit debitului de . oL
Ocuparea, | .. . bazs schimb de ventilatia
Categoria 'grenic, pe aza, pe aer, ocupat naturala
persoana, suprafata, ' ’ ]
; medie,
p Qqv:p Qqvia n fv:ay
m2/pers m3/(h-pers) m3/(h m?) h- -
Case individuale 0,5 1,000
Blocuri locative 0,5 1,000
Cladiri de birouri 10 20 0 0,438
CIaAdlrlvaIve |szt|tu’g||Ior 4 20 0 0.438
de Tnvatamant
Clad_lrl ale institutiilor 12 20 0 1,000
medicale
Hoteluri 10 20 0 0,667
Restaurante, 5 20 0 0771
cafenele
Cladl_rl cu destinatie 5 80 0 0,533
sportiva
Cladiri pentru servicii
de comert cu ridicata 5 20 0 0,581
si cu amanuntul

11.3.2.2 Date calculate

Pentru casele unifamiliale si blocuri locative, debitul minim de igiend qv:o;occ;ztc.x PENtru zona termica k,
atunci cand este ocupata, este definita de:

qv;0;0cc;ztck = VZtc,k;net "Nytek (134)
Pentru alte categorii de spatii, debitul minim de igiena qv.o,occ;ztc.k peNtru zona termica k este definita de:

_ Aztc,k
dv;0;occ;ztck = “Qvp + Aztc,k “qv;a (135)
ztc,k

Pentru fiecare zona termica k, debitul mediu, minim al ventilarii naturale gv.o;av.zicx €ste definita de:
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4v;o0;av;ztck = Av;0;0cc;ztek 'fV;av;ztc,k (136)
11.3.3 Debitul de infiltrare datorat golurilor

11.3.3.1 Date de intrare

Datele implicite ale cladirii pentru calcularea debitelor de infiltratie pentru fiecare zona termica sunt
prezentate Tn Tabelul 50.

Tabelul 50 - Date necesare pentru definirea unei zone de ventilare

D . B valoarea,
escriere PA067
Cladire izolata/cladire individuala in zona de vant 12
Cladire individuala/izolata in zona protejata de vant
Alte cladiri in zona de vant
Alta cladire in zona protejata de vant 8

NOTA — Celelalte valori pentru calcul sunt furnizate in clauzele privind ferestrele si descrierea cladirii.

11.3.3.2 Date calculate

Pentru fiecare zoné termica k, debitul de ventilare naturala qy .,,4¢.,¢c . €Ste definita de:

qv;nat;ztck = max(QV;gap;ztc,k; qV;O;av;ztc,k) (137)

Pentru fiecare zona de servicii de ventilare Vsaj, debitul de ventilare naturala Qv:natvsaj €ste definita de:
Adv;nat;Vsaj = Zk(qv;nat;ztc,k ) kztc,k;Vsa,j) (138)

11.4 Ventilarea mecanica
11.4.1 Calcularea debitului ODA
11.4.1.1 Date de intrare pentru servicii de ventilare

Pentru fiecare zona de servicii de ventilare Vsaj cu ventilare mecanica, sunt necesare urmatoarele
date de intrare din Tabelul 51.

Tabelul 51 - Date necesare pentru debitele de ventilare mecanica

Simbol Unitate Descriere
Ov.obAnomvsaj | M3/h Debitul nominal de ODA al UTA (furnizat in zona de servicii de ventilare)
OV:EHA:nom:Vsa,| m3/h Debitul nominal EHA al UTA (extras din zona de servicii de ventilare)
Tipul de difuzie a aerului SUP
Nivelul de control al debitului
Nivelul de echilibrare a debitului

Valorile implicite pentru eficienta de difuzie ¢ sunt prezentate in Tabelul 52.

Tabelul 52 - Valoarea implicita a eficientei de difuzie

g valoare

Descriere

Valoarea implicita 1,00

Difuzie de deplasare 1,25
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Valorile implicite pentru factorul de control ODA fy...1 Sunt prezentate in Tabelul 53.

Tabelul 53 - Valoarea implicita a eficientei controlului debitului ODA

fV;ctrI

Descriere

Fara control al fluxului 1,00

Numaratoare de persoane sau senzor CO2 | 0,80

Senzor de ocupare 0,90
Alti senzori 1,00

Valorile implicite pentru factorul de control ODA fy.ci1 SUnt prezentate in Tabelul 54.

Tabelul 54 - Valoarea implicita a factorului de calitate a sistemului

fv;sys

Descriere

Sistem echilibrat certificat cu fy.ct1 < 1,00 | 1,00

Sistem echilibrat certificat cu fy.ci= 1,00 | 1,10

Sistem necertificat, neechilibrat 1,20

11.4.1.2 Date calculate

Pentru fiecare zona de serviciu de ventilare Vsa, contributia fiecarei zone termice la debitul minim de
ventilare igienica qv;nygvsajzic.k €ste definita de:

qv;hyg;Vsaj;ztck = Av;0;0ccztek kztc,k;Vsa,j (139)

Pentru fiecare zona de servicii de ventilare Vsaj, debitul minim de ventilare igienica Qv.nygvsa; €ste
definita:

dv;hyg;Vsa,j = Zk qv;hyg;Vsa,j;ztck (140)

Pentru fiecare zona de servicii de ventilare Vs,j, debitul de ventilare necesar atunci cand este ocupata
Ov:opAreq:vsaj €ste definita de:

dv;oDA;req;Vsa,j — max(qv;hyg;Vsa,j; qQv;SUP;nom;Vsa,j’ qV;EHA;nom;Vsa,j) (141)

Pentru fiecare zona de servicii de ventilare Vs,;, debitul de calcul al ODA Qv:opa;caicvsa,; fara recuperare
de caldura este definita de:

_ fV;sys;Vsa,j ) fV;ctrl;Vsa,j
Adv;0DA;calc;Vsa,j — QV;0DA;req;Vsa,j ° (142)
nga,j

11.4.2 Recuperarea caldurii
11.4.2.1 Date de intrare pentru servicii de ventilare

Pentru fiecare zona de servicii de ventilare Vs, cu recuperare de caldura, sunt necesare urmatoarele
date de intrare din Tabelul 55.

Tabelul 55 - Date necesare pentru calculul de recuperare a caldurii
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Simbol | Unitate Descriere
Tipul de recuperare a caldurii

Valorile implicite pentru eficienta recuperarii caldurii 77nr,nom;vsa, SUNt prezentate in Tabelul 56.

Tabelul 56 - Valoarea implicita a eficientei recuperatoarelor de caldura

Descriere Mhr.nom;vsaj
Schimbator de caldura cu placi - flux transversal 0,60
Schimbator de caldura cu placi - contracurent 0,85
Rotativ 0,69
Higro rotativ 0,67
Sorbtie rotativa 0,69
Serpentina dubla 0,71

11.4.2.2 Date calculate

Pentru fiecare zona de servicii de ventilare Vs, j, debitul disponibil pentru recuperarea caldurii qv:hr:vsa,j
este definita de:

4qv;hr;vsaj = min(Qv;SUP;nom;vSa,ji qV;EHA;nom;Vsa,j) (143)

Pentru fiecare zona de serviciu de ventilare Vs,, reducerea echivalenta a debitului de ventilare atunci
cand este ocupata Qu:hrred:vsa,; €ste definita de:

qV;hr;red;Vsa,j = qV;hr;Vsa,j "MNhrnom;Vsa,j (144)

In cazul in care nu este instalatd recuperarea caldurii, atunci:

Adv;hr;red;Vsa,j = 0 (145)
11.4.3 Infiltrarea in timpul pornirii si opririi ventilarii
11.4.3.1 Date de intrare pentru servicii de ventilare

Pentru fiecare zona de servicii de ventilare Vsaj cu ventilare mecanica, sunt necesare urmatoarele
date de intrare din Tabelul 57.

Tabelul 57 - Date necesare pentru debitele de infiltrare cu ventilare mecanica

Simbol Unitate Descriere

bl Coeficientul cunoscut al ratei de schimb de aer la 50 Pa (rezultat al testului usii

N50;test;Vsa,j suflante)

Tipul de etanseitate la aer a cladirii

Tipul de expunere a cladirii la vant

Valorile implicite pentru etanseitatea la aer a cladirii nso.ger SUNt prezentate in Tabelul 58.

Tabelul 58 - Valoarea implicita a eficientei de recuperare a caldurii

Ns0;def
h»l
Casa unifamiliala, permeabilitate scazuta 2,0

Descriere

Casa unifamiliala, permeabilitate medie 7,0

Casa unifamiliala, permeabilitate ridicata 14,0
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Altele, permeabilitate scazuta 1,0
Altele, permeabilitate medie 4,0
Altele, permeabilitate ridicata 8,0

Valorile implicite ale coeficientilor de expunere la vant e si f sunt prezentate Tn Tabelul 59.

Tabelul 59 - Valoarea implicita a coeficientilor de expunere la vant e si f

Descriere © f
Fara ecranare, o fatada expusa 0,03 | 20
Ecranare redusa, o fatada expusa 0,02 | 20
Ecranare ridicata, o fatada expusa 0,01 | 20
Fara ecranare, mai multe fatade expuse 0,10 | 15
Ecranare redusa, mai multe fatade expuse | 0,07 | 15
Ecranare ridicata, mai multe fatade expuse | 0,04 | 15

11.4.3.2 Date calculate

Pentru fiecare zona termica ztc,k, coeficientul de debit de infiltratie kv.gap;ztick €ste definita de:

kV;gap;ztc,k = Z'kV;gap,i (146)
i

cu suma incluzéand toate ferestrele i apartinand zonei termice ztc,k.

Pentru fiecare zona de serviciu de ventilare Vs,j, valoarea coeficientului de debit de infiltrare Kv.gap:vsa,j
este data de urmatoarea relatie:

kV;gap;Vsa,j - Z .(kV;gap;ztc,k ) kztc,k;Vsa, j) (147)
l

Pentru fiecare zona de serviciu de ventilare Vs, valoarea coeficientului de etanseitate la aer
Nso.gap:vsa,j P€ baza debitului de infiltrare a golurilor este definita de:

n o kV;gap;Vsa,j ' 500'67 - 3600
PoBapsa) Vysajmet - 10000

(148)

Pentru fiecare zona de servicii de ventilare Vs,

in cazul in care coeficientul de etanseitate la aer nspgestvsaj €Ste cunoscut dintr-o valoare testata
(raport de testare a usii suflante), atunci:

N50;calc;Vsa,j — Ns50;test;Vsa,j (149)

in cazul in care se cunosc lungimea si tipul golurilor, atunci:

N50;calc;Vsa,j = N50;gap;Vsa,j (150)
in caz contrar, se utilizeaza valoarea indicata in Tabelul 58:

N50;calc;Vsa,j = N50;def;Vsa,j (151)

Pentru fiecare zona de serviciu de ventilare Vs, debitul de infiltrare qvinrorrvsaj, atunci cand ventilatia
mecanica este in functiune, este data de urmatoarea relatie:
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4dV;INF;off;Vsa,j — VVsa,j;net *N50;calc;Vsa,j * €vsa,j (152)

Pentru fiecare zona de serviciu de ventilare Vs, j, debitul de infiltrare qv;inFonvsaj, atunci cand ventilatia
mecanica este in functiune, este definita de:

AdV;INF;off;Vsa,j

4dV;INF;on;Vsa,j — 2
1+ sta,j . 3600 - (qV;SUP;nom;Vsa,j - qV;EHA;nom;Vsa,j) (153)

€ysa,j VVsa,j;net " Nsp;calc;Vsa,j

11.4.4  Efectul functionarii intermitente
11.4.4.1 Date de intrare

Valorile implicite ale fractiunii saptamanale de timp de functionare Sv.opwk ale sistemului de ventilare
sunt prezentate in Tabelul 60, Tn functie de categoria de spatiu.

Tabelul 60 - Valoarea implicita a fractiunii saptamanale a timpului de functionare bv;op:wk
a sistemului de ventilare

Descriere Bv:op:wk
Case individuale 1,000
Blocuri locative 1,000
Cladiri de birouri 0,333
Cladiri ale institutiilor de Tnvatamant 0,333
Cladiri ale institutiilor medicale 1,000
Hoteluri 0,583
Restaurante, cafenele 0,714
Cladiri cu destinatie sportiva 0,417
Cladiri pentru servicii de comert cu ridicata si cu amanuntul 0,476

11.4.4.2 Date calculate

Pentru fiecare zona de servicii de ventilare Vsaj, valoarea fractiunii saptaméanale medii a orelor de
functionare fv.opwikvsaj €ste definita de:

Zk(qV;O;occ;ztc,k ) kztc,k;Vsa,j ) BV;op;wk;ztc,k)

BV;op;wk;Vsa,j = (154)

Zk (qV;O;OCC;ZtC,k ' kztc,k;Vsa,j)

Pentru fiecare zond de servicii de ventilare Vsaj, debitul mediu echivalent ODA pentru ventilatia
mecanica, ludnd Tn considerare recuperarea caldurii qQv:mech:eq:vsaj €Ste definita de:

qV;mech;eq;Vsa,j = BV;op;wk;Vsa,j ) (qV;ODA;calc;Vsa,j - QV;hr;red;Vsa,j + QV;INF;on;Vsa,j) (155)

+ (1 - BV;op;Wk;Vsa,j) *qv;INF;of fiVsa,j

Pentru fiecare zona de servicii de ventilare Vsa,,:

a) in cazul in care exista ventilare naturala, atunci debitul mediu ajustat al ODA Qv.opaadivsaj €Ste
definita de:

dv;0DA;adj;Vsaj — dv;nat;Vsa,j (156)
b) in cazul in care exista ventilare mecanica, atunci debitul mediu ajustat al ODA Qv.opaadivsaj €Ste
definita de:

Adv;0DA;adj;Vsaj — 9dv;mech;eq;Vsa,j (157)

11.4.5 Debitul ODA echivalent pe zona termica
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Debitul mediu ajustat al ODA rezultat, ajustat pentru fiecare zona de serviciu de ventilare, se distribuie
intre zonele termice pentru a fi inclus Tn bilantul termic respectiv.

Pentru fiecare zona de servicii de ventilare Vsaj, cota-parte a rezultatului pentru fiecare zona termica
ztc,k se bazeaza pe contributia respectiva la debitul minim igienic inmultitd cu fractia de ore de
functionare.

Pentru fiecare zond de servicii de ventilare Vsa; si pentru fiecare zona termica ztc,k, debitul de
ponderare pentru distributia rezultatelor Qu,u; vsa,jztc k €Ste definita de:

dv;wt;Vsaj;ztck — Qv;hyg;Vsajztck ' BV;op;Wk;ztc,k (158)
Pentru fiecare zona termica ztc,k, debitul ajustat al ODA Qv;opa;adiztc k €Ste definita de:

Zj (qV;ODA;adj;Vsa,j ) qV;wt;Vsa,j;ztc,k)

dv;oDA;adj;ztck = (159)

Zj qv;wt;Vsa,j;ztck

11.4.6 Debitul ODA echivalent pe zona termica
11.4.6.1 Date de intrare pentru ventilare mecanica

Pentru fiecare zona de servicii de ventilare Vsaj cu ventilare mecanica, sunt necesare urmatoarele
date de intrare din Tabelul 61.

Tabelul 61 - Date necesare pentru utilizarea ventilarii mecanice

Simbol Unitate Descriere
Jv;SUP;nom;Vsa,j m3/h Debit nominal SUP
QV;EXT;nom;Vsa,j m3/h Debit nominal EXT
Pv.sup:nom:vsa,j kW Puterea nominala a suflantei SUP
Pv.ExT:nom:vsa,j kW Puterea nominala a suflantei EXT

Tipul de ventilator pentru estimarea consumului de energie electrica

Pozitia retelei de conducte in raport cu zona ventilata

Clasa de etanseitate a conductelor

Pozitia CTA in raport cu zona ventilata

Clasa de etanseitate a CTA

Tipul de dispozitiv de dezghetare

Tipul de comanda electrica de dezghetare

Tipul de ventilator (pentru calcularea efectului de dezghetare)

Tipul de control al fluxului de ventilare

Tipul de control al vitezei ventilatorului

Pv.auxctr:vsa,j Puterea dispozitivelor de control al ventilarii

= _ KW Puterea dispozitivelor auxiliare de recuperare a caldurii (de exemplu,
Viawxhrivsa, motorul schimbdtorului de c&ldur rotativ)

Valorile implicite ale CSE de putere specifice ventilatorului in functie de tipul de ventilator sunt
prezentate in Tabelul 62.

Tabelul 62 - Valoarea implicita a consumului specific de energie electrica (CSE) al
ventilatoarelor

Descriere CSE,
Wh/m3

Ventilatoare vechi, presiune scazuta (< 400 Pa) | 0,500
Ventilatoare noi, presiune scazuta (< 400 Pa) 0,250
Ventilatoare vechi, presiune inalta 0,800
Ventilatoare noi, presiune Tnalta 0,400

Comerciale, comert cu ridicata si cu amanuntul | 0,476
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Valorile implicite ale factorului de scurgere a conductei fiea,qu Th functie de clasa de etanseitate sunt
prezentate in Tabelul 63.

Tabelul 63 - Valoarea implicita a factorului de scurgere a conductelor

Descriere f"*fd“
Conducte vechi 1,06
Conducte noi 1,02
Conducte speciale | 1,00

Valorile implicite ale factorului de scurgere al CTA in functie de clasa de etanseitate sunt prezentate in
Tabelul 64.

Tabelul 64 - Valoarea implicita a factorului de scurgere al CTA

flea;AHU

CTA veche 1,02
CTA noua 1,01
CTA speciala | 1,00

Descriere

Pierderile de presiune implicite ale dispozitivului de dezghetare Apgerost SUNt prezentate in Tabelul 65.

Tabelul 65 - Pierderea de presiune implicita a dispozitivului de dezghetare

Descriere Adeezf;OSt’ en e:"gt iigz:Iaef:fricé
Fara dispozitiv extern de dezghetare 0 Nu
Schimbator de caldura la sol 20 Nu
Preincalzitor electric 10 Da
Preincalzitor apa-aer 20 Nu
Preincalzitor Tn aer cu solutie de salinizare 40 Nu

Valorile implicite ale factorului de control al dezghetarii fuefrost.ctrs SUNt prezentate in Tabelul 66.

Tabelul 66 - Factorul de control implicit al dispozitivului de dezghetare

Descriere defrost;ctrl

Preincalzire controlata prin temperatura/timp sau presiune 0,80

Preincalzire controlata electronic 1,00
Preincalzire controlata in 2 etape (pornit/oprit, 2 puteri) 1,60
Preincalzirea saramurii in aer 3,10

Valorile implicite ale eficientei ventilatorului 77ran SUNt prezentate in Tabelul 67.

Tabelul 67 - Eficienta implicita a ventilatorului

Descriere Mran

Motor AC 0,20
Motor de curent continuu sau CE, lamele curbate Thainte 0,26

Motor de curent continuu sau CE, lamele curbate in spate | 0,35

Valorile implicite ale factorului de control al fluxului de ventilare fiow.cri SUNt prezentate in Tabelul 68.
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Tabelul 68 - Valoarea implicita a factorului de control al fluxului de ventilare

Descriere f”""_m”
Comanda manuala (fara DCV) 1,00
Comanda cu cronometru (fara DCV) | 0,95
Comanda la cerere centralizata 0,85
Comanda locala a cererii 0,65

Valorile implicite ale exponentului X pentru neliniaritate sunt prezentate in Tabelul 69.

Tabelul 69 - Valoarea implicita a exponentului pentru neliniaritate

Descriere X
Pornit/oprit si o singura viteza 1,00
2 viteze 1,20
3 viteze 1,50
Viteza variabila 2,00

Valorile implicite ale orelor de dezghetare taefrost;m,1 SUNt prezentate in Tabelul 70.

Tabelul 70 - Valoarea implicita a gradelor-ore de dezghetare

Luna lan Feb Mar | Apr | Mai lun lul | Aug | Sep | Oct | Noi | Dec
t(ffcs‘hri‘ 1.152 [ 1.262 | 0 0 0 0 | 0 0 0 0 3 | 53

11.4.6.2 Date de intrare pentru servicii de ventilatie

Pentru fiecare zona de servicii de ventilatie Vsaj Tn cazul Th care se cunosc debitul nominal real si
puterea nominala a ventilatoarelor SUP si EXT, atunci puterea specifica a ventilatorului SPlsup;nom;vsa,j
$| SPIEXT;nom;VsaJ Sunt deflnlte de.

_ PV;SUP;nom;Vsa,j
SPISUP;nom;Vsa,j = (160)
qV;SUP;nomVsa,j

_ PV;EXT;nom;Vsa,j
SPIEXT;nom;Vsa,j = (161)
qV;EXT;nomVsa,j

altfel, valorile implicite sunt prezentate ih Tabelul 63.

Pentru fiecare zona de servicii de ventilare Vs,j, valorile implicite ale factorului de scurgere al
conductelor fieaduvsaj Si ale factorului de scurgere al CTA fieajanuivsaj Sunt prezentate in Tabelul 63 si
Tabelul 64.

In cazul in care conductele sau CTA se afla in interiorul spatiului ventilat, atunci respectiv:

flea;du;Vsa,j = 1,00 (162)

flea;AHU;Vsa,j = 1,00 (163)

Pentru fiecare zona de servicii de ventilare Vs, debitul de calcul al ventilatorului de alimentare
Ov:sup;calc;vsaj €Ste definita de:
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A4v;SuP;calc;Vsa,j — QV;SUP;nom;Vsa,j 'flea;du;Vsa,j ' flea;AHU;Vsa,j (164)

Pentru fiecare zond de servicii de ventilare Vsaj, debitul de calcul al ventilatorului de extractie
Qv;EXT;calc;Vsa,j este definita de:

AdV;EXT;calc;Vsa,j — dV;EXT;nom;Vsa,j * flea;du;Vsa,j 'flea;AHU;Vsa,j (165)

Pentru fiecare zona de servicii de ventilare Vsa; si pentru fiecare luna m,i, timpul de functionare
tv:on:vsajm,i €ste definita de:

tv.oN;vsajmi = tmi - .BV;op;wk;Vsa,j (166)

Pentru fiecare zona de servicii de ventilare Vsa; Si pentru fiecare luna m,i, consumul de energie
electrica al ventilatorului de alimentare (SUP) Ev.sup,vsam,i este definita de:

_ APdefrost;Vsa,j xVsaj 167
Buisupvsajmi = | SPlsupivsaj + 57577 "y supicatcvsaj * \S fwscerivsa, “tyonvsajmi  (167)
fan;Vsa,j

Pentru fiecare zona de servicii de ventilare Vsa; Si pentru fiecare luna m,i, consumul de energie
electrica al ventilatorului de extractie (EXT) Eviextyvsajm,i este definita de:

E — ( spr + APalefrost;Vsa,j xVsaj t
V;EXT;Vsa,j;m,i — EXT;Vsa,j 3600 - hf Veai qV:EXT;calc;Vsa,j fflw;ctrl;Vsa.j V;0N;Vsa,j;m,i (168)
an;Vsa,j

Pentru fiecare zona de servicii de ventilare Vsa; Si pentru fiecare luna m,i, consumul de energie
auxiliara pentru recuperarea caldurii Wy:auxhrvsajm,i €ste definita de:

WV;aux;hr;Vsa,j;m,i = Iv;aux;hr;Vsa,j 'tV;ON;Vsa,j;m,i (169)

Pentru fiecare zona de servicii de ventilare Vsaj si pentru fiecare lund m,i, energia de dezghetare
QV;preh;Vsa,j;m,i este definita de:

QV;preh;Vsa,j;m,i = Pa * Ca " Qv;opa;calc;Vsa,j © BV;op;wk;Vsa,j 'fdefrost;ctrl;Vsa,j ' DHdefrost;m,i (170)
Pentru fiecare zona de servicii de ventilare Vsa; Si pentru fiecare luna m,i, in cazul in care se utilizeaza

un preincalzitor electric pentru dezghetare, atunci consumul de energie auxiliara pentru preincalzirea
electrica a dezghetului Wy;aux;pren;vsajm,i €ste definita de:

WV;auX;preh;Vsa,j;m,i = QV;preh;Vsa,j;m,i (171)
caldura necesara pentru dezghetarea termica Qv:pren:vsajim, €ste definita de:
Qv;pren;vsaj;m,i = Qv,dfrst;vsajmi = 0 (172)

daca se utilizeaza un preincalzitor termic pentru dezghetare (serpentina de preincalzire cu apa sau
saramura), atunci:

WV;aux;preh;Vsa,j;m,i =0 (173)

QV;dfrst;Vsa,j;m,i - QV;preh;Vsa,j;m,i (174)
n cazul in care pentru dezghetare se utilizeaza doar un schimbator de caldura la sol, atunci:
WV;auX;preh;Vsa,j;m,i =0 (175)

QV;dfrst;Vsa,j;m,i =0 (176)
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Pentru fiecare zona de servicii de ventilare Vsa; Si pentru fiecare lund m,i, consumul de energie
auxiliara pentru controalele sistemului de ventilare Wvy;aux.ctrizvsajim, €ste definita de:

WV;aux;ctrl;Vsa,j;m,i = l)V;aux;ctrl;Vsa,j 'tV;ON;Vsa,j;m,i a77)

Pentru fiecare zona de servicii de ventilare Vsa; Si pentru fiecare luna m,i, consumul total de energie
electrica pentru sistemul de ventilare Ev.vsajm,i este definita de:

EV;Vsa,j;m,i = EV;SUP;Vsa,j;m,i + EV;EXT;Vsa,j;m,i + WV;aux;hr;Vsa,j;m,i + WV;aux;preh;Vsa,j;m,i + WV;aux;ctrl;Vsa,j;m,i (178)

11.4.7 Energia de dezghetare

Pentru fiecare zona de servicii de ventilare Vsa; si pentru fiecare zona termica ztc,k, ponderile de
distributie a energiei de dezghetare necesare si recuperate Kawedrstztx kvsa; €ste definita de:

qV;wt;Vsa,j;ztc,k

kdwe;dfrst;ztc,k;Vsa,j = (179)

Zk QV;wt;Vsa,j;ztc,k

Pentru fiecare zona de servicii de ventilare Vs,j, fractiunea recuperata din energia de dezghetare
kV;dfrst;rvd;Vsa,j eSte defln'té de

kV;dfrst;rvd;Vsa,j =1- hhr;nom;Vsa,j (180)

Pentru fiecare zona termica ztc,k si pentru fiecare luna m,i, energia recuperatd in urma dezghetului
QV;defrst;rVd;ztc,k;m,i este definita de:

QV;dfrst;rvd;ztc,k;m,i =

_ (181)
- ZV _[(Wv;aux;preh;Vsa,j;m,i + QV;dfrst;Vsa,j;m,i) ' kwe;dfrst;ztc,k;Vsa,j ' kV;dfrst;rvd;Vsa,j]
sa,j

Pentru fiecare zona termica ztc,k si pentru fiecare lund m,i, caldura necesara pentru dezghetare
Qv:defrstztc km,i €ste definita de:

QV;dfrst;ztc,k;m,i = Z (QV;dfrst;Vsa,j;m,i ' kWe;dfrst;ztc,k;Vsa,j) (182)
Vsa,j

12 Necesarul de energie pentru incalzire si racire
12.1 Generalitati

12.1.1 Metoda de calcul

Necesarul de energie pentru Tncalzirea si racirea spatiilor este calculat cu ajutorul urmatoarei
proceduri, care respecta metoda lunara conform SM EN ISO 52016-1.
Procedura de calcul este rezumata in urmatoarele etape:

NOTA — Aceastd parte a procedurii descrie mai in detaliu etapa 8 din procedura de calcul de baza prezentaté in
6.

a) se determina conditiile de functionare externe si interne si sezoanele de incalzire si racire;
b) se calculeaza caracteristicile transferului de caldura prin transmisie;

c) se calculeaza caracteristicile transferului de caldura prin ventilare;

d) se calculeaza aporturile interne de caldura;

e) se calculeaza castigul de caldura solara prin elemente transparente si opace;

f) se calculeaza parametrii dinamici;

g) se calculeaza efectul intermitentei;
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h) se repeta calculul cu si fara pierderile recuperabile de apa calda menajera pentru a evalua
productia necesara a sistemului de Tncalzire si racire si, respectiv, necesarul de energie al anvelopei
cladirii fara influenta sistemelor.

12.1.2 Pierderi recuperabile ale sistemelor tehnice
Caldura recuperabila din sistemul de apa calda menajera:

a) sunt luate in considerare ca o contributie la aporturile interne atunci cand se calculeaza puterea
necesara a sistemelor de incalzire si de racire;
b) nu sunt luate Tn considerare la calcularea necesarului de incalzire si racire a anvelopei cladirii.

Pierderile recuperabile din sistemele de incalzire si racire sunt luate in considerare ca o reducere a
pierderilor din fiecare subsistem specific.

Se presupune ca aporturile interne implicite includ caldura degajata de sistemul de iluminat.
12.1.3 Date climatice pentru intregul an

Exista 3 zone climatice:

Zona climatica | - Regiunea nordica a Republicii Moldova.

Zona climatica Il - Regiunea centrala a Republicii Moldova.

Zona climatica Il - Regiunea sudica a Republicii Moldova.

Datele climatice pentru intregul an, in functie de zona climatica in care este amplasata cladirea, sunt
prezentate inh Anexa A, Tabelele A.1 + A.3 care furnizeaza valorile urmatoarelor date:

Be;m,i temperatura exterioara medie pentru luna m,i, °C;
Hsolxmi radiatia solara lunara pe un plan de orientare x pentru luna m,i, kWh/m2;
Nd;m,i numarul total de zile din luna m,i, zile;

NgHiy;mi  Numar de zile de incalzire pentru luna m,i si categoria y, zile;
Ng.cy:mi numar de zile de racire pentru luna m,i si categoria y, zile.

Pentru fiecare luna m,i, si pentru fiecare zona termica ztc,j, durata corespunzatoare in ore tm,, th;ztcjim;i,
$| tC;Ztc’j;m;i Sunt deflﬂlte de

tmi = Na;m,i 24 (183)
tH;ztcj;m,i = Ma;H ztcjm,i © 24 (184)
tezteimi = Na;Ciztejim,i 24 (185)

in care valorile au fost selectate in functie de categoria de confort pentru subcategoria de spatiu din
fiecare zona termica.

Temperatura exterioara medie Ge.avg este definita de:
_ Zm,i(ee;m,i ' tm,i)

v =
“ave Zm,i tm,i

12.1.4 Date climatice pentru luna initiala si finala a sezonului de incalzire si racire

(186)

In cazul in care o lund m, este inclusa doar partial in sezonul de incélzire si/sau de r&cire, datele
climatice pentru partea lunii m, inclusad ih sezonul de Tncalzire sau de racire se Tnlocuiesc cu valoarea
data prin urmatoarea procedura.

Pentru prima luna partiala a sezonului, temperatura exterioara medie e m,,n in partea finala a lunii
initiale m,i care este inclusa in sezon este definita de:

Ng;m,i+1 T Nd;misini

ee;m,i;ini = 9e;m,i+1 + (Be;m,i - 6e;m,i+1) ) (187)

nd;m,i+1 + nd;m,i
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in care

Bemi  este temperatura medie a intregii luni initiale;

Be;mi+1  este temperatura medie a intregii luni care urmeaza lunii initiale;
ngmi  este numarul de zile din intreaga luna initiala;

Ngmi+1 este numarul de zile din intreaga luna care urmeaza lunii initiale;
Ng:m,iini €ste numarul de zile din luna initiald care sunt incluse in sezon.

Pentru prima luna partiald a sezonului, radiatia solara medie pe o suprafatd cu orientarea X Hsoix;m,iini
in partea finala a lunii care este inclusa in sezon este definita de:

"Nd;m,i;ini (188)

H _ Hsol;x;m,i+1 Hsol;x;m,i Hsol;x;m,i+1 . nd;m,i+1 + nd;m,i;ini
sol;x;m,izini — + -

nd;m,i+1 nd;m,i nd;m,i+1 nd;m,i+1 + nd;m,i

Tn care

Hsoixmi este radiatia solara pe o suprafata cu orientarea x in luna initiala completa;

Hsoix:m,i+1 este radiatia solara pe o suprafata cu orientarea x in intreaga luna care urmeaza lunii initiale;
Nd;m,i este numarul de zile din luna initiald completa,

Oe:mi este temperatura medie a intregii luni initiale;

Ngmi+1  este numarul de zile din intreaga luna care urmeaza lunii initiale;

Ngmiini  este numarul de zile din luna initiala care sunt incluse Tn sezon.

Pentru ultima luna partiala a sezonului, temperatura exterioara medie B¢ m,ifin in partea initiala a ultimei
luni m,i care este inclusa in sezon este definita de:

Ngm,i-1 T Na;miini

ee;m,i;fin = Be;m,i—l + (He;m,i - Be;m,i—l) ) (189)

nd;m,i—l + nd;m,i
Tn care

Bemi  este temperatura medie a ultimei luni complete;

Be;mi1  este temperatura medie a intregii luni anterioare lunii initiale;
Nami  este numarul de zile din luna finald complet3;

Ngmi-1 este numarul de zile din intreaga luna anterioara lunii initiale;
Nam,ifin  €ste numarul de zile din luna finala care sunt incluse Tn sezon.

Pentru ultima luna partiald a sezonului, radiatia solaréa medie pe suprafatd cu orientarea x
Hsol;x;m,i;fin Tn partea initiald a ultimei luni care este inclusa in sezon este definita de:

Hsol;x;m,i—l + Hsol;x;m,i _ Hsol;x;m,i—l . nd;m,i—l + nd;m,i;fin

Hsol;x;m,i;fin -

nd;m,i—l nd;m,i nd;m,i—l nd;m,i—l + nd;m,i (190)
' nd;m,i;fin

Tn care

Hsolx:m,i este radiatia solara pe o suprafaté cu orientarea x in luna finald completd;

Hsolx:m,-1 este radiatia solara pe o suprafaté cu orientarea x in intreaga luna anterioara lunii finale;
Ngmi  este numarul de zile din luna finala complet3;

Nami-1  este numarul de zile din intreaga luna anterioara lunii finale;

Na;m,iini €ste numarul de zile din luna finala care sunt incluse in sezon.

NOTA — Aceasta procedurd presupune ca temperatura medie lunara si puterea medie lunara de radiatie solara
au loc la mijlocul lunii si ca acestea variaza liniar intre ele. Se neglijeaza caracterul neliniar al evolutiei datelor
climatic.

Pentru fiecare zona ztc,j, valorile temperaturii exterioare lunare corectate in functie de durata reald a
incalzirii si/sau a racirii in fiecare luna m,i sunt indicate dupa cum urmeaza:

BeHiztcimi  pentru Tncalzire;
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Be;ciztcim,i  pentru racire.

Pentru fiecare zona ztc,j, valorile radiatiei solare lunare corectate in functie de durata reald a incalzirii
si/sau racirii in fiecare luna m,i sunt indicate astfel:

Hsol;x;H;ztc,j;m,i pentru incélzire;
Hsol;x;C;ztc,j;m,i pentru racire.

12.2 Zone termice

12.2.1 Definirea zonelor termice

Zonele termice sunt definite in conformitate cu criteriile prevazute la 9.2.
12.2.2 Sezonul de incalzire si racire

Calculul necesarului de incalzire si racire se efectueaza pentru sezonul de incalzire si racire
conventional.

Durata sezoanelor conventionale de incalzire si de racire este prezentatd in Tabelele A.1 + A.3 din
Anexa A, in functie de climé si de categoria de confort.

Categoriile de confort | si Il, in functie de categoria si subcategoria de spatiu, sunt prezentate in
Tabelul A.4 din Anexa A.

12.2.3 Temperaturi interne si externe pentru incalzire si racire

Temperaturile interioare implicite de referintd pentru incalzire si cresterea temperaturii interioare
datorata castigurilor 464, sunt prezentate in Tabelul 71, in functie de categoria cladirii.

Tabelul 71 - Valoarea implicita a temperaturilor de setare interna pentru incalzire si de D8yn

Valoarea Oprire Punct de Cresterea
nominala zilnica a setare redus temperaturii
normala a punctului de pentru interioare
incalzirii, setare redus incalzire din cauza
Descriere pentru oprire castigurilor,
incalzire, saptamanala,
aim;set;H eint;red;H;day eint;red;H;wk Aegn
°C °C °C °C
Case individuale 20 16 12 3,0
Blocuri locative 20 16 12 3,0
Cladiri de birouri 20 16 12 3,0
Cladiri ale institutiilor de Tnvatdmant 20 16 12 3,0
Cladiri ale institutiilor medicale 22 22 22 3,0
Hoteluri 20 16 12 3,0
Restaurante, cafenele 20 16 12 3,0
Cladiri cu destinatie sportiva 18 12 12 3,0
ngdlrl pgntru servicii de comert cu 18 14 12 30
ridicata si cu amanuntul

Temperaturile de referintd interne implicite pentru racire sunt prezentate in Tabelul 72, in functie de
categoria cladirii.

Tabelul 72 - Valoarea implicita a temperaturilor de setare interne pentru racire si de D6yn

Valoarea Oprire zilnica a Punct de setare
nominala punctului de redus pentru
) normala a setare redus incalzire oprire
Descriere incalzirii, pentru incalzire, saptamanali,
eint;set;c eint;red;c;day eint;red;C;wk
°C °C °C
Case individuale 26 30 32
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Blocuri locative 26 30 32
Cladiri de birouri 26 30 32
Cladiri ale institutiilor de invatamant 26 30 32
Cladiri ale institutiilor medicale 26 26 26
Hoteluri 26 30 32
Restaurante, cafenele 26 30 32
Cladiri cu destinatie sportiva 26 30 32
C?k::ldll’l pentru servicii de comert cu 26 30 32
ridicata si cu amanuntul

Pentru fiecare zona termica ztc,j si pentru fiecare luna m,i, temperatura internd Gintztcim, este definita
de:

eint;ztc,j;m,i = min[eint;set;c;ztc,j; max(ee;m,i + Aan;ztc,j; gint;set;H;ztc,j)] (191)
Pentru fiecare zona termica ztc,j, temperatura medie interna Btz javg €ste definita de:

_ Zm,i(eint;ztc,j;m,i ' tm,i)

eint;ztc,j;avg— Yt (192)
m,i Um,i

Pentru fiecare zona termica ztc,j si pentru fiecare lund m,i din sezonul de incalzire, temperatura
interna de calcul pentru incalzire Bintcaic;H:zicim,i €ste definita de:

eint;calc;H;ztc,j;m,i = eint;set;H;ztc,j (193)

Pentru fiecare zona termica ztc,j si pentru fiecare luna m,i din sezonul de incalzire, diferenta de
temperatura de calcul pentru incalzire ABcaic;Hiztcjm,i €ste definita de:

Aecalc;H;ztc,j;m,i = eint,-calc;H;ztc,j;m,i - ee;H;ztc,j;m,i (194)

Pentru fiecare zona termica ztc,j, diferenta medie de temperatura de calcul pentru incalzire
Aecalc;H;ztc,j;avg este definita de:

A8 _ Zm,i(AecalC;H;ztc,j;m,i ' tH;ztc,j;m,i)
calc;H;ztc javg — Zm ; tH-ztcj-mi (195)

Tn care suma este extinsa la lunile din sezonul de incalzire.

Pentru fiecare zona termica ztc,j si pentru fiecare luna m,i din sezonul de r&cire, temperatura interna
de calcul pentru racire Bintcaic;.ciztc im,i €Ste definita de:

eint;calc;C;ztc,j;m,i = eint;set;C;ztc,j (196)

Pentru fiecare zona termica ztc,j si pentru fiecare luna m,i din sezonul de racire, diferenta de
temperatura de calcul pentru racire ABcaic.czicim, €ste definita de:

Aecalc;C;Ztc,j;m,i = eint;calc;C;Ztc,j;m,i - ee;C;ztc,j;m,i (197)

Pentru fiecare zona termica ztc,j, diferenta medie de temperatura de calcul pentru racire A6cac;c;zcj;avg
este definita de:

Zm,i(Aecalc;C;ztc,j;m,i ' tC;ztc,j;m,i)

Aecalc;C;Ztc,j;avg = (198)

Zm,i tC;ztc,j;m,i

Tn care suma este extinsa la lunile din sezonul de racire.
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12.3 Transferul de caldura prin sol
12.3.1 Definirea zonelor termice

Pentru fiecare zona termica ztc,j, amplitudinea variatiilor sinusoidale de temperatura interna A6in;sin:ztc,|
este definita de:

eint;set;C;ztc,j - eint;set;H;ztc,j

Aeint;sin;ztc,j = ) (199)
Amplitudinea variatiilor sinusoidale de temperatura externa A0e;in este definita:
AB, g = max(ee;m,i) — mln(ee;m‘i) (200)

2
Valorile implicite ale parametrilor a, b si zsunt prezentate Tn Tabelul 73.

Tabelul 73 - Valoarea implicita a parametrilor pentru variatia sinusoidala a temperaturii

Durata ciclului de curgere Decalajul in timp al ciclului Numarul lunii in care
a caldurii in fluxului de céldura fata de apare temperatura
Descriere comparatie cu cea a cel al temperaturii exterioara minima,
temperaturii interne, exterioare,
a b T
Valoare 0 1

Pentru fiecare lunad m,i, temperatura externa sinusoidala simulata e.sin.m, este definita:

(i—-1)

T (201)

ee;sin;m,i = ee;avg - Aee;sin 1 COoS [2 T

12.3.2 Planseu pe sol

Pentru fiecare zona termica ztc,j si pentru fiecare placa pe sol k apartinand zonei termice ztc,j, se
calculeaza urmatoarele date in conformitate cu 8.2.2:

Aszcjk  suprafata bruta a pardoselii, m?;

Horzicjk  coeficientul de transfer de caldura la sol in regim stationar, W/K;

Hpizicjk  coeficientul periodic de transfer de caldura pentru variatiile de temperatura interna, W/K;
Hpezicjk  COeficientul periodic de transfer de caldura pentru variatiile de temperatura exterioara, W/K.

Pentru fiecare zona termica ztc,j si pentru fiecare placa de sol k apartinand zonei termice ztc,j, rata de
echilibru a fluxului de caldura ®steady:ztcjk €ste definita de:

cI)steady;ztc,j,k = ng;ztc,j,k ’ (eint;ztc,j;avg - ee;avg) (202)

Pentru fiecare luna m,i, pentru fiecare zona termica ztc,j si pentru fiecare placa pe sol k apartinand
zonei termice ztc,j, fluxul termic periodic de caldura datorat variatiei temperaturii interioare
(Dper;int;ztc,j,k;m,i este definita de:

| — T+
%] (203)

cher;int;ztc,j,k;m,i = Hpi;ztc,j,k ) Aeint;sin;ztc,j *cos lz "T

Pentru fiecare luna m,i, pentru fiecare zona termica ztc,j si pentru fiecare planseu pe sol k apartinand
zonei termice ztc,j, fluxul termic periodic de caldurd datorat variatilor de temperatura exterioara
(Dper;e;ztc,j,k;m,i este definita de:
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(i—14+b)
—12 (204)

(Dper;e;ztc,j,k;m,i = I_Ipe;ztc,j,k ) Aee;sin rcos lz T

Pentru fiecare lund m,i, pentru fiecare zona termica ztc,j si pentru fiecare placa pe sol k apartinand
zonei termice ztc,j, debitul mediu @gr.zcjk:m, este definita de:

(Dgr;ztc,j,k;m,i = q)steady;ztc,j,k + q)per;int;ztc,j,k;m,i + q)per;e;ztc,j,k;m,i (205)

Pentru fiecare luna m,i, pentru fiecare zona termica ztc,j si pentru fiecare placa pe sol k apartinand
zonei termice ztc,j, transferul de caldura in cursul lunii m,i Qgr.ztcjk:m, €ste definita de:

Qgr;ztc,j,k;m,i = cI)gr;ztc,j,k;m,i “tm,i (206)

Pentru fiecare lund m,i, pentru fiecare zona termica ztc,j si pentru fiecare placa pe sol k apartinand
zonei termice ztc,j, transferul de caldura in timpul lunii m,i Tn sezonul de incalzire QgratcjkmiH €Ste
definita de:

tH;th,j;m,i

Qgr;ztc,j,k;m,i;H = Qgr;ztc,j,k;m,i ’ (207)

tm,i
12.3.3 Subsol conditionat

Pentru fiecare zona termica ztc,j si pentru fiecare subsol conditionat k apartinand acelei zone termice
ztc,j, se calculeaza urmatoarele date in conformitate cu 8.2.3:

Abszicjk  suprafata brutd a articolului (pardoseala + pereti), m?;

Horzicjk  coeficientul de transfer de caldura la sol in regim stationar, W/K;

Hpizicjk  coeficientul periodic de transfer de caldura pentru variatii de temperatura interna, W/K;
Hpe:ztejk  coeficientul periodic de transfer de caldura pentru variatiile de temperatura exterioara, W/K.

Pentru fiecare zona termica ztc,j si pentru fiecare subsol conditionat k apartindnd acelei zone termice
ztc,j, rata de echilibru a fluxului de caldurd @sieagy:ztcjx €ste definita de:

cI)steady;ztc,j,k = Hbs;ztc,j,k ’ (eint;ztc,j;avg - ee;avg) (208)

Pentru fiecare lund m,i, pentru fiecare zona termica ztc,j si pentru fiecare subsol conditionat k
apartindnd acestei zone termice ztc,j, fluxul termic periodic de caldurd datorat variatiilor de
temperatura interioarad @periintztc,jkm,i €ste definita de:

| — T4
%} (209)

cI)per;int;ztc,j,k;m,i = Hpi;ztc,j,k ’ Aeint;sin;ztc,j 1 CoSs [2 T

Pentru fiecare lund m,i, pentru fiecare zona termica ztc,j si pentru fiecare subsol conditionat k
apartinand acelei zone termice ztc,j, fluxul termic periodic de caldura datorat variatiilor de temperatura
exterioara Pper.e;ztc,jkm,i este definita de:

[ —T+b
%] (210)

(Dper;e;ztc,j,k;m,i = Hpe;ztc,j,k ’ Aee;sin rcos lz T

Pentru fiecare lund m,i, pentru fiecare zona termica ztc,j si pentru fiecare subsol conditionat k
apartinand acelei zone termice ztc,j, debitul mediu Pps;zicjx;m,i este definita de:

cI)bs;ztc,j,k;m,i = cI)steady;ztc,j,k + cI)per;int;ztc,j,k;m,i + cI)per;e;ztc,j,k;m,i (211)

Pentru fiecare lund m,i, pentru fiecare zona termica ztc,j si pentru fiecare subsol conditionat k
apartinand acelei zone termice ztc,j, transferul de caldura in cursul lunii m,i Qus;ztcjkm, €ste definita de:
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Qbs;ztc,j,k;m,i = cDbs;ztc,j,k;m,i “tm,i (212)
Pentru fiecare lund m,i, pentru fiecare zona termica ztc,j si pentru fiecare subsol conditionat k
apartinand acelei zone termice ztc,j, transferul de caldura in timpul lunii m,i in sezonul de incalzire
Qbs;ztc,j,k;m,i;H este definita de:

tH-ztc j;m,i

_ . “Hiztc,jm,i

Qbs;ztc,j,k;m,i;H - Qbs;ztc,j,k;m,i £ (213)
m,i

12.4 Transferul de caldura prin transmisie, cu exceptia solului

Pentru fiecare zona termica ztc,j si pentru fiecare element de constructie k apartindnd zonei termice
ztc,j, se calculeaza urmatoarele date in conformitate cu 9.3 (elemente opace) si 9.1 (elemente vitrate):

A« suprafata expusa bruta a elementului de constructie, m?;
Nk numarul de elemente de constructie identice;

Uk transmitanta, W/(m2-K);

brx factorul de ajustare a temperaturii.

Pentru fiecare zona termica ztc,j si pentru fiecare element de constructie k apartindnd zonei termice
ztc,j, coeficientul de pierdere de caldura ajustat Hy.x este definita de

Hirx = N - Ag - Uy s bk (214)

Pentru fiecare zona termica ztc,j si pentru fiecare element de constructie k apartindnd zonei termice
ztc,j, coeficientul de pierdere de caldura ajustat Hy.x este definita de

Hirx = N - Ag - Uy bk (215)

Pentru fiecare zona termica ztc,j, coeficientul ajustat al pierderilor de caldura prin transmisie Hy ztc jng:ntb
al tuturor elementelor de constructie apartindnd zonei ztc,j, cu exceptia celor in contact cu solul si
inainte de a tine seama de puntile termice este definita de:

Htr;ztc,j;ng;ntb = Z Herx (216)
keztc,j

Pentru fiecare zona termica ztc,j, suprafata brutd Awacjng @ tuturor elementelor de constructie
apartinand zonei ztc,j, cu exceptia celor care sunt in contact cu solul este definita de:

Atr;ztc,j;ng = zk . .(Nk - Ay) (217)
€ztc,j

Pentru fiecare zona ztc,j, coeficientul de pierdere de céaldurd datorat puntilor termice Huw,ztcjing
apartinand zonei ztc,j, cu exceptia celor in contact cu solul, este definita de:

Htr;tb;ztc,j;ng = Atr,ztc,j;ng ’ AUtb;zl:c,j (218)

Pentru fiecare zona termica ztc,j, coeficientul ajustat al pierderilor de caldura prin transmisie Hy ztc,jing al
tuturor elementelor de constructie apartindnd zonei ztc,j, cu exceptia celor in contact cu solul si
incluzand efectul puntilor termice, este definita de:

Htr;ztc,j;ng = Htr;ztc,j;ng;ntb + Htr;tb;ztc,j (219)

Pentru fiecare zona termica ztc,j si pentru fiecare lund m,i, pierderile de caldura prin transmisie
QuH:zteing;m,i @le tuturor elementelor de constructie apartindnd zonei ztc,j, cu exceptia celor in contact
cu solul, sunt definite de:
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_ Htr;ztc,j;ng ; (gint;calc;H;ZtC,j;m,i - He;H;Ztc,j;m,i) LHztc,jim,i (220)
Qtr;H;ztc,j;ng;m,i - 1000

12.5 Transferul de caldura prin ventilare pentru incalzire

Pentru fiecare zona termica ztc,j si pentru fiecare luna m,i, se calculeaza urmatoarele date in
conformitate cu 6.6.6.1 din SM EN ISO 52016-1

Qv.opaadizicimi debitul mediu lunar echivalent al aerului exterior care intra in spatiul incalzit, m3/s.
NOTA — Acest debit echivalent ia in considerare toate efectele ventilarii naturale, ale ventildrii mecanice, ale
infiltratiilor si ale recuperarii caldurii pentru zona termica ztc,j. A se vedea 6.6.6.1 din SM EN SO 52016-1 pentru

mai multe detalii.

Pentru fiecare zona termica ztc,j si pentru fiecare lund m,i, coeficientul de transfer de caldura de
ventilare Hve;zc,im,i este definita:

Hyesztcjim,i = Pa * Ca * Av;0DAadjiztcj;mi (221)

Pentru fiecare zona termica ztc,j si pentru fiecare lund m,i din sezonul de incalzire, pierderile de
caldura prin ventilare Q.ve zicjm,i €ste definita:

— Hye;ztcjm,i - (eint;calC;H;ZtCJ:m,i — eeiHiZtC'j?m’i) Lzt jimii (222)
Quvesztejmi = 1000

12.6 Rezumat al pierderilor de caldura pentru sezonul de incalzire

Pentru fiecare zona termica ztc,j si pentru fiecare lund m,i, pierderile totale de caldura fara transfer de
caldura prin sol Qi is;ng;ztc,im,i Sunt definite:

QH;ls;ng;ztc,j;m,i = QH;tr;ng;ztc,j;m,i + QH;ve;ztc,j;m,i (223)

Pentru fiecare zona termica ztc,j si pentru fiecare luna m,i, pierderile totale de caldura Qns;ztcjm,i sunt
definite de:

QH;ls;Ztc,j;m,i = QH;ls;ng;ztc,j;m,i + z Qgr;ztc,j,k;m,i;H + Z Qbs;ztc,j,k;m,i;H (224)
keztc,j keztc,j

12.7 Aporturile de caldura pentru incalzire
12.7.1 Aporturile de caldura interne
Pentru fiecare zona termica ztc,j, aporturile de caldura medii Qintgn, inclusiv efectul ocuparii (aporturi

metabolice), al aparatelor electrocasnice (sarcini Tn priza) si al iluminatului, sunt prezentate n
Tabelul 74.
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Tabelul 74 - Valoarea implicita a aporturilor interne qgn;int

Valoarea nominala
Descriere normala a incalzirii, Qint:gn
W/m?2
Case individuale 3,2
Blocuri locative 3,2
Cladiri de birouri 4,8
Cladiri ale institutiilor de Tnvatamant 4,8
Cladiri ale institutiilor medicale 4,8
Hoteluri 4,8
Restaurante, cafenele 4,8
Cladiri cu destinatie sportiva 4,8
Cladiri pentru servicii de comert cu ridicata si cu amanuntul 4,8

Pentru fiecare zona termica ztc,j si pentru fiecare luna m,i, aporturile de caldura interna pentru
incalzire provenite din ocupare Qgn:t;oc;zte,jm,i SUnt definite de:

_ Qgn;int;ztc,j 'Aztc,j ) tH;Ztc,j;m,i (225)
an;H;oc;ztc,j;m,i - 1000

Pentru fiecare zona termica ztc,j si pentru fiecare luna m,i, pierderile de caldura recuperabile din
sistemele de apa calda menajera Qw;miH:wsazic S€ calculeaza in conformitate cu 11.13.

Pentru fiecare zona termica ztc,j si pentru fiecare lund m,i, aporturile interne totale QgnH;intztcjm,i Sunt
definite de:

tH;ztc,jm,i

_ ;zte,jm,i

an;H;int;ztc,j;m,i - an;H;oc;ztc,j;m,i + QW;sys;rbl;ls;ztc,j;m,i ’ £ (226)
m,i

12.7.2 Aporturile de caldura solara prin elemente de constructie transparente
Pentru fiecare zona termica ztc,j si pentru fiecare element de constructie transparent wik care

apartine zonei termice ztc,j, se calculeaza urmatoarele date Tn conformitate cu 8.1 (elemente vitrate) si
8.4 (modele de umbrire):

Awik suprafata expusa bruta a elementului de constructie transparent, m?;
Nwik numarul de elemente de cladire identice;

Jglwik transmitanta solara;

Ferwik factiunea de cadru;

Fshiglwikm,i factorul de umbrire lunar pentru orientarea si modelul de umbrire date;
Fsky;wi k factorul de vedere pentru radiatia termica spre cer;

Rse;wi,k coeficientul de schimb termic liminar extern, m2-K/W,

Uwik transmitanta termica, W/(m?-K);

HsoixHiztem,  radiatia solara pentru orientarea x a ferestrei wi,k, kWh/mz.

Valorile implicite ale coeficientului de schimb de caldura prin radiatie externa hee si ale diferentei de
temperatura a cerului 46sky, sunt prezentate in Tabelul 75.

Tabelul 75 - Valori implicite pentru calculul radiatiei termice catre cer

Descriere | Coeficientul de schimb de caldura prin radiatie externa D|ferengcaetrir|r:jri)eraturu
Simbol hre Aesky
Unitate W/(mz2-K) °C
Valoare 4,14 11

Pentru fiecare zona termica ztc,j, pentru fiecare element de constructie transparent wi,k care apartine
zonei termice ztc,j si pentru fiecare luna m,i, radiatia termica spre cer Qsky;ztc;iwikm,i €ste definita de:

78




NCM M.01.02:2025

_ Nwik " Awik " Fskywik " Rseswik " Uwik * Mir * Bbsiey * thzec jym,i
sty;ztc,j;wi.k;m.i - 1000

(227)

Pentru fiecare zona termica ztc,j, pentru fiecare element de constructie transparent wi,k apartinand
zonei termice ztc,j si pentru fiecare luna m,i, se calculeazéa aporturile solare Qgn;h;ztcjwikm, Sunt definite:
de:

Quutizcjwikimi = giwie " Fwwik " Nwik " Awix® (1 —F fr:wi,k) “Fsngiwijomi - Hsobxztejmi = Qugratejwijom; (228)

Pentru fiecare zona termica ztc,j si pentru fiecare lund m,i, aporturile solare totale prin elementele
transparente Qgn;Hwi:zte ;m, Sunt definite de:

an;H;wi;ztc,j;m,i = z an;H;ztc,j;wi,k;m,i (229)
wi,keztc,j

n care suma se extinde la toate elementele transparente wi,k apartinand zonei termice ztc,j.
12.7.3 Suprafata de colectare solara a elementelor de constructie transparente

Pentru fiecare zona termica ztc,j, pentru fiecare element de constructie transparent wi,k care apartine
zonei termice ztc,j, factorul mediu de umbrire Fg, 51 k;avg€Ste definita de:

Yomi(Fshsgbwikmi * Hsotxsmizte, jrmyi) (230)

FSh' . i e —_—
;gliwik;avg H
Zm,i sol;x;H;ztc,j;m,i

Pentru fiecare zona termica ztc,j, pentru fiecare element de constructie transparent wi,k apartinand
zonei termice ztc,j, suprafata colectoare de energie solard Asoi,wik €ste definita de:

Asotwik = giwik " Fwwix " Nwik * Awik * (1 = Frrowik) = Fsnigtwikavg (231)

Pentru fiecare zona termica ztc,j, suprafata totala de captare solara a elementelor transparente
Asol;wi;ztc,j eSte def'n'té de

Asol;wi;ztc,j = z - .Asol;wi,k (232)
wi,keztc,j

unde suma este extinsa la toate elementele transparente k apartinand zonei termice ztc,j.
12.7.4 Aporturile de caldura solara prin elementele opace ale cladirii
Pentru fiecare zona termica ztc,j si pentru fiecare element opac al cladirii op,k care apartine zonei

termice ztc,j, se calculeaza urmatoarele date in conformitate cu 8.3 (elemente opace) si 8.4 (modele
de umbrire):

Aopk suprafata expusa bruta a elementului opac al cladirii, m?;

Nop,k numarul de elemente de constructie identice;

Fshigiop.km,i  factorul de umbrire lunar pentru orientarea si modelul de umbrire date;
Fsky:op.k factorul de vedere pentru radiatia termica spre cer;

Asol;op,k factorul de absorbtie solara;

Rse;op.k coeficientul de schimb de caldura liminar extern, m2-K/W,

Uop k transmitanta termica, W/(m?-K);

HsoixHizteym, radiatia solara pentru orientarea x a elementului opac op,k, kWh/mz.

Valorile implicite ale coeficientului de schimb de caldura prin radiatie externa h. si ale diferentei de
temperatura a cerului 46sy sunt prezentate in Tabelul 76.
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Pentru fiecare zona termica ztc,j, pentru fiecare element de constructie opac op,k apartindnd zonei
termice ztc,j si pentru fiecare luna m,i, radiatia termica spre cer Qsky;ztcjiop.x;m,i €ste definita de:

_ Nop,k ’ Aop,k ’ Fsky;op,k ' Rse;op,k ' Uop,k ’ hlr ’ Agsky ' tH;ztc,j;m,i
sty;ztc,j;op,k;m,i - 1000

(233)

Pentru fiecare zona termica ztc,j, pentru fiecare element de constructie opac op,k apartindnd zonei
termice ztc,j si pentru fiecare luna m,i, aporturile solare Qgn;t:ztc jiop.km,i €Ste definita de:

an;H;ztc,j;op,k;m,i = Qsolopk Noprk ) AOP,k ’ RSB:OP,k ’ UOP,k ’ Fsh;gl;wi,k;m,i ) HSOl:X;Hith.j;m.i - sty;ztc,j;op,k;m,i (234)

Pentru fiecare zona termica ztc,j si pentru fiecare lund m,i, aporturile solare totale prin elemente opace
an;H;op;ztc,j;m,i eSte def|n|té de

an;H;op;ztc,j;m,i = Z an;H;ztc,j;op,k;m,i (235)
op,keztce,j

in care suma se extinde la toate elementele opace op,k apartindnd zonei termice ztc,j.
12.7.5 Suprafata de colectare solara a elementelor de constructie opace

Pentru fiecare zona termica ztc,j, pentru fiecare element de constructie opac op,k apartinand zonei
termice ztc,j, factorul mediu de umbrire Fg.51.0p k;avg €Ste definita de:

Zm,i (Fsh;gl;op,k;m,i ’ Hsol;x;H;Ztc,j;m,i)

FSh;gl;op,k;avg = (236)

Zm,i Hsol;x;H;Ztc,j;m,i

Pentru fiecare zona termica ztc,j, pentru fiecare element de constructie opac op,k apartinand acelei
zone termice ztc,j, suprafata colectoare de energie solara Asoiop,x €ste definitd de:

Asol;op,k = Asol;op.k * Nop,k ’ Aop,k ' Rse;op,k ' Uop,k ' Fsh;gl;op,k;avg (237)

Pentru fiecare zona termica ztc,j, suprafata totald de captare solara a elementelor opace Asoiop;ztc,j €Ste
definita de:

Asol;op;ztc,j = Z Asol;op,k (238)
op,keztce,j

unde suma se extinde la toate elementele opace k apartindnd zonei termice ztc,j.
12.7.6 Rezumatul aporturilor de caldura

Pentru fiecare zona termica ztc,j si pentru fiecare luna m,i din sezonul de incalzire, aporturile solare
pentru incalzire Qu.gniztcim,i €ste definita de:

QH;gn;ztc,j;m,i = an;H;int;ztc,j;m,i + an;H;wi;Ztc,j;m,i + an;H;op;Ztc,j;m,i (239)
12.8 Necesitati de incalzire

12.8.1 Bilant termic pentru functionare continua

Pentru fiecare zona termica ztc,j si pentru fiecare lund m,i din sezonul de incalzire, raportul dintre
castiguri si pierderi yti.ztc jm,i este definita de:

QH'gn'ztcj'mi
=— (240)

yH'Ztc"mi
e QH;ht;ztc,j;m,i

80



NCM M.01.02:2025

Pentru fiecare zona termica ztc,j si pentru fiecare lund m,i din sezonul de incalzire, coeficientul global
de pierdere de caldura Hu;is;ztcjm,i €ste definita de:

QH;ls;ztc;j;m,i -1000

(241)

HH;ls;ztc;j;m,i = 9 9
tH;ztc,j;m,i ’ ( int;calc;H;zte,jym,i — e;H;Ztc,j;m,i)

Pentru fiecare zona termica ztc,j si pentru fiecare luna m,i din sezonul de incalzire, constanta de timp
TH.ztejm,i €ste definita de:

Cm;int;eff;ztc,j
TH;ztejimi =
erm, 3600 - HH;ls;ztc,j;m,L'

(242)

NOTA — A se vedea 9.2.2 pentru Crminteftztc.
Valorile implicite ale parametrilor numerici adimensionali aw;o Si z;0 SUNt prezentate in Tabelul 76.

Tabelul 76 - Valori implicite pentru calculul radiatiei termice catre cer

Descriere Simbol Unitate | Valoare
Parametru numeric de referinta adimensional pentru incalzire a0 - 1
Constanta de timp de referinta pentru incalzire TH;0 h 15

Pentru fiecare zona termica ztc,j, parametrul numeric raportul dintre aporturi si pierderi @y, ., este
definita de:

_ TH;Ztc,j;m,i
Qhzztejmi = Ao T (243)
TH;0

Pentru fiecare zona termica ztc,j, si pentru fiecare lund m,i din sezonul de incélzire, factorul de
utilizare a castigului 7mgn;ztc ;mi este definita de:

daCé JH:zte,j:m,i > O $| JH:zte,j;m,i * 1, atunCI

1— Y. ~MHztejmii
H;ztc,j;m,i
hH;gn;ztc,j;m,i - 1 — T+ izt pmy (244)
yI-l,'z‘[c,j;m,i
daca miztejm,i= 1, atunci:
0(l-I;ztc,j;m,i
hH;gn;ztc,j;m,i = —1 (245)
0(l-I;ztc,j;m,i +
daca MHizte jim,i < 0 $| QH;gn;ztc,j;m,i > 0, atunci:
1
hH;gn;ztc,j;m,i = (246)
yl—l;ztc,j;m,i
daca yh;ztcim,i < 0 Si Quignizte jim,i < 0, atunci:
hl—l;gn;ztc,j;m,i =1 (247)

Pentru fiecare zona termica ztc,j si pentru fiecare lund m,i din sezonul de incalzire, necesarul de
incalzire Qw:nd;zte,;m,i Sunt definite de:

daca sztcjm,i> 2 sau (MHiztcjm,i < 0 Si Qhignizteimi > 0), atunci:
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QH;nd;ztc,j;m,i =0 (248)

Tn caz contrar:

QH;nd;ztc,j;m,i - QH;ht;ztc,j;m,i - hH;gn;ztc,j;m,i ' QH;gn;ztc,j;m,i (249)
12.8.2 Efectul intermitentei

Programul de functionare in functie de categoria zonei termice este prezentat in Tabelul D.1 din
Anexa D.

Pentru fiecare zona termica ztc,j, urmatoarele date sunt preluate din Tabelul D.1 in functie de
categoria spatiala a zonei termice ztc,

tHredxztej  durata intervalului de reducere unica, h;
NHiredixiztej NumMarul de reduceri saptamanale;
Krireaixztej O pentru inchidere, 1 pentru reducere.

in care indicele x poate fi:
a) d - pentru intervale de reducere zilnica;
b) n - pentru intervalele de reducere de noapte;

c) w - pentru intervalul de reducere la sfarsit de saptamana.

Pentru fiecare zona termica ztc,j, durata relativa a fiecarei reduceri frred;x;ztc| €ste definita de:

tH,-red;x;ztc,j ) NH;red;X;ztc,j

fH;red;x;ztc,j = 168 (250)

Pentru fiecare zona termica ztc,j si pentru fiecare lund m,i din sezonul de incalzire, valoarea nominala
redusa relativa dbh:setiow:x;ztcim.i €ste definita de:

eH;set;red;x;ztc,j - ee;H;ztc,j;m,i

deH;set;low;x;ztc,j;m,i -

eint;set;H;x;ztc,j - ee;H;ztc,j;m,i (251)

NOTA — Repetati pentru x = d, n si w.

Pentru fiecare zona termica ztc,j si pentru fiecare luna m,i din sezonul de incalzire, temperatura
flotantului liber relativ d6h:fioatztcim,i €ste definita de:

Qu;gn;ztc,j;m,i - 1000

HH;ls;ztc,j;m,i ) (eint;set;H;ztc,j - ee;H;ztc,j;m,i) ’ tH;ztc,j;m,i

dBy;fioat;ztejim,i = (252)

Pentru fiecare zona termica ztc,j si pentru fiecare luna m,i din sezonul de incalzire, temperatura
flotantului liber relativ limitat d6y; ra¢;1im;ztc,j;m,i €Ste definita de:

deH;ﬂoat;lim;ztc,j;m,i = min(deH;ﬂoat;ztc,j;m,i; 1) (253)

Pentru fiecare zona termica ztc,j si pentru fiecare lund m,i din sezonul de incalzire, timpul relativ
necesar pentru a ajunge la temperatura de referintd redusa th;red;ow;relix;ztc,jm,i €Ste definitd de:

deH;set;low;x;ztc,j;m,i - deH;ﬂoat;lim;ztc,j;m,i
(254)

tH;l"ed;low;rel;x;ztc,j;m,i = _ln< 1 10
- H;float;lim;ztc,j;m,i

NOTA — Repetati pentru x = d, n si w.
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Pentru fiecare zona termica ztc,j si pentru fiecare lund m,i din sezonul de incalzire, timpul absolut
necesar pentru a ajunge la temperatura de referinta redusa th;red:low;x;ztc,jm,i €ste definita de:

tH;red;low;x;ztej;m,i = tHiredjlow;relixztcj;m,i * TH;ztc,j (255)
NOTA — repetati pentru x = d, n si w.
Pentru fiecare zona termica ztc,j si pentru fiecare luna m,i din sezonul de incalzire, timpul relativ
necesar pentru a ajunge la temperatura de referintd redusa in comparatie cu intervalul de reducere

fH;red;low;x;ztc,j;myi eSte def|n|té de

_ tH;red;low;x;ztc,j;m,i
fH;r‘ed;low;x;ztc,j;m,i I (256)
H;red;x;ztc,j;m,i

NOTA — Repetati pentru x = d, n si w.

Pentru fiecare zona termica ztc,j si pentru fiecare lund m,i din sezonul de incalzire, temperatura
redusa relativa echivalenta datorata intermitentei d6h;red;mn:x;ztc;m,i €ste definita de:

daca perioada de reducere este o perioada de oprire (Kn:red:xztc; = 0) sau daca temperatura nu atinge

punctul de reglare de revenire n intervalul de reducere (fu:rediowx:ztem,i > 1)):

tH;red;x;ztc,j
_ TH;ztc,j - THogte
deH;red;mn;x;ztc,j;m,i = deH;ﬂoat;lim;ztc,j;m,i + (1 - deH;ﬂoat;lim;ztc,j;m,i) ' ‘{1-e el (257)
tH;red;x;ztc,j

n caz contrar:

_ (1 - deH;set;low;x;ztc,j;m,i) *TH;zte
deH;red;mn;X;ztc,j;m,i - + 258
tH;red;x;ztc,j ( )

+fH;red;low;x;ztc,]';m,i ’ deH;ﬂoat;lim;th,j;m,i + (1 - fH;recl;low;x;ztc,j;m,i) ' deH;set;low;X;ztc,j;m,i

in cazul in care valoarea oricaruia dintre dBh red:mn:xztc;m;i €St€ Mai mare decat 1, atunci se adopta ca 1.
Pentru toate cazurile fara reducere, valoarea d6red;mn:x:ztcm, cOrespunzatoare este adoptata ca 1.
NOTA — Repetati pentru x = d, n si w.

Pentru fiecare zona termica ztc,j si pentru fiecare lund m,i din sezonul de incalzire, factorul de
reducere a temperaturii @uyred:x;zic;m, €ste definita de:

aH;red;x;ztc,j;m,i =1- fl-I;red;x;ztc,j + fl-I;red;x;ztc,j ' deH;red;mn;x;ztc,j;m,i (259)
NOTA — Repetati pentru x = d, n si w.

Pentru fiecare zona termica ztc,j si pentru fiecare lund m,i din sezonul de incalzire, coeficientul de
reducere a temperaturii ax;red;o;ztc,im,i €Ste definita de:

aH:red:e;ztc,j:m,i =1- (1 - al—l;red;d;ztc,j;m,i) - (1 - al-l;red;n;ztc,j;m,i) - (1 - al—l;red;w;ztc,j;m,i) (260)

Pentru fiecare zona termica ztc,j si pentru fiecare luna m,i din sezonul de incalzire, temperatura
echivalenta de calcul Bingcaic:Hizte,im, €ste definita de:

eint;calc;H;ztc,j;m,i = 9e;H;ztc,j;m,i + AH;red;0;ztc,j;m,i | (eint;set;H;ztc,j;m,i - ee;H;Ztc,j;m,i) (261)

Pentru fiecare zona termica ztc,j si pentru fiecare luna m,i din sezonul de incalzire, temperatura cu
sistemul oprit B;sys:off.ztcim,i €Ste definita de:
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eI—I;sys;off;ztc,j;m,i = ee;H;ztc,j;m,i + CleH;ﬂoat;lim;ztc,j;m,i ' (eint;set;H;ztc,j;m,i - 9e;H;ztc,j;m,i) (262)

Pentru fiecare zona termica ztc,j si pentru fiecare lund m,i din sezonul de incélzire, factorul de
reducere a necesarului de Incalzire au;red:q:ztcim,i €ste definita de:

in cazul in care temperatura flotorului liber relativ d6h:fioatztcjm,i €Ste > 1 atunci:
dH;red;Q;ztc,j;m,i = 1 (263)
in caz contrar:

. eint;calc;H;ztc,j;m,i - eH;sys;off;ztc,j;m,i
aH;red;Q;Ztc,j;m,i - 9 0 (264)
int;set;H;ztc,j;m,i — YH;sys;off;ztc,j;m,i

Pentru fiecare zona termica ztc,j si pentru fiecare luna m,i din sezonul de incalzire, puterea necesara
a sistemelor de Tncalzire Qu;sys;outzicim,i €ste definita de:

QH;sys;out;ztc,j;m,i = QH;nd;ztc,j;m,i " AH;red;Q;ztc,j;mi (265)

Pentru fiecare zona termica ztc,j, numarul saptamanal de ore de confort necesar tu.comfztcjwk €Ste
definita de:

tH;comf;ztc,j;wk =168 — NH;red;d;ztc,j ' tl-I;red;d;ztc,j - NH;red;n;ztc,j ’ tI-l;red;n;ztc,j - NH;red;w;ztc,j ’ tI-l;red;w;ztc,j (266)
si fractiunea saptamanala de ore de confort necesare fu.comr.ztc €ste definita de:

tH;comf;ztc,j;wk

fH;comf;ztc,j = 168 (267)

Pentru fiecare zona termica ztc,j, numarul sdptaméanal de ore de functionare th;op;ztcjwk €ste definita de:
tH;op;ztc,j;wk = tI-l;comf;ztc,j;wk + NH;red;d;ztc,j ' tI-I;pre;d;ztc,j + NH;red;n;ztc,j ' tH;pre;n;ztc,j + NH;red;w;ztc,j : tI-I;pre:w:ztc,j (268)
si fractiunea saptamanala de ore de functionare a sistemului de Tncélzire fu.op;ztcj €Ste definita de:

_ tH,‘op;ztc,j;wk

fl-I;op;ztc,j - 168 (269)

12.9 Transferul de caldura pentru racire

12.9.1 Transferul de caldura prin sol

12.9.1.1 Placa pe sol

NOTA — A se vedea 12.3.1 si 12.3.2 pentru detalii despre proprietatile placilor pe sol.

Pentru fiecare luna m,i, pentru fiecare zona termica ztc,j si pentru fiecare placa pe sol k apartinand

zonei termice ztc,j, transferul de caldura in timpul lunii m,i in sezonul de racire Qgr.ztc,jkm,i;c este definita
de:

tC;ztc,j;m,i

Qgr;ztc,j,k;m,i;C = Qgr;ztc,j,k;m,i ' (270)

tm,i
12.9.1.2 Subsol incalzit

NOTA — A se vedea 12.3.1 si 12.3.3 pentru detalii privind proprietatile din subsoluri conditionate.
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Pentru fiecare lund m,i, pentru fiecare zona termica ztc,j si pentru fiecare subsol conditionat k
apartinand acelei zone termice ztc,j, transferul de caldura in cursul lunii m,i Tn sezonul de racire
Qbs;ztc,j,k;m,i;c este definita de:

tC-ztc j;m,i

_ L “Cizte,jimii

Qbs;ztc,j,k;m,i;c - Qbs;ztc,j,k;m,i £ (271)
m,i

12.9.2 Transferul de caldura prin transmitere, cu exceptia celui prin sol
NOTA — A se vedea 12.4 pentru detalii privind proprietatile elementelor de constructie.

Pentru fiecare zona termica ztc,j si pentru fiecare lund m,i din sezonul de racire, pierderile de caldura
prin transmisie Qyy.c.ztc,jmg:m,i8l€ tuturor elementelor de constructie apartinand zonei ztc,j, cu exceptia
celor in contact cu solul, este definita de:

_ Hirzecjng - (Ointscaeicizte,jom,i = Oescizte,jm,i) " eiate jomi (272)
Quricztcjingm,i = 1000

12.9.3 Transferul de caldura prin ventilare

Pentru fiecare zona termica ztc,j si pentru fiecare luna m,i din sezonul de racire, pierderile de caldura
prin ventilare Qcye;z¢c,j;m,; SUNt definite de:

_ Hyetcjm,i - (Bint;calc;c:ztc.j:m,i - geFCiZtCJFm'i) Lesate jimi (273)
Qciveztejmi = 1000

12.9.4 Rezumat al transferului de caldura pentru sezonul de racire

Pentru fiecare zona termica ztc,j si pentru fiecare luna m,i din sezonul de racire, pierderile totale de
caldura fara transferul de caldura prin sol Qc,is:ng;ztc,;m,i sunt definite de:

QC;ls;ng;ztc,j;m,i = QC;tr;ng;ztc,j;m,i + QC;ve;ztc,j;m,i (274)

Pentru fiecare zona termica ztc,j si pentru fiecare luna m,i, pierderile totale de caldura Qc,s;ztc,j;m, sunt
definite de:

QC;ls;ztc,j;m,i = QC;ls;ng;ztc,j;m,i + Z Qgr;ztc,j,k;m,i;C + Z Qbs;ztc,j,k;m,i;C (275)
keztc,j keztc,j

12.10 Aporturi de caldura pentru racire
12.10.1 Aporturi de caldura interne
NOTA — A se vedea 12.7.1 pentru detalii privind aporturile de c&ldura interna.

Pentru fiecare zona termica ztc,j si pentru fiecare luna m,i, aporturile de caldura interna pentru
incalzire provenite din ocupare Qgn:H;intoc;ztcim,i SUnt definite de:

_ gniintzzte " Aate " Loizte,jm,i
an;H;int;OC;ZtC.]';m,i - 1000

(276)

Pentru fiecare zona termica ztc,j si pentru fiecare lund m,i, pierderile de caldura recuperabile din
sistemele de apa calda menajera Qu,sys;is;rbi;ztck;m,i S€ Calculeaza in conformitate cu 10.13.

Pentru fiecare zona termica ztc,j si pentru fiecare luna m,i, aporturile interne totale Qgn.c;intztcmi sunt
definite de:
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tC-ztc j;m,i

_ L “Cizte,jimii

an;C;int;ztc,j;m,i - an;C;oc;ztc,j;m,i + QW;sys;ls;rbl;ztc,k;m,i £ (277)
m,i

12.10.2 Aporturile de céldura solara prin elemente transparente de constructie
NOTA — A se vedea 12.7.2 pentru detalii privind elementele de constructie transparente.

Pentru fiecare zona termica ztc,j, pentru fiecare element de constructie transparent wi,k apartinand
zonei termice ztc,j si pentru fiecare luna m,i din sezonul de racire, radiatia termica spre cer
Qsky:ztciiwikm,i €ste definita de:

_ Nuwik *Awik " Fskywik * Rse;wik * Uwik * Aur * BOsiy * teozec jm,i
sty;ztc,j;wi,k;m,i - 1000 (278)

Pentru fiecare zona termica ztc,j, pentru fiecare element de constructie transparent wi,k apartinand
zonei termice ztc,j si pentru fiecare luna m,i din sezonul de racire, aporturile solare Qgn;c;ztc,jwikm,i sunt
definite de:

an;C;Ztc,j;wi,k;m,i = ggl;wi,k ' FW;Wi,k ' Nwi,k ' Awi,k ' (1 - Ffr;wi,k) ’ Fsh;gl;wi,k;m,i ' Hsol;x;C;ztc,j;m,L' - styzztc‘]';wj’k;m’i (279)

Pentru fiecare zona termica ztc,j si pentru fiecare lund m,i din sezonul de racire, aporturile solare
totale prin elementele transparente Qgn:c.wiztcj:m,i Sunt definite de:

an;C;wi;ztc,j;m,i = z an;C;ztc,j;wi,k;m,i (280)
wi,keztc,j

unde suma este extinsa la toate elementele transparente wi,k apartindnd zonei termice ztc,j.

12.10.3 Aporturile de caldura solara prin elementele opace ale cladirii

NOTA — A se vedea 13.7.4 pentru detalii privind elementele de constructie opace.

Pentru fiecare zona termica ztc,j, pentru fiecare element de constructie opac op,k apartindnd zonei

termice ztc,j si pentru fiecare luna m,i din sezonul de racire, radiatia termica spre cer Qsky:ztc;jop.k;m,i €Ste
definita de:

_ Nop,k ) Aop,k ) Fsky;op,k ) Rse;op,k ) Uop,k “hyy Aesky “Ueizte,jimii
sty;ztc,j;op,k;m,i - 1000 (281)

Pentru fiecare zona termica ztc,j, pentru fiecare element de constructie opac op,k apartindnd acelei
zone termice ztc,j si pentru fiecare lund m,i din sezonul de racire, se calculeaza aporturile solare
an;c;ztc,j;op,k;m,i Sunt deflnlte de

an;C;ztc,j;op,k;m,i = Qsolop,k * Nop,k ’ Aop,k ' Rse;op,k ' Uop,k ’ Fsh;gl;wi,k;m,i ’ Hsol;x;C;ztc,j;m,i - sty;ztc,j;op,k;m,i (282)

Pentru fiecare zona termica ztc,j si pentru fiecare luna m,i, aporturile solare totale prin elemente opace
Qgn:Ciop:ztcim,i Sunt definite de:

an;C;op;ztc,j;m,i = Z an;C;ztc,j;op,k;m,i (283)
op,keztc,j

unde suma se extinde la toate elementele opace op,k apartindnd zonei termice ztc,j.
12.10.4 Rezumat al aporturilor de caldura

Pentru fiecare zona termica ztc,j si pentru fiecare lund m,i din sezonul de racire, aporturile solare
pentru racire Qc:gn;ztej;m,i Sunt definite de:
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QC;gn;ztc,j;m,i = an;C;int;ztc,j;m,i + an;C;wi;ztc,j;m,i + an;C;op;ztc,j;m,i (284)
12.11 Necesitati de racire

12.11.1 Bilant termic pentru functionare continua

Pentru fiecare zona termica ztc,j si pentru fiecare luna m,i din sezonul de racire, raportul dintre aporturi
si pierderi yc;ztcm, este definita de:

_ QC;gn;ztc,j;m,i

YC;ztc,j;m,i - (285)

QC;ht;ZtC,j;m,i

Pentru fiecare zona termica ztc,j si pentru fiecare luna m,i din sezonul de racire, coeficientul global de
pierdere de caldura Hcis:zcjm,i €ste definita de:

QC;ls;ztc;j;m,i -1000

tC;ztc,j;m,i ’ (Gint;calc;c;ztc,j;m,i - ge;C;ztc,j;m,i)

HC:ls;ztc;j;m,i =

(286)

Pentru fiecare zona termica ztc,j si pentru fiecare luna m,i din sezonul de racire, constanta de timp
Tczcim,i este definita de:

- _ Chinteffatc,
Cztcj;m,i —
zte)myl 3600 - HH;ls;th,j;m,i

(287)

NOTA — A se vedea 9.2.2 pentru Cmiinteftztc,.
Valorile implicite ale parametrilor numerici adimensionali acy Si zc;o sunt prezentate in Tabelul 77.

Tabelul 77 - Valori implicite ale parametrilor numerici ac;o $i tc;o

Descriere Simbol Unitate Valoare
Parametru numeric de referinta adimensional pentru racire aco - 1
Constanta de timp de referinta pentru racire Tc;0 h 15

Pentru fiecare zona termica ztc,j, parametrul numeric raportul dintre aport si pierderi ac,,¢c j.m €Ste
definita de:

_ TC;ztc,j;m,i
Ocztcjm,i = Aco + ——— (288)
TC;O

Pentru fiecare zona termica ztc,j si pentru fiecare luna m,i din sezonul de r&cire, factorul de utilizare a
plerderl|0l’ T)C;ls;ztc,j;m,i eSte defln'té de

daca jyciztem,i> 0 Si jeizejm,i = 1, atunci:

—0Cpteimi
. 1- YC;ztej;m,i eenm
Neiis;ztcjmi — 1—  —1-OGztejmii (289)
YC;ztc,];m,l
daca ycizicjmi = 1, atunci:
_ O(C;ztc,j;m,i
hes;ztejm,i = (290)

O(C;ztc,j;m,i +1

daca YC;ztc j;m,i <0 $| Qc;gn;ztc,j;m,i > 0, atunci:
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1
hC;lS;Ztc,j;m,i = (291)
YC;ztc,j;m,i
daca JC:ztejm,i < 0 $| QC;gn;ztc,j;m,i <0, atunci:
hC;ls;ztc,j;m,i =1 (292)

Pentru fiecare zona termica ztc,j si pentru fiecare luna m,i din sezonul de racire, necesarul de racire
fara intermitentd Qcind;nintzic;m,i €ste definita de:
daCé YCztc,j;m,i < 0,5, atunCI

QC;nd;nint;ztc,j;m,i =0 (293)

in caz contrar:
QC;nd;nint;ztc,j;m,i = QC;gn;ztc,j;m,i - hC;ls;ztc,j;m,i ’ QC;ls;ztc,j;m,i (294)

12.11.2 Efectul intermitentei

Programul de functionare a sistemului de racire in functie de categoria zonei termice este prezentat in
Tabelul D.2 din Anexa D.

Pentru intermitenta de racire se ia in considerare doar oprirea sdptamanala.

Pentru fiecare zona termica ztc,j, urmatoarele date sunt preluate din Tabelul D.2 in functie de
categoria spatiald a zonei termice ztc,j.

tcredwiztej - durata intervalului de reducere unica, h;
Nciredwiztej - Numarul de reduceri saptamanale;
Kciredwzej - O pentru inchidere, 1 pentru reducere.

Pentru fiecare zona termica ztc,j, durata relativa a intermitentei fc;red.w;zic; €ste definita de:

tC;red;w;ztc,j ) NC;red;W;Ztc,j

fC;red;w;zt(:,j = 168 (295)

Pentru fiecare zona termica ztc,j, valoarea factorului de corelatie bcredw:ztc,j €Ste data in Tabelul 78.

Tabelul 78 - Valori implicite ale parametrilor numerici ac;o §i 7c;o

Factor de corelatie pentru
. intermitenta saptamanala,
Descriere ’
bC;red;w
Toate cazurile 0,3

Pentru fiecare zona termica ztc,j, factorul de reducere a necesarului de racire ac;redw;zcj €ste definita
de:

ac;red;wiztej — 1- fC;red;w;ztc,j + fC;red;w;ztc,j ) bC;red;w;ztc,j (296)

Pentru fiecare zona termica ztc,j si pentru fiecare luna, i din sezonul de r&cire, necesarul de racire
Qcind:ztc;m,i €ste definita de:

QC;nd;ztc,j;m,i = QC;nd;nint;ztc,j;m,i " Ac;red;w;ztc,j (297)

Pentru fiecare zona termica ztc,j, numarul saptamanal de ore de confort necesar tc.comf.ztcjwk €Ste
definita de:
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tC;comf;ztc,j;wk =168 — NC;red;d;ztc,j ' tC;red;d;ztc,j - NC;red;n;th,j ' tC;red;n;ztc,j - NC;red;w;ztc,j ' tC;red;w;ztc,j (298)
si fractiunea séptamanala de ore de confort necesare fccomr.ztc; €ste definita de:

tC;comf;ztc,j;wk

fC;comf;ztc,j = T (299)

Pentru fiecare zona termica ztc,j, numarul sdptamanal de ore de functionare tc;op;ztcwk €ste definita de:
tC;op;ztc,j;wk = tC;comf;ztc,j;wk + NC;red;d;ztc,j ' tC;pre;d;ztc,j + NC;red;n;Ztc,j ' tC;pre;n;ztc,j + NC;red;w;ztc,j ' tC;pre;w;ztc,j (300)
si fractiunea saptamanala de ore de functionare a sistemului de racire fc,op;tcj este definita de:

tC;op;ztc,j;wk
fC;op;ztc,j = 168 (301)

12.12 Clasificarea anvelopei
n scopul evaluarii anvelopei, se recalculeaza necesarul de incalzire si racire:

a) luand in considerare intermitenta;
b) fara a lua in considerare pierderile recuperabile din sistemul de apa calda menajera Qw:sys;is:i:ztc,jm,i.

12.13 Estimarea sarcinii termice in scopul dimensionarii
Valoarea implicita a temperaturii externe de proiectare 6e.4es €ste prezentata in Tabelul 79.

Tabelul 79 - Valoarea implicita a temperaturii externe de proiectare 0c;ges

Zona climatica Temperatura externozde proiectare, 0¢.qes
Zona climatica | -18,0
Zona climatica Il -16,0
Zona climatica lll -14,0

Pentru fiecare zona termica ztc,j, temperatura interna de calcul Biqes €ste temperatura interna de
referinté eint;set;H;ZtC,j-

Pentru fiecare zona termica ztc,j, sarcina termica de calcul @nL . este definita de:
(DHL;ztc,j = HH;ls;ztc,j;m,l ) (eint;des - ee;des) (302)
NOTA 1 — Aceasta valoare este utilizata pentru estimarea costului de renovare a sistemului de incalzire.

NOTA 2 — Se utilizeaza valoarea pentru luna ianuarie (luna = 1), deoarece coeficientul echivalent de pierdere de
caldura catre sol variaza de la o luna la alta.

13 Sistemul de incalzire

13.1 Zone de servicii a sistemului de incalzire

13.1.1 Generalitati

intr-o cladire pot exista mai multe sisteme de incélzire a spatiilor.

Fiecare sistem de incalzire a spatiilor se calculeaza independent. Zona de serviciu pentru incalzirea
spatiilor Hsa,j este partea unei cladiri in care incalzirea spatiilor este asigurata de sistemul de incalzire

J.

Fiecare sistem de Tncalzire a spatiilor include urmatoarele subsisteme:
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a) un subsistem de emisie si control;

b) un subsistem de distributie;

c) un subsistem de stocare optional;

d) un subsistem de generare care poate include unul sau mai multe dintre urmatoarele:
1) conexiune de incalzire centralizata;

2) un cazan de combustie;

3) pompa de caldura

n functie de configuratia cladirii si a instalatiilor, 0 zona de servicii de incalzire a spatiilor:

poate acoperi o intreagé cladire care este de o singura categorie si cu 0 zona termica unica;

EXEMPLUL 1 — Casa unifamiliala.

poate acoperi o parte a unei cladiri care cuprinde mai multe zone termice;

EXEMPLUL 2 — Un sistem centralizat de incalzire care deserveste o cladire mare cu restaurant si magazine la
parter, birouri la primul etaj si apartamente la etajele superioare.

poate acoperi doar o parte a unei singure zone termice a unei cladiri;

EXEMPLUL 3 — Un sistem de incalzire individual intr-un apartament din interiorul unui bloc locativ.
13.1.2 Date de intrare

Pentru fiecare zona de servicii de incdlzire a spatiului Hsaj, se specifica urmatoarele date din
Tabelul 80.

Tabelul 80 - Date necesare pentru a defini o zona de servicii de incalzire a spatiilor

Simbol Unitate Descriere

Atsa j;zte .k m? Suprafata bruta a zonei termice ztc,k care este deservita de zona de servicii
de incalzire a spatiului Hsaj

13.1.3 Date calculate

Pentru fiecare zona de servicii de incalzire a spatiilor Hsa; si pentru fiecare zona termica ztck,
fractiunea din fiecare zona termica ztc,k acoperita de zona de servicii Hsa,j fhsa,jztc k €Ste definita de:

AHsa,j;ztc,k

sta,j;ztc,k = (303)

Aztc,k

Pentru fiecare zona de servicii de ncalzire a spatiilor Hsa; Si pentru fiecare lund m,i din sezonul de
incalzire, puterea sistemului de incalzire Qu;sys;outHsajm,i €ste definita de:

QH;sys;out;Hsa,j;m,i = Z (QH;sys;out;ztc,k;m,i ’ sta,j;ztc,k) (304)
ztc,k

Pentru fiecare zona de servicii de incalzire a spatiilor Hsa; si pentru fiecare lund m,i din sezonul de
incalzire, recuperarea caldurii de la dezghet Quih;afsiHsajm,i €ste definita de:

QH;rh;dfrst;Hsa,j;m,i = Z k(QV;dfrst;rVd;ztc,k;m,i ' sta,j;ztc,k) (305)
Ztc,

Pentru fiecare zona de servicii de incalzire a spatiului Hsa; Si pentru fiecare luna m,i din sezonul de
incalzire, caldura necesara pentru dezghetare QuafsiHsajm, €ste definita de:

QH;dfrst;Hsa,j;m,i = (QV;dfrst;ztc,k;m,i ’ sta,j;ztc,k) (306)
k
Ztc,
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Pentru fiecare zona de servicii de incalzire a spatiului Hsaj Si pentru fiecare zona termica ztck,
fractiunea din fiecare zona de servicii Hsaj legata de zona termica ztc,k fac khsaj €ste definita de:

AHsa H

_ Jizte,k

fztc,k;Hsa,j ~7 2 (307)
Hsa,j

Pentru fiecare zona de servicii de incalzire a spatiilor Hsaj Si pentru fiecare lund m,i din sezonul de

incalzire, numarul de zile de functionare a incalzirii Ng.r;Hsajm,i €ste definita de:

nd;H;Hsa,j;m,i = z k(nd;H;ztc,k;m,i ' fztc,k;Hsa,j) (308)
ztc,

Pentru fiecare zona de servicii de incalzire a spatiilor Hsa; Si pentru fiecare lund m,i din sezonul de
incalzire, orele din sezonul de incalzire ty;Hsajm, este definita de:

ti;Hsaj;m,i = Nd;H;Hsajm,i * 24 (309)

Pentru fiecare zona de servicii de incalzire a spatiilor Hsaj Si pentru fiecare luna m,i din sezonul de
incalzire, temperatura exterioara medie Oc;h;Hsam, €ste definita de:

ee;H;Hsa,j;m,i = Z k(ee;H;th,k;m,i ) fztc,k;Hsa,j) (310)
ztc,

Pentru fiecare zona de servicii de incalzire a spatiilor Hsa; temperatura de reglaj pentru incalzire
eim;set;H;Hsa,j;m,i este deﬂn'té de

eint;set;H;Hsa,j;m,i = Z (eint;set;H;ztc,k ' fztc,k;Hsa,j) (311)
ztc

’

Pentru fiecare zona de servicii de incalzire a spatiilor Hsa; fractiunea de ore de functionare fu;op;Hsa,j
este definita de:

fH0p;Hsaj = max[fH;op;ZtC,k] pentru toate ztc, k deservita de Hsa, j (312)

NOTA — Cu alte cuvinte, durata de functionare a sistemului de incalzire este cea mai lunga necesara zonelor
termice deservite de sistemul de incalzire.

Pentru fiecare zona de servicii de incalzire a spatiului Hsa; Si pentru fiecare luna m,i din sezonul de
incalzire, orele de functionare a sistemului de incalzire th;op;Hsajm, este definita de:

tH;0p;Hsaj;m,i = tH;Hsajm,i° fH;op;Hsa,j (313)

Pentru fiecare zona de servicii de incalzire a spatiului Hsaj, sarcina termic ®uinsaj @ zonelor termice
conectate este definita de:

cIDHL;Hsa,j = Z . k(CDHL;Ztc,k ' sta,j;ztc,k) (314)
z

y

13.2 Emisia si controlul caldurii
13.2.1 Date de intrare

Pentru fiecare zona de servicii de incélzire Hsa; Se specificad datele privind subsistemul de emisie si
control enumerate inh Tabelul 81.
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Tabelul 81 - Date necesare pentru a defini un subsistem de emisie si control al incalzirii

spatiilor
Simbol | Unitate Descriere
Aviea 5 Suprafata sau procentajul suprafetei deservite de fiecare grup em,k de terminale
Hsa,j,em;k m R ’
de incalzire
Tipul de terminale de incalzire ale grupului (radiator/panou/aer/ventilator/
electric)

Clasa de temperatura (pentru radiatoare)

Pozitionarea radiatorului (pentru radiatoare)

Factorul de echilibrare (pentru radiatoare si panouri)

Tipul de functionare (pentru radiatoare, panouri si incalzitor electric)

Tipul de panou

Izolatia posterioara a panoului

Pozitia incalzitorului electric

Eficienta de control (pentru fiecare terminal) si fractiunea recuperata a
pierderilor recuperabile

Fractiunea recuperata a energiei auxiliare

13.2.2 Date calculate

Pentru fiecare zona de servicii de incalzire a spatiilor Hsa; Si pentru fiecare luna m,i din sezonul de
incalzire, productia subsistemului de emisie de caldurd Qu;em;outHsajm, €ste definita de:

QH;em;out;Hsa,j;m,i = QH;sys;out;Hsa,j;m,i (315)

Pentru fiecare zona de servicii de incalzire Hsaj, fractiunea din zona de servicii deservita de fiecare
grup em,k de terminale de incalzire fusaj.emk €ste definita de:

AHsajemk

sta,j;em,k = (316)

Yemk Atsajemk
Pentru fiecare grup de radiatoare em,k, eficienta emisiilor si a controlului 77x;em;Hsajemx €Ste definita de:

1
fH;hydr 'fH;int;r ’ [3 -05- (hH;str,l + hH;str,Z) - hH;ctr;r]

NH;em;Hsajjemk =

(317)

unde factorii de calcul sunt prezentati in tabelele 82, 83, 84, 85, 86.

Tabelul 82 - Factor pentru nivelul de temperatura al radiatoarelor 7;str,1

Descriere MH:str.1
60 K (90/70) 0,88
42,5 K (70/55) 0,93
30 K (55/45) 0,95

Tabelul 83 - Factor pentru pozitionarea radiatoarelor 7;str,2

Descriere MH:str.2
Perete interior 0,87
Perete exterior 0,95

Perete exterior, cu geamuri de protectie | 0,88
Perete exterior, geamuri fara protectie 0,83

Tabelul 84 - Factor de echilibrare a radiatoarelor si panourilor fu,nydr

Descriere fi,hydr
Sistem dezechilibrat 1,03
Echilibrat conform SM EN 14336 - mai mult de 8 emitatori pe controler DP 101
Echilibrat conform SM EN 14336 - max. 8 emitatori per controler DP 1,00
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Tabelul 85 - Factor pentru modul de functionare a radiatoarelor fu,intr

Descriere fHiint:r
Functionare continua 1,00
Functionare intermitenta | 0,97

Tabelul 86 - Eficienta de control pentru radiatoare 7 cirr

Descriere NH,ctr;r kH;Is;rvd;r
Nereglementat, doar curba de incalzire | 0,80 70
Spatiul camerei principale 0,88 75
Regulator P (p.b. 2K) 0,93 80
Regulator P (p.b. 1K) 0,95 80
Regulator PI 0,97 80
Regulator PI cu optimizare 0,99 80

Pentru fiecare grup de panouri incorporate em,k, eficienta emisiilor si a controlului 77H.emtsajemk €Ste
definita de:

1
M H;em;Hsaj;emk = (318)
fH;hydr 'fH;int;p ’ [3 -05- (hH;emb,l + hH;emb,Z) - hH;ctr;p]
unde factorii de calcul sunt prezentati in tabelele 87, 88, 89, 90.
Tabelul 87 - Factor pentru tipul de panouri 7H;emb,1
Descriere MNH.emb,1
Pardosele, sistem umed 0,93
Pardosele, sistem uscat 0,96
Planseu, sistem uscat, cu acoperire redusa | 0,98
Incalzire de perete 0,93
Incalzire de tavan 0,93
Tabelul 88 - Factor de izolare a panourilor zu;emb,2
Descriere NH;emb,2
Fara izolatie minima conform SM EN 1264 (standard pe parti) 0,86
Cu izolatie minima conform SM EN 1264 (standard pe parti) 0,95
Cu mai mult decét izolatia conform SM EN 1264 (standard pe parti) 0,99
A se vedea Tabelul 84 pentru factorul de echilibrare pentru radiatoare si panouri fu nydr
Tabelul 89 - Factor pentru modul de functionare a panourilor fu,int;p
Descriere fr,int:p
Functionare continua 1,00
Functionare intermitentd | 0,98
Tabelul 90 - Eficienta controlului pentru panouri 7.ctrp
Descriere NH.ctr:p Kh;is:rvd;p
Nereglementat 0,75 70
Nereglementat, doar curba de incalzire 0,78 70
Nereglementat, cu control al diferentei de temperatura 0,83 70
Spatiul camerei principale 0,88 75
Regulator pornit-oprit 0,93 80
Regulator P 0,93 80
Regulator PI 0,95 80
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Pentru fiecare grup de terminale de incalzire a aerului em,k, eficienta emisiilor si a controlului

1H;em;Hsa,j;em k este definita de:

NH;em;Hsa,j;emk = hH;ctr;a (319)
unde factorii de calcul sunt indicati in Tabelul 91.
Tabelul 91 - Eficienta controlului pentru terminale aeriene 7 cir;a
Descriere NH,ctr;a kH;Is;rvd;a
Control bazat pe temperatura camerei, calitate scazuta 0,82 75
Control bazat pe temperatura camerei, calitate inalta 0,87 80
Temperatura de alimentare bazata pe temperatura camerei, calitate scazuta 0,88 75
Temperatura de alimentare bazata pe temperatura camerei, calitate inalta 0,90 80
Control bazat pe temperatura aerului evacuat, calitate scazuta 0,81 75
Control bazat pe temperatura aerului evacuat, calitate ridicata 0,85 80

Pentru fiecare grup de terminale de ventiloconvectoare emk, eficienta emisiilor si a controlului

T)H;em;Hsa,j;em,k este definita de:
NH;em;Hsaj;emk — hH;ctr;f

unde factorii de calcul sunt indicati in Tabelul 92.

Tabelul 92 - Eficienta de control pentru ventiloconvectoare 7u.ctr:

Descriere Nuctrt | Khyls;rvd:s
Controlul temperaturii camerei, calitate scazuta | 0,89 75
Controlul temperaturii camerei, calitate inalta 0,93 80

(320)

Pentru fiecare grup de terminale electrice de incélzire em,k, eficienta emisiilor si a controlului

TH;em;Hsa,j;em,k este definita de:

hH;ctr;e + Ath;ctr;e

NH;em;Hsa,j;emk — (321)
fH;int;e
unde factorii de calcul sunt indicati in tabelele 93, 94, 95.
Tabelul 93 - Factor de pozitionare a incalzitorului electric Aznu;cir;e
Descriere Annicire
Regiunea peretelui exterior | 0,03
Regiunea peretelui intern 0,00
Tabelul 94 - Eficienta de control pentru incalzitoarele electrice 7 cir;e
Descriere NHctre | Kisrvdie
E - incélzire directa controler P (1 K) 0,88 80
E - incalzire directa controler Pl (cu optimizare) 0,91 80
Incalzire cu stocare nereglementata fara incarcare externa dependenta de temperatura 075 70
si descarcare statica/dinamica '
Incalzire prin stocare cu regulator P (1 K) cu incarcare dependenta de temperatura 0.85 80
externa si descarcare statica/dinamica '
Incalzire prin stocare controler PID cu optimizare cu incarcare dependenta de 0.88 80
temperatura externa si descarcare statica si dinamica continua '

Tabelul 95 - Factor pentru modul de functionare a incalzitorului electric fu,int;e

Descriere fHint.e
Functionare continua 1,00
Functionare intermitentd | 0,97
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Pentru fiecare zona de servicii de Tncalzire Hsaj, fractia relativa a pierderilor de emisii fr.ems;Hsaj €Ste
definita de:

1

fH;em;ls;Hsa,j = Z sta,j;em,k ) -1 (322)
em,keHsa,j T’lH;em;Hsa,j;em,k

unde suma este extinsa la toate grupurile de terminale em,k apartinand zonei de servicii de incalzire
Hsa,j.

Pentru fiecare zona de servicii de Tncalzire Hsaj, eficienta emisiilor si a controlului 7em;hsa; €Ste
definita de:

1

1+ fH;em;ls;Hsa,j

hH;em;Hsa,j = (323)

Pentru fiecare zona de servicii de incéalzire Hsaj, fractiunea recuperatd din pierderile recuperabile
kH;Is;rvd;Hsa,j este definita de:

kH;ls;rvd;Hsa,j = Z (kH;ls;rVd;em,k ' sta,j;em,k) (324)
em,keEHsa,j

unde valorile fractiunilor recuperate ale pierderilor de caldura Ku;s:na:emk in functie de tipul de control al
fiecarui grup de emitatori em,k apartindnd zonei de servicii de incalzire Hsaj sunt prezentate in
Tabelul 86, Tabelul 90, Tabelul 91, Tabelul 92 si Tabelul 94.

Pentru fiecare zona de servicii de incalzire Hsaj, valoarea relativa a consumului de energie auxiliara
kH;em;aux;Hsa’j eSte deﬂn'té de

kH;em;aux;Hsa,j = z (0'02 ’ sta,j;em,k) (325)
emk(€EHsa,j and type=fancoil)

unde suma este extinsa la toate grupurile de terminale de ventiloconvectoare em,k apartinand zonei
de servicii de incalzire Hsa,.

Energia auxiliara a ventiloconvectoarelor este considerata ca fiind complet recuperata:
kH;em;aux;rvd;Hsa,j = 1,00 (326)

Pentru fiecare zona de servicii de incalzire a spatiilor Hsa;j Si pentru fiecare luna m,i din sezonul de
incalzire, consumul de energie auxiliara Wh.em:aux:Hsajm,i al subsistemului de emisie de caldura Hs,j este
definita de:

WH;em;aux;Hsa,j;m,i = QH;em;out;Hsa,j;m,i ’ kH;em;aux;Hsa,j (327)

Pentru fiecare zona de servicii de incalzire a spatiului Hsa; Si pentru fiecare lund m,i din sezonul de
incalzire, energia auxiliara recuperatd Qu:emauxrvd;Hsami @ Subsistemului de emisie de caldura este
definita de:

QH;em;aux;rvd;Hsa,j;m,i = WH;em;aux;Hsa,j;m,i ' kH;em;aux;rvd;Hsa,j (328)

Pentru fiecare zona de servicii de incalzire a spatiului Hsa; Si pentru fiecare luna m,i din sezonul de
incalzire, pierderile de caldurd Qu.em;s;Hsajm,i ale subsistemului de emisie de caldurd Hsaj sunt definite
de:

1~ Dremtisaj (329)

QH;em;ls;Hsa,j;m,i = QH;em;out;Hsa,j;m,i ' h
H;em;Hsa,j
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Pentru fiecare zona de servicii de incalzire a spatiului Hsa; Si pentru fiecare luna m,i din sezonul de
incalzire, aportul necesar Quem:in:Hsajym,i al subsistemului de emisie de caldura Hsa.; este definita de:

(330)

QH;em;in;Hsa,j;m,i = QH;em;out;Hsa,j;m,i + QH;em;ls;Hsa,j;m,i - QH;em;aux;rvd;Hsa,j;m,i

13.3 Emisia si controlul caldurii
13.3.1 Date de intrare

Pentru fiecare zona de servicii de incalzire a spatiului Hsaj se specificad datele privind nivelul
temperaturii de functionare enumerate in Tabelul 96.

Tabelul 96 - Date necesare pentru a defini un subsistem de emisie si control al incalzirii
spatiilor

Simbol Descriere

Tipul de regim de temperatura

Unitate

Tn cazul in care existd mai multe circuite conectate la acelasi colector de distributie, se selecteaza cel
mai inalt nivel de temperatura.

13.3.2 Date calculate

Temperatura exterioara de calcul Beges este indicatd in Tabelul 79, in functie de zona climatica.
Temperatura de neincalzire 6..m este stabilita la 16°C.

Pentru fiecare zona de servicii de incalzire prin distributie Hsaj,

a) temperatura de debit in conditii de proiectare O;fiw;des;Hsaj;

b) temperatura de retur in conditiile de proiectare Oyiretdes;Hsa,;

c) temperatura debitului in conditii de neincalzire B;fw;nh;Hsai;

d) temperatura fluxului de retur in conditii de neincalzire By;retnh;Hsai

sunt prezentate in Tabelul 97.

Tabelul 97 - Temperaturi de functionare a sistemului de distributie a incalzirii

Temperatura | Temperatura | Temperatura | Temperatura
tur la retur la tur in retur in
Tipul de sistem conditiile de | conditiile de | conditii de conditii de
proiectare, proiectare, neincalzire, neincalzire,
eH;fIw;des eH;ret;des eH;fIw;nh eH;ret;nh

°C °C °C °C
Radiatoare de Tnalta temperatura, cu
resetare a temperaturii aerului 70 50 35 28
exterior
Radiatoare de Tnalta temperatura,
fara resetarea temperaturii aerului 70 50 70 50
exterior
Unitati de incalzire 80 70 80 70
Radiatoare de temperatura medie,
Cu resetarea temperaturii aerului 55 45 30 28
exterior
Radiatoare de temperatura medie
fara resetare a temperaturii aerului 55 45 55 45
exterior
Ventiloconvectoare 50 40 50 40
Schimbator de caldura a CTA 50 40 40 35
Veptllogonvectoare de temperatura 45 38 45 38
scazuta

(continuare)
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Tabelul 97 (continud)

Temperatura | Temperatura | Temperatura | Temperatura
tur la retur la tur in retur in
Tipul de sistem congli;iile de conditiile de | conditii de conditii de
proiectare, proiectare, neincalzire, | neincalzire,
eH;fIW;des eH;ret;des eH;fIW;nh eH;ret;nh

°C °C °C °C
Incalzire prin pardoseald, cu
resetarea temperaturii aerului 38 32 30 28
exterior
Incalzire prin pardoseald, faré
resetarea temperaturii aerului 38 32 30 28
exterior
Panouri de tavan si de perete, cu
resetarea temperaturii aerului 38 32 30 28
exterior
Plafoane si panouri de perete, fara
resetarea temperaturii aerului 38 32 30 28
exterior
Radiatoare de temperatura joasa, cu
resetarea temperaturii aerului 45 32 35 25
exterior
Radiatoare cu temperatura joasa,
fara resetarea temperaturii aerului 45 45 35 35
exterior

Pentru fiecare zona de servicii de incalzire a spatiilor Hsaj Si pentru fiecare luna m,i din sezonul de
incalzire, temperatura de debit Bydis;fiw;Hsaj;m,i @ Subsistemului de distributie Hsaj este definita de:

) eH;e;nh - ee;l—l;l—lsa,j;m,i
J

eI-{;dis;ﬂw;Hsa,j;m,i = eH;ﬂw;nh;Hsa,j + (eH;ﬂw;des;Hsa,j - eH;flw;nh;}-lsa 0 0 (331)
H;e;nh = YH;e;des
iar temperatura de retur Bu.disyretHsa,im,i @ Subsistemului de distributie Hsa este definita de:
eH'e'nh - 6e'H'I-Isa j;m,i
_ UHe ;H;Hsa,j;m,i
6H;dis;ret;Hsa,j;m,i - eH;ret;nh;Hsa,j + (eH;ret;des;Hsa,j - eH;ret;nh;Hsa,j) (332)

eI-I;e;nh - eH;e;des
13.4 Distributia caldurii

13.4.1 Date de intrare

Pentru fiecare zona de servicii de Tncélzire a spatiului Hsaj, se specifica urmatoarele date din
Tabelul 98.

Tabelul 98 - Date necesare pentru definirea unei distributii de incalzire a spatiului

Simbol Unitate Descriere
¥ WI(m-K) g_ral’l_smi_tqnt,a liniara a fiecarei conducte k (a se vedea 8.5.3) apartinand
istributiei
Ik m Lungimea fiecarei conducte k apartinand distributiei
Pozitia de instalare a fiecarei conducte k apartinand distributiei
Tipul de pompa de circulatie si controlul pompei
Khdis;aux;rvd - Factorul de recuperare a energiei auxiliare

13.4.2 Date calculate

Pentru fiecare zona de servicii de incélzire a spatiilor Hsaj Si pentru fiecare lunad m,i, puterea termica
necesara a distributiei de incalzire a spatiilor Qy.q;s.out;wsa,i:m €5t€ definita de:

QH;dis;out;Wsa,i;m,i = QH;em;in;Wsa,i;m,i (333)
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Pentru fiecare zona de servicii de incalzire a spatiilor Hsaj, factorul de utilizare a energiei auxiliare de
distributie Ku.dis;aux;Hsaj €Ste prezentat in Tabelul 99.

Tabelul 99 - Valori implicite ale factorului de utilizare a energiei auxiliare pentru distributia de
incalzire a spatiilor

Factorul de utilizare a energiei
Tipul de pompa de circulatie si controlul pompei auxiliare, Ku:dis;aux;Hsa,|
Sistem cu debit constant, pompa cu viteza constanta 0,05
Sistem cu debit constant, pompa cu viteza variabila 0,04
Sistem cu debit variabil, pompa cu viteza variabila 0,02

Pentru fiecare zona de servicii de incalzire a spatiilor Hsa; si pentru fiecare luna m,i din sezonul de
incalzire, consumul de energie auxiliard Wh;dis;aux;Hsajm,i @l subsistemului de distributie este definitd de:

WH;dis;aux;Hsa,j;m,i = QH;dis;out;Hsa,j;m,i ) kH;dis;aux;Hsa,j (334)
Pentru fiecare zona de servicii de ncalzire a spatiilor Hsa; Si pentru fiecare lund m,i din sezonul de

incalzire, energia auxiliara recuperaté Qp,ais;qux;rva;usa,j;mi @ Subsistemului de distributie este definita
de:

QH;dis;aux;rvd;Hsa,j;m,i = WH;dis;aux;Hsa,j;m,i ) kH;dis;aux;rvd;Hsa,j (335)

Pentru fiecare zona de servicii de incalzire a spatiului Hsaj Si pentru fiecare luna m,i, timpul de
functionare a distributiei de incalzire a spatiului thdis;wsa,j;m, PeNtru zona de servicii Hsaj este definit de:

tH;dis;wsaj;m,i = tH;op;Hsa,j;m,i (336)
unde ty,op;nsa,j;m,€Ste fractiunea de timp de functionare a distributiei pentru zona de deservire Hsaj.

Factorul de reducere a temperaturii bsurk @ mediului Tnconjurator al fiecarei conducte k este prezentat
in Tabelul 35 in functie de pozitia de instalare a conductei.

Pentru fiecare luna m,i, temperatura mediului inconjurator Bsurk;m, @ fiecarei conducte de distributie k
din zona de servicii de incalzire Hsaj, este definita de:

esur,k;m,i = eint;set;H;Hsa,j - (eint;set;H;Hsa,j - ee;H;Hsa,j;m,i) ) bsur,k (337)

Pentru fiecare zona de servicii de hcalzire a spatiului Hsa; Si pentru fiecare luna m,i, pierderile totale
ale distributiei de Tncalzire a spatiului Q. ;c.1c.1ysq jm; SUNt definite de:

. L -, - eH;dis;flw;Hsa,j;m,i+9H;dis;ret;Hsa,j;m,i 0
tH;dis;Hsa,j;m,i ZkEHsa,j k k 2 — Ysur,k;m,i (338)

QH;dis;ls;Wsa,j;m.i - 1000

Pentru fiecare conducta k apartindnd distributiei de Tncélzire a spatiului din zona de deservire Hsaj,
fractiunea recuperabild a pierderilor ks:mix este prezentatd in Tabelul 35, in functie de pozitia de
instalare a conductei.

Pentru fiecare zona de servicii de incalzire a spatiilor Hsaj Si pentru fiecare luna m,i, pierderile de
distributie recuperabile Qudis;s;mbi;Hsajm,i SUNt definite de:

Sy, eH;dis;flw;Hsa,j;m,i + eH;dis;ret;Hsa,j;m,i 0 'k
tI-l;dis:l-lsa,j;m,i ' ZkEHsa,j Lk k 2 — Ysur,k;m,i Is;rblk (339)

QH;dis;ls;rbl;Hsa,j;m,i - 1000

Pentru fiecare zona de servicii de incalzire a spatiilor Hsa;j Si pentru fiecare lund m,i, pierderile de
distributie recuperate Qu.dis;is;vd;Hsa,m,i Sunt definite de:
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QH;dis;ls;rvd;Hsa,j;m,i = QH;dis;ls;rbl;Hsa,j;m,i ) kH;ls;r‘vd;Hsa,j (340)

Pentru fiecare zona de servicii de incalzire a spatiului Hsa;j Si pentru fiecare luna m,i, aportul de caldura
necesar pentru distributia de incalzire a spatiului Qu.dis;in;tsaj;m, Sunt definite de:

QH;dis;in;Hsa,j;m,i = QH;dis;out;Hsa,j;m,i + QH;dis;ls;Hsa,j;m,i - QH;dis;ls;rvd;Hsa,j;m,i - QH;dis;aux;rvd;Hsa,j;m,i (341)
13.5 Depozitarea caldurii
13.5.1 Date de intrare

Pentru fiecare acumulator de incalzire a spatiului, se specificad urmatoarele date din Tabelul 100.

Tabelul 100 - Date necesare pentru definirea unui depozit de incalzire a spatiului

Simbol Unitate Descriere

QH:sto;ls;ref.day;Hsaj kWh Pierderea zilnica de caldura de referinta a dispozitivului de stocare

Pozitia de stocare in raport cu zona termica

In cazul in care pierderile zilnice de caldura de referintd nu sunt cunoscute de pe eticheta produsului,
sunt necesare urmatoarele date din Tabelul 101.

Tabelul 101 - Date suplimentare necesare pentru a calcula pierderile de referinta ale unui
depozit de incélzire a spatiului

Simbol Unitate Descriere
VH;sto;Hsa,j m3 Volumul recipientului de depozitare
NH;sto;Hsa,j m Inaltimea recipientului de depozitare
SH:sto;Hsa,j mm Grosimea izolatiei

Materialul izolatiei

13.5.2 Date calculate

Pentru fiecare lund m,i, puterea termicad necesara a acumulatorului Qu:sto:outHsajm,i PeNtru zona de
deservire Hsaj, este definita de:

QH;sto;out;Hsa,j;m,i = QH;dis;in;Hsa,j;m,i (342)

n cazul in care pierderile zilnice de c&ldura de referintd nu sunt cunoscute de pe eticheta produsului,
se calculeaza urmatoarele date:

diametrul Dystomisaj @l Vasului de depozitare pentru zona de serviciu Hsaj este definita de:

4 Viy;sto;Hsa,j
;SLO; ))
DH;sto;Hsa,j = (343)

T hH;sto;Hsa,j
suprafata exterioara Answ;hsaj@ Vasului de depozitare pentru zona de serviciu Hsaj este definita de:

VH;sto;Hsa,j

AH;sto;Hsa,j = DH;sto;Hsa,j T hH;sto;Hsa,j +2- (344)

hH;sto;Hsa,j

conductivitatea Awsto;Hsas @ Stratului de izolatie al vasului de depozitare pentru zona de serviciu Hsa;
este prezentata in Tabelul 24 ca Ast, in functie de materialul de izolatie;

coeficientul de pierdere de caldura Hy.sto.15;day;Hsa,j@l Vasului de stocare pentru zona de serviciu
Hsa;j este definit de:
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1H-sto-Hsa'

_ ;sto;Hsa,j

I—IH;sto;ls;day;Hsa,j = AH;sto;Hsa,j * (345)
SH;sto;Hsa,j

pierderea zilnica de caldura de referinta QH;StO;lS;ref;day;Hsa,j a vasului de stocare pentru zona de
serviciu Hsaj este definita de:

HH;sto;Hsa,j 40 -24

QH;sto;ls;ref;day;Hsa,j = 1000 (346)

Fractiunea recuperabila a pierderilor de stocare Ku;sto;isirbiHsaj din recipientul de stocare pentru zona de
serviciu Hsaj este definita de:

k}-I;sto;ls;rbl;Hsa,j =1- btr;H;sto;Hsa,j (347)

unde bu;n;stojHsaj €Ste valoarea by prezentatad in Tabelul 19, Tn functie de pozitia acumulatorului in zona
termica in care este instalat.

Pentru fiecare luna m,i, temperatura interna a acumulatorului By;so;Hsaj;m,; @ acumulatorului de incalzire
a spatiului din zona de deservire Hsa; este definita de:

_ 9H;dis;flw;Hsa,jm,i + 9H;dis;ret;Hsa,jm,i (348)
eH;sto;Hsa,j;m,i - 2

Pentru fiecare luna m,i, temperatura camerei de instalare Gn:sw;intHsaj;m,i @ acumulatorului de incalzire a
spatiului din zona de deservire Hsaj, este definita de:

eH;sto;int;Hsa,j;m,i = eint;set;H;Hsa,j - (eint;set;H;Hsa,j - eext;m,i) ) btr;H;sto;Hsa,j (349)

Pentru fiecare lund m,i, pierderile totale Qwstoys:Hsajm,i @le acumulatorului de Tncalzire a spatiului din
zona de servicii Hsaj sunt definite de:

_ OH;sto;Hsajim,i — OHistojintHsajim,i (350)
Qu;sto;ls;Hsaj;m,i = Md;H;Hsajm,i * QH;stojls;ref.day;Hsa,j ° 40

Pentru fiecare luna m,i, pierderile recuperabile de stocare a Tncalzirii spatiilor Qu;stoiis;rbl;Hsajm,i PeENtru
zona de servicii Hsaj, sunt definite de:

QH;sto;ls;rbl;Hsa,j;m,i = QH;sto;ls;Hsa,j;m,i ) kH;sto;ls;rbl;Hsa,j (351)

Nu se ia n considerare consumul de energie auxiliarad pentru incalzirea spatiilor de stocare.

Pentru fiecare luna m,i, pierderile recuperate de stocare a incalzirii spatiilor Qu;sto;is;vditisaim,i PeNtru
zona de servicii Hsa,j, sunt definite prin:

QH;sto;ls;rvd;Hsa,j;m,i = QH;sto;ls;rbl;Hsa,j;m,i ' kH;ls;rVd;Hsa,j (352)

Pentru fiecare lund m,i, aportul de caldurd necesar pentru acumulatorul de incalzire a spatiilor
QHistosinHsa,j;m,i pentru zona de servicii Hsaj este definitd de:

QH;sto;in;Hsa,j;m,i = QH;sto;out;Hsa,j;m,i + QH;sto;ls;Hsa,j;m,i - QH;sto;ls;rbl;Hsa,j;m,i (353)
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13.6 Dispecerizarea generarii de caldura
13.6.1 Date de intrare

Pentru fiecare generator gen, k pentru incalzirea spatiilor, se specifica urmatoarele date din
Tabelul 102.

Tabelul 102 - Date necesare pentru definirea dispecerizarii productiei de incalzire

Simbol Unitate Descriere

KH;sf.gen k;Hsa,jm,i - Fractiunea din productia de incalzire necesara acoperita de generatorul k

13.6.2 Date calculate

Pentru zona de servicii de Tncalzire Hsaj, pentru fiecare lund m,i, productia de caldura necesara
QHigen,outHsajm,i de la subsistemul de productie este definita de:

QH;gen,out;Hsa,]';m,i = QH;sto;in;Hsa,j;m,i + QV;ls;and;Hsa,j;m,i + QH;dfrst;Hsa,j;m,i - QH;rh;dfrst;Hsa,j;m,i (354)

Pentru fiecare luna m,i, productia de caldura necesara Qy,gen k;out;usa,j;m,id€ 12 fiecare generator gen, k
pentru zona de deservire Hs,j este definita de:

QH;gen,k;out;Hsa,j;m,i = QH;gen;out;req;Hsa,j;m,i ) kH;sf;gen,k;Hsa,j;m,i (355)
13.7 incalzirea centralizata

13.7.1 Date de intrare

Pentru fiecare sistem de generare a incalzirii centralizate dh,k, se specifica urmatoarele date din
Tabelul 103.

Tabelul 103 - Date necesare pentru generarea de incalzire urbana a spatiilor de incalzire

Simbol Unitate Descriere

QH;dh;ls;ref:day;Hsa,j kWh Pierderea zilnica de caldura a schimbatorului de caldura

Zona termica in care este instalat schimbatorul de caldura

Pozitia schimbatorului de caldura in raport cu zona termica

13.7.2 Date calculate

Pentru fiecare luna m,i, sarcina termica necesara a fi provizionatd de catre retele termice dh,k
QH:dn koutHsam,i PeNtru zona de deservire Hs,j, este definita de:

QH;dh,k;out;Hsa,i;m,i = QH;gen,k;out;Hsa,j;m,i (356)
unde k este indicele productiei de incalzire centralizata.

Fractiunea recuperabila a pierderilor Ku.dn kisybiHsa, din generatorul de incalzire urbana a spatiilor pentru
zona de deservire Hsaj este definita de:

Kh.dhkils;rbHsaj = 1 — Dershian koHsa,j (357)

unde bundnkHsaj €Ste valoarea factorului de corectie a temperaturii by pentru camera de instalare a
generatorului de incalzire a spatiilor de Tncalzire urbana, prezentata in Tabelul 19.

Pentru fiecare lund m,i, pierderile totale QHu.dn kis;Hsaj:m, ale generatorului de Tncalzire urbana a zonei de
deservire Hsaj sunt definite de:

QH;dh,kils;Hsajim,i = Nd;H;Hsaj;m,i * QH;dh kils;ref,day;Hsa,j (358)

101




NCM M.01.02:2025

Pentru fiecare luna m,i, pierderile recuperabile Qw.dn kis;biHsajm,i d& la generatorul de Tncalzire urbana
dh,k din zona de deservire Hsaj, sunt definite de:

QH;dh k;ls;rbLHsaj;m,i = QH;dhkils;Hsaj;m,i * KH;dh kls;rbl;Hsa,j (359)

Pentru fiecare luna m,i, pierderile recuperate Qwu.dnkis:varsajmi de la generatorul de incalzire urbana
dh,k din zona de deservire Hsaj, sunt definite de:

QH;dh,k;ls;rvd;Hsa,j;m,i = QH;dh,k;ls;rbl;Hsa,j;m,i ’ kH;ls;rvd;Hsa,j (360)

Nu se ia in considerare consumul de energie auxiliara pentru generarea de energie pentru incalzirea
spatiilor de incalzire centralizata.

Pentru fiecare luna m,i, aportul necesar de energie livratd la generatorul de incalzire urbana
En;dh kin:Hsajm,i PENtru zona de deservire Hsaj este definita de:

EH;dh,k;in;Hsa,j;m,i = QH;dh,k;out;Hsa,j;m,i + QH;dh,k;ls;Hsa,j;m,i - QH;dh,k;ls;rvd;Hsa,j;m,i (361)

Intrarea de energie livratd En.aninnsajmi este calificatd ca vector energetic pentru incalzire
centralizata.

13.8 Pompa de caldura
13.8.1 Date de intrare

Pentru fiecare pompa de caldurad hp,k destinatd producerii de incalzire a spatiilor, se specifica
urmatoarele date din Tabelul 104.

Tabelul 104 - Date necesare pentru generarea incalzirii spatiilor cu pompe de caldura

Simbol | Unitate Descriere
ID Tip de pompa de caldura
ID Sursa principala de energie
PH;hp,kaux Puterea instalatiilor auxiliare nu este inclusa in COP
Aceasta include, de exemplu, pompele primare si pompele din circuitul sursa

13.8.2 Date calculate
Pentru fiecare luna m,i, productia de céldurd necesara Qu;np koutHsajmi @ pompei de caldura hp,k pentru

generarea de energie termica pentru incalzirea spatiului pentru zona de deservire Hsaj, este definita
de:

QH;hp,k;out;Hsa,j;m,i = QH;gen,k;out;Hsa,j;m,i (362)

n care k este indicele pompei de caldura.

Pentru fiecare lund m,i, consumul de energie auxiliard WhnpkauxHsajm,i al pompei de caldurd hp,k
pentru sistemul de producere a incélzirii spatiilor din zona de deservire Hsaj, este definita de:

a) Tn cazul in care consumul de energie auxiliara este de tipul la putere constanta:
WH;hp,k;aux;Hsa,j;m,i = tH;op;Hsa,j;m,i ) PH;hp,k;aux;Hsa,j (363)

b) in cazul in care consumul de energie auxiliara este de tip dependent de sarcina:

QH;hp,k;out;Hsa,j;m,i

withx =1 .. 12]

(364)

WH;hp,k;aux;Hsa,j;m,i = tH;op;Hsa,j;m,i ' PH;hp,k;aux;Hsa,j ' 0'4' + 0'4' '

max [QH;hp,k;out;Hsa,j;m,x
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in care hp,k este indicele pompei de caldura.
Pentru fiecare luna m,i, valoarea temperaturii de functionare a radiatorului Bx;np,k:snk;Hsami @ pompei de

caldura hp,k este definita de:
pentru pompele de caldura cu radiator:

eH;hp,k;snk;Hsa,j;m,i =20°C (365)
pentru pompele de caldura cu radiator:
eH;hp,k;snk;Hsa,j;m,i = eH;dis;ﬂw;Hsa,j;m,i (366)

Pentru fiecare luna m,i, valoarea temperaturii de functionare a sursei GnpksicHsajmi @ pompei de
caldura hp,k este definita de:
a) pentru pompele de caldura cu sursa de aer:

eH;hp,k;src;Hsa,j;m,i = 6e;H;Hsa,j;m,i (367)
b) pentru pompele de caldura cu sursa subterana:
eH;hp,k;src;Hsa,j;m,i = 6src;nom (368)

NOTA — A se vedea 10.10.2 pentru valoarea Bsrcnom.

Pentru fiecare luna m,i, valoarea COP maxim teoretic (Carnot) COPmaxhp,kHsajmi @l pompei de caldura
k este definita d:

273;15 + eH;hp,k;snk;Hsa,j;m,i

COPmax;hp,k;Hsa,j;m,i = (369)

max[lo; eH;hp,k;snk;Hsa,j;m,i - 6H;hp,k;src;Hsa,j;m,i]

NOTA — Diferenta minima de temperatura de 10 °C este stabilitd pentru a evita valorile exagerate atunci cand
temperatura aerului exterior se apropie de 20 °C in cazul pompelor de caldura aer-aer.

Pentru fiecare luna m,i, valoarea COPnp k:Hsajmi@ pompei de caldura k este definita de:

COPH;hp,k;Hsa,j;m,i = COPmax;hp,k;Hsa,j;m,i ) hII;hp,k (370)

Tn care

1N este valoarea nominald a randamentului de principiu Il pentru tipul de pompé de caldura hp,k,
prezentata in Tabelul 44.

Pentru fiecare luna m,i, aportul de energie necesar pompei de caldura pentru incalzirea spatiilor
En;hp kin:Hsajim,i PENtru zona de deservire Hsaj este definita de:

_ QH;hp,k;out;Hsa,j;m,i
EH;hp,k;in;Hsa,j;m,i - COP (371)
H;hp,k;Hsa,j;m,i

si este calificat in functie de vectorul energetic principal specificat in datele introduse.
NOTA — Pentru o pompa de caldura, sursa de energie de intrare este, de obicei, "electricitatea”. Pot fi si alte

surse de energie pentru pompele de caldura cu absorbtie sau pentru pompele de caldura actionate de motoare
cu combustie.

Pentru fiecare luna m,i, caldura captata din mediul inconjurator de catre pompa de caldura pentru
incalzirea spatiilor En;np kenv;Hsajm,i PeNtru zona de deservire Hs,j, este definita de:

EH;hp,k;env;Hsa,j;m,i - QH;hp,k;out;Hsa,j;m,i - EH;hp,k;in;Hsa,j;m,i (372)
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Caldura captata din mediul inconjurator En;np kenviHsa,jim,i €Ste calificata ca sursa de energie "de mediu®.
13.9 Cazan cu ardere
13.9.1 Date de intrare

Pentru fiecare cazan cu ardere pentru sistemul de generare a incalzirii spatiilor blr,k, se specifica
urmatoarele date din Tabelul 105.

Tabelul 105 - Date necesare pentru generarea incalzirii spatiilor cu ajutorul cazanelor de ardere

Simbol Unitate Descriere

Principalul vector energetic

Tipul de cazan si aplicatia

Zona termica in care este instalat

Pozitia cazanului in raport cu zona termica

Ki;bir k;aux;Hsa,j Fractia de energie auxiliara

Fractiune recuperabila din pierderile totale ale cazanului (fractiune prin

KH;bir k;ls;tot;rbl;Hsa, = - < . -
iPlrklsitotrbliHsa, anvelopd, restul se indreapta spre cosul de fum si nu este recuperabild)

Valoarea implicita a fractiei de energie auxiliard Ku;pir kauxHsaj @ cazanului blr,k pentru producerea de
energie termica pentru incalzirea spatiilor pentru zona de deservire Hsaj este prezentat in Tabelul 46
n functie de tipul de cazan.

Valoarea implicitd a fractiunii din pierderile totale ale cazanului care pot fi recuperate Kupirk;is;totbiHsa,j
din cazanul blr;k pentru producerea de energie termica pentru incalzirea spatiilor pentru zona de
deservire Hsaj este prezentat in Tabelul 46 in functie de tipul de cazan.

13.9.2 Date calculate

Pentru fiecare luna m,i, puterea termica necesara Qu:birkoutHsaimi @ cazanului blr,k pentru producerea
de caldura pentru incalzirea spatiilor pentru zona de deservire Hsaj este definita de:

QH;blr,k;out;Hsa,i;m,i = QH;gen,k;out;Hsa,j;m,i (373)
in care k este indicele cazanului de incalzire.
Pentru fiecare luna m,i, randamentul 7u.pirk:Hsajm,i &l cazanului k pentru producerea de energie termica
pentru incalzirea spatiilor pentru zona de deservire Hsaj, este prezentat in Tabelul 46 in functie de tipul

de cazan si de aplicatie (SM EN 15316 [13]).

Pentru fiecare luna m,i, pierderile totale Qw.pirk;Is:Hsaj;m,i @le cazanului de Tncalzire cu combustie k pentru
producerea de energie termica in spatii pentru zona de servicii Hsaj sunt definite de:

_ 1- nH;blr,k;Hsa,j;m,i
QH;blr,k;ls;Hsa,j;m,i = QH;blr,k;out;Hsa,j;m,i ’ (374)
nH;blr,k;Hsa,j;m,i

Fractiunea recuperabild a pierderilor KupirkisibiHsaj ale cazanului de incalzire cu ardere k pentru
generatorul de incélzire a spatiului pentru zona de deservire Hsaj datorate pozitiei cazanului este
definita de:

kH;blr,k;ls;rbl;Hsa,j =1- btr;H;blr,k;Hsa,j (375)

n care bun;pirkHsaj €Ste valoarea lui by pentru generatorul de incélzire a spatiilor cu cazan de ardere k,
prezentata in Tabelul 19, in functie de pozitia cazanului Th zona termica in care este instalat.

Pentru fiecare lund m,i, pierderile recuperabile Qwu:pirkisibiHsajmi de la generatorul de incalzire a
spatiului cu cazan de ardere din zona de deservire Hsa; sunt definite de:
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QH;birkls;rblHsajim,i = QH;dh,kils;Hsaj;m,i * KH;blrk;ls;tot;rbliHsa,j * KH;blr,kils;rbl;Hsa,j (376)

Pentru fiecare luna m,i, pierderile recuperate Qwupir kis;vd;Hsajm,i de la generatorul de incélzire a spatiului
cu cazan de ardere din zona de deservire Hsaj sunt definite de:

QH;blr,k;ls;rvd;Hsa,j;m,i = QH;dh,k;ls;rbl;Hsa,j;m,i ' kH;ls;rvd;Hsa,j (377)

Pentru fiecare luna m,i, energia auxiliara WhpirkauxHsaj:m;i pentru generatorul de incalzire a spatiului cu
cazan de combustie din zona de deservire Hs,j este definita de:

WH;blr,k;aux;Hsa,j;m,i = QH;blr,k;out;Hsa,j;m,i ) kH;blr,k;aux;Hsa,j (378)

Pentru fiecare lund m,i, aportul necesar de energie livratd EnpirkinHsajm,i 1& cazanul de ardere pentru
incalzirea spatiilor k pentru zona de deservire Hsaj este definita de:

EH;blr,k;in;Hsa,j;m,i = QH;blr,k;out;Hsa,j;m,i + QH;blr,k;ls;Hsa,j;m,i - QH;blr,k;ls;rvd;Hsa,j;m,i (379)

14 Sistemul de racire
14.1 Zone de servicii a sistemului de racire
14.1.1 Generalitati

Intr-o cladire pot exista mai multe sisteme de réacire a spatiului.

Fiecare sistem de racire a spatiului se calculeaza independent. Zona de serviciu de racire a spatiilor
Csa,j este partea unei cladiri in care racirea spatiilor este asigurata de sistemul de racire j.

Fiecare sistem de racire a spatiului include urmatoarele subsistem:

a) un subsistem de emisie si control;

b) un subsistem de distributie;

C) un subsistem de stocare optional,

d) un subsistem de generare care poate include una sau mai multe racitoare sau pompe de caldura.

In functie de configuratia cladirii si a instalatiilor, o zon& de servicii de racire a spatiului:
a) poate acoperi o intreaga cladire care este de o singura categorie si cu 0 zona termica unica;

EXEMPLUL 1 — Casa unifamiliala.

b) poate acoperi o parte a unei cladiri care cuprinde mai multe zone termice;

EXEMPLUL 2 — Un sistem centralizat de racire care deserveste restaurantul si magazinele de la parter, precum i
birourile de la primul etaj.

c) poate acoperi doar o parte a unei singure zone termice a unei cladiri.
EXEMPLUL 3 — Un sistem de racire individual intr-un apartament din cadrul unui bloc de apartamente.
14.1.2 Date de intrare

Pentru fiecare zona de servicii de racire a spatiului Csa,j, se specificd urmatoarele date din
Tabelul 106.

Tabelul 106 - Date necesare pentru a defini o zona de servicii de racire a spatiului

Simbol Unitate Descriere

Suprafata bruta a zonei termice ztc,k care este deservita de zona de servicii de

Acsajztc k m2 . P )
salze racire a spatiului Csa,j
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14.1.3 Date calculate

Pentru fiecare zona de serviciu de racire a spatiului Csa,j si pentru fiecare zona termica ztck,
fractiunea din fiecare zona termica ztc,k acoperitd de zona de serviciu Csa,j fcsajztc k €Ste definita de:

ACsa j;

_ ,J:zte,k

sza,j;ztc,k 72 - (380)
ztc,k

Suprafata cladirii fara sistem de racire Anc este definita de:

Apc =Ap — Z _ACsa,j;ztc,k (381)

Csa,j

Pentru fiecare zona de servicii de racire a spatiului Csa,j si pentru fiecare luna m,i din sezonul de
racire, puterea sistemului de racire Qc;sys;out:csaj:m, €ste definita de:

QC;sys;out;Csa,j;m,i = Z (QC;sys;out;ztc,k;m,i ) sza,j;ztc,k) (382)
ztc

y

Pentru fiecare luna m,i din sezonul de racire, necesarul de racire Qc:sys:outnc;m,i al spatiilor fara sisteme
de racire este definit de:

QC;sys;out;nC;m,i = Z QC;sys;out;ztc,k;m,i - Z QC;sys;out;Csa,j;m,i (383)
ztc j

k Csa,j

Pentru fiecare zona de serviciu de racire a spatiului Csa,j si pentru fiecare zona termica ztc,k,
fractiunea din fiecare zona de serviciu Csa,j legata de zona termica fxck.csaj este definita de:

AHsa i;

_ J:zte,k

fztc,k;Csa,j - A (384)
Hsa,j

Pentru fiecare zona de servicii de racire a spatiului Csa,j si pentru fiecare lund m,i din sezonul de
racire, numarul de zile de functionare a sistemului de racire ng.c;csajm, este definita de:

r'ld;C;Csa,j;m,i = Z (nd;C;ztc,k;m,i ' fztc,k;Csa,j) (385)
ztck

’

Pentru fiecare zona de servicii de racire a spatiilor Csa,j si pentru fiecare luna m,i din sezonul de
racire, orele sezonului de racire tc.csajm,; sunt definite de:

tecsajmi = Nd;c;Csaj;m,i | 24 (386)

Pentru fiecare zona de servicii de racire a spatiului Csa,j si pentru fiecare lund m,i din sezonul de
racire, temperatura exterioara medie Be.c.csajm,i €ste definita de:

ee;C;Csa,j;m,i = Z (ee;C;ztc,k;m,i ’ fztc,k;Csa,j) (387)
ztc

’

Pentru fiecare zona de servicii de racire a spatiului Csa,j, temperatura de referinta pentru racire
eint;set;C;Csa,j;m,i este definita de:

eint;set;C;Csa,j = Z k(eint;set;c;ztc,k ' fztc,k;Csa,j) (388)
Ztc,

Pentru fiecare zona de servicii de racire a spatiului Csa,j, temperatura interna pentru racire Binic.csajmii
este definita de:
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eint;C;Csa,j;m,i = z k(eint;ztc,k : fztc,k;Csa,j) (389)
ztc

y

Pentru fiecare zona de servicii de racire a spatiului Csa,j, fractiunea de ore de functionare fc;op;csaj €Ste
definita de:

fc,op;csaj = max[fc;op;ztcjk] for all ztc, k served by Csa, j (390)

NOTA — Cu alte cuvinte, durata de functionare a sistemului de racire este cea mai lunga necesara pentru zonele
termice deservite de sistemul de racire.

Pentru fiecare zona de servicii de racire a spatiului Csa,j si pentru fiecare luna m,i din sezonul de
racire, orele de functionare a sistemului de racire tc;op;csajim,i sunt definite de:

tcop;csajm,i = te;csajm,i | fC;op;Csa,j (391)
14.2 Emisia si controlul racirii

14.2.1 Date de intrare

Pentru fiecare zona de servicii de racire Csa,j, se specifica datele privind subsistemul de emisie si
control enumerate in Tabelul 107.

Tabelul 107 - Date necesare pentru definirea unui subsistem de emisie si control al racirii
spatiilor

Simbol | Unitate Descriere

Suprafata sau procentul de suprafata deservita de fiecare grup em,k de terminale

Acsa,j:em:k m?2 .
saem: de racire

Tipul de terminale de racire ale grupului (panou/aer/ventilator)

Factorul de echilibrare pentru panouri

Tipul de functionare pentru panouri

Tipul de panou

Izolatia din spate a panoului

Eficienta de control (pentru fiecare terminal) si fractiunea recuperata a pierderilor
recuperabile

Fractiunea recuperata a energiei auxiliare

14.2.2 Date calculate

Pentru fiecare zona de servicii de racire a spatiului Csa,j si pentru fiecare luna m,i din sezonul de
racire, iesirea subsistemului de emisie de caldurd Qc;em;out,csajm,i €ste definita de:

QC;em;out;Csa,j;m,i = QC;sys;out;Csa,j;m,i (392)

Pentru fiecare zona de servicii de racire Csa,j, fractiunea din zona de servicii deservita de fiecare grup
em,k de terminale de racire fcsajemk €ste definita de:

ACsa,j;em,k

(393)

fCSa j;em,k
9H y A
Zem,k (:Sa,j;e]ll,k

Pentru fiecare grup de panouri incorporate em,k, eficienta emisiilor si a controlului 7c.em;csajemk €Ste
definita de:

1
fC;hydr 'fC;int;p ) [3 -0,5- (hC;emb,l + hC;emb,Z) - hC;ctr;p]

unde factorii de calcul sunt prezentati in tabelele 108, 109, 110, 111, 112.

(394)

N¢;em;Csajemk =
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Tabelul 108 - Factor pentru tipul de panouri 7c;emb,1

Descriere NC.emb.1
Pardoseli, sistem umed 0,93
Pardoseli, sistem uscat 0,96
Planseu, sistem uscat, cu acoperire redusa | 0,98
Racirea peretelui 0,93
Racirea tavanului 0,93

Tabelul 109 - Factor de izolare a panourilor 7c:emb.2

Descriere Nc.emb,2
Fara izolatie minima conform SM EN 1264 (standard pe parti) 0,86
Cu izolatie minima conform SM EN 1264 (standard pe parti) 0,95
Cu mai mult decat izolatia conform SM EN 1264 (standard pe parti) 0,99
Tabelul 110 - Factor pentru echilibrarea panourilor fc;hydr
Descriere fehyar
Sistem dezechilibrat 1,03
Echilibrat conform SM EN 14336 - mai mult de 8 emitatori pe controler DP 1,01
Echilibrat conform SM EN 14336 - max. 8 emitatori per controler DP 1,00
Tabelul 111 - Factor pentru modul de functionare a panourilor fc;int
Descriere feiint
Functionare continua 1,00
Functionare intermitenta | 0,98
Tabelul 112 - Eficienta controlului pentru panouri 7c;cur;p
Descriere NC.ctrip Kcisirvd;p
Nereglementat 0,75 70
Nereglementat, doar curba de racire 0,78 70
Nereglementat, cu control al diferentei de temperatura 0,83 70
Spatiul camerei principale 0,88 75
Regulator pornit-oprit 0,93 80
Regulator P 0,93 80
Regulator PI 0,95 80

Pentru fiecare grup de terminale de r&cire a aerului em,k, eficienta emisiilor si a controlului

7)C;em;Csa,j;em,k este definita de:

Nc;em;Csajemk = hC;ctr;a (395)
unde factorii de calcul sunt indicati in Tabelul 113.
Tabelul 113 - Eficienta controlului pentru terminale aeriene 7C,ctr;a
Descriere Ncea | Keysirvdia
Control bazat pe temperatura camerei, calitate scazuta 0,82 75
Control bazat pe temperatura camerei, calitate inalta 0,87 80
Temperatura de alimentare bazata pe temperatura camerei, calitate scazuta 0,88 75
Temperatura de alimentare bazata pe temperatura camerei, calitate inalta 0,90 80
Control bazat pe temperatura aerului evacuat, calitate scazuta 0,81 75
Control bazat pe temperatura aerului evacuat, calitate ridicata 0,85 80

Pentru fiecare grup de terminale de ventiloconvectoare em,k, eficienta emisiilor si a controlului

7)C;em;Csa,j;em,k este definita de:
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Nc;em;Csajemk = hC;ctr;f (396)
unde factorii de calcul sunt indicati in Tabelul 114.

Tabelul 114 - Eficienta de control pentru ventiloconvectoare 7 ctr;t

Descriere Neet | Keusivat
Controlul temperaturii camerei, calitate scazuta 0,89 75
Controlul temperaturii camerei, calitate nalta 0,93 80

Pentru fiecare zona de servicii de racire Csa,j, fractia relativa a pierderilor de emisii fc.emjs;csaj €Ste
definita de:

1
fC;em;ls;Csa,j = E lsza,j;em,k ’ ( -1 (397)
em,k€eCsa,j N¢;em;Csa,j;emk

unde suma este extinsa la toate grupurile de terminale em,k apartindnd zonei de servicii de racire
Csa,j.

Pentru fiecare zona de servicii de racire Csa,j, eficienta emisiilor si a controlului 7c.em;csa;j este definita
de:

1

1+ fC;em;ls;Csa,j

Mc;em;Csaj (398)

Pentru fiecare zona de servicii de racire Csa,j, fractiunea recuperatd din pierderile recuperabile
kc;ls;rvd;Csa,j este definita de:

kC;ls;rvd;Csa,j = Z (kC;ls;rVd;em,k ' sza,j;em,k) (399)
em,keCsa,j

unde valorile fractiunilor recuperate ale pierderilor de caldura Kc;s:na:emk in functie de tipul de control al
fiecarui grup de emitatori em,k apartindnd zonei de servicii de racire Csa,j sunt prezentate in Tabelul
112, Tabelul 113 si Tabelul 114.

Pentru fiecare zona de servicii de racire Csa,j, valoarea relativd a consumului de energie auxiliara
kC;em;aux;Csa’j eSte deﬂn'té de

kC;em;aux;Csa,j = Z (0:02 ’ sza,j;em,k) (400)
em,k(€Csa,j and type=fancoil)

unde suma este extinsa la toate grupurile de terminale de ventiloconvectoare em,k apartinand zonei
de servicii de racire Csa,j.

Energia auxiliara a ventiloconvectoarelor este considerata ca fiind complet recuperata:

kC;em;aux;rvd;Csa,j =100 (401)

Pentru fiecare zona de servicii de racire a spatiului Csa,j si pentru fiecare luna m,i din sezonul de
racire, consumul de energie auxiliarda Wc.em:aux:csajim,i al subsistemului de emisie de caldura Csa,j este
definita de:

WC;em;auX;Csa,j;m,i = QC;em;out;Csa,j;m,i ) kC;em;aux;Csa,j (402)
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Pentru fiecare zona de servicii de racire a spatiului Csa,j si pentru fiecare lund m,i din sezonul de
racire, energia auxiliara recuperatd Qcem:aux;vd.csaj;m,i @ Subsistemului de emisie de caldura este definita
de:

QC;em;aux;rvd;Csa,j;m,i = WC;em;aux;Csa,j;m,i ’ kC;em;aux;rvd;Csa,j (403)

Pentru fiecare zona de servicii de racire a spatiului Csa,j si pentru fiecare luna m,i din sezonul de
racire, pierderile de caldura Qc.em;s;csaj;m,i ale subsistemului de emisie de caldura Csa,j sunt definite de:

_ 1- hC;em;Csa,j
QC;em;ls;Csa,j;m,i - QC;em;out;Csa,j;m,i ) h (404)
C;em;Csa,j

Pentru fiecare zona de servicii de racire a spatiilor Csa,j si pentru fiecare luna m,i din sezonul de
racire, aportul necesar Qc;em;in;csaj:m, al subsistemului de emisie de caldura Csa,j este definita de:

QC;em;in;Csa,j;m,i QC;em;out;Csa,j;m,i + QC;em;ls;Csa,j;m,i + QC;em;aux;rvd;Csa,j;m,i (405)

14.3 Temperaturi de functionare a sistemului de racire
14.3.1 Date de intrare

Pentru fiecare zona de serviciu de racire a spatiului Csa,, se specifica datele privind nivelul
temperaturii de functionare enumerate in Tabelul 115.

Tabelul 115 - Date necesare pentru definirea unui subsistem de emisie si control al racirii
spatiilor

Simbol | Unitate Descriere
Tipul de regim de temperatura

Daca existd mai multe circuite conectate la acelasi colector de distributie, se selecteaza cel mai mic
nivel de temperatura.

14.3.2 Date calculate

Temperatura exterioara de proiectare Ocedes Si temperatura aerului, care nu necesita racire Oc;e;nc SUNt
prezentate in Tabelul 116.

Tabelul 116 - Temperatura exterioara de proiectare pentru racire 0ce;qes Si temperatura care nu
necesita racire Oc;e;nc

Temperatura exterioara de Temperatura aerului care
. proiectare pentru racire, nu necesita racire,
Descriere
eC;e;des ec;e;nc
°C °C
Toate cazurile 32 22

Pentru fiecare zona a serviciului de racire se calculeaza distributia Csa,j pentru:
a) temperatura debitului Tn conditii de proiectare Oc;fw;des;csa,i;

b) temperatura fluxului de retur in conditii de proiectare Oc;retdes;csaj;

c) temperatura de curgere in conditii de nerefrigerare Oc;fwnh;csa;j;

d) temperatura fluxului de retur in conditii care nu necesita racire Oc;retnc;csaj

sunt prezentate in Tabelul 117.
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Tabelul 117 - Temperaturi de functionare a sistemului de distributie a racirii

Temperatura Temperatura Temperatura Temperatura
tur la conditiile retur la tur in conditii | retur in conditii
Tipul de sistem de proiectare, congli;iile de carenu carenu
proiectare, necesita racire, | necesita racire,
eC;fIW;des eC;ret;des eC;fIW;nc 9C;ret;nc
°C °C °C °C
CII‘VCUItvde temperatura 7 12 7 12
scazuta
Temperatura medie 12 17 12 17
Temperatura ridicata,
emitatoare incorporate pe 17 22 17 22
baza de apa

Pentru fiecare zona de serviciu de racire a spatiilor Csa,j si pentru fiecare luna m,i din sezonul de
racire, temperatura de debit Oc.dgis;iw.csajm,i @ subsistemului de distributie Csa,j este definita de:

eC-e-nc - ee-C-Csa'- i
— . oGe; ;C;Csa,j;m,i
eC;dis;ﬂw;Csa,j;m,i - eC;ﬂw;nc;Csa,j + (ec;ﬂw;des;Csa,j - eC;ﬂw;nc;Csa,j) 0 —0 (406)
C;e;nc C;e;des
iar temperatura de retur Bcdis;ret,csaimi @ Subsistemului de distributie Csa,j este definita de:
eC-e-nc - ee-C-Csa j;m,i
— UG ;C;Csa,j;m,i
eC;dis;ret;Csa,j;m,i - 9C;ret;nc;Csa,j + (eC;ret;des;Csa,j - eC;ret;nc;Csa,j) (407)

eC;e;nc - eC;e;des
14.4 Temperaturi de functionare a sistemului de racire
14.4.1 Date de intrare

Pentru fiecare zona de servicii de racire a spatiului Csa,j, se specifica urmatoarele date din
Tabelul 118.

Tabelul 118 - Date necesare pentru definirea unei distributii de racire a spatiului

Simbol Unitate Descriere
¥ WI(m-K) g.ran'smi'ta_n‘;a liniara a fiecarei conducte k (a se vedea 8.5.3) apartinand
istributiei
Ik m Lungimea fiecarei conducte k apartinand distributiei
Pozitia de instalare a fiecarei conducte k apartinand distributiei
Tipul de pompa de circulatie si controlul pompei
Kcdis;aux;rvd - Factorul de recuperare a energiei auxiliare

14.4.2 Date calculate

Pentru fiecare zona de servicii de racire a spatiilor Csa,j si pentru fiecare lund m,i, puterea termica
necesara a distributiei de racire a spatiilor Qc.qis.out:wsa,i;m,; €5te definita de:

QC;dis;out;Wsa,i;m,i = QC;em;in;Wsa,i;m,i (408)

Pentru fiecare zona de servicii de racire a spatiului Csa,j, factorul de utilizare a energiei auxiliare de
distributie Kc.dis;aux;csa,j €Ste prezentat in Tabelul 119.
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Tabelul 119 - Valori implicite ale factorului de utilizare a energiei auxiliare pentru distributia de
racire a spatiilor

Factorul de utilizare a energiei auxiliare,

Tipul de pompa de circulatie si controlul pompei K
C;dis;aux;Csa,j ~

Sistem cu debit constant, pompa cu viteza constanta 0,05
Sistem cu debit constant, pompa cu viteza variabila 0,04
Sistem cu debit variabil, pompa cu viteza variabila 0,02

Pentru fiecare zona de servicii de racire a spatiului Csa,j si pentru fiecare lund m,i din sezonul de
racire, consumul de energie auxiliard Wcdis;aux;csajjm,i al subsistemului de distributie este definit de:

WC;dis;aux;Csa,j;m,i = QC;dis;out;Csa,j;m,i ) kC;dis;aux;Csa,j (409)

Pentru fiecare zona de servicii de racire a spatiilor Csa,j si pentru fiecare lund m,i din sezonul de
racire, energia auxiliara recuperata Qc;dis;aux;rvd;csazm,i & Subsistemului de distributie este definita de:

QC;dis;aux;rvd;Csa,j;m,i = WC;dis;aux;Csa,j;m,i ’ kC;dis;aux;rvd;Csa,j (410)

Pentru fiecare zona de servicii de racire a spatiului Csa,j si pentru fiecare luna m,i, timpul de
functionare a distributiei de racire a spatiului tc.dis;csa;m,i pentru zona de servicii Csa,j, este definita de:

teidis;csajimi = tcop;Csajmi (411)

Factorul de reducere a temperaturii bsur-k @ mediului Tnconjurator al fiecarei conducte k este dat de
Tabelul 35 in functie de pozitia de instalare a conductei.

Pentru fiecare luna m,i, temperatura mediului inconjurator Bsurxm, a fiecarei conducte de distributie k
din zona de servicii de racire Csa,j, este definita de:

esur,k;m,i = eint;C;Csa,j;m,i - (eint;C;Csa,j;m,i - ee;C;Csa,j;m,i) ) bsur,k (412)

Pentru fiecare zona de servicii de racire a spatiilor Csa,j si pentru fiecare luna m,i, pierderile totale ale
distributiei de racire a spatiilor Qc;dis;is;:m,i sunt definite de:

9C;dis;flw;Csa,j;m,i + QC;dis;ret;Csa,j;m,i

Qc:dis;ls;Wsa,j:m,i = LedisiCsajim,i E [Lk "Wy ( 2 - gsur,k;m,i)] (413)
keCsa,j

Pentru fiecare conductd k apartindnd distributiei de racire a spatiului din zona de serviciu Csa,j,
fractiunea recuperabild a pierderilor ks:mix este prezentatd in Tabelul 35, in functie de pozitia de
instalare a conductei.

Pentru fiecare zona de servicii de racire a spatiilor Csa,j si pentru fiecare luna m,i, pierderile de
distributie recuperabile Qc;dis;s;mi;csajm,i SUNt definite de:

QC;dis;ls;rbl;Csa,j;m,i = tcdis;Csajm,i |

9C;dis;flw;Csa,j;m,i + Hc;dis;ret;Csa,j;m,i k (414)
) Ly Wy - 2 - Hsur,k;m,i " Kis;rblk
keCsa,j

Pentru fiecare zona de servicii de racire a spatiilor Csa,j si pentru fiecare luna m,i, pierderile de
distributie recuperate Qc.dis;s;vd;csa,;m,i Sunt definite de:

QC;dis;ls;rvd;Csa,j;m,i = QC;dis;ls;rbl;Csa,j;m,i ) kC;dis;ls;rh;Csa,j (415)
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Pentru fiecare zona de servicii de racire a spatiilor Csa,j si pentru fiecare luna m,i, aportul de caldura
necesar pentru distributia de racire a spatiilor Qc;dis;in;csaj;m,i sSunt definite de:

QC;dis;in;Csa,j;m,i = QC;dis;out;Csa,j;m,i + QC;dis;ls;Csa,j;m,i - QC;dis;ls;rvd;Csa,j;m,i + QC;dis;aux;rvd;Csa,j;m,i (416)
14.5 Depozitarea pentru racire
14.5.1 Date de intrare

Pentru fiecare spatiu de depozitare pentru racire, se specifica datele din Tabelul 120.

Tabelul 120 - Date necesare pentru definirea unui depozit de racire a spatiului

Simbol Unitate Descriere

Qc:stoils:ref.day:Csa,j kWh Pierderea zilnica de caldura de referinta a dispozitivului de depozitare

Pozitia de depozitare in raport cu zona termica

n cazul in care pierderile zilnice de c&ldura de referinta nu sunt cunoscute de pe eticheta produsului,
sunt necesare datele din Tabelul 121.

Tabelul 121 - Date suplimentare necesare pentru a calcula pierderile de referinta ale unui
depozit de racire a spatiului

Simbol | Unitate Descriere
Vc;stocsa, m3 Volumul recipientului de depozitare
hcistoicsa, m In&ltimea recipientului de depozitare
SCisto;Csa,j mm Grosimea izolatiei

Materialul izolatiei

14.5.2 Date calculate

Pentru fiecare luna m,i, puterea termica necesara a acumulatorului Qc;stw:outcsajmi pPeNtru zona de
deservire Csa,j, este definita de:

QC;sto;out;Csa,j;m,i = QC;dis;in;Csa,j;m,i (417)

n cazul in care pierderile zilnice de c&ldura de referintd nu sunt cunoscute de pe eticheta produsului,
se calculeaza urmatoarele date:

diametrul Dc:siocsajj @l recipientului de depozitare pentru zona de serviciu Csa este definita de:

4 * VeistosCsajj
;StO; ))
DC;sto;Csa,j = (418)

T hC;sto;Csa,j
suprafata exterioara Ac:stw;csaja vasului de depozitare pentru zona de serviciu Csa,j este definita de:

VC;sto;Csa,j

AC;sto;Csa,j = DC;sto;Csa,j T hC;sto;Csa,j +2- (419)

hC;sto;Csa,j

conductivitatea suprafetei exterioare Ac;stwo;csai Vasului de depozitare pentru zona de serviciu Csa,j este
datd in Tabelul 24, in functie de materialul de izolatie;

coeficientul de pierdere de caldura Hc;sto;s:day;csaj @l Vasului de stocare pentru zona de serviciu Csa,j
este definita de:

AC;sto;Csa,j

_ ;sto;Csaj

HC;sto;ls;day;Csa,j = AC;sto;Csa,j ) (420)
SC;sto;Csa,j
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pierderea zilnica de caldura de referintd Qc:stojsret.day;csai & Vasului de stocare pentru zona de serviciu
Csa,j este definita de:

_ Hggstoicsaj - 40 - 24
Qc;stojls;ref,day;Csaj = 1000

(421)

Fractiunea recuperabila a pierderilor de stocare Kcstwojs;micsaj @ vasului de stocare pentru zona de
serviciu Csa,j este definita de:

kC;sto;ls;rbl;Csa,j =1- btr;C;sto;Hsa,j (422)

in care bu,cswoicsaj €Ste valoarea by data in Tabelul 19, in functie de pozitia acumulatorului in zona
termica in care este instalat.

Pentru fiecare luna m,i, temperatura interna a depozitului 8¢;sto;csa,;m,i al depozitului de racire a spatiului
din zona de serviciu Csa,j, este definita de:

_ eC;dis;ﬂw;Csa,jm,i + eC;dis;ret;Csa,jm,i (423)
eC;sto;Csa,j;m,i - 2

Pentru fiecare luna m,i, temperatura camerei de instalare Ocstwointcsajmi @ depozitului de racire a
spatiului din zona de servicii Csa,j, este definita de:

eC;sto;int;Csa,j;m,i = eint;C;Csa,j;m,i - (eint;C;Csa,j;m,i - 6e;C;Csa,j;m,i) ’ btr;C;sto;Csa,j (424)

Pentru fiecare luna m,i, pierderile totale Qc:stwjs;csaj;m,i ale depozitului de racire a spatiului din zona de
serviciu Csa,j sunt definite de:

_ eC;sto;Csa,j;m,i - eC;sto;irlt;Csa,j;m,i (425)
QC;sto;ls;Csa,j;m,i = Nq;c;Csajm,i QC;sto;ls;ref;day;Csa,j ) 40

Pentru fiecare luna m,i, pierderile recuperabile de stocare a racirii spatiului Qc;stos;rbl;csam,i PeNtru zona
de servicii Csa,j, sunt definite de:

QC;sto;ls;rbl;Csa,j;m,i = QC;sto;ls;Csa,j;m,i ) kC;sto;ls;rbl;Csa,j (426)

Pentru fiecare luna m,i, pierderile recuperate de stocare a racirii spatiilor Qc:stos;vd;csajm,i Pentru zona
de servicii Csa,j, sunt definite de:

QC;sto;ls;rvd;Csa,j;m,i - QC;sto;ls;rbl;Csa,j;m,i ’ kC;ls;rvd;Csa,j (427)
Nu se ia In considerare consumul de energie auxiliara pentru depozitul de racire a spatiului.

Pentru fiecare luna m,i, aportul de caldura necesar pentru depozitul de racire a spatiului Qc;stoin:csajmii
pentru zona de servicii Csa,j, este definita de:

QC;sto;in;Csa,j;m,i = QC;sto;out;Csa,j;m,i + QC;sto;ls;Csa,j;m,i - QC;sto;ls;rvd;Csa,j;m,i (428)

14.6 Dispecerizarea generarii de racire
14.6.1 Date de intrare

Pentru fiecare generator gen, k pentru racirea spatiului, se specifica datele din Tabelul 122.
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Tabelul 122 - Date necesare pentru a defini dispecerizarea productiei de racire

Simbol Unitate Descriere

Kc:stgen k;Csa,jimi - Fractiunea din productia de racire necesara acoperita de generatorul, k

14.6.2 Date calculate

Pentru zona de servicii de racire Csa,j, pentru fiecare luna m,i, productia de caldurd necesara
Qc.genoutcsajm,i de la subsistemul de generare este definita de:

QC;gen,out;Csa,j;m,i = QC;sto;in;req;Csa,j;m,i + QV;ls;nrvd;Csa,j;m,i (429)

Pentru fiecare lund m,i, productia de caldura necesara Qc;genkoutcsajm,i de la fiecare generator gen, k
pentru zona de deservire Csa,j este definita de:

QC;gen,k;out;Csa,j;m,i = QC;gen;out;req;Csa,j;m,i ’ kC;sf;gen,k;Csa,j;m,i (430)
NOTA — in prezent, aceastd procedurd permite doar posibilitatea de a gestiona mai multe ricitoare.
14.7 Pompa de caldura (racire)

14.7.1 Date de intrare

Pentru fiecare pompa de caldura hp,k pentru generarea de racire a spatiului, se specifica datele din
Tabelul 123.

Tabelul 123 - Date necesare pentru generarea de racire a spatiilor cu pompa de caldura

Simbol | Unitate Descriere
ID Tipul de racitor sau de pompa de caldura
ID Sursa de energie
Pcihp.kaux Puterea instalatiilor auxiliare nu este inclusa in EER
Aceasta include, de exemplu, pompele primare si pompele din bucla de
respingere a caldurii

14.7.2 Date calculate

Pentru fiecare luna m,i, productia de caldura necesara a sistemului de generare a agentului de racire
cu pompa de caldura hp,k Qc:hpkoutcsajimi PeENtru zona de deservire Csa,j, este definita de:

QC;hp,k;out;Csa,j;m,i = QC;gen,k;out;Csa,j;m,i (431)

in care hp,k este indicele pompei de caldura.

Pentru fiecare luna m,i, consumul de energie auxiliard Wchp kaux:csajmi @l pompei de caldurd hp,k,
pentru sistemul de producere a racirii spatiilor din zona de servicii Csa,j, este definita de:

in cazul Tn care consumul de energie auxiliara este de tipul la putere constanta:
WC;hp,k;aux;Csa,j;m,i = tC;op;Csa,j;m,i ’ PC;hp,k;aux;Csa,j (432)

in cazul Tn care consumul de energie auxiliara este de tip dependent de sarcina:

QC;hp,k;ou'c;Csa,j;m,i (433)

WC;hp,k;aux;Csa,j;m,i = tC;op;Csa,j;m,i ) PC;hp,k;aux;Csa,j . 0:4' + 0.4 )
withx =1 ... 12]

max [QC;hp,k;out;Csa,j;m,x

n care hp,k este indicele pompei de caldura.
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Pentru fiecare luna m,i, randamentul pompei de caldurd hp,k eercihpkcsajm,i PeNtru zona de deservire
Csa,j, este dat in Tabelul 124.

Tabelul 124 - Valoarea implicita a eficientei racitorului

Descriere EI?R
Aparat de aer conditionat cu aer comprimat 3,00
Aer - apa HP, temperatura scazuta 2,50
Aer-apa HP, temperatura medie 3,00
Aer - apa HP, temperatura ridicata 3,50
Racitor mare, modular 3,00

Pentru fiecare luna m,i, aportul de energie necesar pompei de caldura pentru racirea spatiilor
Ec:hp.kin:csajm,i peNtru zona de servicii Csa,j, este definit de:

_ QC;hp,k;out;Csa,j;m,i
EC;hp,k;in;Csa,j;m,i - EER (434)
C;hp,k;Csa,j;m,i

si este calificat Tn functie de vectorul energetic principal specificat in datele de intrare.

NOTA — Pentru un r&citor, 0 pompé de caldura sau un aparat de aer conditionat, sursa de energie de intrare este,
de obicei, "electricitatea”. Poate fi vorba de alte surse de energie pentru pompele de caldura cu absorbtie sau
pentru pompele de caldura actionate de motoare cu combustie.

14.8 Spatii fara sistem de racire

Pentru fiecare luna m,i din sezonul de racire, energia electrica care ar fi necesara pentru racirea
spatiilor fara un sistem de racire Ec;gen;in;el:nc;m,i €ste definit de:

QC;hp,k;out;Csa,j;m,i

EC;gen;in;el;nC;m,i = (435)

hC;ctr;nC ’ hC;dis;nC ’ EERC;gen;nC
in care randamentele implicite ale sistemului de racire fictiv sunt prezentate in Tabelul 125.

Tabelul 125 - Eficiente implicite ale sistemului de racire fictiv

Descriere Simbol Valoare
Eficienta emisiilor si a controlului TCictrinC 0,75
Eficienta distributiei MNCdisinc 1,00
Eficienta generarii EERCc;gen:nc 2,50

15 Illuminat

15.1 Zona serviciilor de iluminat

15.1.1 Generalitati

O zona de servicii de iluminat este o parte a cladirii cu proprietati uniforme n ceea ce priveste calculul
performantei energetice a iluminatului. In cazul in care exista parti ale cladirii cu proprietéati de iluminat
diferite, acestea trebuie identificate ca "zone de servicii de iluminat” separate si calculate independent.
In mod implicit, trebuie s& existe o zona de servicii de iluminat pentru fiecare zona termica, deoarece
categoria de spatiu asociata fiecarei zone termice determinad conditiile de functionare a iluminatului.
Poate exista o parte a unei zone termice cu proprietati de iluminat diferite, cum ar fi proprietati de
control diferite si/sau conditii diferite de iluminare naturala. In acest caz, zona termica este impartita in
mai multe zone de servicii de iluminat.

in functie de configuratia cladirii si a instalatiilor, 0 zona de servicii de iluminat:
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a) poate acoperi o intreaga cladire care este de o singura categorie si cu 0 zona termica unica;

EXEMPLUL 1 — Casa unifamiliala.

b) poate acoperi o intreaga zona termica a unei cladiri impartita in mai multe zone termice;
EXEMPLUL 2 — lluminatul magazinelor de la parterul unei cladiri cu destinatie mixta.

c) poate acoperi doar o parte dintr-o singura zona termica a unei cladiri.

EXEMPLUL 3 — Partea unui birou in care a fost instalatd o comanda automata a iluminatului. O alta zona de
servicii va fi definita pentru a acoperi restul biroului.

O zona de servicii de iluminat nu se poate extinde pe mai multe zone termice.
15.1.2 Date de intrare
Pentru fiecare zona de servicii de iluminat Lsa,j, se specifica datele din Tabelul 126.

Tabelul 126 - Date necesare pentru definirea unei zone de servicii de iluminat

Simbol Unitate Descriere
Alsa,j m? Suprafata bruta deservita de zona de servicii de apa calda menajera Lsa,j
ZICLsa,j Zona termica acoperita de zona de servicii de iluminat

15.1.3 Date calculate

Pentru fiecare zona de servicii de iluminat Lsa,j, categoria de spatiu este cea a zonei termice ztc,k
acoperite.

Pentru fiecare zona de servicii de iluminat Lsa,j, raportul dintre suprafata neta si cea brutd KngaLsai
este definit de:

kng;A;Lsa,j = kng;A;ztc,k (436)
Pentru fiecare zona de servicii de iluminat Lsa,j, reteaua este Aisajnet €ste definita de:
ALsa,j;net = ALsa,j ' kng;A;Lsa,j (437)
15.2 Zona serviciilor de iluminat
15.2.1 Date de intrare

Pentru fiecare zona de servicii de iluminat Lsa,j, se specifica datele din Tabelul 127.

Tabelul 127 - Date necesare pentru definirea puterii instalate a corpurilor de iluminat

Simbol Unitate Descriere
PiLsaj W Puterea fiecarui corp de iluminat
NiLsa, - Numarul de corpuri de iluminat
FL;bistLsa,ji Factor de balast
fLis;Lsaj Factorul de pierdere a luminii (in timp)
fLutLsa, Factor de utilizare
Tehnologia lampilor

Valorile implicite ale factorului de balast fipst SUNt prezentate tn Tabelul 128.
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Tabelul 128 - Date necesare pentru definirea puterii instalate a corpurilor de iluminat

Descriere fL‘f'S‘
Puterea aparatului de iluminat include balastul si/sau dispozitivul de comanda 1,0
Puterea aparatului de iluminat nu include balastul si/sau dispozitivul de comanda 1,2
Valorile implicite ale nivelului de iluminare Lnqg sunt definite in Tabelul 129.
Tabelul 129 - Valori implicite ale nivelului de iluminare Lnd
Descriere Lna
lux
Case individuale 150
Blocuri locative 150
Cladiri de birouri 300
Cladiri ale institutiilor de Tnvatamant 400
Cladiri ale institutiilor medicale 300
Hoteluri 150
Restaurante, cafenele 200
Cladiri cu destinatie sportiva 200
Cladiri pentru servicii de comert cu ridicata si cu amanuntul 300

Valorile implicite ale factorului de pierdere a luminii f_s sunt definite Tn Tabelul 130.

Tabelul 130 - Valori implicite ale factorului de pierdere a luminii fL;is

Descriere ij'S
Valoarea implicita 0,60
Nu se ia in considerare 1,00

Valorile implicite ale factorului de utilizare f, sunt definite Tn Tabelul 131.

Tabelul 131 - Valori implicite ale factorului de utilizare fL;ut

Descriere fL_““
Valoarea implicitd pentru cladirile rezidentiale 0,60
Valoarea implicitd pentru cladirile nerezidentiale 0,70
Nu se ia in considerare 1,00

Valorile implicite ale eficientei Iampii 7.,mp sunt definite in Tabelul 132.

Tabelul 132 - Valori implicite ale eficientei lampii n;imp

f NL;Imp

Descriere Lm/W
Incandescenta 0,60
Fluorescenta 0,70
LED 1,00

15.2.2 Date calculate
Pentru fiecare zona de servicii de iluminat Lsa,},

in cazul in care puterea fiecarui corp de iluminat este cunoscuta, atunci puterea instalata a corpurilor
de iluminat P_sajpentru zona de servicii Lsa,j, este definita de:

l:’L;Lsa,j = Z'(Pi;Lsa,j ) Ni;Lsa,j ’ fi;blst;Lsa,j) (438)
i
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cu suma extinsa la fiecare grup uniform de corpuri de iluminat i instalat in zona de servicii de iluminat
Lsa,j.

in cazul in care nu se cunoaste puterea fiecarui corp de iluminat, atunci puterea instalata a corpurilor
de iluminat Pr.saj pentru zona de servicii Lsa,j, este definita de:

P _ ALsa,j;net ' Lnd;Vsa,j
L;Lsa,j — . .
fL;ls;Lsa,j fL;ls;Lsa,j hL;lmp;Lsa,j (439)

15.3 Factor de iluminare constanta
15.3.1 Date de intrare
Pentru fiecare zona de servicii de iluminat Lsa,j, se specifica date din Tabelul 133.

Tabelul 133 - Date necesare pentru definirea factorului de iluminare constanta

Simbol Unitate Descriere
MF Factorul de intretinere
Fcc Factor pentru controlul automat al iluminarii constante

Valorile implicite ale factorului de intretinere FI sunt prezentate in Tabelul 134.

Tabelul 134 - Date necesare pentru definirea factorului de iluminare constanta

Descriere 'fl
Factorul de intretinere NU a fost luat in considerare in faza de proiectare 1,00
Factorul de intretinere luat in considerare in etapa de proiectare 0,80

Valorile implicite ale factorului de eficienta al Fcc de control al iluminarii constante sunt definite in
Tabelul 135.

Tabelul 135 - Valorile implicite ale factorului de eficienta al controlului iluminarii constante Fcc

. F
Descriere ce

Fara control al iluminarii constante | 0,00
Cu control al iluminarii constante 1,00

15.3.2 Date calculate

Pentru fiecare zona de servicii de iluminat Lsa,j, factorul de iluminare constantad Fc.saj pentru zona de
servicii Lsa,j, este definit de:

1:‘C;Lsa,j =100-0,5- l:‘CC:Lsa,j ' (1 - MFLsa,j) (440)
15.4 Factor de ocupare
15.4.1 Date de intrare

Pentru fiecare zona de servicii de iluminat Lsa,j, se specifica datele din Tabelul 136.

Tabelul 136 - Date necesare pentru definirea factorului de ocupare

Simbol Unitate Descriere
Fa Factorul de absenta
Foc Factorul de control al ocuparii

Valorile implicite ale factorului de absenta Fa sunt definite in Tabelul 137.

119




NCM M.01.02:2025

Tabelul 137 - Valori implicite ale factorului de absenta Fa

Descriere F_A
Case individuale 0,000
Blocuri locative 0,000
Cladiri de birouri 0,200
Cladiri ale institutiilor de invatamant 0,200
Cladiri ale institutiilor medicale 0,000
Hoteluri 0,000
Restaurante, cafenele 0,000
Cladiri cu destinatie sportiva 0,000
Cladiri pentru servicii de comert cu ridicata si cu amanuntul 0,000
Valorile implicite ale factorului de control al ocuparii Foc sunt definite in Tabelul 138.
Tabelul 138 - Valori implicite ale factorului de control al ocuparii Foc
Descriere Ff’c
Fara control de prezenta - comutator manual de pornire/oprire 1,000
Fara control de prezenta - comutator manual pornit/oprit + semnal de stingere cu baleiaj 0.950
automat '
Control de prezenta - pornire automata/inchidere automata 0,950
Control de prezenta - pornire automata/oprire automata 0,900
Control de prezenta - activare manuala pornit/diminuat 0,900
Control de prezenta - manual pornit/oprit automat 0,800

15.4.2 Date calculate
Pentru fiecare zona de servicii de iluminat Lsa,j:

in cazul in care exista un control centralizat al corpurilor de iluminat din zona, atunci factorul de
ocupare Fo.sajpentru zona de servicii Lsa,j, este definit de:

Fo,Lsaj = 1,00 (441)

in cazul In care nu exista un control centralizat al corpurilor de iluminat din zona si Faysaj < 0,2, atunci
factorul de ocupare Fo.saj pentru zona de serviciu Lsa,j este definit de:

(1 — Fociusas) * Faitsay (442)
0,2

l::O;Lsa,j = 1,00 —

in cazul in care nu exista un control centralizat al corpurilor de iluminat din zona si 0,2 < Faysaj< 0,9,
atunci factorul de ocupare Fo.sajpentru zona de serviciu Lsa,j este definit de:

l:"O;Lsa,j = FOC;Lsa,j +0,2 - FA;Lsa,j (443)

in cazul in care nu exista un control centralizat al corpurilor de iluminat din zona si Fasa;> 0,9, atunci
factorul de ocupare Fo.sajpentru zona de serviciu Lsa,j este definit de:

FO;Lsa,j = (7 -10- FOC;Lsa,j) ' (FA;Lsa,j - 1) (444)

15.5 Illuminarea naturala
15.5.1 lluminarea naturala a fatadelor
15.5.1.1 Date de intrare

Pentru fiecare zona de servicii de iluminat Lsa,j, se specifica in Tabelul 139.
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Tabelul 139 - Date necesare pentru definirea factorului de iluminare naturala a fatadei

Simbol Unitate Descriere
Lrp Nivelul de iluminare
Patrunderea luminii naturale (calitativ)
Y Latitudinea cladirii

In cazul in care nu sunt disponibile date, se presupune ca gradul de penetrare a luminii naturale este
mediu.

Daca nu sunt disponibile date, se presupune ca nivelul de iluminare este de 300 lux.

15.5.1.2 Date calculate

Valorile parametrilor a si b sunt prezentate Tn Tabelul 140, in functie de nivelul de iluminare si de
patrunderea luminii naturale.

Tabelul 140 - Valori implicite ale coeficientilor a si b pentru iluminarea naturala a fatadelor

Nivelul de iluminare Patrunderea luminii Coeficient Coeficient
lux naturale a b
Slaba 1,2425 -0,0117
300 Medie 1,3097 -0,0106
Puternica 1,2904 -0,0088
Slaba 0,9432 -0,0094
500 Medie 1,2425 -0,0117
Puternica 1,322 -0,0110
Slaba 0,6692 -0,0067
700 Medie 1,0054 -0,0098
Puternica 1,2812 -0,0121

Pentru fiecare zona de servicii de iluminat Lsa,j, factorul de furnizare a luminii naturale pentru fatada
Fo:sitLsaj peNtru zona de servicii Lsa,j, este definita de:

l:‘D;S;f;Lsa,j = Qsq,j + bLsa,j Y (445)
15.5.2 lluminarea naturala a acoperisului

15.5.2.1 Date de intrare

Pentru fiecare zona de servicii de iluminat Lsa,j cu iluminare de acoperis, se specifica datele din
Tabelul 141.

Tabelul 141 - Date necesare pentru definirea factorului de iluminare naturala a luminilor de
acoperis

Simbol Unitate Descriere

LrD Nivelul de iluminare
Patrunderea luminii naturale (calitativ)
Orientarea si unghiul de inclinare a acoperisului

Tn cazul in care nu sunt disponibile date, se presupune ca gradul de penetrare a luminii naturale este
mediu.
Daca nu sunt disponibile date, se presupune ca nivelul de iluminare este de 300 lux.

15.5.2.2 Date calculate
Valorile factorului de furnizare a luminii naturale Fp;s;.Lsajpentru lumina de pe acoperis sunt prezentate

in Tabelul 142, in functie de nivelul de iluminare, patrunderea luminii naturale, orientarea si unghiul de
inclinare a acoperisului.
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Tabelul 142 - Valoarea factorului de furnizare a luminii naturale Fp;s;r;Lsajpentru iluminarea

acoperigului

Nivelul de iluminare Pgtrynderea Orizontal Sud 30 E/V 30 N 30

lux luminii naturale
Slaba 0,97 0,96 0,94 0,93
300 Medie 0,99 0,98 0,98 0,98
Puternica 1,00 0,99 0,99 0,99
Slaba 0,93 0,91 0,88 0,84
500 Medie 0,97 0,97 0,95 0,94
Puternica 0,99 0,98 0,98 0,97
Slaba 0,86 0,84 0,79 0,74
700 Medie 0,94 0,93 0,91 0,89
Puternica 0,97 0,97 0,96 0,94

15.5.3 Factorul de alimentare cu lumina naturala

Pentru fiecare zona de servicii de iluminat Lsa,j, valoarea factorului de furnizare a luminii naturale
Fp:s.Lsaj €StE definit de:

daca exista iluminare naturala pe fatada sau iluminare naturala pe fatada si pe acoperis:
Fp:siisaj = FpisifiLsaj (446)
daca exista iluminare naturald numai pe acoperis:
FD;S;Lsa,j = FD;S;r;Lsa,j (447)
daca nu exista nici fatada, nici acoperis cu lumina naturala:
Fp;siisaj = 0 (448)

15.5.4 Factorul de control al luminii naturale
15.5.4.1 Date de intrare
Pentru fiecare zona de servicii de iluminat Lsa,j, se specifica datele din Tabelul 143.

Tabelul 143 - Date necesare pentru definirea factorului de iluminare naturala pentru iluminarea
acoperisului

Simbol Unitate Descriere

Tipul de control al iluminarii in functie de iluminare (lumina naturala)

15.5.4.2 Date calculate

Pentru fiecare zona de servicii de iluminat Lsa,j, valoarea factorului de control al luminii naturale
Fo.ciLsaj pentru controlul luminii naturale este prezentata in Tabelul 144, in functie de penetrarea
luminii naturale si de tipul de control.

Tabelul 144 - Valoarea factorului de control al luminii naturale Fp;c;Lsaj

Tipul de control Patrunderea luminii naturale Fo.ciLsaj
Slaba 0,20
Manual Medie 0,30
Puternica 0,40
Slaba 0,75
Automat Medie 0,77
Puternica 0,85
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15.6 lluminarea naturala
15.6.1 Date de intrare
Pentru fiecare zona de servicii de iluminat Lsa,j, se specifica datele din Tabelul 145.

Tabelul 145 - Date necesare pentru definirea puterii solicitate de comenzile de iluminat

Simbol Unitate Descriere
Ppc Puterea cunoscuta a controlului iluminatului
Tipul de control al iluminatului

15.6.2 Date calculate

Pentru fiecare zona de servicii de iluminat Lsa,j, in cazul in care nu se cunoaste puterea electrica a
comenzilor de iluminat Pycsaj, atunci:

puterea specifica implicita a comenzilor de iluminat pi;pcLsa; €Ste prezentata in Tabelul 146.

Tabelul 146 - Puterea specifica a comenzilor de iluminat pL;pc;Lsa,

. PLipc
Tipul de control Wim2
Numai comutatoare manuale 0,000
Comenzi automate 0,171
puterea comenzilor de iluminat P pc;saj €Ste definit de:
l:)L;pc;Lsa,j = PL;pciLsa,j ALsa,j (449)

Tn caz contrar, se utilizeaza valoarea cunoscuté.

15.7 Alimentarea pentru iluminatul de urgenta

15.7.1 Date de intrare

Pentru fiecare zona de servicii de iluminat Lsa,j, datele se specifica in Tabelul 147.

Tabelul 147 - Date necesare pentru definirea puterii necesare pentru iluminatul de urgenta

Simbol Unitare Descriere
Pem Puterea cunoscuta a iluminatului de urgenta

15.7.2 Date calculate

Pentru fiecare zona de servicii de iluminat Lsa,j, in cazul in care nu se cunoaste puterea electrica
pentru iluminatul de urgentd Piem;Lsaj, atunci:

a) puterea specifica implicita pentru iluminatul de urgenta Pr.em;Lsaj €Ste definita in Tabelul 148.

Tabelul 148 - Puterea specifica a iluminatului de urgenta P;em;Lsa,

. PL;em
Tipul de control W/mz
Neinstalat 0,000
lluminat de urgenta si incarcare a bateriei 0,114
b) puterea pentru iluminatul de urgenta Pi.em:Lsa; €Ste definit de:
l:)L;em;Lsa,j = PL;em;Lsa,j 'ALsa,j (450)
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In caz contrar, se utilizeaz& valoarea cunoscuta.

15.8 Utilizarea energiei electrice pentru iluminat

15.8.1 Date de intrare

Pentru fiecare zona de servicii de iluminat Lsa,j, valoarea orelor de utilizare pe timp de zitD;Lsa,j si a
orelor de utilizare pe timp de noapte tN;Lsa,j este prezentata in Tabelul 149, in functie de categoria de

spatiu.

Tabelul 149 - Ore de utilizare a iluminatului pe timp de zi si de noapte

Ore de utilizare in | Ore de utilizare
timpul zilei, pe timp de
Categoria de spatiu tD noapte,
h/an tN
h/an
Case individuale 910 840
Blocuri locative 1.274 1.176
Cladiri de birouri 2.250 250
Cladiri ale institutiilor de Tnvatamant 1.800 200
Cladiri ale institutiilor medicale 3.000 2.000
Hoteluri 3.000 2.000
Restaurante, cafenele 1.250 1.250
Cladiri cu destinatie sportiva 2.000 2.000
Cladiri pentru servicii de comert cu ridicata si cu amanuntul 3.000 2.000

Pentru fiecare zona de servicii de iluminat Lsa,j, valoarea factorului lunar de redistribuire Cps:m,iLsaj
este prezentata in Tabelul 150, in functie de tipul de penetrare a luminii naturale.

Tabelul 150 - Factor de redistribuire lunara Cp:s:m,a energiei de iluminat

Patrunderea Co:simi

luminii zilei lan | Feb | Mar | Apr | Mai | lun lul | Aug | Sep | Oct | Noi | Dec
Slaba 0451079 | 102 | 134|141 151|140 | 137|105 |0,83 0,48 | 0,35
Medie 0541088 |105|125|132 137|132 129|108 091|057 | 043
Puternica 065094 | 106|118 | 123 124|123 | 121|108 | 0,95 | 0,67 | 0,54

15.8.2 Date de intrare

Pentru fiecare luna m,i si pentru fiecare zona de servicii de iluminat Lsa,j, energia utilizata de corpurile
de iluminat Wium;Lsa jm, €ste definita de:

Wlum;Lsa,j;m,i = PL;Lsa,j ' FC;Lsa,j ' FO;Lsa,j
(451)

tm, i

tmi
‘| toitsaj " " (1 — Fp,s;15a,j * FpiciLsaj CD;S;Lsa,j;m,i) tinisaj o
Zitmi Zitmi

Pentru fiecare lund m,i si pentru fiecare zond de servicii de iluminat Lsa,j, consumul de energie
electrica pentru iluminatul Wy,Lsaim, este definit de:

WL;Lsa,j;m,i = Wlum;Lsa,j;m,i + (Ppc;Lsa,j + Pem;Lsa,j) ’ tm,i (452)

16 Bilantul fotovoltaic si electricitate
16.1 Productia de electricitate fotovoltaica
16.1.1 Generalitati

Sistemele fotovoltaice (PV) pot fi luate Th considerare pentru bilantul energetic daca sunt indeplinite
urmatoarele conditii:
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a) Sunt instalate permanent:

- fie direct pe cladire;

- fie in interiorul amplasamentului cladirii (de exemplu, pe un garaj atasat cladirii pe acelasi teren)
b) Energia produsa este utilizata in cladire.

NOTA — Criteriile de evaluare a energiei exportate au fost definite in Sectiunea 5.

16.1.2 Date de intrare

Pentru fiecare sistem fotovoltaic instalat PV,j, se specifica in Tabelul 151.

Tabelul 151 - Date necesare pentru definirea factorului de iluminare naturala a fatadei

Simbol | Unitate Descriere
Puterea de varf a panourilor PV instalate: puterea electrica produsa de un sistem
Ppv j:pk PV cu o anumita suprafata, la o iradiere solara de 1 kW/m? pe suprafata sa la
25 °C

Orientarea panourilor PV

Unghiul de inclinare a panourilor PV

Tipul de instalatie

Pentru fiecare sistem fotovoltaic instalat PV,j si pentru fiecare lund m,i, radiatia solard Hsoi;orit;m,ipv,j T
functie de orientare si inclinare este prezentata in Tabelul 152.

Tabelul 152 - Radiatia solara lunara pe panourile fotovoltaice Hsol.or;ut;m,i in functie de orientare

si inclinare

Orientare Radiatia solara lunara pe panourile PV Hsoior;tit;m,i

Tncligllare lan | Feb | Mar Apr Mai lun lul Aug Sep Oct | Noi | Dec
E 15 30,4 | 47,3 | 109,6 | 127,5 | 158,2 | 213,4 | 207,7 | 172,2 | 128,4 | 78,0 | 33,1 | 26,1
E 30 29,6 | 45,8 | 103,6 | 121,4 | 151,6 | 201,5 | 197,1 | 163,2 | 122,2 | 72,7 | 315 | 25,4
E 45 28,4 | 43,2 | 96,0 | 112,7|141,2 | 184,7 | 181,7 | 151,6 | 1144 | 67,5 | 29,6 | 24,4
E 60 26,7 | 39,4 | 86,7 | 102,1|127,3|164,9 | 163,1 | 137,3 | 104,4 | 61,7 | 27,3 | 23,1
E 90 215(1294 | 650 | 76,3 | 92,6 |119,5|118,9|102,6 | 795 | 47,4 | 21,3 | 18,7
SE 15 37,3 54,9 | 126,3 | 138,4 | 165,3 | 221,6 | 216,6 | 1855 | 1449 | 94,2 | 41,2 | 33,6
SE 30 41,7 | 59,5 | 132,8 | 140,9 | 164,2 | 216,2 | 213,1 | 186,4 | 151,4 | 100,8 | 45,6 | 38,6
SE 45 44,0 | 61,5 | 133,4 | 137,2 | 156,5 | 202,0 | 200,8 | 179,5 | 151,0 | 102,6 | 47,6 | 41,6
SE 60 44,2 | 60,5 | 127,3 | 127,2 | 142,2 | 180,0 | 180,5 | 165,0 | 142,8 | 994 | 475|425
SE 90 38,3 50,3 | 986 | 94,0 |100,1 | 121,1 | 124,0 | 119,4 | 109,5| 79,3 | 40,5 37,8
S15 41,1 | 58,2 | 135,56 | 143,4 | 167,3 | 225,1 | 219,9 | 192,1 | 153,4 | 105,0 | 45,8 | 37,7
S 30 49,0 | 65,8 | 149,6 | 149,2 | 166,1 | 220,1 | 217,0 | 196,7 | 166,2 | 120,7 | 54,5 | 46,5
S 45 54,3 1 70,2 | 155,4 | 147,1 | 157,0 | 204,3 | 202,9 | 190,9 | 169,6 | 129,7 | 60,3 | 52,8
S 60 56,7 | 70,9 | 152,6 | 137,3 | 139,9 | 177,6 | 178,3 | 174,6 | 163,4 | 131,2 | 62,8 | 56,2
S 90 52,6 | 61,7 | 1225 | 97,8 | 89,0 |103,8 | 107,5 | 117,1 | 124,4 | 112,3 | 57,6 | 53,4
SV 15 39,0 | 54,9 | 131,5 | 139,6 | 164,0 | 222,9 | 216,3 | 189,2 | 148,7 | 103,6 | 43,8 | 35,3
SV 30 44,8 | 59,5 | 142,0 | 142,3 | 160,4 | 217,3 | 211,2 | 192,0 | 157,5 | 118,0 | 50,5 | 41,9
SV 45 48,4 | 61,3 | 145,2 | 139,0 | 150,3 | 202,4 | 197,4 | 186,2 | 158,8 | 126,1 | 54,7 | 46,2
SV 60 49,6 | 60,3 | 141,0 | 129,3 | 134,6 | 179,7 | 176,2 | 172,1 | 151,7 | 127,2 | 56,0 | 48,1
SV 90 445 49,8 1124 | 959 | 93,5 | 120,8 | 119,9 | 125,5 | 117,8 | 109,3 | 49,8 | 44,2
V15 32,3 147,1]116,3|129,0 | 156,7 | 215,9 | 207,5 | 177,6 | 133,2 | 89,7 | 36,2 | 28,0
V 30 32,7 | 45,1 | 114,1 | 123,4 | 147,3 | 204,3 | 1954 | 171,4 | 129,7 | 92,6 | 36,4 | 28,5
V 45 325(42,1 1089|1153 |135,2|188,0|179,4 |161,2|1235| 929 | 359|284
V 60 31,3385 |101,4|105,1 |121,6 | 169,0 | 161,0 | 148,2 | 1145 | 90,0 | 34,5 | 27,6
V90 26,1 1 29,7| 802 | 80,3 | 91,9 [126,2 | 120,5| 1153 | 912 | 76,1 | 28,5 | 23,3
ORO 31,3 | 47,7 | 114,2 | 130,2 | 160,0 | 218,0 | 210,9 | 177,2 | 132,2 | 83,7 | 34,9 | 27,1

Pentru fiecare sistem fotovoltaic instalat PV j, factorul de performanta al sistemului foerrpv, €ste definit
in Tabelul 153.
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Tabelul 153 - Ore de utilizare a iluminatului pe timp de zi si de noapte

Factorul de performanta a sistemului,
Tipul de instalare fperf
Module neventilate (incorporate) 0,76
Module moderat ventilate 0,80
Module puternic ventilate sau cu ventilare fortata 0,82

Iradierea solara de referinta Isoirer este egala cu 1,0 kW/m2,
16.1.3 Date calculate

Pentru fiecare sistem fotovoltaic instalat PV,j si pentru fiecare lund m,i, productia de energie electrica
panouri PV Epreipvim,i €ste definit de:

Hsol-or-tlt-m i
Epr;el;PV,j;m,i = l:)PV,j;pk 'fperf;PV,j ) i (453)
sol;ref

Pentru fiecare sistem fotovoltaic instalat PV,j si pentru fiecare lund m,i, energia electricd produsa
ponderata Eweeiprpv,im,i €ste definit de:

EPnren;el;pr;PV,j;m,i = Epr;el;PV,j;m,i ' anren;PV (454)
EPren;el;pr;PV,j;m,i = Epr;el;PV,j;m,i ) fPren;PV (455)
MCOZ;el;pr;PV,j;m,i = Epr;el;PV,j;m,i ) fCOZ;PV (456)

16.2 Bilantul energiei electrice
16.2.1 Energia electrica utilizata

Pentru fiecare lund m,i si pentru fiecare serviciu Xk, energia electrica utilizatd Eepus;eix,xm,i €ste suma
tuturor intrarilor principale de energie electrica pentru toate generatoarele si a tuturor utilizarilor de
energie auxiliara pentru serviciul X,k.

EEPus;el;X,k;m,i = Z EX,k;gen,j;in;el;m,i + Z WX,k;Y,j;aux;m,i (457)
gen,j Y,j

Tn care

X,1=H pentru serviciul de incalzire a spatiului;

X,2=W  pentru serviciul de apa calda menajera;

X,3=C  pentru serviciul de racire a spatiului;

X, 4=V  pentru serviciul de ventilare;

X,5=L  pentru serviciul de iluminat;

Y. este orice subsistem, cum ar fi emisie, distributie, control, generare etc.

Pentru fiecare luna m,i si pentru fiecare serviciu XXk, fractiunea Kepuseixkmi din energia electrica
utilizata de serviciul X,k este definita de:

EEPus;el;X,k;m,i

kEPuS;el;X,k;m,i = (458)

ZX,j EEPus;el;X,j;m,i

Pentru fiecare luna m,i, energia electrica utilizatd Eepus;em,;i €Ste suma energiei electrice utilizate pentru
toate serviciile X,k si este definita de:
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E:EPus;el;m,i = ZX kEEPus;el;X,k;m,i (459)

16.2.2 Energia electrica produsa

Pentru fiecare luna m,i, energia electrica produsa Ep:ei:m;i €este suma productiei de energie electrica din
toate sistemele de producere a energiei electrice Y,j instalate si este definita de:

E:pr;el;m,i = ZY .Epr;el;Y,j;m,i (460)
]

Pentru fiecare luna m,i, totalul ponderat al energiei electrice produse Euwe:iprm, €ste definita de:

EPnren;el;pr;m,i = EPnren;el;pr;Y,j;m,i (461)
Y,j

EPren;el;pr;m,i = Z _EPren;el;pr;Y,j;m,i (462)
Y,j

MCOZ;el;pr;m,i = Z _MCOZ;el;pr;Y,j;m,i (463)
Y,j

in care Y,j sunt sistemele de producere a energiei electrice din cladire.
NOTA - Y poate fi PV pentru fotovoltaic si cgn pentru cogenerare.

Pentru fiecare luna m,i, factorii de ponderare a energiei electrice produse fwe:eipr:m,i €ste definita de:

EPnren;el;pr;m,i

anren;el;pr;m,i = E (464)
pr;el;m,i
EPren-el- ;m,i
_ ;el;pr;m,i
fPren;el;pr;m,i - E (465)
pr;el;m,i
Mcoz;el;primi
_ ;el;pr;m,i
I:COZ;el;pr;m,i - E (466)
pr;el;m,i

16.2.3 Energia electrica autoconsumata

Pentru fiecare luna m,i, raportul xm; dintre energia electrica produsa si cea utilizata este definita de:

Epr;el;m,i
=0 (467)

Xm,)i =
EEPus;el;m,i

Pentru fiecare luna m,i, factorul de corelare fmaichimi @ energiei electrice produse si utilizate este definita
de:

1
xm,in + Xm in
I:match;m,i = 1 - (468)
xm_i" + T + k

xm,i
Tn care

n=1 coeficientul care controleaza acuitatea factorului de potrivire;
k = 1,3 coeficientul care controleaza valoarea minima a factorului de potrivire.

Pentru fiecare luna m,i, partea de energie electrica produsa care este autoutilizata in scopul EPB
Epr;el;used;EPus;m,i este definita de:
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Epr;el;used;EPus;m,i = Imatch;m,i” min[EEPuS;el;m,i; Epr;el;m,i] (469)
16.2.4 Energia livrata si exportata

Pentru fiecare luna m,i, energia electrica exportata in retea Eexp,eim,i €ste definita de:
Eexp;el;m,i = Epr;el;m,i - Epr;el;used;EPus;m,i (470)

Pentru fiecare luna m,i, energia electrica livrata de la retea Eqeiei:m; €ste definita de:
Edel;el;m,i = EEPus;el;m,i - Epr;el;used;EPus;m,i (471)

16.3 Balanta ponderata a energiei electrice

Pentru fiecare luna m,i, energia exportata ponderata la etapa A (evaluata in functie de resursa utilizata
pentru producerea ei Eweexpe:m,iia €ste definita de:

EPnren;exp;el;m,i;A = Eexp;el;m,i 'anren;el;pr;m,i (472)
EPren;exp;el;m,i;A = Eexp;el;m,i 'fPren;el;pr;m,i (473)
MCOZ;exp;el;m,i;A = Eexp;el;m,i 'fCOZ;el;pr;m,i (474)

NOTA — Indicele "we" pentru "greutate” poate fi nlocuit cu orice tip de ponderare pentru fiecare sursa de energie,
cum ar fi energia primara, emisiile de COz, costul si altele.

Pentru fiecare luna m,i, energia livratd ponderata la etapa A Eue.exp:ei:m,iia €ste definita de:

EPnren;del;el;m,i;A = Edel;el;m,i ’ anren;el (475)
EPren;del;el;m,i;A = Edel;el;m,i ' fPren;el (476)
Mcoz;dee;m,i;a = Edele;m,i * fcoz;el (477)

in care factorii de ponderare pentru energia electrica sunt indicati in Tabelul 154.

Pentru fiecare lunad m,i, performanta energetica ponderaté pentru energia electrica la etapa A Eweelim,i:a
este definita de:

EPnren;el;m,i;A = EPnren;del;el;m,i;A - EPnren;exp;el;m,i;A + EPnren;el;pr;m,i (478)
Pren;el;m,i; = Pren;del;el;m,i;A — LPren;exp;el;m,i; Pren;el;pr;m,i

E Lmi;A = Epren;deLermi;a — E prebmi;a T E Lp (479)
2;el;m,i; = 2;del;el;m,i;A — 2;exp;el;m,i; 2;el;pr;m,i

Mcoz;et;m,i;a = Mcozdelielm,i;a — Mcoziexpsel;m,i;a + Mcozelp (480)

Pentru fiecare lund m,i, efectul potential al includerii energiei exportate in performanta energetica
ponderata pentru energia electrica Eweel:exp:m,i:as €ste definita de:

EPnren;el;exp;m,i;AB = Eexp;el;m,i ' (anren;el;pr;m,i - anren;el) (481)
EPren;el;exp;m,i;AB = Eexp;el;m,i ' (fPren;el;pr;m,i - fPren;el) (482)
MCOZ;el;exp;m,i;AB = Eexp;el;m,i ' (fCOZ;el;pr;m,i - fCOZ;el) (483)

Pentru fiecare luna m,i, performanta energetica ponderatd pentru energia electricd Eweeim,i este
definita de:
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EPnren;el;m,i = EPnren;el;m,i;A + kexp ) EPnren;el;exp;m,i;AB (484)
EPren;el;m,i = EPren;el;m,i;A + kexp ' EPren;el;exp;m,i;AB (485)
Mcozel;mi = Mcozelm,i;a + Kexp * Mcoz;elexp;m,i;AB (486)

Pentru fiecare luna m,i, factorii de ponderare a energiei electrice utilizate fueei:m, €ste definita de:

E:Pnren-el-m i
anren;el;us;m,i = E (487)
EPus;m,i

_ E:Pren;el;m,i

fPr'en;el;us;m,i - E (488)
EPus;m,i
EPnren;el;mi + EPren-el-mi
fPtot;el;us;m,i = E (489)
EPus;m,i
Mcoz;em,i
fCOZ;el;us;m,i = E (490)
EPus;m,i
17 Indicatorii de performanta energetica
17.1 Date de intrare
Valorile factorilor de ponderare pentru vectorii energetici livrati sunt prezentati in Tabelul 154.
Tabelul 154 - Valori ale factorilor de ponderare a vectorilor energetici
. anren fPren fPtot fCOZ
Sursa de energie Cod | \whikwh | kWhkwWh | kWh/kWh | geos/kWh
Electricitate El 2,300 0,200 2,500 420
Gaze naturale Gas 1,100 0,000 1,100 220
Pacura usoara Oil_l 1,100 0,000 1,100 290
Lemn Wood 0,200 1,000 1,200 40
Fotovoltaic PV 0,000 1,000 1,000 0
Solara termica Sir 0,000 1,000 1,000 0
Mediu Env 0,000 1,000 1,000 0
Caldura centralizata DH 1,300 0,000 1,300 260
Carbune Coal 1,400 0,000 1,400 433

Energia exportata este evaluata cu Keyp = O:

a) numai energia electrica produsa in regim de autoconsumare este inclusa in performanta
energetica a cladirii;
b) energia exportata nu este inclusa in performanta energetica a cladirii.

17.2 Consumul de energie pentru serviciu si pentru sursa de energie

Pentru fiecare serviciu X,k, pentru fiecare lund m,i si pentru fiecare vector energetic cr,j, cu exceptia
energiei electrice si a energiei fotovoltaice, consumul de energie Eepusicrix.xm,i este definita de:

EEPus;cr,j;X,k;m,i = Z EX,k;gen,l;in;cr,j;m,i (491)
gen|l

Tn care
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X,1=H pentru serviciul de Tncalzire a spatiului;

X,2=W pentru serviciul de apa calda menajera;

X,3=C  pentru serviciul de racire a spatiului;

X, 4=V  pentru serviciul de ventilare;

X,5=L  pentru serviciul de iluminat;

gen,| sunt subsistemele de generare pentru serviciul X,k care utilizeaza sursa de energie cr,j in
luna m,i.

Pentru fiecare serviciu X,k si pentru fiecare vector energetic cr,j, cu exceptia energiei electrice si a
energiei fotovoltaice, consumul anual de energie Eepus;crjx k €ste definita de:

Egpus;erjixk = z Egpus;erjixkmi (492)
m,i

Pentru fiecare serviciu X,k si pentru fiecare luna m,i, consumul de energie electricd Eepusei;x km,i €Ste
definita de ecuatia (460) de la 16.2.1.

Pentru fiecare serviciu X,k, consumul anual de energie electrica Eepus.ci:x k €ste definita de:

Eepusielxk = _EEPus;el;X,k;m,i (493)
m,i

Pentru a evita dubla contabilizare, toti vectorii energetici utilizati pentru a produce energie electrica,
cum ar fi:

a) productia de energie fotovoltaica;
b) ponderea combustibilului de cogenerare alocat productiei de energie electrica

nu se contabilizeaza ca tipul de energie utilizat separat, deoarece utilizarea lor este deja acoperita de
consumul de energie electrica.

NOTA - Alternativa echivalenta ar fi numararea aportului de combustibil fotovoltaic si de cogenerare alocat
productiei de energie electrica, dar excluderea utilizarii energiei electrice produse.

17.3 Energie livrata si consumata pentru fiecare serviciu si dupa sursa de energie

Pentru fiecare serviciu X,k, pentru fiecare luna m,i si pentru fiecare vector energetic cr,j, cu exceptia
energiei electrice si a energiei fotovoltaice, energia livratd Egel;crjx km,i €ste definita de:

Edel;cr,j;X,k;m,i = EEPus;cr,j;X,k;m,i (494)

Pentru fiecare serviciu X,k si pentru fiecare vector energetic cr,j, cu exceptia energiei electrice si a
energiei fotovoltaice, energia livratd anual Egei.crjx x €ste definita de:

Edelcrjixx = Z Edererjixkomi (495)

m,l

Pentru fiecare serviciu X,k si pentru fiecare lund m,i, energia electrica livrata in retea Egerei;x km,i €ste
definita de:

Egelel:xkmi = Edelielm,i * KEPus:el:x k:m,i (496)

Pentru fiecare serviciu X,k, energia electrica livrata anual in retea Ederei;x km,i €Ste definita de:

Egepel;xx = Edelel:x kom,i (497)
m,l

Pentru fiecare serviciu X,k si pentru fiecare lund m,i, energia electrica fotovoltaica livratd Edelpv:x kmii
este definita de:
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Edel,pvix kim,i = Epr;el;PV;m,i : kEPus;el;X,k;m,i (498)
Pentru fiecare serviciu X,k, energia electrica fotovoltaica livrata anual Egeipv.x « €ste definita de:

Eger,pvixk = Egel,pvixi;m,i (499)
m,i

Pentru fiecare serviciu X,k si pentru fiecare luna m,i, energia electrica exportatd Eexpeixkm, €ste
definita de:

E:exp;el;X,k;m,i = Eexp;el;m,i ) kEPus;el;X,k;m,i (500)

Pentru fiecare serviciu X,k, energia electrica exportatd anual Eexpei:x k €ste definita de:

Eexp;el;X,k = Z .Eexp;el;X,k;m,i (501)

m,l
17.4 Totalul de energie livrata si exportata in baza sursei de energie

Pentru fiecare luna m,i si pentru fiecare vector energetic cr,j, energia livrata Egeicrj;m,i €ste definita de:

Edel;cr,j;m,i = z k Edel;cr,j;X,k;m,i (502)
X

y

Pentru fiecare sursa de energie cr,j, energia livrata anual Egelcrj este definita de:

Edel;cr,j = Z 'Edel;cr,j;m,i (503)

m,

Pentru fiecare luna m,i, energia electrica exportata Eger.el:m,i €ste definita de:

Edel;el;m,i = Z kEdel;el;X,k;m,i (504)
X,

Energia electrica exportata anual Eeypel este definita de:

Eexpiel = Z 'Eexp;el;m,i (505)

m,i
17.5 Performanta energetica ponderata
17.5.1 Energie primara neregenerabila

Pentru fiecare serviciu X,k, pentru fiecare lund m,i si pentru fiecare vector energetic utilizat cr,j, cu
exceptia energiei electrice, consumul de energie primara neregenerabild Epnren;crjix km,i este definita de:

EPnren;cr,j;X,k;m,i = EEPus;cr,j;X,k;m,i ' anren;cr,j (506)

Pentru fiecare serviciu X,k si pentru fiecare vector energetic cr,j, cu exceptia energiei electrice,
consumul anual de energie primara neregenerabild Epnren:crjxx €ste definita de:

EPnren;cr,j;X,k = Z 'EPnren;cr,j;X,k;m,i (507)

m,t

Pentru fiecare serviciu X,k si pentru fiecare lund m,i, consumul de energie primara neregenerabila
Epnrenel:x k:m,i datorat consumului de energie electrica este definita de:

EPnren;el;X,k;m,i = E:EPus;el;X,k;m,i ' anren;el;us;m,i (508)
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Pentru fiecare serviciu X,k, consumul anual de energie primara neregenerabild Epnrenerxx datorat
consumului de energie electrica este definita de:

Epnrenelxk = _EPnren;el;X,k;m,i (509)
m,i

Pentru fiecare serviciu X,k si pentru fiecare lund m,i, consumul de energie primara neregenerabila
EPnren;X,k;m,i este definita de:

Epnren;xx;m,i = Z _EPnren;cr,j;X,k;m,i (510)
cr,j

unde suma se extinde la toti vectorii energetici utilizati, inclusiv la energia electrica.
Pentru fiecare serviciu X,k si pentru consumul anual de energie primara neregenerabild Epnren;x k €Ste

definita de:

Epnrenxk = _EPnren;X,k;m,i (511)
m,i

unde suma se extinde la toti vectorii energetici utilizati, inclusiv la energia electrica.

NOTA - Pentru iluminat si ventilare se utilizeaza doar energie electrica, nu se utilizeaza niciun alt vector
energetic.

Pentru fiecare luna m,i, consumul de energie primara neregenerabild Epnren:m,i €ste definita de:

EPnren;m,i = Z kEPnren;X,k;m,i (512)
X,

Consumul anual de energie primara neregenerabild Epnen este definita de:

Epnren = .EPnren;m,i (513)
m,i

17.5.2 Energie primara regenerabila

Pentru fiecare serviciu X,k, pentru fiecare luna m,i si pentru fiecare vector energetic utilizat cr,j, cu
exceptia energiei electrice, consumul de energie primara regenerabild Epren;crjxkm,i este definita de:

EPren;cr,j;X,k;m,i = EEPus;cr,j;X,k;m,i ’ fPren;cr,j (514)

Pentru fiecare serviciu X,k si pentru fiecare vector energetic cr,j, cu exceptia energiei electrice,
consumul anual de energie primara regenerabild Epren;crjxx €ste definita de:

EPren;cr,j;X,k = Z .EPren;cr,j;X,k;m,i (515)

m,i

Pentru fiecare serviciu X,k si pentru fiecare lund m,i, consumul de energie primara regenerabila
Eprenel:x ki datorat consumului de energie electrica este definita de:

EPren;el;X,k;m,i = E:EPus;el;X,k;m,i ' fPren;el;us;m,i (516)

Pentru fiecare serviciu X,k, consumul anual de energie primara regenerabild Eprenei:xx datorat
consumului de energie electrica este definita de:

EPren;el;X,k = .EPren;el;X,k;m,i (517)
m,i
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Pentru fiecare serviciu X,k si pentru fiecare lund m,i, consumul de energie primarad regenerabila
Epren:xkm,i €ste definita de:

Eprenxkmi = Z 'EPren;cr,j;X,k;m,i (518)

crj
unde suma se extinde la toti vectorii energetici utilizati, inclusiv la energia electrica.
Pentru fiecare serviciu X,k si pentru consumul anual de energie primara regenerabild Eprenxk €Ste

definita de:

Eprenxk = 'EPren;X,k;m,i (519)
m,i

unde suma se extinde la toti vectorii energetici utilizati, inclusiv la energia electrica.

NOTA — Pentru iluminat si ventilare se utilizeaza doar energie electrica, nu se utilizeaza niciun alt vector
energetic.

Pentru fiecare luna m,i, consumul de energie primara regenerabild Epren:m,i €ste definita de:

EPren;m,i = ZX kEPren;X,k;m,i (520)

Consumul anual de energie primara regenerabila Epren este definita de:

Epren = .EPren;m,i (521)

m,il
17.5.3 Energie primara totala

Pentru fiecare serviciu X,k, pentru fiecare luna m,i si pentru fiecare vector energetic utilizat cr,j, cu
exceptia energiei electrice, consumul total de energie primara Epocrjix,xm,i €ste definita de:

EPtot;cr,j;X,k;m,i = EEPus;cr,j;X,k;m,i ’ fPtot;cr,j (522)

Pentru fiecare serviciu X,k si pentru fiecare vector energetic cr,j, cu exceptia energiei electrice,
consumul total anual de energie primara Eportcrjix k €Ste definitd de:

EPtot;cr,j;X,k = z 'EPtot;cr,j;X,k;m,i (523)

m,l

Pentru fiecare serviciu X,k si pentru fiecare lund m,i, consumul total de energie primard Eptoter;x km,i
datorat consumului de energie electrica este definita de:

EPtot;el;X,k;m,i = EEPus;el;X,k;m,i ' fPtot;el;us;m,i (524)

Pentru fiecare serviciu X,k, consumul total anual de energie primara Epotel:x x datorat consumului de
energie electrica este definita de:

EPtot;el;X,k = EPtot;el;X,k;m,i (525)
m,i
Pentru fiecare serviciu X,k si pentru fiecare luna m,i, consumul total de energie primaré Epuotxk;m,i €Ste
definita de:

EPtot;X,k;m,i = Z 'EPtot;cr,j;X,k;m,i (526)

cr,j
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unde suma se extinde la toti vectorii energetici utilizati, inclusiv la energia electrica.

Pentru fiecare serviciu X,k si pentru consumul total anual de energie primara Epiwotx k este definita de:

Eptotxk = Eptot;x kom,i (527)
m,l

unde suma se extinde la toti vectorii energetici utilizati, inclusiv la energia electrica.

NOTA - Pentru iluminat si ventilare se utilizeaza doar energie electrica, nu se utilizeaza niciun alt vector
energetic.

Pentru fiecare luna m,i, consumul total de energie primara Epior:m,i €ste definita de:

EPtot;m,i = ZXkEPtot;X,k;m,i (528)

Consumul anual total de energie primara Epio: €ste definita de:

Eptor = Eptot;mi (529)

m,l
17.5.4 Emisii de CO

Pentru fiecare serviciu X,k, pentru fiecare luna m,i si pentru fiecare vector energetic utilizat cr,j, cu
exceptia energiei electrice, se calculeaza emisiile de CO2 Mcozicrjix km,i €ste definitd de:

MCOZ;Cr,j;X,k;m,i = EEPus;cr,j;X,k;m,i ) fCOZ;cr,j (530)

Pentru fiecare serviciu X,k si pentru fiecare vector energetic cr,j, cu exceptia energiei electrice, emisiile
anuale de CO2 Mcoz.crjix k €ste definita de:

Mcoz;erjxk = Mcozierjix km,i (531)
m,l

Pentru fiecare serviciu X,k si pentru fiecare lund m,i, emisiile de CO2 Mcozelx km,i datorate consumului
de energie electrica este definita de:

Mcozel:x kmi = EEPusielxkim,i * fcozetusim,i (532)

Pentru fiecare serviciu X,k, emisiile anuale de CO2 Mco2.ei:x k datorate consumului de energie electrica
este definita de:

Mcozelxk = Mcozierxk;mi (533)
m,i

Pentru fiecare serviciu X,k si pentru fiecare luna m,i, emisiile de CO2 Mco2xx;m,i este definita de:

Mcozxkm,i = Z Mcoz;erjixkm,i (534)
cr,j

unde suma se extinde la toate sursele de energie utilizati, inclusiv la energia electrica.

Pentru fiecare serviciu X,k si pentru emisiile anuale de CO2 Mcoz;x k este definita de:
Mcozxk = Mcozxkmi (535)
m,l

unde suma se extinde la toti vectorii energetici utilizati, inclusiv la energia electrica.
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NOTA — Pentru iluminat si ventilare se utilizeaza doar energie electrica, nu se utilizeazad niciun alt vector
energetic.

Pentru fiecare luna m,i, emisiile totale de CO2 Mcozm, este definita de:

Mcozim,i = ZX kMCOZ;X,k;m,i (536)

Emisiile anuale de CO2 Mco; este definita de:
Mcoz = Mcoz;mi (537)

17.6 Indicatorii energetici specifici
17.6.1 Necesitati energetice

Pentru Tncalzirea spatiilor, racirea spatiilor si prepararea apei calde menajere, indicatorul necesarului
specific de energie Th KWh/(m2-yr) Qx.ng:a este definita de:

Q ;nd
QX;nd;A= Ain (538)
Ap

in care X reprezinta H, C si W pentru incalzirea spatiilor, racirea spatiilor si, respectiv, prepararea apei
calde menajere.

17.6.2 Energia ponderata

Pentru fiecare serviciu X,k, indicatorul energetic specific ponderat EPyexx exprimat in KWh/(m2-yr) sau
kgcoz/(m?-yr) este definita de:

EPnren-Xk
EPPnren;X,k = 2 (539)
B
EPren-Xk
EPPren;X,k = 2 (540)
B
EPtot-Xk
EPpotxk = A (541)
B
_ Mcozxk
Mcoz;xk = i (542)
B

si valorile totale corespunzatoare pentru cladire este definita de:

EPPnren = Z EPPnren;X,k (543)
X,k

E:PPren = EPPren;X,k (544)
X,k

EPpior = Z EPpiot;x k (545)
X,k

Mcoz = Z Mcoz;x k (546)
X,k
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17.6.3 Rata energiei regenerabile RER

Pentru fiecare serviciu X,k, raportul de energie regenerabila RERx « este definita de:

E .
RERy ), = —oreniXk (547)
Eptot;x k
si valoarea totala a RER este definita de:
E
RER = Pren (548)
E:Ptot

17.6.4 Eficienta sistemului

Pentru Tncalzirea spatiilor, racirea spatiilor si prepararea apei calde menajere, eficienta sistemului
Nx:sys €ste definita de:

QX-nd
= — 549
ﬂX;sys EPnren;X ( )

in care X reprezinta H, C si W pentru incalzirea spatiilor, racirea spatiilor si, respectiv, prepararea apei
calde menajere.

18 Determinarea clasei de performanta energetica

Clasa principala de performanta energetica se determina prin compararea consumului specific de
energie primara neregenerabild pentru toate serviciile Epnen, dat de ecuatia (546) de la 17.6.2, cu
scala prezentata in Anexa C, Tabelul C.1.

Pentru cladirile cu utilizare mixta:

suprafata Acaik @ fiecarei categorii cat,k este datd de suma suprafetelor din fiecare zona termica ztc,j
care are categoria cat,k:

Acat,k = z Aztc,j (550)
ztc,jeEcat,k

pentru fiecare categorie cat,k, ponderea relativa fcarx este definita de:

£ _ Acat,k
catk — 3 A (551)
cat,k “lcatk
limita superioara EPpnren:max:ci.x:mix @ fiecarei clase cl,X a cladirii cu utilizare mixta este definita de:
Eanren;max;cl,X;mix = z (EPPnren;max;cl,X;cat,k ' fcat,k) (552)
catk

n care X reprezinta literele din clasele A + G.

19 Masuri de conservare a energiei (MCE), evaluarea

19.1 Lista MCE

Evaluatorul selecteaza un set de MCE aplicabile din lista prevazuta in Anexa G. MCE propusa este
fezabila Tn cazul specific.

Lista MCE-urilor din Anexa G include urmatoarele informatii:

a) tipul de masurg;
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b) descriere detailata;

€) unitatea de masurs;

d) costul de baza si costul specific al masurii.

19.2 Investitii capitale pentru masuri de conservare a energiei

Investitia de capital pentru fiecare masura de conservare a energiei propusa Ci se calculeaza cu
ecuatiile si parametrii gasiti in tabelele din Anexa G. Modelul acestor ecuatii este:

Ci =cyotc Ui (553)
in care:
Co - costul de baza al masurii;
¢i - costul specific al MCE i, care depinde de grosimea suplimentara a izolatiei;
Ui - marimea masurii de conservare a energiei este exprimata ca un numar de unitati U care depinde

de tipul de energie MCE.

EXEMPLUL 1 - Pentru majoritatea masurilor tehnice ale sistemului, unitatile sunt puterea nominala kW a
generatorului.

EXEMPLUL 2 - Pentru majoritatea masurilor de izolare, unitatile sunt m? a zonei implicate si depinde costul
specific.

19.3 Economii estimate ale MCE-urilor
19.3.1 Date de intrare
Pentru fiecare sursa de energie cr,j, se specifica urmatoarele date din Tabelul 155.

Tabelul 155 - Date necesare privind transportatorii de energie

Simbol Unitate Descriere
Unit Unitatea de masura comerciala a sursei de energie
Cucr,j MDL/unit Pretul de referintd al sursei de energie livrat pentru utilizatorul final
LCViwh;uscr kWh/unit Puterea calorifica scézuta pe unitate de vector energetic livrat in KWh

Valorile parametrilor necesari sunt prezentate in Tabelul 156.

Tabelul 156 - Date privind combustibilii

Puterea calorifica Pret per

_ Unitate de misura inferioara, unitate,
Transportator de energie comerciala LCVinuier, Cuer,

kWh/unit MDL/unit
Electricitate kwh 1,00 3,50
Gaze naturale m3 9,35 12,00
Petrol usor [ 11,75 24,00
Lemn kg 4,67 5,00
Fotovoltaic kWh 1,00 0,00
Solara termica kWh 1,00 0,00
Mediu kWh 1,00 0,00
Caldura centralizata kWh 1,00 10,00
Carbune kg 7,92 6,00

Pretul de referintd al combustibilului cu.rj este publicat pe pagina web a Autoritatii Nationale pentru

Reglementare in Energetica a Republicii Moldova.
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Sursa pretului utilizat este indicata in certificat.

19.3.2 Date calculate

Costurile anuale de functionare in starea actuala sunt definite de:

Cu-crj Cu;erk
yr;edel del;cr,j exp;cr,k ( )
cr,j LCVkWh;u;cr,j cr.k LCkah;u;cr,k

Costurile anuale de functionare in starea renovatéa dupéa aplicarea masurilor de conservare a energiei
recomandate sunt definite de:

_ Cuser,j Cu;erk
Cyr;edel;ecm = ] Edel;ecm;cr,j ’ LCV, - Eexp;ecn;cr,k ’ LCV (555)
cr,j kwh;u;cr,j cr,k kwh;u;cr,k

Economiile anuale la costurile de functionare dupa aplicarea masurilor de conservare a energiei
recomandate sunt definite de:

Syr;ecm = Cyr - Cyr;ecm (556)

19.4 Amortizarea MCE-urilor

Durata de amortizare simpla a unui set de masuri de conservare a energiei este definita de:

Sl:’ecm P — (557)
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Anexa A
(normativa)

Date climatice, sezonul de incalzire si racire a spatiilor

Tabelul A.1 — Date climatice si perioada de incalzire si racire a spatiilor pentru zona climatica |
(regiunea de nord: de la nordul Republicii Moldova péana la or. Balti)

An lan Feb Mar | Apr Mai lun lul Aug | Sep Oct Noi Dec

Temperatura externa Oe:m,i °C 8,7 -4,4 -3,3 2,0 9,0 15,4 18,8 20,8 20,0 15,1 9,4 3,2 -1,6
Radiatie solara: N | Hsoixm,i KkWh/m? 400 13 18 34 42 53 54 53 44 34 25 17 13
Radiatie solaré: NE | Hsoixmi KWh/m? 606 13 18 43 68 90 93 98 76 49 28 17 13
Radiatie solara: E Hsolx;mi  kKWh/m?2 841 13 22 72 99 118 125 135 106 79 41 17 14
Radiatie solara: SE | Hsoixmi KWh/m? 816 17 24 79 96 105 111 120 99 82 45 19 19
Radiatie solara: S | Hsolxmi KWh/m?2 613 29 30 64 62 63 65 68 61 62 46 29 34
Radiatie solara: SV | Hsolxmi  kWh/m?2 816 17 24 79 96 105 111 120 99 82 45 19 19
Radiatie solara: \% Hsolx;mi  kKWh/m?2 841 13 22 72 99 118 125 135 106 79 41 17 14
Radiatie solara: NV | Hsolxmi kWh/m? 606 13 18 43 68 90 93 98 76 49 28 17 13

Radiatie solara: H Hsolxm,i  kWh/m? 1.830 57,50 | 90,00 |156,94 | 195,00 | 239,44 | 244,72 | 243,61 | 204,44 | 163,61 | 112,77 | 70,55 | 51,11
Numarul total de zile Nd;m,i zile 365 31 28 31 30 31 30 31 31 30 31 30 31
Sezonul de incalzire, cat. | Nd;H;Lm,i zile 172 31 28 31 10 0 0 0 0 0 11 30 31
Sezonul de incalzire, cat. Il Nd:H;lim,i zile 191 31 28 31 20 0 0 0 0 0 20 30 31
Sezonul de racire, cat. | Nd;C;l;m,i zile 192 0 0 0 20 31 30 31 31 30 19 0 0
Sezonul de racire, cat. Il Nd;C;lt;m,i zile 173 0 0 0 10 31 30 31 31 30 10 0 0
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Tabelul A.2 — Date climatice si perioada de incalzire si racire a spatiilor pentru zona climatica I
(regiunea centru: de la or.Balti pana la or. Comrat)

AN lan Feb Mar Apr Mai lun lul Aug | Sep Oct Noi Dec

Temperatura externa Be;mi °C 9,4 -3,5 -2,5 2,6 9,5 15,9 19,3 21,5 20,7 15,9 10,1 3,9 -0,9
Radiatie solara: N Hsoixm,i  kWh/m2 400 13 18 34 42 53 54 53 44 34 25 17 13
Radiatie solara: NE | Hsoixmi kWh/m? 606 13 18 43 68 90 93 98 76 49 28 17 13
Radiatie solara: E Hsolxmi  kWh/m?2 841 13 22 72 99 118 125 135 106 79 41 17 14
Radiatie solara: SE | Hsoixmi kWh/m? 816 17 24 79 96 105 111 120 99 82 45 19 19
Radiatie solara: S | Hsolxmi kWh/m?2 613 29 30 64 62 63 65 68 61 62 46 29 34
Radiatie solara: SV | Hsoixmi kWh/m? 816 17 24 79 96 105 111 120 99 82 45 19 19
Radiatie solara: \% Hsolxmi  kWh/m?2 841 13 22 72 99 118 125 135 106 79 41 17 14
Radiatie solara: NV | Hsoixmi kWh/m? 606 13 18 43 68 90 93 98 76 49 28 17 13

Radiatie solara: H | Hsoixmi kWh/m2 1.830 | 57,50 | 90,00 |156,94 | 195,00 | 239,44 | 244,72 | 243,61 | 204,44 | 163,61 | 112,77 | 70,55 | 51,11
Numarul total de zile Nd;m,i zile 365 31 28 31 30 31 30 31 31 30 31 30 31
Sezonul de incalzire, cat. | Nd;H;I:m,i zile 166 31 28 31 7 8 30 31
Sezonul de incélzire, cat. Il Nd;H; Ik i zile 183 31 28 31 16 16 30 31
Sezonul de racire, cat. | Nd;C;lmi zile 198 0 0 0 23 31 30 31 31 30 22 0 0
Sezonul de racire, cat. |l Nd;C;li;mi zile 181 0 0 0 14 31 30 31 31 30 14 0 0
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Tabelul A.3 — Date climatice si perioada de incalzire si racire a spatiilor pentru zona climatica lll
(regiunea sud: sudul Republicii Moldova pana la or.Comrat)

AN lan Feb Mar Apr Mai lun lul Aug Sep Oct Noi Dec

Temperatura externa Oe;m,i °C 9,5 -3,2 -2,0 2,9 6,6 15,9 19,6 22,0 21,3 16,5 10,5 4,3 -0,6
Radiatie solara: N Hsotxmi  kWh/m2 400 13 18 34 42 53 54 53 44 34 25 17 13
Radiatie solara: NE | Hsoixmi kWh/m?2 606 13 18 43 68 90 93 98 76 49 28 17 13
Radiatie solara: E Hsolx;mi  kWh/m?2 841 13 22 72 99 118 125 135 106 79 41 17 14
Radiatie solara: SE | Hsoixmi  kWh/m? 816 17 24 79 96 105 111 120 99 82 45 19 19
Radiatie solara: S | Hsoixmi kWh/m?2 613 29 30 64 62 63 65 68 61 62 46 29 34
Radiatie solara: SV | Hsoixmi  kWh/m? 816 17 24 79 96 105 111 120 99 82 45 19 19
Radiatie solara: \% Hsolx;mi  kWh/m?2 841 13 22 72 99 118 125 135 106 79 41 17 14
Radiatie solara: NV | Hsoixmi kWh/m?2 606 13 18 43 68 90 93 98 76 49 28 17 13

Radiatie solara: H | Hsotxmi  KWh/m? 1.830 57,50 | 90,00 | 156,94 | 195,00 | 239,44 | 244,72 | 243,61 | 204,44 | 163,61 | 112,77 | 70,55 | 51,11
Numarul total de zile Nd;m,i zile 365 31 28 31 30 31 30 31 31 30 31 30 31
Sezonul de incalzire, cat. | Nd;H;m,i zile 164 31 28 31 6 0 0 0 0 0 7 30 31
Sezonul de incalzire, cat. Il Nd;H;li;mi zile 182 31 28 31 15 0 0 0 0 0 16 30 31
Sezonul de racire, cat. | Nd;C;l;m,i zile 200 0 0 0 24 31 30 31 31 30 23 0 0
Sezonul de racire, cat. |l Nd:C;lt;m,i zile 182 0 0 0 15 31 30 31 31 30 14 0 0

NOTA - Datele climaterice prezentate In Tabelele A.1, A.2 si A.3 au fost preluate de la JRC (TMY), prelucrate prin intermediul SM EN 1SO 52010-1, [7]
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Sezonul de incalzire

Sezonul de racire

Categoria Subcategoria . < -

conventionala conventional

Case individuale Toate Categoria 1 Categoria 1

Blocuri locative Toate Categoria 1 Categoria 1

Cladiri de birouri Toate Categoria 1 Categoria 1

Gradinita Categoria 2 Categoria 2

Cladiri ale institutiilor de invatamant Alte scoli Categoria 1 Categoria 1

Universitate Categoria 1 Categoria 1

N C . Spitale Categoria 2 Categoria 2

Cladiri ale institutiilor medicale Clinici Categoria 1 Categoria 1

Hoteluri Toate Categoria 1 Categoria 1

Restaurante, cafenele Toate Categoria 1 Categoria 1

Cladiri cu destinatie sportiva Toate Categoria 1 Categoria 1

Cladiri pentru servicii de comert cu Toate Categoria 1 Categoria 1

ridicata si cu amanuntul
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Anexa B
(normativa)

Date pentru determinarea coeficientilor de umbrire

Tabelul B.1 — Factor de umbrire partiala pentru obstacolele exterioare Fsh;hor

NOTA — Coeficientii de umbrire pot fi determinati prin interpolarea si combinarea valorilor din tabelele urmatoare, in conformitate cu punctul 8.4.

Unghiul Factor de umbrire partiala Fsh:nor:n pentru orientarea spre Nord
orizontului . .
@ lan Feb Mar Apr Mai lun lul Aug Sep Oct Noi Dec
or
0 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
10 0,83 0,83 0,83 0,84 0,81 0,85 0,83 0,84 0,83 0,83 0,83 0,83
20 0,67 0,67 0,67 0,68 0,64 0,66 0,64 0,69 0,67 0,67 0,67 0,67
30 0,52 0,52 0,52 0,54 0,51 0,52 0,52 0,55 0,51 0,52 0,52 0,52
40 0,38 0,38 0,38 0,40 0,39 0,41 0,41 0,42 0,37 0,38 0,38 0,38
90 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Unghiul Factor de umbrire partiala Fsn:nor;ew pentru orientarea spre Est si Vest
orizontului . :
" lan Feb Mar Apr Mai lun lul Aug Sep Oct Noi Dec
or
0 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
10 0,76 0,83 0,85 0,86 0,84 0,87 0,87 0,88 0,81 0,81 0,81 0,71
20 0,54 0,63 0,66 0,69 0,69 0,72 0,71 0,71 0,64 0,63 0,58 0,51
30 0,39 0,45 0,49 0,52 0,53 0,56 0,55 0,54 0,48 0,44 0,43 0,35
40 0,21 0,32 0,33 0,37 0,38 0,39 0,38 0,39 0,32 0,33 0,23 0,21
90 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Unghiul Factor de umbrire partiala Fsn:nor;s pentru orientarea spre Sud
orizontului . :
" lan Feb Mar Apr Mai lun lul Aug Sep Oct Noi Dec
or
0 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
10 0,88 0,93 0,96 0,93 0,90 0,89 0,91 0,93 0,95 0,96 0,93 0,84
20 0,47 0,80 0,92 0,87 0,81 0,79 0,82 0,86 0,91 0,90 0,61 0,35
30 0,05 0,40 0,87 0,81 0,73 0,69 0,73 0,79 0,87 0,64 0,09 0,04
40 0,04 0,14 0,49 0,75 0,65 0,60 0,65 0,73 0,83 0,06 0,04 0,03
90 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
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Tabelul B.2 — Categoria de confort in functie de subcategoria de spatiu

Unghiul de Factor de umbrire partiald Fsh;ov;n pentru orientarea spre Nord
suprainaltare . .
P o ’ lan Feb Mar Apr Mai lun lul Aug Sep Oct Noi Dec
oV
0 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
30 0,80 0,80 0,80 0,80 0,82 0,82 0,82 0,81 0,80 0,80 0,80 0,80
45 0,72 0,72 0,72 0,73 0,75 0,75 0,76 0,73 0,72 0,72 0,72 0,72
60 0,65 0,65 0,65 0,66 0,69 0,69 0,70 0,66 0,65 0,65 0,65 0,65
90 0,58 0,58 0,58 0,59 0,63 0,63 0,64 0,59 0,58 0,58 0,58 0,58
Unghiul de Factor de umbrire partiald Fsh;ov;ew pentru orientarea spre Est si Vest
suprainaltare . .
P o ’ lan Feb Mar Apr Mai lun lul Aug Sep Oct Noi Dec
oV
0 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
30 0,88 0,83 0,83 0,80 0,79 0,78 0,78 0,79 0,83 0,85 0,87 0,90
45 0,85 0,77 0,76 0,72 0,70 0,68 0,68 0,70 0,76 0,80 0,83 0,87
60 0,83 0,72 0,71 0,63 0,60 0,57 0,57 0,60 0,69 0,76 0,81 0,85
90 0,81 0,67 0,66 0,54 0,50 0,46 0,46 0,50 0,62 0,72 0,79 0,83
Unghiul de Factor de umbrire partiala Fsh.ov;s pentru orientarea spre Sud
suprainaltare . .
P o ’ lan Feb Mar Apr Mai lun lul Aug Sep Oct Noi Dec
oV
0 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
30 0,90 0,84 0,80 0,72 0,68 0,66 0,65 0,69 0,77 0,84 0,89 0,91
45 0,84 0,77 0,70 0,60 0,55 0,56 0,53 0,56 0,65 0,75 0,82 0,86
60 0,77 0,68 0,58 0,49 0,50 0,51 0,49 0,48 0,52 0,65 0,74 0,79
90 0,70 0,59 0,46 0,38 0,45 0,46 0,45 0,40 0,39 0,55 0,66 0,72
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Tabelul B.3 — Factor de umbrire partiala pentru lamele Fsh;fin

Unghiul Factor de umbrire partiald Fsh;ov;n pentru orientarea spre Nord
lamelei . .
i lan Feb Mar Apr Mai lun lul Aug Sep Oct Noi Dec
n
0 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
30 0,89 0,89 0,89 0,88 0,85 0,85 0,84 0,87 0,89 0,89 0,89 0,89
45 0,85 0,85 0,85 0,83 0,80 0,79 0,78 0,83 0,84 0,85 0,85 0,85
60 0,80 0,80 0,80 0,79 0,75 0,75 0,74 0,78 0,79 0,80 0,80 0,80
90 0,75 0,75 0,75 0,75 0,70 0,71 0,70 0,73 0,74 0,75 0,75 0,75
Unghiul de Factor de umbrire partiald Fsh;ov;ew pentru orientarea spre Est si Vest
suprainaltare . .
P . ’ lan Feb Mar Apr Mai lun lul Aug Sep Oct Noi Dec
n
0 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
30 0,68 0,82 0,83 0,88 0,91 0,92 0,92 0,90 0,86 0,78 0,70 0,66
45 0,54 0,73 0,74 0,83 0,87 0,89 0,88 0,85 0,79 0,68 0,56 0,50
60 0,38 0,63 0,65 0,78 0,84 0,85 0,85 0,81 0,72 0,56 0,42 0,34
90 0,22 0,53 0,56 0,73 0,81 0,81 0,82 0,77 0,65 0,44 0,28 0,18
Unghiul de Factor de umbrire partiala Fsh.ov;s pentru orientarea spre Sud
suprainaltare . .
P . ’ lan Feb Mar Apr Mai lun lul Aug Sep Oct Noi Dec
n
0 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
30 0,92 0,90 0,88 0,88 0,88 0,89 0,88 0,88 0,88 0,89 0,92 0,92
45 0,87 0,84 0,83 0,83 0,85 0,85 0,85 0,84 0,83 0,84 0,87 0,87
60 0,80 0,78 0,78 0,80 0,82 0,82 0,82 0,81 0,79 0,78 0,80 0,80
90 0,73 0,72 0,73 0,77 0,79 0,79 0,79 0,78 0,75 0,72 0,73 0,73
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Anexa C
(normativa)

Definirea claselor de eficienta energetica a cladirilor

Tabelul C.1 - Scala pentru clasele de performanta energetica a cladirilor

Gama fiecarei clase, energie primara neregenerabila EPpnren kWh/(m2-an)
Categoria de cladire
A B C D E F G
Case individuale <123 123-173 174 - 244 245 - 346 347 - 489 490 - 691 > 691
Blocuri locative <69 69 - 97 98 - 137 138 - 194 195 - 275 276 - 388 > 388
Cladiri de birouri <72 72 -102 103 -144 145 - 204 205 - 288 289 - 407 > 407
Cladiri ale institutiilor de Tnvatamant <58 58 - 82 83 -115 116 - 163 164 - 231 232 - 327 > 327
Cladiri ale institutiilor medicale <161 161 - 227 228 - 320 321 - 454 455 - 642 643 - 907 > 907
Hoteluri <96 96 - 135 136 - 191 192 -271 272 - 383 384 - 542 > 542
Restaurante, cafenele < 150 150 - 211 212 - 297 298 - 421 422 - 596 597 - 842 > 842
Cladiri cu destinatie sportiva <211 211 - 297 298 - 419 420 - 595 596 - 841 842 -1189 > 1189
Cladiri pentru servicii de comert cu ridicata si cu amanuntul <111 111 - 157 158 - 221 222 - 313 314 - 443 444 - 626 > 626
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Anexa D

(informativa)

Programe de functionare

incalzire

licit pentru

ta imp

Tabelul D.1 — Program de intermiten
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Tabelul D.2 — Program implicit de intermitenta pentru racire

le

‘G f—

22 | 3 3

0 ‘g > o c

— £ "5 e 5 Q

5om = =T® 5 g

oo [T S O 2

=] O 5® o 7

= o5 =2 o

Descriere o @ = -2 E E

- 2 < =3 n o =

E 2 T < o o

z2 5 )

£ (&) [

NC;red w tC;red;W tC;pre,w

h
Case individuale 0 0 0 0
Blocuri locative 0 0 0 0
Cladiri de birouri 1 62 1 6
Cladiri ale institutiilor de invatamant 1 62 1 6
Cladiri ale institutiilor medicale 0 0 0 0
Hoteluri 0 0 0 0
Restaurante, cafenele 0 0 0 0
Cladiri cu destinatie sportiva 0 0 0 0
Cladiri pentru servicii de comert cu 0 0 0 0

ridicata si cu amanuntul
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Anexa E
(informativa)

Formularul certificatului energetic

Certificat de performanta energetica

Mr. eertificatului: intocmit in conformitate cu Legea Ne 2822027 privind performanta energeticd o cidorilor
Cladire: Destinatie mixta Oras: Chisinau

Adresa Bd. Stefan cel Mare si Sfint 1348 Zona climatica: Zona ll

Coordonate: 4704341288927 Anul de constructie: 1956

Mr. cadastral: Anul ultimil renovar: 1983

Scopul intocmirii certificatului:  vanzare

Categoria de cladire: Bloc Locativ
Stare Dupa
s | Bloe locotiv & 5
:8 40% | Cidfaire cu birouri
™~ Indicator global - energie primard reregenerabild Bwhim™a) | 270 1851
-Ig Clasa F ]
E
&
M I_
c
Consum de energie finald dupa destinati= o
fehimTal E
T
ﬂ]ﬂ‘ Tneilziea 1387 D
T*I Fliecirse 6.7 m
ﬂ Bpd calch ronsierd GO6 m
&: o * © _
@ Iarninas 30.3 é
:E Energie primara neregenarabila Whmal 3370
. - B
Suprafata totali a pod i 35000 m Enengie primara regenerabila Bl sal 16.0
Necesarul p/uincalzire KWh/infa)  oB7 U Energie primara totald FwhAm™/al 3529
Meccsarul pAuraeire KWWhemTa) 184 Fiata energiel regenerabile 45%
MNecesarul psu ACM KWhelm™a 181 Ernisii CO2 hgCOzm™ral 657
Purtiteri de energie
Enengie electrica din refea KWhisa 228874 |Lemn KWha o
Gaz natural EWh/a 429450 |Colectcare solare kNha ]
incatzire centralizatd KWh/a 100397 |Pancurile fobovoltaice KWhsa o
Pacura KWh/a 45544 |Aportun de caldura Kiha 10,063
Esportat in retoa de sistom fetovoltaic KWh/a ] Digponibil puu alli utilizateri sau expart in rebea
Data eliberarii: 70023 Valabil pana la:  27-09-33
Riberat de: Murmele evalisatorilui enengetic E-mail: evaluaterenengeticgesmailmdg
Denumirea companiel:  Evaluator SRL Semndlura electronictl a evaluatoruul energetic:

Tel de contact: +373123 4567800
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Anexa F
(normativa)

Baza de date a materialelor

Tabelul F.1 - Date privind materialele de constructii

Conductivitatea

termici a Capacitatea
Poz. Material constructiei A, Densitate, ter[n.lc?
[W/(m.K)] [kg/m3] s?ﬁcklflc: c,
5 A [3/(kg.K)]
1 2 4 5 3 6
Nici unul

1 Polistiren expandat, 150 kg/m3 0,060 0,052 150 1.340
2 Polistiren expandat, 100 kg/m3 0,052 0,041 100 1.340
3 Polistiren expandat (SM EN 13163), 40 kg/m3 0,050 0,041 40 1.340
4 Polistiren expandat, 18 kg/m3 0,043 0,042 18 1.340
5 Polistiren expandat, 24 kg/m3 0,041 0,040 24 1.340
6 Polistiren expandat/extrudat, 25 kg/m3 0,031 0,031 25 1.340
7 Polistiren expandat/extrudat, 28 kg/m3 0,031 0,031 28 1.340
8 Polistiren expandat/extrudat, 33 kg/m3 0,031 0,031 33 1.340
9 Polistiren expandat/extrudat, 35 kg/m3 0,031 0,031 35 1.340
10 Polistiren expandat/extrudat, 45 kg/m3 0,031 0,031 45 1.340
11 Polistiren expandat, 15 kg/m3 0,044 0,040 15 1.340
12 Polistiren expandat, 20 kg/m3 0,042 0,038 20 1.340
13 | Polistiren expandat, 30 kg/m3 0,040 0,036 30 1.340
14 | Polistiren expandat/extrudat, 28 kg/m3 0,031 0,030 28 1.450
15 | Polistiren expandat/extrudat, 32 kg/m3 0,029 0,029 32 1.450
16 Polistiren expandat/extrudat, 32 kg/m3 0,032 0,032 32 1.450
17 Polistiren expandat/extrudat, 38 kg/m3 0,028 0,028 38 1.450
18 | Polistiren expandat/extrudat, 38 kg/m3 0,032 0,032 38 1.450
19 Polistiren expandat/extrudat, 25 kg/m3 0,029 0,029 25 1.450
20 Polistiren expandat/extrudat, 25 kg/m3 0,031 0,031 25 1.340
21 | Plastic expandat PHV-1 si PV1, 125 kg/m?® 0,064 0,060 125 1.260
22 | Plastic expandat PHV-1 si PV1, 100 kg/m? 0,052 0,050 100 1.260
23 Plastic expandat, 80 kg/m3 0,050 0,050 80 1.470
24 | Plastic expandat, 60 kg/m3 0,041 0,041 60 1.470
25 | Plastic expandat, 40 kg/m3 0,040 0,040 40 1.470

Placi de plastic expandat rezolic-fenol-
26 | formaldehidic (SM EN 14314 si SM EN 13163), 0,073 0,053 90 1.680

90 kg/m3

Placi de plastic expandat rezolic-fenol-
27 | formaldehidic (SM EN 14314 si SM EN 13163), 0,071 0,051 80 1.680

80 kg/m3

Placi de plastic expandat rezolic-fenol-
28 | formaldehidic (SM EN 14314 si SM EN 13163), 0,064 0,045 50 1.680

50 kg/m3
29 Betqr] cu lianti dl? mase plastice si agregate din 0,060 0,052 200 1.050

perlita, 200 kg/m
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Conductivitatea

termici a Capacitatea
Poz. Material constructiei 4, Densitate, ter['n_lc?
[W/(m.K)] [kg/m3] specifica c,
5 A [3/(kg.K)]
1 2 4 5 3 6
30 Betgr] cu lianti d|r31 mase plastice si agregate din 0,050 0,041 100 1.050
perlita, 100 kg/m
31 | Articole de perlita si gel fosforic, 300 kg/m? 0,120 0,080 300 1.050
32 | Articole de perlita si gel fosforic, 200 kg/m? 0,090 0,070 200 1.050
33 iArtlcole termoizolante din cauciuc sintetic 0,054 0,040 80 1.806
inspumat, 80 kg/m3
Articole termoizolante din cauciuc sintetic
34 fnspumat, 60-80 kg/m? 0,039 0,039 60-80 1.806
Articole termoizolante din cauciuc sintetic
35 inspumat, 60-80 kg/m? 0,039 0,039 60-80 1.806
Articole termoizolante din cauciuc sintetic
36 fnspumat 60-95 kg/m? 0,041 0,041 60-95 1.806
37 Polistiren expandat de extrudare, 35 kg/m?3 0,030 0,029 35 1.650
38 Polistiren expandat de extrudare, 45 kg/m3 0,032 0,031 45 1.530
39 Saltele din vata minerala (SM EN 13162), 0,070 0,064 125 840
125 kg/m3
40 Saltele din vata minerala (SM EN 13162), 0,067 0,061 100 840
100 kg/m3
a1 Saltele din vata minerala (SM EN 13162), 0,064 0,058 75 840
75 kg/m3
Saltele din vata minerala cu lianti sintetici
42 (SM EN 13162), 225 kg/m? 0,082 0,072 225 840
Saltele din vata minerala cu lianti sintetici
43 (SM EN 13162), 175 kg/m? 0,076 0,066 175 840
Saltele din vata minerala cu lianti sintetici
44 (SM EN 13162), 125 kg/m? 0,070 0,064 125 840
Saltele din vata minerala cu liantj sintetici
45 (SM EN 13162), 75 kg/m? 0,064 0,058 75 840
Placi moi, semirigide si rigide de vata minerala pe
46 baza de lianti sintetici de bitum (SM EN 13162), 0,085 0,082 250 840
250 kg/m3
Placi moi, semirigide si rigide de vata minerala pe
47 baza de lianti sintetici de bitum (SM EN 13162), 0,080 0,076 200 840
200 kg/m?
Placi moi, semirigide si rigide de vata minerala pe
48 | baza de lianti sintetici de bitum (SM EN 13162), 0,073 0,068 150 840
150 kg/m3
Placi moi, semirigide si rigide de vata minerala pe
49 | baza de lianti sintetici de bitum (SM EN 13162), 0,069 0,060 125 840
125 kg/m3
Placi moi, semirigide si rigide de vata minerala pe
50 baza de lianti sintetici de bitum (SM EN 13162), 0,065 0,060 100 840
100 kg/m3
Placi moi, semirigide si rigide de vata minerala pe
51 | baza de lianii sintetici de bitum (SM EN 13162), 0,063 0,056 75 840
75 kg/m3
52 Placi de vata minerala, 180 kg/m? 0,048 0,045 180 840
53 | Placi din vata minerala, 140-175 kg/m3 0,046 0,043 140-175 840
54 Placi din vata minerala, 80-125 kg/m?3 0,045 0,042 80-125 840
55 Placi din vata minerala, 40-60 kg/m3 0,044 0,041 40-60 840
56 Placi din vata minerala, 25-50 kg/m3 0,045 0,042 25-50 840
Placi din vata minerala cu rigiditate sporita pe
57 baza lianti de fosfat organic, 200 kg/m?® 0,076 0,070 200 840
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Conductivitatea

termici a Capacitatea
Poz. Material constructiei A, Densitate, ter['n_lc?
[W/(m.K)] [kg/m3] s%cjcklflc; c,
5 A [3/(kg.K)]
1 2 4 5 3 6
58 PIa_cn semirigide de vata minerala pe baza de 0,080 0,076 200 840
amidon, 200 kg/m3
59 Plaq semirigide de vata minerala pe baza de 0,064 0,060 125 840
amidon, 125 kg/m3
Placi din fibre de sticla de stapel pe baza de liant
60 sintetic (SM EN 13162), 45 kg/m3 0,064 0,060 45 840
61 | Saltele si fasii din fibre de sticla, 150 kg/m? 0,070 0,064 150 840
62 | Saltele si fasii din fibre de sticla, 25 kg/m? 0,050 0,043 25 840
63 | Saltele si fasii din fibre de sticla, 17 kg/m? 0,053 0,046 17 840
64 | Saltele si fasii din fibre de sticla, 15 kg/m? 0,053 0,048 15 840
65 | Saltele si fasii din fibre de sticla, 11 kg/m? 0,055 0,050 11 840
66 | Placi din fibre de sticla de stapel, 85 kg/m? 0,050 0,046 85 840
67 | Placi din fibre de sticla de stapel, 75 kg/m? 0,047 0,042 75 840
68 | Placi din fibre de sticla de stapel, 60 kg/m? 0,045 0,040 60 840
69 | Placi din fibre de sticla de stapel, 45 kg/m? 0,045 0,041 45 840
70 | Placi din fibre de sticla de stapel, 35 kg/m? 0,046 0,041 35 840
71 | Placi din fibre de sticla de stapel, 30 kg/m? 0,046 0,042 30 840
72 | Placi din fibre de sticla de stapel, 20 kg/m? 0,048 0,043 20 840
73 | Placi din fibre de sticla de stapel, 17 kg/m? 0,053 0,047 17 840
74 | Placi din fibre de sticla de stapel, 15 kg/m3 0,055 0,049 15 840
75 | Sticla expandata sau spongioasa, 400 kg/m? 0,140 0,120 400 840
76 | Sticla expandata sau spongioasa, 300 kg/m? 0,120 0,110 300 840
77 | Sticla expandata sau spongioasa, 200 kg/m3 0,090 0,080 200 840
Placi fibrolemnoase si din aschii de lemn
78 | (SM SR EN 622-1 si SM EN 13986, 0,290 0,230 1.000 2.300
SM SR EN 622-2, SM SR EN 14755), 1000 kg/m3
Placi fibrolemnoase si din aschii de lemn
79 | (SM SR EN 622-1 si SM EN 13986, 0,230 0,190 800 2.300
SM SR EN 622-2, SM SR EN 14755), 800 kg/m?
Placi fibrolemnoase si din aschii de lemn
80 | (SM SR EN 622-1 si SM EN 13986, 0,160 0,130 600 2.300
SM SR EN 622-2, SM SR EN 14755), 600 kg/m3
Placi fibrolemnoase si din aschii de lemn
81 | (SM SR EN 622-1 si SM EN 13986, 0,130 0,110 400 2.300
SM SR EN 622-2, SM SR EN 14755), 400 kg/m?
Placi fibrolemnoase si din aschii de lemn
82 | (SM SR EN 622-1 si SM EN 13986, 0,080 0,070 200 2.300
SM SR EN 622-2, SM SR EN 14755), 200 kg/m3
Placi de stabilit si arbolit pe baza de ciment
83 | Portland (SM SR EN 14474 si SM SR EN 15498) 0,190 0,150 500 2.300
500 kg/m?
Placi de stabilit si arbolit pe baza de ciment
84 | Portland (SM SR EN 14474 si SM SR EN 15498) 0,170 0,135 450 2.300
450 kg/m3
Placi de stabilit si arbolit pe baza de ciment
85 | Portland (SM SR EN 14474 si SM SR EN 15498) 0,160 0,130 400 2.300
400 kg/m3
86 | Placi de stufis, 300 kg/m?® 0,140 0,090 300 2.300
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Conductivitatea

termica a . Capacitatea
Poz. Material constructiei 4, Densitate, ter['n_lc?
[W/(m.K)] [kg/m3] s%cjcklflc; c,
5 A [3/(kg.K)]
1 2 4 5 3 6
87 | Placi de stufis, 200 kg/m? 0,090 0,070 200 2.300
88 Placi termoizolante de tuf, 300 kg/m? 0,080 0,070 300 2.300
89 | Pl&ci termoizolante de tuf, 200 kg/m?* 0,064 0,060 200 2.300
90 | Calii, 150 kg/m? 0,070 0,060 150 2.300
91 | Placa de ipsos (SM SR EN 12859), 1350 kg/m3 0,560 0,500 1.350 840
92 | Placa de ipsos (SM SR EN 12859), 1100 kg/m3 0,410 0,350 1.100 840
93 E)agz)l ig/:fsos de finisare (tencuiala uscata), 0,360 0,340 1.050 840
94 g(l)%c:(g/en:SpSOS de finisare (tencuiala uscata), 0,210 0,190 800 840
o5 | e syt boperadelantde | oom | oom | w0 | vew
o6 | e e bopera e lent®e | oong | ooss | 20 | iem
o7 | e et pebazadelntde | oons | oom2 | 2 | vew
o8 | e s oan Saa e "% | oo | oore | a0 | aemo
99 g(r)L(j)nlf;n?f cheramzit (SM SR EN 13055-1), 0,190 0,170 600 840
Prundis de cheramzit (keramzita)
100 (SM SR EN 13055-1), 500 kg/m3 0,165 0,150 500 840
Prundis de cheramzit (keramzita)
101 | (SM SR EN 13055-1), 450 kg/m? 0,155 0,140 450 840
Prundis de cheramzit (keramzita)
102 (SM SR EN 13055-1), 400 kg/m3 0,145 0,130 400 840
Prundis de cheramzit (keramzita)
103 (SM SR EN 13055-1), 350 kg/m3 0,140 0,125 350 840
Prundis de cheramzit (keramzita)
104 | (sM SR EN 13055-1), 300 kg/m? 0130 | 0120 300 840
Prundis de cheramzit (keramzita)
105 (SM SR EN 13055-1), 250 kg/m3 0,120 0,110 250 840
106 Prundis de sunghizit (SM SR EN 13055-1), 0,210 0,180 700 840
700 kg/m3
107 Prundis de sunghizit (SM SR EN 13055-1), 0,190 0,160 600 840
600 kg/m?3
108 Prundis de sunghizit (SM SR EN 13055-1), 0175 0,150 500 840
500 kg/m?
109 Prundis de sunghizit (SM SR EN 13055-1), 0,160 0,140 450 840
450 kg/m3
110 Prundis de sunghizit (SM SR EN 13055-1), 0,150 0,130 400 840
400 kg/m3
Piatra sparta din zgura de furnal
1l (SM SR EN 15167-1), 1000 kg/m?3 0,310 0,240 1.000 840
Piatra ponce cu zgura si agloporit
112 (SM SR EN 13055-1), 900 kg/m3 0,300 0,230 900 840
Piatra ponce cu zgura si agloporit
113 | (SM SR EN 13055-1), 800 kg/m? 0,260 0,210 800 840
Piatra ponce cu zgura si agloporit
114 (SM SR EN 13055-1), 700 kg/m3 0,230 0,190 700 840
Piatra ponce cu zgura si agloporit
115 (SM SR EN 13055-1), 600 kg/m3 0,210 0,180 600 840
Piatra ponce cu zgura si agloporit
116 (SM SR EN 13055-1), 500 kg/m?3 0,190 0,160 500 840
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Conductivitatea

termici a Capacitatea
Poz. Material constructiei A, Densitate, ter['n_lc?
[W/(m.K)] [kg/m3] s%cjcklflc; c,
5 A [3/(kg.K)]
1 2 4 5 3 6
Piatra ponce cu zgura si agloporit
117 (SM SR EN 13055-1), 450 kg/m3 0,170 0,150 450 840
Piatra ponce cu zgura si agloporit
118 (SM SR EN 13055-1), 400 kg/m3 0,160 0,140 400 840
Piatra sparta si nisip din perlit expandat
119 (SM EN 13169), 500 kg/m? 0,110 0,100 500 840
Piatra sparta si nisip din perlit expandat
120 (SM EN 13169), 400 kg/m? 0,095 0,080 400 840
Piatra sparta si nisip din perlit expandat
121 (SM EN 13169), 350 kg/m? 0,085 0,081 350 840
Piatra sparta si nisip din perlit expandat
122 (SM EN 13169), 300 kg/m? 0,080 0,076 300 840
123 | Vermiculit spongios, 200 kg/m3 0,095 0,080 200 840
124 | Vermiculit spongios, 150 kg/m3 0,098 0,074 150 840
125 | Vermiculit spongios, 100 kg/m3 0,080 0,067 100 840
Nisip pentru lucrari de constructie
126 (SM SR EN 12620), 1600 kg/m? 0,580 0,470 1.600 840
127 | Ciment si zgura, 1400 kg/m3 0,640 0,520 1.400 840
128 | Ciment si zgura, 1200 kg/m? 0,580 0,470 1.200 840
129 | Mortar de ciment-perlit, 1000 kg/m?3 0,300 0,260 1.000 840
130 | Mortar de ciment-perlit, 800 kg/m3 0,260 0,210 800 840
131 | Ipsos cu agregate de perlit, 600 kg/m3 0,230 0,190 600 840
132 | Ipsos poros cu agregate de perlit 0,190 0,150 500 840
133 | Ipsos poros cu agregate de perlit 0,150 0,130 400 840
134 | Beton de tuf, 1800 kg/m3 0,990 0,870 1.800 840
135 | Beton de tuf, 1600 kg/m3 0,810 0,700 1.600 840
136 | Beton de tuf, 1400 kg/m3 0,580 0,520 1.400 840
137 | Beton de tuf, 1200 kg/m3 0,470 0,410 1.200 840
138 | Beton de piatra ponce, 1600 kg/m? 0,680 0,620 1.600 840
139 | Beton de piatra ponce, 1400 kg/m? 0,540 0,490 1.400 840
140 | Beton de piatra ponce, 1200 kg/m? 0,430 0,400 1.200 840
141 | Beton de piatra ponce, 1000 kg/m? 0,340 0,300 1.000 840
142 | Beton de piatra ponce, 800 kg/m?3 0,260 0,220 800 840
143 | Beton din zgura vulcanica, 1600 kg/m3 0,700 0,640 1.600 840
144 | Beton din zgura vulcanica, 1400 kg/m? 0,580 0,520 1.400 840
145 | Beton din zgura vulcanica, 1200 kg/m? 0,470 0,410 1.200 840
146 | Beton din zgura vulcanica, 1000 kg/m? 0,350 0,290 1.000 840
147 | Beton din zgura vulcanica, 800 kg/m? 0,290 0,230 800 840
Beton de cheramzit cu nisip de cheramzit si beton
148 de cheramzit, 1800 kg/m? 0,920 0,800 1.800 840
Beton de cheramzit cu nisip de cheramzit si beton
149 de cheramzit, 1600 kg/m? 0,790 0,670 1.600 840
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Conductivitatea

termici a Capacitatea
Poz. Material constructiei 4, Densitate, ter['n_lc?
[W/(m.K)] [kg/m3] specifica c,
5 A [3/(kg.K)]
1 2 4 5 3 6

Beton de cheramzit cu nisip de cheramzit si beton

150 de cheramzit, 1400 kg/m? 0,650 0,560 1.400 840
Beton de cheramzit cu nisip de cheramzit si beton

151 de cheramzit, 1200 kg/m? 0,520 0,440 1.200 840
Beton de cheramzit cu nisip de cheramzit si beton

152 de cheramzit, 1000 kg/m? 0,410 0,330 1.000 840
Beton de cheramzit cu nisip de cheramzit si beton

153 de cheramzit, 800 kg/m3 0310 0240 800 840
Beton de cheramzit cu nisip de cheramzit si beton

154 de cheramzit, 600 kg/m3 0260 0,200 600 840
Beton de cheramzit cu nisip de cheramzit si beton

155 de cheramzit, 500 kg/m3 0230 0.170 =00 840
Beton poros de cheramzit cu nisip cuartos,

156 1200 kg/m? 0,580 0,520 1.200 840

157 Beton poros de cheramzit cu nisip cuartos, 0,470 0,410 1.000 840
1000 kg/m3

158 Beton poros de cheramzit cu nisip cuarfos, 0,350 0,290 800 840
800 kg/m?3

159 | Beton de cheramzit cu nisip de perlit, 1000 kg/m3 0,410 0,350 1.000 840

160 | Beton de cheramzit cu nisip de perlit, 800 kg/m3 0,350 0,290 800 840

161 | Beton de shungizit, 1400 kg/m3 0,640 0,560 1.400 840

162 | Beton de shungizit, 1200 kg/m3 0,500 0,440 1.200 840

163 | Beton de shungizit, 1000 kg/m3 0,380 0,330 1.000 840

164 | Beton de perlit, 1200 kg/m3 0,500 0,440 1.200 840

165 | Beton de perlit, 1000 kg/m3 0,380 0,330 1.000 840

166 | Beton de perlit, 800 kg/m3 0,330 0,270 800 840

167 | Beton de perlit, 600 kg/m3 0,230 0,190 600 840
Beton de piatra ponce si zgura (beton cu zgura

168 expandatd), 1800 kg/m® 0,760 0,630 1.800 840
Beton de piatra ponce si zgura (beton cu zgura

169 expandatd), 1600 kg/m?® 0,630 0,520 1.600 840
Beton de piatra ponce si zgura (beton cu zgura

170 expandats), 1400 kg/m® 0,520 0,440 1.400 840
Beton de piatra ponce si zgura (beton cu zgura

171 expandats), 1200 kg/m® 0,440 0,370 1.200 840
Beton de piatra ponce si zgura (beton cu zgura

172 expandatd), 1000 kg/m? 0,370 0,310 1.000 840
Beton celular si poros de piatra ponce,

173 1600 kg/m? 0,700 0,630 1.600 840
Beton celular si poros de piatra ponce,

174 1400 kg/m? 0,580 0,520 1.400 840
Beton celular si poros de piatra ponce,

175 1200 kg/m? 0,470 0,410 1.200 840
Beton celular si poros de piatra ponce,

176 1000 kg/m? 0,410 0,350 1.000 840

177 | Beton celular si poros de piatra ponce, 800 kg/m? 0,350 0,290 800 840

178 | Beton cu zgura granulata de furnal, 1800 kg/m? 0,810 0,700 1.800 840

179 | Beton cu zgura granulata de furnal, 1600 kg/m? 0,640 0,580 1.600 840

180 | Beton cu zgura granulata de furnal, 1400 kg/m? 0,580 0,520 1.400 840

181 | Beton cu zgura granulata de furnal, 1200 kg/m3 0,520 0,470 1.200 840
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Conductivitatea

termici a Capacitatea
Poz. Material constructiei A, Densitate, ter['n_lc?
[W/(m.K)] [kg/m3] specifica c,
5 A [3/(kg.K)]
1 2 4 5 3 6

182 Beton aglqporlt si beton cu zgura de combustibil 0,930 0.850 1.800 840
(cazangerie), 1800 kg/m3

183 Beton aglc_)porlt si beton cu zgura de combustibil 0780 0720 1.600 840
(cazangerie), 1600 kg/m?

184 Beton aglo_pont si beton cu zgura de combustibil 0,650 0,590 1.400 840
(cazangerie), 1400 kg/m?

185 Beton aglqporlt si beton cu zgura de combustibil 0,540 0,480 1.200 840
(cazangerie), 1200 kg/m3

186 Beton aglqporlt si beton cu zgura de combustibil 0,440 0.380 1.000 840
(cazangerie), 1000 kg/m3

187 | Beton cu prundis si cenusa, 1400 kg/m? 0,580 0,520 1.400 840

188 | Beton cu prundis si cenuga, 1200 kg/m? 0,470 0,410 1.200 840

189 | Beton cu prundis si cenusa, 1000 kg/m? 0,350 0,300 1.000 840

190 | Beton de vermiculit, 800 kg/m3 0,260 0,230 800 840

191 | Beton de vermiculit, 600 kg/m3 0,170 0,160 600 840

192 | Beton de vermiculit, 400 kg/m3 0,130 0,110 400 840

193 | Beton de vermiculit, 300 kg/m3 0,110 0,090 300 840

194 | Beton de polistiren, 600 kg/m3 0,200 0,175 600 1.060

195 | Beton de polistiren, 500 kg/m3 0,160 0,140 500 1.060

196 | Beton de polistiren, 400 kg/m3 0,135 0,120 400 1.060

197 | Beton de polistiren, 300 kg/m3 0,110 0,090 300 1.060

198 | Beton de polistiren, 200 kg/m3 0,080 0,070 200 1.060

199 | Beton de polistiren, 150 kg/m3 0,060 0,057 150 1.060
Gazobeton si beton celular, gazosilicat si silicat

200 expandat, 1000 kg/m? 0,470 0,410 1.000 840

201 Gazobeton si beton celular, gazosilicat si silicat 0,370 0,330 800 840
expandat, 800 kg/m?3

202 Gazobeton si beton celular, gazosilicat si silicat 0.260 0.220 600 840
expandat, 600 kg/m?

203 Gazobeton si beton celular, gazosilicat si silicat 0.150 0.140 400 840
expandat, 400 kg/m?

204 Gazobeton si beton celular, gazosilicat si silicat 0,130 0,110 300 840
expandat, 300 kg/m?3
Gazobeton si beton celular cu cenusa,

205 1200 kg/m? 0,580 0,520 1.200 840
Gazobeton si beton celular cu cenus3,

206 1000 kg/m? 0,500 0,440 1.000 840

207 | Gazobeton si beton celular cu cenusa, 800 kg/m? 0,410 0,350 800 840
Argila obignuitd cu mortar de ciment si nisip

208 (SM EN 771-1+A1), 1800 kg/m? 0,810 0,700 1.800 880

209 Argila obignuitd cu mortar de ciment si zgura, 0760 0,640 1.700 880
1700 kg/m3
Argila obignuita cu mortar de ciment si perlit,

210 1600 kg/m? 0,700 0,580 1.600 880

211 | Silicat cu mortar de ciment si nisip (SM EN 771-2) 0,870 0,760 1.800 880
Pamantel cu mortar de ciment si nisip

212 (SM EN 771-14A1) 0,520 0,470 1.200 880
Pamantel cu mortar de ciment si nisip

213 (SM EN 771-14A1) 0,470 0,410 1.000 880
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Conductivitatea

termici a Capacitatea
Poz. Material constructiei 4, Densitate, termica
[W/(m.K)] [kg/m?] SFJ%(ISC}?)]C’
B A '
1 2 4 5 3 6
214 | Zgura cu mortar de ciment si nisip 0,700 0,640 1.500 880
Ceramica cu goluri cu densitatea de 1400 kg/m3
215 (pryté) (SM EN 771-1+A1) cu mortar de ciment si 0,640 0,580 1.600 880
gzlrzmicé cu goluri cu densitatea de 1300 kg/m3
216 (pryté) (SM EN 771-1+A1) cu mortar de ciment si 0,580 0,520 1.400 880
gzlrgmicé cu goluri cu densitatea de 1000 kg/m3
217 (prpté) (SM EN 771-1+A1) cu mortar de ciment si 0,520 0,470 1.200 880
218 (%Isligaéﬁu7171l_%c;luri cu mortar de ciment si nisip 0.810 0,700 1.500 880
219 (Ssllll\zaéﬁu717i_%c))lurl cu mortar de ciment si nisip 0,760 0,640 1.400 880
Pin si brad cu fibre perpendiculare
220 | (SM SR EN 1611-1, SM SR EN 1927-1, SM EN 18,000 0,140 500 2.300
1927-2 si SM SR EN 1927-3), 500 kg/m3
221 | Pin si brad cu fibre paralele, 500 kg/m?3 0,350 0,290 500 2.300
223 | Stejar cu fibre paralele, 700 kg/m3 0,410 0,350 700 2.300
224 | laca de furnir incleiatd (SM EN 13986), 600 kg/m? 0,180 0,150 600 2.300
225 | Carton de finisare (SM EN 14054), 1000 kg/m3 0,230 0,210 1.000 2.300
226 | Carton multistrat de constructii, 650 kg/m?3 0,180 0,150 650 2.300
227 | Beton armat (SM EN 206), 2500 kg/m3 2,040 1,920 2.500 840
228 ?sentﬂoréﬁuz%reu)?gizo% ﬁ;tr:i sparta naturala 1,860 1,740 2.400 840
229 | Mortar de ciment si nisip, 1800 kg/m?* 0,930 0,760 1.800 840
230 | Mortar complex (nisip, var, ciment), 1700 kg/m3 0,870 0,700 1.700 840
231 | Mortar de var si nisip, 1600 kg/m? 0,810 0,700 1.600 840
232 | Granit, gnais si bazalt, 2800 kg/m? 3,490 3,490 2.800 880
233 | Marmura, 2800 kg/m? 2,910 2,910 2.800 880
234 | Piatra de var, 2000 kg/m? 1,280 1,160 2.000 880
235 | Piatra de var, 1800 kg/m? 1,050 0,930 1.800 880
236 | Piatra de var, 1600 kg/m? 0,810 0,730 1.600 880
237 | Piatra de var, 1400 kg/m? 0,580 0,560 1.400 880
238 | Tuf, 2000 kg/m?3 1,050 0,930 2.000 880
239 | Tuf, 1800 kg/m?3 0,810 0,700 1.800 880
240 | Tuf, 1600 kg/m?3 0,640 0,520 1.600 880
241 | Tuf, 1400 kg/m?3 0,520 0,430 1.400 880
242 | Tuf, 1200 kg/m3 0,410 0,350 1.200 880
243 | Tuf, 1000 kg/m3 0,290 0,240 1.000 880
244 i’lg:a()%ékcée/nzjfbociment plata (SM EN 492), 0,520 0,470 1.800 840
245 ilsa(\)%akdgelzrﬁazbomment plata (SM EN 492), 0.410 0.350 1.600 840
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Conductivitatea

termici a Capacitatea
Poz. Material constructiei A, Densitate, ter['n_lc?
[W/(m.K)] [kg/m3] s%cjcklflc; c,
5 A [3/(kg.K)]
1 2 4 5 3 6
Bitumuri de petrol pentru constructii i invelitori
246 (SM EN 13924-1, SM EN 12970), 1400 kg/m? 0,270 0,270 1.400 1.680
Bitumuri de petrol pentru constructii i invelitori
241 (SM EN 13924-1, SM EN 12970), 1200 kg/m?3 0,220 0,220 1.200 1.680
Bitumuri de petrol pentru constructii si invelitori
248 | (SM EN 13924-1, SM EN 12970), 1000 kg/m? 0170 0170 1.000 1.680
249 | Beton asfaltic (SM EN 13108-31), 2100 kg/m3 1,050 1,050 2.100 1.680
250 Foi erX|_b|Ie pentru hidroizolatii (SM EN 13707), 0.170 0.170 600 1.680
pergamin, carton gudronat 600 kg/m3
Linoleum policlorvinilic pe baza de suport
termoizolant (SM EN ISO 24011,
251 | SMENISO 11638, SM EN ISO 10581, 0,380 0,380 1.800 1.470
SM EN ISO 10582 si SM EN ISO 26986),
1800 kg/m3
Linoleum policlorvinilic pe baza de suport
termoizolant (SM EN ISO 24011,
252 | SM EN ISO 11638, SM EN ISO 10581, 0,330 0,330 1.600 1.470
SM EN ISO 10582 si SM EN I1SO 26986),
1600 kg/m3
Linoleum policlorvinilic pe baza de suport de
panza (SM EN 14041, SM EN ISO 11638,
253 | SM EN I1SO 10581, SM EN ISO 10582 si 0350 | 0.350 1.800 1.470
SM EN ISO 26986), 1800 kg/m3
Linoleum policlorvinilic pe baza de suport de
panza (SM EN 14041, SM EN ISO 11638,
254 SM EN ISO 10581, SM EN ISO 10582 si 0,290 0,290 1.600 1.470
SM EN ISO 26986), 1600 kg/m3
Linoleum policlorvinilic pe baza de suport de
panza (SM EN 14041, SM EN ISO 11638,
255 SM EN ISO 10581, SM EN ISO 10582 si 0,230 0,230 1.400 1.470
SM EN ISO 26986), 1400 kg/m3
Oteluri pentru armarea betonului, in bare
256 (SM SR EN 10080), 7850 kg/m? 58,000 58,000 7.850 482
257 | Fonta, 7200 kg/m?3 50,000 50,000 7.200 482
Aluminiu (SM EN 515, SM EN 573-3,
SM EN 755-2, SM EN 755-9, SM EN ISO 7599.
258 SM EN 12020-2 si SM EN 14024, SM EN 755-2 221,000 221,000 2.600 840
si SM EN 1999-1-4), 2600 kg/m?3
259 | Cupru, 8500 kg/m3 407,000 407,000 8.500 420
Geam de fereastra (SM SR EN 1863-2 si
260 SM EN 572-8), 2500 kg/m? 0,760 0,760 2.500 840
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Anexa G

(informativa)

Date privind masurile de conservare a energiei

Tabelul G.1 — Masuri de conservare a energiei pentru anvelopa cladirii: izolarea elementelor

opace

NOTA — Costurile din prezenta anexa au fost intocmite in 2023 si vor fi revizuite o dat4 la patru ani, conform [1].

Grosimea Cost per unitate
Descrierea izolatiei | Unitate Ci
t MDL/unit
50
Izolarea termica a peretilor exteriori cu vata mineral3, 80
densitate de cel putin 80 kg/m?, A max 0,039 max 100
[W/(m-K)], glafurile exterioare izolate cu vata minerala de 120 m? 1062,31 +t- 5,253
40 mm, cu straturi de finisare si vopsea 150
200
80
Izolatie termica a mansardei neincalzite cu vata minerala, 100
densitate de cel putin 135 kg/m?®, A max 0,040 [W/(m-K)], 120
bariera de vapori, cu sapa din beton armat de 60 mm 150 m? 657,78 +1- 4,469
grosime 200
250
80
Izolarea termica a acoperisului plat cu vata minerala, 100
densitate de cel putin 135 kg/m?, A max 0,040 [W/(m-K)], 120
bariera de vapori, sapa din beton armat de 60 mm 150 m? 2091,54 +1- 4,523
grosime si membrana etansa la apa 200
250
50
- . . . < 80
Izolarea termica a tavanului subsolului cu vata minerala, 100
densitate de cel putin 100 kg/m?® si A max 0,039 120 m?2 832,23 +1- 5,108
[W/(m-K)], strat de finisare si vopsea 150
200

NOTA - Pentru izolarea elementelor opace, costul de baza este de co = 0,00
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Tabelul G.2 — Masuri de conservare a energiei pentru anvelopa cladirii

: elemente transparente

Descrierea

Unit

Cost per unitate
Ci
MDL/unit

Instalarea ferestrelor cu grosimea profilului PVC de cel putin 70mm cu 5 camere,
sticla tripla [4mm(Low-€) - 10 Ar - 4mm - 10 Ar - 4mm(S)] cu distantiere termice,
Uw valoare 1,1 [W/(m?)]. Izolarea glafurilor interioare cu vata minerala de 40 mm,
straturi de finisare si vopsea.

m2

6.972,00

Instalarea ferestrelor cu grosimea profilului PVC de cel putin 70mm cu 5 camere,
sticla tripla [4mm(Low-€) - 10 - 4mm - 10 - 4mm(S)] cu distantiere termice,

Uw valoare 1,3 [W/(m?)]. Izolarea glafurilor interioare cu vata minerala de 40 mm,
straturi de finisare si vopsea.

m?2

6.791,00

Instalarea ferestrelor cu grosimea profilului PVC de cel putin 70mm cu 5 camere,
sticla tripla [4mm(Low-e) - 10 - 4mm - 10 - 4mm(S)] cu distantiere din aluminiu,
Uw valoare 1,4 [W/(m?)]. Izolarea glafurilor interioare cu vata minerala de 40 mm,
straturi de finisare si vopsea.

m2

6.246,00

Instalarea ferestrelor cu grosimea profilului PVC de cel putin 70mm cu 5 camere,
sticla dubla [4mm(Low-e) - 12 Ar - 4mm] cu distantiere termice, Uw valoare

1,5 [W/(m2*:K)]. Izolarea glafurilor interioare cu vatd minerala de 40 mm, straturi de
finisare si vopsea.

m?2

6.060,00

Instalarea ferestrelor cu grosimea profilului PVC de cel putin 70mm cu 5 camere,
sticla dubla [4mm(Low-e) - 16 - 4mm] cu distantiere termice, Uw valoare

1,6 [W/(m2K)]. Izolarea glafurilor interioare cu vata minerala de 40 mm, straturi de
finisare si vopsea.

m2

5.680,00

Instalarea ferestrelor cu grosimea profilului PVC de cel putin 70mm cu 5 camere,
sticla dubla [4dmm(Low-e) - 16 - 4mm] cu distantiere din aluminiu, Uw valoare

1,7 [W/(m2K Izolarea glafurilor interioare cu vata minerala de 40 mm, straturi de
finisare si vopsea.

m2

5.261,00

Instalarea ferestrelor cu grosimea profilului PVC de cel putin 70mm cu 5 camere,
sticla dubla [4mm(Low-e) - 16 - 4mm] cu distantiere din aluminiu, Uw valoare

1,8 [W/(m2K)]. Izolarea glafurilor interioare cu vata minerala de 40 mm, straturi de
finisare si vopsea.

m?2

5.113,00

Instalarea usilor cu grosimea profilului PVC de cel putin 70mm cu 5 camere, sticla
tripla [4mm(Low-€e) - 10 Ar - 4mm - 10 Ar - 4mm(S)] cu distantiere termice,

U valoarea 1,2 [W/(m?2)]. Izolarea glafurilor interioare cu vata minerala de 40mm,
aplicarea straturilor de finisare si a vopselei, instalarea pragului de aluminiu.

m2

10.896,00

Instalarea usilor cu grosimea profilului PVC de cel putin 70mm cu 5 camere, sticla
tripla [4mm (Low-e) - 10 - 4mm - 10 - 4mm(S)] cu distantiere termice, U valoarea
1,3 [WIS)/(M?K)]. Izolarea glafurilor interioare cu vata minerala de 40mm, aplicarea
straturilor de finisare si a vopselei, instalarea pragului de aluminiu.

m?2

10.493,00

Instalarea usilor cu grosimea profilului PVC de cel putin 70mm cu 5 camere, sticla
tripla [4mm (Low-e) - 10 - 4mm - 10 - 4mm(S)] cu distantiere din aluminiu, U valoarea
1,5 [W/S)/(M2K)]. Izolarea glafurilor interioare cu vata minerala de 40mm, aplicarea
straturilor de finisare si a vopselei, instalarea pragului de aluminiu.

m?2

10.365,00

Instalarea usilor cu grosimea profilului PVC de cel putin 70mm cu 5 camere, sticla
tripla [4mm (Low-e) - 10 - 4mm - 10 - 4mm] cu distantiere din aluminiu, U valoare
1,7 [W/(m*-K)]. Izolarea glafurilor interioare cu vata minerald de 40mm, aplicarea
straturilor de finisare si a vopselei, instalarea pragului de aluminiu.

m?2

10.050,00

Instalarea usilor cu grosimea profilului PVC de cel putin 70mm cu 5 camere, sticla

tripla [4mm - 10 - 4mm - 10 - 4mm] cu distantiere din aluminiu, U valoare 1,9 [W/(m?)].

Izolarea glafurilor interioare cu vata minerala de 40mm, aplicarea straturilor de
finisare si a vopselei, instalarea pragului de aluminiu.

m?2

9.878,00

Instalarea usilor cu grosimea profilului PVC de cel putin 60mm cu 5 camere, sticla
tripla [4mm - 6 - 4mm - 6 - 4mm] cu distantiere din aluminiu, U valoare 2,2 [W/(m?K)].
Izolarea glafurilor interioare cu vata minerala de 40mm, aplicarea straturilor de
finisare si a vopselei, instalarea pragului de aluminiu.

m?2

9.448,00

Instalarea elementelor de umbrire a ferestrelor exterioare cu unghi fix.

m?2

3.871,00

NOTA - Pentru inlocuirea elementelor transparente si pentru umbrire, costul de baza este de co = 0,00
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Tabelul G.3 — Masuri de conservare a energiei pentru sisteme tehnice

Cost per

. Costul de
. . unitate bazi
Descrierea Parametru Unitate Ci co
MDL/
Unitate MDL
Instalarea cazanului standard pe gaz, h>=91%, cu Puterea
pompa de circulatie primara, rezervor de expansiune, nominala kw 1805,02 18130,88
colectoare si control P
Instalarea cazanului pe gaz natural in condensatie, Puterea
h>=98%, cu pompa de circulatie primara, rezervor de nominala kw 1211,10 7179,87
expansiune, colectoare si control P
Instalarea cazanului pe biomasa, h>=75%, cu pompa de Puterea
circulatie primara, rezervor de stocare, rezervor de nominala kW 1351,97 32080,00
expansiune, colectoare si control P
Instalarea cazanului pe biomasa de piroliza, h>=85%, cu Puterea
pompa de circulatie primara, rezervor de stocare, nominala kw 1870,84 44216,00
rezervor de expansiune, colectoare si control Pn
Instalarea punctului termic prefabricat cu schimbatori de
caldura pentru incalzire si ACM, izolatie prefabricata Puterea
h A ; ’ ’ - ’ nominala kW 435,91 299840,00
pompe de circulatie, statie de tratare a apei, rezervor de P
expansiune, etc. "
Instalarea sistemului de incalzire din tevi de
. 7 . - ; ; Suprafata
polipropilena armate cu insertie de bazalt, izolate cu PN
= “ RS . . incalzita m?2 470,00 0,00
spuma expandata, corpuri de incalzire bimetalice A
echipate cu supape termostatice
Instalarea pompei de caldura cu sursa subterana pentru Puterea
incalzire si/sau racire. Agent termic T1 pana la +35 °C. nominala kw 30044,18 | 432804,88
Coeficient de performanta (COP) = 5.5 Pn
Instalarea pompei de caldura cu sursa de aer pentru Puterea
fncalzire si/sau racire. Agent termic T1 pana la +35 °C. nominala kwW 4711,04 119501,56
Coeficientul de performanta (COP) = 3.2 Pn
Instalarea pompei de caldura cu sursa de aer tip PUt?re‘ﬁ KW 1154531 | 30336.38
VRV/VRF. Coeficientul de performanta (COP) = 3.8 non;)l:a a ' '
Instalarea colectoarelor solare cu circulatie naturala, Aria mz 286976 744203
rezervor de stocare echipat cu preincalzire electrica colectorului A
Instalarea colectoarelor solare cu tuburi, circulatie
fortatd, rezervor de acumulare a apei echipat Aria
suplimentar cu doua surse de preincalzire (una din surse colectorului m?2 24961,19 7421,92
alternative si alta din electricitate), pompe de circulatie, A
automatizare, statie de tratare a apei
Instalarea incalzitorului electric de apa calda menajera V°|uml\J/I stocat litri 97,31 88,46
Sistem de distributie al ACM din tevi de polipropilena Zona deservita
armata cu insertie bazaltica, izolate cu spuma expandata A m?2 34,00 0,00
de 10mm grosime
Instalarea centralei de tratare a aerului (CTA) montata
pe podea sau pe tavan, echipata cu schimbator de
céldyré cu plégi n=70%, baterie de_preTr)cé!zire,. baterie Debit d’e aer mé/h 143,24 10447 27
de racire, ventilatoare de refulare si aspiratie, Filtru \
M5 - aspiratie si filtru F9 — refulare, sistem de distributie,
canale de aer, difuzoare pe refulare si grille la aspiratie
Instalarea panourilor fotovoltaice monocristaline pe Pute_re:il
- e . maxima kw 19000,00 0,00
acoperis, conectate prin invertor de retea (on-grid) Pok
Puterea
Instalarea corpurilor de iluminat fluorescente lampilor kW 17500,00 0,00
P
Puterea
Instalarea corpurilor de iluminat LED lampilor kW 80000,00 0,00
P
Instalarea automatizarii iluminatului (senzori de Zona deservita m2 17,00 0,00
prezenta, controler de nivel de iluminare etc.) A
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Reprezentant al MIDR Mariana EFROS
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Utilizatorii documentului normativ sint raspunzatori de aplicarea corecta a acestuia. Este important ca
utilizatorii documentelor normative sa se asigure ca sint In posesia ultimei editi si a tuturor
amendamentelor.

Informatiile referitoare la documentele normative (data aplicarii, modificarii, anularii etc.) sint publicate
in "Monitorul Oficial al Republicii Moldova", Catalogul documentelor normative in constructii, n
publicatii periodice ale organului central de specialitate al administratiei publice Tn domeniul
constructiilor, pe Portalul National "e-Documente normative in constructii" (www.ednc.gov.md),
precum si in alte publicatii periodice specializate (numai dupa publicare in Monitorul Oficial al
Republicii Moldova, cu prezentarea referintelor la acesta).

Amendamente dupa publicare:

Indicativul amendamentului Publicat Punctele modificate
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Editie oficiala
NORMATIV IN CONSTRUCTII
NCM M.01.02:2024
»Performanta energetica a cladirilor.
Metodologia de calcul al performantei energetice
a cladirilor”

Responsabil de editie ing. G. Curilina

Tirgj ex. Comanda nr.
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