Anexa 
la Ordinul Ministerului Economiei și Infrastructurii
Nr. xxx  din xxx 2020


Normă de Metrologie Legală
NML 5-16:2020 „Analizoare de gaze inclusiv cu funcție de semnalizare. Cerințe tehnice și metrologice. Procedura de verificare metrologică”

I. OBIECT ŞI DOMENIU DE APLICARE
[bookmark: _GoBack]1. Prezenta normă de metrologie legală se referă la analizoare de gaze inclusiv cu funcție de semnalizare (în continuare – analizoare), destinate măsurărilor din domeniul de interes public și stabilește caracteristicile tehnice și metrologice pentru aceste mijloace de măsurare. Documentul se utilizează la efectuarea încercărilor metrologice în scopul aprobării de model, verificării metrologice inițiale, periodice și după reparare a analizoarelor.
Perioada de verificare a analizorului se stabilește în conformitate cu Hotărârea Guvernului nr. 1042 din 13 septembrie 2016 ”Cu privire la aprobarea Listei oficiale a mijloacelor de măsurare supuse controlului metrologic legal”. Se supun verificării metrologice analizoarele care au fost aprobate ca model în conformitate cu documentele normative din domeniul metrologiei legale aplicabile.

II. REFERINŢE

Legea metrologiei nr.19 din 4 martie 2016
Hotărârea Guvernului nr.1042 din 13 septembrie 2016 cu privire la aprobarea Listei Oficiale a mijloacelor de măsurare şi măsurărilor supuse controlului metrologic legal
RGML 12:2018 Sistemul Naţional de Metrologie. Marcaje și buletine de verificare metrologică 
SM ISO/IEC Ghid 99:2017 „Vocabular internaţional de metrologie. Concepte fundamentale şi generale şi termeni asociaţi (VIM)” 
SM SR ISO 7504:2017 Analiza gazelor. Vocabular
SM EN 50379-1:2014 „Specificație pentru aparatele electrice portabile proiectate pentru măsurarea parametrilor gazelor de ardere ale aparatelor de încălzire Partea 1: Cerințe generale și metode de încercare 
SM EN 60079-29-1:2017 Atmosfere explozive. Partea 29-1: Detectoare de gaze. Cerințe de performanță ale detectoarelor de gaze inflamabile
SM EN ISO 16664:2017 Analiză de gaze. Manipularea gazelor și amestecurilor de gaze pentru etalonare. Linii directoare
SM EN ISO 6141:2017 Analiză de gaze. Conținutul certificatelor amestecurilor de gaze pentru etalonare

III. TERMINOLOGIE
2. Pentru a interpreta corect prezenta normă de metrologie legală se aplică termenii conform Legii metrologiei nr. 19/2016, SM SR Ghid ISO/CEI 99:2017, SM SR ISO 7504:2017 și după cum urmează:
Limita concentrației minime de inflamabilitate (lower flammable limit, LFL) – fracția de volum sau a vaporilor inflamabili în aer,  exprimată în procente, sub nivelul căreia nu este generat mediul exploziv de gaz.                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                      
Limita concentrației maxime de inflamabilitate (upper flammable limit, UFL)  - fracția de volum sau a vaporilor inflamabili în aer, exprimată în procente, la majorarea căreia nu se formează mediul exploziv de gaz.
Rata volumului (V/V) – rata volumului unei componente la volumul amestecului de gaze în condiții specificate de temperatură, presiune și umiditate relativă

IV. CERINȚE TEHNICE ŞI METROLOGICE
3. Analizoarele de gaze trebuie să fie fabricate din materiale rezistente și rigide care nu vor fi afectate negativ de vapori și gaze sau substanțe chimice care ar putea fi degajate/emanate în timpul funcționării normale a aparatului fără modificări nedorite ale parametrilor acestuia de-a lungul timpului.
4. Analizoarele dotate cu dispozitiv de alarma trebuie sa reacționeze in timpul menționat de producător in manualul de utilizare.
5. Indicatorul analizorului arată că echipamentul este conectat la o sursă de alimentare, că se află în stare de semnalizare a alarmei și în regim special.
Detectoarele de gaz portabile trebuie să reacționeze cu alarmă optică și acustică în cazul defecțiunilor sau condițiilor de avariere.
Dacă analizoarele mobile și staționare de gaz furnizează o alarmă acustică, trebuie să apară cel puțin alarma de avariere.
Notă - În analizoarele staționare de gaz, indicația este afișată pe panoul de control. 
6. Valoarea unității de nivel inferior al indicelui concentrației
Pentru analizor cu dispozitiv de calculare, cu valoarea unității de nivel inferior al indicelui concentrației insuficiente, pentru verificarea conformității dispozitivului la cerințele stabilite, trebuie să fie prevăzută posibilitatea de conectare a unui dispozitiv auxiliar cu afișare sau înregistrare, care ar asigura efectuarea unei astfel de verificare și menționate punctele de conexiune.
Datele afișate de dispozitivul de calculare a analizorului nu trebuie să contrazică indicațiile dispozitivului de afișare sau a celui de înregistrare.
7. Intervalul de măsurare 
Trebuie să fie asigurată afișarea indicațiilor de ieșire a analizorului peste limitele diapazonului de măsurare.
8. Intervalul de măsurare selectat 
Dacă analizorul de gaze este prevăzut pentru mai multe intervale de măsurare, cel selectat trebuie să fie clar determinat.
	
Caracteristicile tehnice și metrologice a analizoarelor de gazele trebuie să corespundă cerințelor tabelului 1.

Tabel 1.
	Componenta de bază a gazului
	Intervalul indicațiilor
	Precizie

	CO(redus)
	0 ppm – 200 ppm
	± 10 ppm sau10 % rel.

	CO (mediu)
	0 ppm – 2000 ppm
	± 20 ppm sau
5 % rel.

	CO(ridicat)
	0 ppm -20000 ppm
	± 100 ppm sau 10 % rel.

	NO
	0 ppm – 600 ppm
	± 5 ppm sau 5 % rel.

	SO2
	0 ppm – 500 ppm
	± 10 ppm sau 5 % rel.

	O2
	0  %  - 21 %  V/V
	± 0,3 % V/V

	CO2
	0  %  - 20 %  V/V
	± 0,3 % V/V

	CO/C02 rata
	0 - 0,01
	Nu este aplicabil

	CH4
	Volumul fracțional până la                 5 % de metan în aer
	± 0,1 % metan sau 
± 5 %  din valoarea indicată

	
	Volumul fracțional până la 100 % de metan în aer
	± 3 % intervalul de măsurare sau 
± 5 %  din valoarea indicată

	
	Volumul fracțional până la 20 %  LFL
	± 5 % intervalul de măsurare sau
± 10 %  din valoarea indicată

	
	Volumul fracțional până la 100 %  LFL
	± 5 % intervalul de măsurare sau
± 10 %  din valoarea indicată

	
	Volumul fracțional până la 100 % din gaz
	± 5 % intervalul de măsurare sau
± 10 %  din valoarea indicată

	Nota: Valorile din tabelul 1 de ex. „± 20 ppm sau 5 % rel” au semnificația: „Abaterea admisibilă este de până la ± 20 ppm sau 5 % din citire, oricăreia dintre acestea care este mai mare”.



Reieşind din multitudinea de analizatoare de gaze şi aplicabilitatea acestora în diferite domenii pentru diferite compoziţii de gaze pentru cerinţele tehnice şi de performanţă se vor lua în consideraţie SM EN 50379-1:2014 şi SM EN 60079-29-1:2017.


V. MODALITĂȚI DE CONTROL METROLOGIC LEGAL

9. Volumul şi consecutivitatea efectuării operaţiilor în cadrul verificărilor metrologice periodice şi după reparaţie trebuie să corespundă tabelului 2.


Tabelul 2
	Denumirea operaţiei
	Numărul punctului din capitolul Efectuarea verificării 
	Modalități de control metrologic legal

	
	
	Aprobare de model
	Verificarea metrologică

	
	
	
	iniţială
	periodică
	după reparare

	Verificarea aspectului exterior
	19
	Da
	Da 
	Da
	Da

	Verificarea funcționalității
	20
	Da
	Da 
	Da
	Da

	Determinarea erorii
	21
	Da
	Da
	Da
	Da



10. Operaţiile de verificare metrologică se efectuează de către laboratoarele acreditate și desemnate pe domeniul respectiv, conform Legii metrologiei nr. 19/2016.	
11. În cazul în care analizorul nu a corespuns cerințelor, verificarea metrologică se întrerupe şi se consideră că analizorul nu poate fi utilizat în domeniul de interes public.

VI. ETALOANE ȘI ECHIPAMENTE

12. La efectuarea verificării metrologice se utilizează etaloane de lucru, specificate în 
tabelul 3.
Tabelul 3 
	Numărul punctului din capitolul Efectuarea verificării 
	Denumirea etalonului de lucru sau dispozitivului auxiliar de măsurare 
	Caracteristicile metrologice și tehnice de bază
	Indicativul documentului, care reglementează cerințele tehnice

	20
	Gaze etalon:
Amestecuri binare de CO, NO, SO2, O2, CO2, CH4 si alte amestecuri CxHy
	Incertitudinea nu mai mare de 2%

	SM EN ISO 16664:2017
SM EN ISO 6141:2017

	19, 20
	Mijloace de monitorizare a condițiilor de mediu
	Temperatură: (10÷35) 0C
Umiditate: (0÷100) %

	-

	19, 20
	Cronometru
	Valoarea diviziunii:  0,2 s 

	-

	20
	Camera ermetică
	-

	-



Notă: CxHy ( x și y reprezintă numărul valent al elementului chimic utilizat, ex. metan, propan, etc.)
13. Se admite utilizarea altor etaloane de lucru ale căror caracteristicile tehnice şi metrologice, sunt analogice sau mai performante decât cele menționate în tabelul 3, care au fost supuse etalonării în modul stabilit.


VII. CERINŢE PRIVIND CALIFICAREA PERSONALULUI

14. La efectuarea măsurărilor în timpul verificării metrologice şi la prelucrarea rezultatelor se admit persoane competente în domeniul dat.

VIII. CERINȚE PRIVIND SECURITATEA 

15. La efectuarea verificării metrologice trebuie să se respecte următoarele cerinţe:
1) regulile de securitate menționate de producător în instrucțiunea de exploatare;
2) încăperea în care se efectuează verificarea trebuie să fie utilată cu sistem de ventilare. 

IX. CONDIŢII DE VERIFICARE 

16. În timpul efectuării verificării metrologice trebuie să se respecte următoarele condiţii: 
1)  temperatura mediului ambiant,               15 - 25ºC (deviatia nu mai mare de 2 ºC)
2)  umiditatea relativă a aerului,                   30-70 % (deviatia nu mai mare de 10 %)
3) presiunea atmosferică,                de la 86 până la 108 kPa (deviatia nu mai mare de 1 kPa)


X. PREGĂTIREA PENTRU VERIFICARE 

17. Înainte de efectuarea verificării metrologice se execută următoarele lucrări premergătoare:
1) Doar la verificarea metrologică inițială a analizorului este necesar de controlat componența dispozitivului în conformitate cu cerințele documentației tehnice a producătorului.
2) Analizorul trebuie să fie prezentat la verificarea metrologică curat, fără urme de praf, umiditate sau uleiuri.
3) Se reglează analizorul în conformitate cu procedura descrisă în instrucțiunile de utilizare ale producătorului. 
4) Pentru stabilizarea termică a analizorului la temperatura de verificare din laborator, înainte de efectuarea verificării metrologice, acesta se plasează în laboratorul de verificare metrologică cu minim 24 ore înainte de începerea efectuării măsurărilor.
În cazul efectuării verificării metrologice la fața locului, gazele etalon trebuie să se aclimatizeze timp de 2 ore.

XI. EFECTUREA VERIFICĂRII 

18.Verificarea aspectului exterior
1) La efectuarea verificării aspectului exterior trebuie să se stabilească corespunderea analizorului  următoarelor condiţii:
a) prezenţa marcării;
b) lipsa deteriorărilor mecanice;
c) integritatea şi funcţionarea dispozitivelor de dirijare, setare şi corecţie.

2) Analizorul  trebuie să aibă, cel puţin, următoarele inscripţii: 
a) tipul;
b) numărul de fabricaţie;
c) anul fabricaţiei;
d) denumirea producătorului, denumirea comercială înregistrată sau marca  înregistrată a producătorului;
e) marcajul aprobării de model 
Rezultatele verificării aspectului exterior se consideră satisfăcătoare, dacă analizorul de gaz corespunde cerinţelor enumerate în punctul 18.

19. Verificarea funcționalității:
Se alimentează analizorul cu curent electric și se lasă în funcționare pentru intrare în regim normal de funcționare.
Se prelevează o probă de aer curat, după ce în prealabil s-a efectuat manual sau automat reglajul la zero. Se verifică funcționarea dispozitivelor. Se verifică funcționarea normală a indicatorului și a eventualelor semnalizări optice sau acustice.

20. Determinarea erorii:
La determinarea erorilor gazul etalon este furnizat la detector sau detectorul este amplasat în mediul gazului etalon (cameră ermetică plină cu gaz etalon). Verificarea se efectuează utilizând cel puțin 4 concentrații de gaz etalon a căror valori se încadrează în intervalul de măsurare a analizorului: 5%, 25%, 55%, 85% din limita de măsurare. 
Pentru analizoarele dotate cu sistem de alarmă concentrațiile volumetrice a gazelor de încercare trebuie sa fie (3 ± 03) % LFL peste și sub concentrațiile volumetrice declarate de producător. Concentrațiile volumetrice de gaz nu trebuie să depășească banda totală de (3 până la 20) % LFL. 
Gazul de încercare trebuie aplicat cel puțin 5 minute (se cronometrează cu cronometrul) sau până ce spațiul/ camera este complet purjată. 
Pentru toate celelalte încercări, dacă nu se specifică altfel, concentrația volumetrică a gazului de încercare trebuie să fie (6 ± 0,6) % LFL peste și sub concentrația volumetrică a gazului de încercare, și să nu depășească banda totală de (3 până la 20)% LFL.

Pentru fiecare concentrație a gazului se efectuează minim 3 măsurări în condiții de repetabilitate şi se determină media măsurărilor „”conform formulei 1. Această operațiune se repetă pentru fiecare gaz măsurat în parte. Înainte de fiecare măsurare analizorul se expune la aer pentru curățire timp de 15 min..

,							(1)
unde:

		 - valoarea măsurată pentru concentraţia gazului etalon;

		 - numărul de măsurări


21. Prelucrarea rezultatelor:

Eroarea absolută „” se determină conform formulei 2:	

,							(2)
unde:

 – valoarea medie măsurată

 - valoarea etalon


Eroarea relativă „”se calculează conform formulei:


,							(3)
Erorile relativă şi absolută obținute trebuie să se încadreze în limitele erorilor maxime tolerate specificate în tabelul 1.

XII. ÎNTOCMIREA REZULTATELOR CONTROLULUI METROLOGIC LEGAL

22. Rezultatele verificării metrologice se înregistrează în proces-verbal de verificare metrologică, care trebuie să conțină cel puțin:
1) solicitantul;
2) tipul, nr. de fabricație a analizorului, producător;
3) etaloanele utilizate;
4) condițiile de mediu;
5) valorile măsurate;
6) clasa de precizie; 
7) erorile absolute/relative; 
8) eroarea maximă tolerată.

23. În cazul, când mijlocul de măsurare este recunoscut ca utilizabil, se eliberează buletin de verificare metrologică conform Hotărârii Guvernului nr. 1042 din 13 septembrie 2016, Anexa 2. 

24. În cazul când mijlocul de măsurare este recunoscut ca inutilizabil se eliberează buletin de inutilizabilitate conform Hotărârii Guvernului nr. 1042 din 13 septembrie 2016, Anexa 2.
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