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1. Preliminarii

Programa pentru examenul de bacalaureat la Informatica este elaborata in baza curriculumului
modernizat la informaticd pentru clasele a X-a — Xll-a si in conformitate cu prevederile
Metodologiei cu privire la organizarea si desfasurarea examenului de bacalaureat pentru anul scolar
2012-2013. Programa reprezinta un document reglator si normativ avind ca obiectiv major
asigurarea desfasurarii corecte si eficiente a examenului.

Programa este destinatd autorilor de teste, profesorilor, elevilor, managerilor unitatilor de
invatamint, inspectorilor scolari, parintilor etc.

2. Statutul disciplinei

In cadrul examenelor de bacalaureat pentru anul scolar 2012-2013, Informatica are statut de
disciplina la solicitare.

Pentru realizarea testului de examen se alocd 180 minute. Testul va contine itemi din
urmatoarele domenii de continut:
Matematica discreta
Echipamente si sisteme digitale
Analiza si elaborarea algoritmilor
Modelare si calcule numerice
Tehnologia informatiei

A

3. Competentele transdisciplinare pentru treapta liceali de invitamant
Competente de invitare / de a invita sa inveti
e Competente de a stdpini metodologia de integrare a cunostintelor de baza despre
naturd, om s§i societate in scopul satisfacerii nevoilor si actionarii pentru
imbunitatirea calitatii vietii personale si sociale.
Competente de comunicare in limba materna / limba de stat
e Competente de a comunica argumentat in limba maternd / limba de stat in situatii
reale ale vietii.
e Competente de a comunica intr-un limbaj stiintific argumentat.
Competente de comunicare intr-o limba striaina
e Competente de comunicare intr-o limba straina.
e Competente de a comunica argumentat intr-o limba straina in situatii reale ale vietii.
Competente de baza in matematica, stiinte si tehnologie
e Competente de a organiza activitatea personald in conditiile tehnologiilor aflate in
permanenta schimbare.
e Competente de a dobindi si a stipini cunostinte fundamentale din domeniul
Matematica, Informatica, Stiinte ale naturii si Tehnologii in coraport cu nevoile sale.
e Competente de a propune idei noi in domeniul stiintific.
Competente actional-strategice
e Competente de a-si proiecta activitatea, de a vedea rezultatul final, de a propune
solutii de rezolvare a situatiilor-problema din diverse domenii.



e Competente de a actiona autonom si creativ in diferite situatii de viatd pentru
protectia mediului ambiant.
Competente digitale, in domeniul tehnologiei informatiei si a comunicatiilor (TIC)
o Competente de a utiliza in situatii reale instrumentele cu actiune digitala.
e Competente de a crea documente in domeniul comunicativ si informational si a
utiliza serviciile electronice, inclusiv reteaua Internet, in situatii reale.
Competente interpersonale, civice, morale
e Competente de a colabora 1n grup / echipa, a preveni situatii de conflict si a respecta
opiniile semenilor sai.
e Competente de a manifesta o pozitie activd civica, solidaritate si coeziune sociala
pentru o societate non-discriminatorie.
e Competente de a actiona in diferite situatii de viatd in baza normelor si valorilor
moral-spirituale.
Competente de autocunoastere si autorealizare
e Competente de gindire critica asupra activitatii sale in scopul autodezvoltarii
continue $i autorealizarii personale.
e Competente de a-si asuma responsabilitdti pentru un mod sanatos de viata.
e Competente de a se adapta la conditii si situatii noi.
Competente culturale, interculturale (de a recepta si de a crea valori)
e Competente de a se orienta in valorile culturii nationale si a culturilor altor etnii in
scopul aplicarii lor creative si autorealizarii personale.
e Competente de tolerantd in receptarea valorilor interculturale.
Competente antreprenoriale
e Competente de a stapini cunostinte si abilitati de antreprenoriat in conditiile
economiei de piata in scopul autorealizarii n domeniul antreprenorial.
e Competenta de a-si alege constient viitoarea arie de activitate profesionala.

4. Competente specifice la INFORMATICA
1. Formarea unei viziuni stiintifice asupra componentei informatice 1n societatea
contemporana.

2. Cunoasterea proceselor, principiilor si metodelor de codificare si decodificare a informatiei
in scopul realizarii comunicarii interumane si uman — sistem informatic.

3. Identificarea structurii generale a sistemelor digitale, a principiilor de functionare a
sistemelor de transmitere, stocare si de prelucrare a informatiei.

4. Elaborarea modelelor informatice a obiectelor, sistemelor si proceselor frecvent intalnite in
activitatea cotidiana.

5. Aplicarea metodelor de algoritmizare, de formalizare, de analiza, de sintezd si de
programare pentru solutionarca problemelor legate de prelucrarea automatizata a
informatiei.

Translarea algoritmilor frecvent utilizati intr-un limbaj de programare de nivel inalt.
Colectarea, pastrarea si prelucrarea informatiei cu ajutorul aplicatiilor software specializate.

Crearea si elaborarea documentelor Web.
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Efectuarea experimentelor virtuale, rezolvarea problemelor de activitate cotidiana si
elaborarea de modele ale fenomenelor studiate, folosind aplicatii, laboratoare si medii
digitale educationale; interpretarea rezultatelor obtinute.

10. Folosirea competentelor informatice pentru cautarea si selectarea informatiilor in interes de
autoinstruire si orientare profesionala.

11. Respectarea dreptului de autor asupra resurselor digitale, a normelor de etica si securitate
informationald. Protejarea de infractiunile informatice.



5. - 6. Domenii de continut. Standarde de eficienta. Indicatori de performanta . Obiective de

evaluare. Exemple de itemi

Nota! Domeniile, standardele si obiectivele de evaluare notate cu * se refera doar la profilul real.

Standardul de eficienta

| Indicatori de performanta

Obiective de evaluare

Domeniul 1.
Matematica discretd

Standardul de eficienta 1.
Utilizarea algebrei booleene
pentru prelucrarea digitalad a
informatiei.

1.2 Opereaza cu constantele,
variabilele si expresiile booleene.

1.4* Opereaza cu functiile booleene.

1.6 * Defineste functiile logice prin
tabele si formule.

1.7 * Calculeaza valorile functiilor
logice.

4.8 * Materializeaza functiile logice
prin eclaborarea de scheme ale
circuitelor logice.

1.1. Sa alcatuiasca tabele de
adevar ale expresiilor logice.

1.2. * Sa construiasca circuitul
combinational ce
materializeaza functiile
logice propuse.

1.3* Sa alcatuiasca tabele de
adevar ale functiilor logice .

Standardul de eficienta 2.
Aplicarea aritmeticii de
calculator pentru prelucrarea
digitald a informatiei.

2.3 Efectueaza conversia numerelor
din sistemul binar, octal,
hexazecimal 1n sistemul zecimal si
invers.

2.4 Efectueaza conversia numerelor
din sistemul binar 1n octal,
hexazecimal si invers

2.5 * Reprezinta numerele intregi in
cod direct, cod invers si cod
complementar.

2.6 * Reprezinta numerele reale in
virguld fixa si virgula mobila.

2.1. Sa efectueze conversia
numerelor din sistemul binar,
octal, hexazecimal in
sistemul zecimal si invers.

2.2.* Sa reprezinte numerele
intregi in cod direct, cod
invers si cod complementar.

2.3. * Sa reprezinte numerele
reale in virguld fixa si virguld
mobila.

2.2.* Sa efectueze adunarea si
scaderea numerelor binare.

Standardul de eficienta 3.
Cunoagterea si aplicarea
modelelor si metodelor
matematice de reprezentare,
transmitere §i pastrare a
informatiei.

3.3 Determina cantitatea de informatie
in texte, imagini, secvente audio si
video.

3.5 Codifica si decodifica informatia
furnizatd de diverse surse.

3.6 Discretizeaza imaginile statice
(foto) si imaginile dinamice
(video).

3.1. Sa calculeze cantitatea de
informatie emisa de sursa.
3.2. Sa codifice si sa decodifice
informatia furnizata de
diferite surse.

3.3.* Sa determine cantitatea de
informatie in texte, imagini,
secvente audio si video.

Exemple de itemi

> La Finala Nationala Eurovision Moldova 2012 au participat 21 de finalisti. Pentru ca prelucrarea automata a votarii
telefonice sa fie mai rapida, numele concurentilor au fost codificate cu ajutorul cuvintelor binare de lungime egala.
a) Determinati lungimea minima in biti a cuvintelor binare cu ajutorul carora pot fi codificate univoc numele concurentjlor

si scriefi raspunsul in spatiul rezervat .
Réspuns: a) biti

b) Determinati cantitatea de memorie ocupatd de informatia receptionata in cazul, in care au fost receptionate 15
televoturi, si scrieti raspunsul in spatiul rezervat .
Raspuns b) biti

Indicati calculele:




» Numarul (273, 6) . este reprezentat in sistemul de numeratie cu baza x.
a) Determinati cea mai mica baza a unui sistem de numeratie dintre cele indicate mai jos in care reprezentarea numarului
(273, 6) , este corecta. (Incercuiti optiunea corecta)

1) baza 2 2) baza 8

3) baza 10

b) Realizati conversia numarului (5B, 4) s in baza 2 si baza 10 si scriej rezultatele Tn spatjile rezervate.

Raspuns: (5B, 4) 16 = (
(5B,4) 16=(

Indicati calculele:

)2

ho

> Fie daté funcja logicd y = (x, v )72)(x1 V).

A. Completaii tabelul de adevar al functjei y.

X1 X2 X3 y

B. Desenati circuitul combinational, care corespunde functiei y

Domeniul I1.
Echipamente si sisteme digitale

Standardul de eficienta 4.
Cunoasterea principiilor de
functionare si utilizarea
echipamentelor digitale pentru
stocarea si prelucrarea
informatiei

4.3 Explica interactiunca
procesorului, memoriei interne,
memoriel externe,
dispozitivelor de intrare-iesire
in procesul prelucrarii si stocarii
informatiei.

4.4 Cunoaste clasificarea
calculatoarelor in functie de
caracteristicile tehnico-
economice si domeniile de
utilizare.

4.10 Cunoaste si explicd modul de
functionare a procesorului,
memoriei, interne, memoriei
externe, dispozitivelor de
intrare-iesire.

4.1. Sa identifice unitatile
functionale ale calculatorului
si fluxurile de date intre ele.

4.2. Sa clasifice calculatoarele
in functie de caracteristicile
tehnico-economice si
domeniile de utilizare.

4.3. *Sa explice modul de
functionare a procesorului,
memoriel, interne, memoriei
externe, dispozitivelor de
intrare-iesire.

Standardul de eficienta 5.
Cunoasterea principiilor de
functionare si utilizarea
retelelor de calculatoare

5.2. Clasifica retelele in functie de
modul de interconexiune a
calculatoarelor.

5.3 Clasifica retelele in functie de
aria de acoperire.

5.6  Cunoaste si utilizeaza

5.1. Sa clasifice retelele in
functie de modul de
interconexiune a
calculatoarelor.

5.2. Sa clasifice retelele in
functie de aria de acoperire.




principalele tehnologii de
cooperare in retea: de la egal-la-
egal si client-server.

5.7 * Cunoaste arhitectura si
topologia retelelor de
calculatoare.

5.3. Sa descrie principalele
tehnologii de cooperare in
retea: de la egal-la-egal si
client-server.

5.4 * Sa identifice arhitectura si
topologia retelelor de

calculatoare.

Exemple de itemi

> Sint date urmatoarele adrese simbolice Internet:
1. calclO.grup409.liceu.md
2. calin rotaru@clasall.liceu.md
3. director.admin.liceu.md
4. anatol.barbulcatedra.liceu.md

a) Selectatj din lista de mai sus adresa unei cutii postale electronice si copiati-o Tn spafjul rezervat:

b) Utilizind adresa director.admin.liceu.md scrieti:
Domeniul de cel mai inalt nivel din adresa
Unul dintre subdomeniile care apar in adresa

> Indicati corespondenta intre denumirile unitatilor functionale ale calculatorului (coloana stinga) si destinatia acestora
(coloana dreapta):

Dispozitivul
aritmetic si logic

Inmagazinarea datelor initiale, intermediare si finale ale problemei,
precum si a instructiunilor care indica secventa calculelor;

Furnizarea semnalelor de comanda necesare executdrii secventiale
a instructjunilor;

Memoria

Dispoziivul central Extragerea datelor din calculator;

de comanda

Dispozitivul de Transformarea imaginilor monocrom in imagini color si stocarea lor
intrare pe discuri optice;

Dispozitivul de Ef y N

iesire ectuarea operatiilor aritmetice si logice elementare

Introducerea datelor din mediul exterior in calculator;

Prelucrarea automata a informatiei conform programului
inmagazinat in memorie.

> In tabelul de mai jos in rindul al doilea sint reprezentate prin cerculete citeva calculatoare ( C+, C2, Cs, C4, Cs). Uniti-le
prin linii astfel, incit sa fie ilustrate topologiile de retea corespunzatoare denumirilor din primul rind:
Topologia magistrald Topologia stea Topologia inel

@ ® O @ O & ©
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Domeniul ITI.
Analiza si elaborarea algoritmilor

Standardul de eficienta 9.
Utilizarea tipurilor de date

9.2. Cunoaste principalele tipuri de
date structurate: tablourile,
sirurile de caractere, articolele,
multimile, fisierele.

9.3 Utilizeaza tipurile de date
structurate pentru reprezentarea

9.1 Sa utilizeze diagramele
sintactice i formulele
metalingvistice pentru
verificarea corectitudinii
definirii tipurilor de date




si prelucrarea datelor ce apar in
procesul de studiere a
disciplinelor scolare si de
solutionare a problemelor
frecvent intilnite in activitatea
cotidiana.

structurate.

9.2 Sa defineasca tipuri de date
structurate.

9.3 Sa determine corectitudinea
utilizarii operatiilor de
prelucrare a datelor
structurate.

9.4 Sa explice modul de referire
a componentelor tablourilor,
sirurilor de caractere,
articolelor.

9.5 *Sa precizeze multimea de
valori si operatiile admise
pentru tipul de date multime.

9.6 Sa utilizeze fisierele text.

9.7 * Sa clasifice fisierele dupa
tipul operatiilor permise si
modul de acces

Standardul de eficienta 10.
Cunoasterea si utilizarea
instructiunilor unui limbaj de
programare de nivel inalt

10.1 Elaboreaza programe de
calculator, destinate
prelucrarilor de date ce apar in
procesul de studiere a
disciplinelor scolare si de
solutionare a problemelor
frecvent intilnite in activitatea
cotidiana.

10.1 Sa elaboreze programe de
calculator, destinate
prelucrarilor de date ce apar
in procesul de studiere a
disciplinelor scolare si de
solutionare a problemelor
frecvent intilnite in
activitatea cotidiana:

- identificarea si calcularea
numarului de elemente cu
anume proprietdti ale
structurilor de date (ex.:
valoarea maxima, valoare
minima , numar prim, etc.)

- operatii cu elementele
structurilor de date
(addugarea, excluderea,
afisarea, reordonarea,
modificarea )

- operatii de
totalizare/selectie/ordonare

(suma elementelor, media
aritmeticd, ordonarea
elementelor dupa un criteriu
anume, etc.)

Standardul de eficienta 11.
Cunoasterea si utilizarea
subprogramelor

11.3  * Utilizeaza metodele de
proiectare structurata a
algoritmilor si a programelor
de calculator.

11.4 * Utilizeaza recursia pentru
elaborarea programelor de
calculator.

11.5 Elaboreaza subprograme
pentru prelucrarea datelor ce
apar in procesul de studiere a
disciplinelor scolare si de
solutionare a problemelor

11.1 Sa identifice legaturile
informationale (date) si de
control (apeluri) intre
programul principal si
subprogramele apelate.

11.2 Sa utilizeze functiile si
procedurile predefinite ale
unui limbaj de programare de
nivel 1nalt.

11.3 Sa elaboreze programe,
care utilizeaza subprograme




frecvent Intilnite in activitatea
cotidiana.

predefinite si subprograme
definite de utilizator.

11.4 * Sa elaboreze
subprograme recursive.

Standardul de eficienta 12.
Utilizarea structurilor
dinamice de date*

12.2 * Utilizeaza structurile
dinamice pentru prelucrarea
datelor ce apar in procesul de
studiere a disciplinelor scolare si
de solutionare a problemelor
frecvent intilnite in activitatea
cotidiana.

12.1. * Sa identifice
corectitudinea operatiilor de
creare, de utilizare si de
distrugere a variabilelor
dinamice.

12.2. * Sa elaboreze programe
in care se utilizeaza variabile
dinamice.

12.3. * Sa explice modul de
alocare a memoriei operative
in cazul utilizarii variabilelor
statice si variabilelor
dinamice.

12 .4 * Sa utilizeze liste, stive,
cozi si arbori binari pentru
stocarea si prelucrarea
datelor.

Standardul de eficienta 13.
Cunoasterea si utilizarea
tehnicilor de programare*

13.4  * Intelege si utilizeaza

tehnicile de programare

frecvent utilizate: iteratia,

recursia, metoda Greedy,

metoda reluarii, metoda trierii.

13.5 * Utilizeaza tehnicile de
programare pentru prelucrarea
datelor ce apar in procesul de
studiere a disciplinelor scolare
si de solutionare a problemelor
frecvent Intilnite in activitatea
cotidiana.

13.1. * Sa estimeze
complexitatea algoritmilor.

13 .2. * Sa rezolve problemele
frecvent intilnite in
activitatea cotidiana folosind
abordari iterative si recursive
precum si tehnici de
programare: metoda trierii,
metoda Greedy, metoda
reluarii.

Exemple de itemi

> Fie date urmatoarele declaratii:
const n=40;

type Elev = record
Nume string;
Prenume : string;
NotaMedie real
end;
ListaElevi = array[l..n] of Elev;
var A: ListaElevi;
E: Elev;

i:integer;

a) Scrieti tipurile de date declarate de catre utilizator:

b) Scrieti identificatorii ce reprezinta denumiri de cimpuri :

c) Pentru fiecare din urmatoarele instructiuni determinati, daca acestea sint scrise corect sau gresit, si bifafi respectiva

optiune.
A[i]:=E; [0 Corect O Gresit
Readln (E) ; 0 Corect O Gresit
Elev.NotaMedie:=8.5; 0 Corect O Gresit




[ E.Nume:=A[n].Nume; | O Corect [ Gresit |

> Se considera urmatorul program Pascal:
program p6; {nivel 0}
var n:integer;

function ppp (n:integer) :boolean; {nivel }
var i:integer;
begin {ppp}
ppp:=true;
for i:=2 to n-1 do
if n mod i=0 then ppp:=false
end; {ppp}

procedure pp; {nivel }
var j:integer;
begin {pp}
for j:=2 to n do
if ppp(j) then Write(j,’” ');
end; {pp}
begin
n:=10;
pp;
end.
a) Subliniati, in textul programului, parametrii formali ai subprogramelor.

b) Stabilifi valoarea de adevar a afirmatiei: Functia ppp (n) returneaza valoarea TRUE pentru orice numar impar n,
transmis ca parametru actual.

[0 Adevarat [ Fals
c) Scrieti ce se va afisa in urma executarii programului p6:

d) Tnscrieti in spatiile libere, rezervate intre acolade, nivelul de imbricare a fiecarui bloc in structura de bloc al programului.

» La parcurgerea in inordine a arborelui binar din imaginea alaturata,
nodurile acestuia au fost vizitate in urméatoarea ordine:

ZAQWNSEHKPR

A. Tnscrieti in nodurile libere de pe desen valorile care le corespund,
conform informatiei despre ordinea parcurgerii

B. Scrieti numarul de niveluri ale arborelui din imagine
C. Indicati valoarea din radacina arborelui reprezentat

>
Fie date urmatoarele declaratji Pascal: Stabiliti valoarea de adevar a urmatoarelor propozitji:
A. Valorile elementelor tabloului a vor fi stocate in zona
e . heap a memoriei
torecor , O Adevar QO Fals
nume: string; o A
varsta :integer; B. Variabilele declarate vor ocupa in segmentul de date a
end; memoriei 2584 octet
g=array[l..10] of t; O Adevar 0 Fals
= 1..10]of string; L ,
Vai arrayl Jof string C. Pentru a aloca memorie variabilei a, in program va fi
YR T necesara instructiunea ngw(a)
a: ~qg; O Adevar U Fals
b: z; D. Memoria alocata variabilei a nu va putea fi eliberata pe
parcursul intregii executii a programului
U Adevar O Fals




E. Atribuireaa[5] .nume:='TIon’; esteuna corectd
O Adevar O Fals

F. Atribuirea a~[7] .nume :=b [8]; este una corecta
O Adevar Q Fals

G. Atribuirea a~ [8] .varsta:= “n;este una corectd
O Adevar O Fals

> Institutia de invatdmint acorda burse la M studenti din numarul total N (N < 200) al studentilor sai. La stabilirea listei

bursierilor se ia Tn consideratie reusita (nota medie generald) studentului.

Scrieti un program, care, dupa numele, prenumele si nota medie generala a fiecarui student, introduse de la tastatura, formeaza
lista bursierilor prin sortare, in ordinea descresterii notei medii generale, si o inscrie in fisierul text DATE.OUT

Intrare: De la tastatura se introduc valorile intregi N - numarul de studenti si M — numarul de burse.
Apoi, pentru fiecare student se introduce: numele, prenumele (siruri de caractere) si nota medie generald (numar real).

lesire: Fisierul DATE.OUT contine M linii. In fiecare linie se contine numele, prenumele si nota medie general3 a studentjlor-
bursieri, separate prin spatii. Lista se afiseaza in ordinea descresterii notelor medii.

Rezolvarea va fi apreciata pentru:
declararea tipurilor de date si a variabilelor;
operarea cu fisierele text, citirea §i scrierea
datelor; organizarea algoritmului de sortare

Domeniul IV.
Modelare si calcul numeric*

Standardul de eficienta 14.
Cunoasterea si aplicarea
metodelor de modelare
numerica pe calculator®

14.5. * Elaboreaza modele pentru
procesele si fenomenele
simple, frecvent intilnite n
activitatea cotidiana.

14.6* Transpune modelele
abstracte in programele
elaborate intr-un limbaj de
programare de nivel inalt.

14.7 * Analizeaza si interpreteaza
rezultatele modelarii pe
calculator.

14.1. * Sa distinga solutiile
analitice si solutiile de
simulare.

14.2. * Sa rezolve probleme de
control a evolutiei unui
proces prin modelarea
solutiilor de simulare;

14.3. * Sa transpuna modelele
abstracte in programele
elaborate intr-un limbaj de
programare de nivel inalt

Standardul de eficienta 15.
Cunoasterea si utilizarea
metodelor de calcul numeric*

15.5 Utilizeaza metodele de calcul
numeric pentru prelucrarea
datelor ce apar in procesul de
studiere a disciplinelor scolare si
de solutionare a problemelor
frecvent intilnite in activitatea
cotidiana.

15.1. * Sa descrie algoritmii de
realizare a metodelor de
calcul numeric al solutiilor
ecuatiilor algebrice si
transcendente ( bisectiei,
coardelor, Newton).

15.2. * Sa verifice conditiile de
aplicare a metodelor
bisectiei, coardelor, Newton
pentru ecuatiile propuse.

15.3. * Sa elaboreze programe
de calculul iterativ al
solutiilor ecuatiilor algebrice
si transcendente prin
metodele bisectiei, coardei,
lui Newton.

15.4. * Sa programeze algoritmii
de calcul numeric al
determinantilor.

15.5. * Sa programeze




algoritmii de rezolvare a
sistemului de ecuatii liniare
(Regula Kramer).

15.6. * Sa rezolve problemele,
modelul matematic al carora
reprezinta sisteme de ecuatii
liniare.

15.7. * Sa descriere metoda
dreptunghiurilor (si a
variatiilor ei) pentru calculul
integralei definite.

15.8. * Sa programeze algoritmii
pentru calculul numeric al
integralelor prin metoda
dreptunghiurilor si a
variatiilor ei.

Exemple de itemi

> Fie A o valoare exacta, iar a — o aproximare a valorii A. Stabili{j prin linii relatiile intre notjunile din coloana stinga si
formulele din coloana dreapta

A—a
|44
Eroare relativa
Eroare absoluta |A - a|
A
[4-4]
a

. Stabiliti prin linii relatiile dintre

b
> Fie J. f(x)dx , n - numarul de divizari ale segmentului de integrare, iar 4 = ‘b a

a

formulele de calcul numeric ale integralei definite din coloana stinga si denumirile metodelor numerice care folosesc
formulele respective, din coloana dreapta:

h n—1 ) )

1 = EZ( f(x)+f (xm)) Dreptunghiuri de dreapta

i~0

n-l h

I= hz f (a +ih +5) Dreptunghiuri de stanga
i=0
n—l1

1= hz f (a +ih) Dreptunghiuri de mijloc
i=0

1=k f(a+ih)

> In conditii de laborator, o populatie de virusi, formatd initial din N (1< N< 30000) virusi si plasaté intr-un mediu steril, se
modifica pe parcursul fiecarei ore conform urmatoarelor reguli:

o Dacd la inceputul orei numarul de virusi este prim, timp de o ora populatia moare (numarul de virusi in populatie devine
egal cu 0).

e Daca la inceputul orei numarul de virusi este par, mai mare decit 2, populatia se micsoreaza cu 50% pe parcursul orei.




o Daca la inceputul orei numarul de virusi este impar compus (nu este prim), populatia creste cu un virus pe parcursul

orei.

Scrieti un program, care simuleaza din ora in ora, procesul de modificare a numarului de virusi in populatie, pina la disparitia

completa a acesteia.

Intrare: fisierul text VIRUS.TXT va contine numarul intreg N.

lesire: fiecare linie a fisierului text MODEL.TXT va contine cite doua numere intregi, separate prin spatiu
- numarul de ore de la inceputul observarii si cantitatea de virusi la inceputul acestei ore. Ultima
linie va corespunde orei, la inceputul careia numarul de virusi in populatie devine egal cu 0.

Exemplu

> Fie f(x)=+/sinx+ —%

VIRUS.TXT MODEL . TXT

18 18
9
10
5

0

w WwWNhEFEOo

Scrieti un program ce calculeazi solutia aproximativa a ecuatiei f'(x) = O pe segmentul [-3, -2 prin metoda coardelor pentru 5,

10, 15si20 de iteratii. Pe segmentul dat derivatele de ordinul unu si doi ale functiei f'(x) sint negative.

Intrare: atribuirile valorilor extremitatilor segmentului [a;b] $i a numarului initial de iteratji se efectueaza nemijlocit in program.

lesire: pentru fiecare numar de iteratii specificat in enunt se afiseaza la ecran o linie ce contine doua numere: solutja calculatd x i numarul

de iteratji n, separate prin spatju.

Domeniul V.
Tehnologia informatiei

Standardul de eficienta 21.
Pastrarea §i prelucrarea
informatiei in baze de
date

21.3  Creeaza obiectele principale
ale bazelor relationale de date:
tabele, formulare, interogari si
rapoarte.

Creeaza baze de date pentru
stocarea informatiilor intdlnite in
procesul de studiere a
disciplinelor scolare.

21.5 Creeaza baze de date pentru
stocarea informatiilor intdlnite in
viata cotidiana.

214

21.1. Sa identifice tipurile de
date din campurile unui tabel.

21.2. Sa defineasca proprietatile
campurilor.

21.3. Sa desemneze cheile
primare.

21.4. Sa reprezinte intuitiv (prin
diagrame de corelare)
notiunea de tabele corelate.

21.5. Sa creeze interogéri in
baza unui tabel sau a mai
multor tabele.

21.6. Sa scrie si sa evalueze
expresii.

21.7. Sa identifice elementele
din componenta
formularelor.

21.8. Sa identifice elementele
din componenta rapoartelor.

Standardul de eficienta 22.

Crearea  paginilor  si
utilizarea serviciului
WWW

22.5 Cunoaste si utilizeaza

elementele de baza de Web

design.

22.6 Elaboreaza si publica in Internet
pagini Web ce contin texte, liste,

tabele si imagini.

22.1. Sa elaboreze documente
HTML simple.

22.2. Sa utilizeze instrumentele
HTML destinate formatarii
textelor

22.3. Sa utilizeze instrumentele
HTML destinate organizarii
listelor

22.4. Sa creeze si sa utilizeze




legaturi hipertext interne si
externe.

22.5. Sa insereze in documentele
HTML imagini.

22.6. Sa utilizeze instrumentele
HTML pentru crearea
tabelelor .

Exemple de itemi

» Scrieti mai jos secventa de cod HTML care, fiind interpretatd de programul de explorare, va asigura utilizarea imaginii din
fisierul-imagine "DESEN.JPG” in calitate de referinta, fisierul-destinatie fiind "IMAGINLHTML".
Imaginea va avea atributele:

v' indltimea egala cu 60 pixeli

v’ latimea egala cu 60 pixeli

v" chenarul de grosimea 3 pixeli
Nota. Se presupune, ca figierele ,DESEN.JPG” si IMAGINI.HTML" se afla in acelasi dosar cu pagina Web a carei secventa
trebuie sa fie scrisa.

> Scrieti secventa de cod HTML necesara pentru a afiga in fereastra Lista disciplinelor de examen
programului de explorare urmatorul tabel: PROTIL A PROTIL D
F
# Matematica) 1. Chimia
» Fisica 2. Biologin
« Informatica| 3. Informatica

> Pentru a tine evidenta serviciilor oferite de firmele turistice din Moldova, in aplicatia MS Access a fost creatd o baza
de date. Continutul curent al tabelelor bazei de date este prezentat in urméatoarea imagine:

I tuteliiata ; Villa «l0lx

i _evacdanda | Codd_senci | Cood_tap_tunzen | Cod_localitate | tip achedare | cost

Soanca 2E 1 001 s Loz tur 1 peseand | IO

Cibwiul Yechi = 2| s m Looi tur 1 peasoana 400

Ceatir-Lunga ! 3 =02 o Lond tur 1 peasoand | 260

andslines Hiru il 4 si0d L1e] LEAF 1 persoand =]

bandsiinen Chprana [ - & =003 (1]} Loo2 1 oa Fai 1]

i CE B 01 [1c] Lo 1 o =]

Mispaneni - bl ] [ 1] Loog 1 53l 925

Wb Viedd |- B 5007 (1] L05 1008 1]

: Ghidighiri =IlE o 0
Lo Tl nidee]of % Aecord 14] o | T s s fes]orn

I:Imumlra ._

\ghanc cond_rezemane | tod_evidenia dala unitall cemicE acondate
+ 02 sl | 1 10.01.301 10
Bt i 2 5 13.03 2011 1
| i 3 4 24.04.2011 g
1 "I“IHI L 4 B8 09.04. 2011 1
i £ 3 ;oA 1
1K E 5 01 053011 ]
Cod_sersiciu | Denismire senmeciu - ; g ;ng £:1| ;g
a1 Tuffs cytmnE m g 7 DEosaon 2
||+ a0 Excursii cai ghid B o 3 02052011 5
||+ =003 Eku:u-:s.iiﬁ-riu_l-'d — " B 4 042011 5
| [+ =004 Carare i farmilii L] = 5 55 08, 2011 i
IEE" Spaetar b falelonice - 15 ; 004 20 5
o e ad AULURNL JrUp w 14 3 24042001 15
+ sy Micinbas |8 comanda =
= sC0m Nsinka ] 15 | 3042011 5
|+ st Parasatizm £ [putohiumim; g g
|+ =010 VinMnars TN | SN T E
: + w011 Pescistul -
Records ML v lmiles]an

a) Determinatj tipurile posibile ale cimpurilor tabelului rezervari. Scriefi pentru fiecare cimp identificatorul acestuia si
denumirea tipului.




b) Indicati tipul relatiei dintre tabelele Rezervari si Evidenta:

¢) Pe desenul de mai jos este prezentata interogarea incrucisata costul serviciilor acordate in regimul Datasheet View.

g=! costul serviciilor acordate : Crosstab Query =10l =|
Denumire_|ocalitate extrimal istoric | rural

RAICeadi-Lunga _ 11200
|| Ghidighici B&0
| |Man&stirea Capriana 2200
| |Man&stirea Hincu 5250
| [Misporeni _ _ 3000
| [Orheiul Yechi 5200
| |[Soroca 12000

‘Yadul-lui-Yod3 1850 ¢

IRE:::::ru:I: H|1|| 1 I*IHIH*| of &

Inscrieti n zona inferioara a aceleiasi interogari, prezentate in regimul Design View, elementele necesare pentru definirea ei.

=2 costul serviciilor acordate : Crosstab Query S 10l x|

. *
1 1
Cod_evidenta Cod bp
cod:evident a b Cod_serviciu ! Denumire_tip

data Cod_tip_turism
unitati_servici_acordate

Cod_localtate

Denumire_localicate
-
KV _>I_I
I 1
Field: =
Table:

Tatal:
Crosstab:
Sork:
Criteria:
ar: |

d) Tnscrieti in cerculetele albe din figura de mai jos literele ce corespund elementelor constitutive ale formularului Rezervéri al
bazei de date Turism, in asa mod, ca sagetele sa indice anume aceste elemente.

a. Element de control legat f. Lista derulanta

b. Element de control independent g. Zona de antet a formularului

c.  Subformular h. Zona de subsol a formularului

d. Buton de comanda i. Buton pentru listarea inregistrarilor
e.  Buton pentru inserarea datelor noi




i

a7 Turism in Moldova
3 ; i
cod_rezervare I 1 Selectai serviciul
cod_evidents | 1 il _j/
data 10072011 Mizporeni Cazare in familii rural
Margstirea Hincu | Ewcursii cu ghid — igtoric
Mumarul unititilor rezervate I 10 Soroca Ewcursii cughid | istoric

Orheiul Yechi Ewcursi i ghid  igtoric

tip achitare tur 1 persoand i t&réstirea Capriar Microbus la coman| istaric
W adul-luitoda Faragutizm entrimal
Ghidighici Feszcuitul extrimal

Caleulul costuld sl Sl . 5
Ceadr-Lunga s culin E
cod_rezervare T w Ceadi-Lunga Turizm culinar ]

b 1 7000,00 |- A i aici
, pasat aici pentru a
Record: 14 I ) II 1I8EE I 4] IP‘*‘I of 1 accepta rezervarea +\

— Eapiiact B ey B GG PR R

Record: Hi 1 ” 1 k| ki|e#]af 15

5. Continuturi de evaluat
Tipuri de date structurate
Informatia
Bazele aritmetice ale tehnicii de calcul
Algebra booleana
*Circuite logice
Structura calculatorului si retele de calculatoare
Subprograme
*Structuri dinamice de date
. *Tehnici de programare
10. *Elemente de modelare
11. *Calcul numeric
12. Baze de date
13. Elemente de Web design

00N oL R L

8. Matricea de specificatii. Profil Real.

omenii cognitive

Numarul de

D i d ore conform (;'il:ﬁjtirrz Aplicare Integrare Total
om.enu ¢ curiculumului $ 8

continut

Domeniul L.

Matematica discreta 35 5% 10% 3% 18%

Domeniul 11.

Echipamente si sisteme

digitale 10 1% 3% 1% 5%

Domeniul III.

Analiza si elaborarea 88 15% 12% 16% 43%




algoritmilor
Domeniul IV.
Modelare si calcule
numerice 34 5% 7% 5% 17%
Domeniul V.
Tehnologia informatiei 34 5% 6% 6% 17%
Total 201 31% 38% 31% 100%
9. Model de test docimologic Profil REAL
Nr. Item Scor
1

O camera video de supraveghere nregistreaza traficul rutier i
stocheaza datele in fisiere video. Dimensiunea cadrelor este de
1024 x 512 pixeli, imaginea este n alb/negru, in nuante gri (256
nivele de luminanta), cu o frecventa de 16 cadre pe secunda si o
durata de 30 secunde pentru fiecare fisier video. Datele Tnregistrate
se stocheaza pe o carteld de memorie externa.

Calculati:
a. Cantitatea de informatie intr-un cadru al secventei video (in Kilooctetj)

Raspuns: KB

b. Cantitatea de informatie intr-un fisier video cu durata de 30 secunde (in Megaocteti)

Raspuns: MB

c. Valoarea de adevar a expresiei
LPentru a stoca toata informatia filmata pe parcursul a 30 minute este suficienta o cartela de
memorie cu capacitatea de 1GB” (Bifatj optiunea corecta).
U Adevar U Fals

Argumentati raspunsurile scriind mai jos formulele utilizate si calculele efectuate

DWW 2O
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L |L
Fie date numerele: (11001101),, (225)s, (197)10, (7A)16, (225)r. (13 (1)
Determinatj valoarea de adevar a expresiilor care urmeaza. Pentru fiecare expresie bifatj optiunea :23 g
corecta. 4 |2
5 |5
A (11001101)2 < (7TA)1s U Adevar U Fals 6 |6
B. (225)s<(197)10 U Adevar U Fals
C.  (225)> (TA)6 U Adevar U Fals
D. (225)s=(225):. U Adevar U Fals
E.  (197)10=(225):. U Adevar U Fals
Argumentati raspunsurile scriind mai jos calculele efectuate
Fie data functia logica y = (xl v x_z)(xl v x_3) : |6 |(-)
A. Completatj tabelul de adevar al functiei y. B. Desenatj circuitul combinational, care ; ;
materializeaza functia y 3 |3
X1 X2 X3 y
Fie dat urmatorul program Pascal: L L
program TO1; Scrieti: o _ 010
type t=array[l..10] of integer; A. variabilele globale din program: ; ;
var b : integer; 3 |3
d: t; B. numele subprogramelor: 4 |2
function F(k,n:integer): integer; 5 5
begin C. parametrii formali ai subprogramelor: 6 |6
if n=0 then F:=1 7 17
else F:=k*F(k,n-1); D. valorile parametrilor actuali, cu care va fi apelat
end; subprogramul £ n timpul executiei programului
procedure Q(var x:t;z: integer); TO1:
var v: integer;
begin E. ce se va afisa in urma executiei programului
for v:=1 to z do TOL:
if v mod 2<>0 then x[v]:=F(2,v) '
else x[v]:=v; )
F. valoarea maxima a parametrului n, pentru care

end;

procedure W(r:t;h: integer);
var i: integer;

begin

for i:=1 to h do write(r[i],'
end;

")

begin

functia F(2,n) se va executa fara erori
generate de modul de reprezentare a numerelor
in calculator :

Nota: se considera ca variabilele de tip
integer au valori intregi cu semn si li se
aloca 2 octeti de memorie




b:=8; G. Valoarea de adevar a afirmatiei ,Programul
Q (g,g) T01 contine efecte colaterale”
W(d,b); O Adevar O Fals

end.

La o parcurgere a arborelui binar din imaginea alaturata, nodurile
acestuia au fost vizitate in urmatoarea ordine:

SAZWQNKER

D. Scrieti tipul parcurgerii efectuate
(selectati una din variantele: preordine, inordine, postordine )

E. Tnscrieti in nodurile libere de pe desen valorile care le corespund,
conform datelor parcurgerii

F. Scrieti numarul de niveluri ale arborelui binar din imagine

G. Scrieti nodurile din subarborele drept al nodului A

Fie date urmatoarele declaratii Pascal: Stabiliti valoarea de adevar a urmatoarelor propozitji
(bifati valoarea corecta):
VI H. Valorile elementelor tabloului referit de catre variabila a
t=record ) N "
np @ string; vor fi stocate in zona heap a memoriei
sal : real; U Adevar Q Fals
end; | Pentru variabilele declarate, in segmentul de date a
g=array[l..10] of t; memoriei vor fi alocati 26200 octeti de memorie
Zreay Lo 00 et ap O Adevar QO Fals
var . . .
n,i : integer; J. Pentru a aloca memorie elfamentelqr tabloului referit de
a: ~q; variabila a, va fi necesara instructiunea new (a)
log =g O Adevar O Fals

K. Memoria alocatd elementelor tabloului referit de variabila
a nu va putea fi eliberata pe parcursul executjiei
programului care contine declaratiile date

O Adevar (Q Fals

L. Afribuireaa[5] .np:='"Dan’; este unacorecta
Q Adevar O Fals
M. Atribuirea a~[7] .np:=b[8] [3] .np;, esteuna
corecta
Q Adevar O Fals

N. Atribuirea a”~ [8] .sal:= n; este una corecta
Q Adevar Q Fals

Stabilitj prin linii relatiile intre metodele numerice din coloana stinga si destinatiile din coloana dreapta
Rezolvarea sistemelor de ecuatii liniare

Metoda coardelor Rezolvarea ecuatiilor algebrice i

Metoda Cramer transcendente

Metoda dreptunghiurilor Calcularea valorii determinantilor numerici

Calcularea integralei definite
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Scrieti un fragment de cod HTML care, fiind interpretat de programul de L |L
navigare, va afisa tabelul alaturat: PROTIL 010
1 1
Textul din coloana dreapta reprezintd o lista ordonata. REAL| I Informatica § g
Dimensiunile geometrice ale celulelor nu trebuie descrise. Il Biologia 4 |
. Chimia 5 |5
6 |6
7|7
8 |8
9 |9
Pentru evidenta rezultatelor elevilor la concursurile scolare, Tn sistemul MS Access a fost creata baza de L L
date Concursuri scolare Contlnutul curent al tabelelor bazei de date este prezentat mai jos: (1) (1)
B Elevi: Table i i =[S 2 2
Cod_elev] Nume | Prenume | Data nasterii | Clasa| Profil =« 3 3
+ 1 Ursu Dorina | 23021995 11 real 4 4
|| +_ 2 Padurean Vasile | 15.05.1993 § urmnanist 5 5
[ = | 3 Cojocaru | Mihai 12.10.1995 G real 6 6
1+ 4 Roibu E Concursuri: Table =10 x| 7 7
LA 5 Munteanu Cod_participant| Cod_elev | Disciplina | Tip_concurs Data Premiu 8 8
1 H) ?.ETESF‘*'E” | c.1 _ 2 Informatica | Municipiv | 25.02.2012 2 9 |9
LA s il c 10 | 2 Informatica  Republica | 14.05.2012 10 | 10
Record: 14| « || 7 c 11 _ 4 Matematica  Municipiu | 18.02.2012 1 1 |11
. |C_12 | 3 Limbha romana |Liceu | 22.11.2011) 2 12 |12
[ C 2 | 4 Matematica  Republica | 05.03.2012 3
| |C3 | T/Matematica  |Municipiv | 18.02.2012 3
| |c 4 | 2 Istoria | Sectar | 27.01.2012
| |C5 | 5| Chimia Sector | 20.01.2012 1
| IC 6 | 2 Informatica |Liceu | 12.05.2011) 1
» 0 |
Record: 4| 4] 10 _b | et ]r#] of 10
a) Stabiliti valoarea de adevar a urmatoarelor afirmatji (bifati valoarea corecta):
- Tipul cimpului Premiu din tabelul Concursuri poate fi Yes / No. [] Adevarat [ Fals
- Tipul cimpului Cod_elev din tabelul Concursuri poate fi Autonumber. [] Adevarat [] Fals
b) Scriefj tipul relatiei existente dintre tabelele Elevi si Concursuri
¢) Completati proprietatile cimpului Field Properties
Data_nast_elev (tabelul Elevi), astfel ca: —
General | Lookup |
- la afigare cimpul sa aib4 titlul Data Format )
nasterii; Lii=
o« N Captian
- datele s& se afigeze in forma Default Yalue
00/00/0000 Yalidation Rule
- valoarea implicitd a cimpului sa fie Validation Text
01/01/1990 Required hio
- laintroducerea datelor sa fie permise || IMdex=2 hio
o ) IME Mode Mo Contral
doar valorile intre 01 /01 /1990 si IME Sentence Made Mone
01/01/2006 Smart Tags

- laintroducerea unei date gresite sa
se afiseze mesajul DATA GRESITA
d) Completatj in imaginea de mai jos toate elementele necesare pentru a obtine o interogare de grupare si
totalizare, care afiseazd numele si prenumele elevilor si numarul de locuri ocupate la concursurile




scolare. Interogarea va afisa trei cimpuri: Nume, Prenume si Premiu.
Inregistrarile vor fi afisate in ordinea lexicografica a cimpului Nume.

Se vor afisa numai informatiile despre elevii care detin cel putin un premiu la concursurile
scolare

=10l x|

-

Data_nast_elev

Clasa
Profil - =
[« | _>I_I
Field: ]
Table: i
Total:
Sort:
Shaw: ] ] ]
Criteria: ]
or; =




10

Un laborator de cercetare testeaza un set de preparate antialergice, numerotate prin 1, 2, ..., V.
Fiecare preparat este testat pe M voluntari (1<M, N<20). Datele despre timpul necesar pentru
disparitia simptomelor alergice sunt inscrise intr-un tablou bidimensional A cu N linii si M coloane.
Elementul A[i, 51 (0 <AT[4i,3]1<100)indica timpul (in ore) in care dispar simptomele alergice
la voluntarul 5 tratat cu preparatul cu numarul 1. Eficienta preparatului i se masoara prin timpul
mediu necesar pentru disparitia simptomelor alergice la voluntarii tratati cu acesta. Eficienta
preparatului este cu atit mai mare, cu cit timpul mediu necesar disparitiei simptomelor alergice este
mai mic.
Cerinfa: Scrieti un program care determina preparatul antialergic (preparatele antialergice) de eficienta
maxima. Pentru a determina eficienta preparatului i (1=1, . ., n), scrie un subprogram, care primeste in
calitate de parametru indicele liniei i si returneaza in programul apelant media aritmetica a elementelor de pe
linia 1 a tabloului A.

Intrare: Fisierul text date . in contine pe prima linie doua numere naturale N si M — numarul de preparate i
cel al indivizilor tratati cu fiecare preparat, separate prin spatiu. Urmeaza N linii, care contin cite M numere
intregi, separate prin spatjiu — elementele tabloului A. Liniile tabloului apar in figier in ordinea numerotarii
preparatelor:dela 1l la N.

lesire: Fisierul text date . out contine pe prima linie numarul preparatului (numerele preparatelor) de
eficientd maxima, separate prin spafju.

Exemplu Rezolvarea va fi apreciati
date.in | date.out | Explicatie pentru: declararea tipurilor de date
3 4 2 Preparatul 1: (4+5+6+5)/4 =5, si a variabilelor, operarea cu fisierele
4565 Preparatul 2: (1+2+1+3)/4 =1,75. text, citirea §i scrierea datelor;
1213 Preparatul 3: (2+3+4+7)/4 =4. descrierea si utilizarea
2 347 subprogramelor; algoritmi.

OCoo~No o wWN-~OI—
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10. Barem de corectare. Profil REAL

nr

Motivare

pp

pt

Calcularea corecta a cantitatii de informatie Tn un cadru (512KB)

Calcularea corecta a cantitatii de informatie in un fisier video de 30 sec (240 MB)

Determinarea corecta a valorii de adevar (FALS)

Scrierea formulei pentru cantitatea de informatie intr-o imagine statica / = dxdy log, N .

Scrierea formulei pentru cantitatea de informatie intr-o secventd video V' =T f1

Calcule si transformari corecte

Determinarea corecta a valorii de adevar a expresiei (11001101), < (7A),¢ F

Determinarea corecta a valorii de adevar a expresiei (225)g < (197)4 A

Determinarea corecta a valorii de adevar a expresiei (225)g > (7A) 16 A

Determinarea corecta a valorii de adevar a expresiei (225)5 = (225); F

M

Determinarea corecta a valorii de adevar a expresiei (197),, = (225),

Calcule si transformari corecte

=

Completarea corecta a seturilor de valori ale variabilelor independente
(000)(001)(010)(011)(100)(101)(110)(111)

Completarea corecta a setului de valori a variabilei y (00100000)

Construirea corecta a circuitului combinational

Listarea corecta a variabilelor globale (b,d)

Listarea corecta a denumirilor subprogramelor (F,Q,W)

Listarea corecta a parametrilor formali (k,n,x,z,r,h)

Rk |k |Rr R~

Listarea corecta a valorilor parametrilor actuali cu care e apelat subprogramul (2,1) (2,3)
(2,5) (2,7). Se va considera corect si raspunsul care include valorile parametrilor inclusiv n
apelurile recursive: (2,1) (2,2) (2,3) (2,4) (2,5) (2,6) (2,7)

Determinarea corecta a datelor afisate de program (2284 326 128 8)

B

Determinarea corecta a valorii maximale a parametrului N pentru care functia se executa
fara erori (14)

Determinarea corecta a valorii de adevar (F)

Pentru tipul parcurgerii, determinat corect (preordine)

Pentru fiecare valoare Tnscrisa corect, 1 pt. (E - stanga, R - dreapta)

Pentru numarul de nivele, determinat corect (4)

Pentru lista corectd a nodurilor din subarborele drept a nodului A (W,Q, N)

Rk (NP Rk

Determinarea corecta a valorii de adevar pentru expresia "Valorile elementelor tabloului
referit de catre variabila a vor fi stocate in zona heap a memoriei" (A)

Determinarea corecta a valorii de adevar pentru expresia "Pentru variabilele declarate, n
segmentul de date a memoriei vor fi alocati 26200 octeti de memorie" (F)

Determinarea corecta a valorii de adevar pentru expresia "Pentru a aloca memorie
elementelor tabloului referit de variabila a, va fi necesara instructiunea new(a)" (A)

Determinarea corecta a valorii de adevar pentru expresia "Memoria alocata elementelor
tabloului referit de variabila a nu va putea fi eliberata pe parcursul executiei programului
care contine declaratiile date" (F)

Determinarea corecta a valorii de adevar pentru expresia "Atribuirea a[5].np:="Dan’; este
una corecta" (F)

Determinarea corecta a valorii de adevar pentru expresia "Atribuirea a*[7].np:=b[8][3].np;
este una corectd" (A)




Determinarea corecta a valorii de adevar pentru expresia "Atribuirea a*[8].sal:= n; este una
corecta" (A)

Cite 1 pt pentru fiecare relatie stabilita corect (Metoda coardelor - rezolvarea ecuatiilor
algebrice si transcendente) (Metoda Cramer - Rezolvarea sistemelor de ecuatii liniare)
(Metoda dreptunghiurilor - calculul integralei definite)

Utilizare corecta a etichetei <TABLE>

Utilizare corecta a etichetei < TR>

Utilizare corecta a etichetei <TD>

Rk P w

Utilizare corecta a etichetei <OL> (se permite omiterea etichetei de inchidere pentru <LI>)

Utilizare corecta a atributului COLSPAN

Utilizare corecta a atributului TYPE

Utilizare corecta a atributului ALIGN

Utilizare corecta a atributului VALIGN

Utilizare corecta a atributului BORDER (table border sau table border=1)

Rk |k Rk~

<TABLE border=1 >

<TR> <TD COLSPAN=2 align=center> PROFIL </TD> </TR>

<TR> <TD valign=top> REAL </TD>

<TD> <OL TYPE=I > <LI> Informatica </LI> <LI> Biologia </LI> <LI> Chimia </LI> </OL>
</TD></TR> </TABLE>

Determinarea corecta a valorii de adevar (F)

Determinarea corecta a valorii de adevar (F)

Determinarea corecta a tipului de relatie1-M

Determinarea corecta a proprietatii Caption (Data nasterii)

Determinarea corecta a proprietatii Input mask (00 / 00 / 0000)

Determinarea corecta a proprietatii Default Value (01 /01 / 1990)

Rk Rr Rk~

Determinarea corecta a proprietatii Validation Rule (>= 01/01/0990 and <= 01/01/2006)
sau poate fi folosit between

Determinarea corecta a proprietatii Validation Text (DATA GRESITA)

=

Pentru scrierea corecta a cimpurilor Denumirea, Anul si Domeniu_de_aplicare in rindurile
Field, Table, Show — un punct

Pentru completarea corecta a rindului Total (Count pentru cimpul Locul si Group BY pentru
celelalte)

Pentru indicarea corecta a criteriului Is Not Null pentru cimpil locuri

Pentru indicarea corecta a sortarii ascendente a cimpului Nume

12

10

Descrierea corecta a tipurilor

Declararea corecta a variabilelor globale

Operatii corecte cu fisierele text

Citirea corecta a datelor

Antetul corect al subprogramului

Algoritmul corect al determinarii valorii medii

Returnarea corecta a rezultatului in programul apelant

Determinarea elementului de valoare minima

Determinare elementelor egale ca valoare cu o valoare data

Scrierea corecta a rezultatelor

RiRr(RPr|IPr|IRr|RR[RP[RP|RP|R|R |~

10

TOTAL
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68




Matricea de specificatii. Profil Umanistic

menii cognitive Numirul de ore
c.onform . ClAmoastere M Aplicare Integrare Total
. curiculumului intelegere
Domenii de
continut
Domeniul L.
Matematica discretia 11 3% 4% 4% 11%
Domeniul II.
Echipamente si
sisteme digitale 8 3% 4% 1% 8%
Domeniul III.
Analiza si elaborarea
algoritmilor 49 16% 16% 16% 48%
Domeniul V.
Tehnologia
informatiei 34 7% 16% 10% 33%
Total 102 29% 40 % 31% 100%
9. Model de test docimologic Profil UMANISTIC
Nr. Item Scor
1 Setul de butoane de pe telecomanda digitala din imaginea alaturata (42 LiL
butoane) corespunde setului de mesaje care pot fi transmise cu ajutorul ei ,f% 010
catre dispo;it@vul de receptig. Considermd actionarea fiecarui buton ca fiind %:&ﬁﬁ;* ; ;
un mesaj distinct, se cere sa determinati: ‘“ﬂ“ﬁﬁiﬁ 313
0 o' &
a) Lungimea minim& m a cuvintelor binare de lungime egald, suficientd ﬂ‘ﬂz ‘ﬁﬁ'
pentru codificarea si decodificarea univoca a mesajelor dispozitivului de L) 6‘5 &

telecomanda

Raspuns:

Raspuns:

pozitii binare

octeti

Argumentati raspunsurile prin calcule efectuate

b) Cantitatea de informatie, in octeti, care a fost transmisa intr-o secventa de 32 actionari consecutive a
butoanelor dispozitivului de telecomanda.




Transformatj dintr-un sistem de numeratje in altul si scrieti rezultatele in spatjile rezervate.
Argumentati raspunsurile prin calcule.

a) Numarul 89,125 din sistemul zecimal in sistemul binar

Raspuns: (89,125) 1, = ( )2

b) Numarul 10010110, 0011 din sistemul binar in sistemul octal

Raspuns: (10010110,0011), = ( ) s

¢)  Numarul 6E din sistemul hexazecimal in sistemul binar

Raspuns: (6E) .5 = ( )2

o wWwN-~~OIr
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Indicati corespondenta intre denumirile unitatilor functionale ale calculatorului si destinatia acestora,
trasind linii intre notjuni (coloana stingd) si functionalitatj (coloana dreapta):

Memorie Asigurarea comunicarii dintre partile functionale ale calculatorului;

Furnizarea semnalelor de comanda necesare executarii secventiale
a instructiunilor;

Dispozitivul central de Schimbul de date (Introducere si extragere) dintre calculator i
comanda mediul exterior;

Inmagazinarea datelor initiale, intermediare si finale, precum si a
instructiunilor;

Efectuarea operatiilor aritmetice si logice elementare

Dispozitive de intrare, iesire

Dispozitivul aritmetic si logic

AN~ O
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Fie date urmatoarele declaratji:
Type
Contact = Record
NP : string;
NM : string;
Grup: integer;
End;
ListaContacte = array([l..10] of Contact;
var A : ListaContacte;
: Contact;
string;
integer;
text;

M Z 0w

a) Enumeralj identificatorii de tipuri de date neomogene:

b) Enumeratj identificatorii variabilelor pentru tipurile de date structurate:

c) Pentru fiecare din urmatoarele instructiuni determinati daca aceasta, este corectd sau gresita.

Bifati optiunea respectiva.
READ(A[1]);

Corect Gresit

B:=A[1]; Corect Gresit

Writeln (F,B.NP); Corect Gresit

C.NP:=A.NP + B.NP; Corect Gresit

Contact.NM:=C; Corect Gresit

Ooooon
Ooooomn

A[l].Grup:=N; Corect Gresit

coO~NOoOO O, WON O
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Se considera urmatorul program Pascal:
Program p6; {nivel 0}
Var s:string;
Function ppp(s:string) :boolean; {nivel }
Var i,n:integer;
Begin
ppp:=true;
n:=length(s) ;
for i:=1 to n div 2 do
if s[i]<>s[n-i+1] then ppp:=false
End;
Procedure hhh (var s: string; w,q:string); {nivel }
Begin
s:=w + g+ w;
End;
Begin
hhh (s,’AA’, 'BCB’);
Write (ppp(s));
End.

e) Subliniati, In textul programului, parametrii formali.
f)  Scrieti parametrii variabila ai procedurii hhh
g) Scrieti parametrii valoare ai procedurii hhh

h) Stabiliti valoarea de adevar pentru afirmatia: Functia ppp returneaza valoarea true, daca sirul,
transmis in subprogram ca parametru, este palindrom (se citeste la fel de la stinga spre
dreapta si de la dreapta spre stinga).

O Adevarat O Fals
i) Scrieti ce se va afisa in urma executarii programului P6:

j) Inscrieti in spatille libere din program, marcate de acolade, nivelul de imbricare a fiecarui
subprogram in structura de bloc al programului.

oMb wON-~~O—
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La concursul pentru ocuparea unui post vacant de programator s-au inscris N concurenti (1<N<20).
Fiecare concurent sustine trei probe. Pentru fiecare proba se acordd de la 0 pind la 10 puncte. Punctajul
total al concurentului se calculeaza ca fiind suma punctajelor acordate acestuia pentru fiecare proba.
Elaborati un program, care:
o citeste de la tastatura numele, prenumele si punctajul pentru fiecare din cele trei probe sustinute
de fiecare concurent,
o formeaza lista concurentilor, in ordinea descresterii punctajelor totale acumulate de fiecare
concurent,
e inscrie intr-un figier text DATE.OQUT lista concurentjlor, ordonatd descrescator dupa punctajele
totale acumulate.
Intrare: De la tastatura se citeste numarul natural N - numarul de concurenti. Apoi, pentru fiecare
concurent se citeste numele, prenumele, si trei numere intregi — punctajele acumulate pe probe
separate.
lesire: Fisierul text DATE.OUT contine N linii, ce reprezinta lista concurentilor, ordonata descrescator dupa
punctajele totale acumulate — cite o linie pentru fiecare concurent. Linia care descrie un concurent va
contine numele, prenumele si punctajele acumulate de concurent pentru fiecare din cele trei probe,
separate prin spatju.

Rezolvarea va fi apreciata pentru:
declararea tipurilor de date si a variabilelor;
operarea cu figierele text; citirea i scrierea
datelor; organizarea algoritmilor.

~oo o b wNh-~OI—
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In aplicatia MSAccess a fost creaté o baza de date PICTORI, ce contine informatji despre operele

pictorilor celebri. Continutul curent al tabelelor bazei de date este prezentat in urméatoarea imagine:
Il x| =101 x|
id_muzeu den_muzeu | oras x id_pictura | id_pictar | id_muzeu denumire
| b [+ mO01 Luvru |Paris Al 1 p001 'm011 Sf leranim
||+ mO02 Ermitaj | Sankt-Fetersburg LB 2 poo1 ' m001 loan Botezatory
||+ mO03 Prada | Madrid || 3 paa1 moa1 ‘Mana Liza
| |* mO04 Puskin Maoscova || 4/ poo1 | m00Z Madona Benua
| |* mO05 Centrul Fompidou |Paris || 5 poo1 | m002 Doamna cu hermina
||+ mO06 Galeria Drezda Drezda 6 poo1 mO0g Fecioara intre stinci
||+ mOo3 Muzed de arta modema  Mew York B 7 pDDj | mi01 Triumful Galateii
| |* mO09 Galeria Uffizi |Flarenta B g pO0z2 md06 |Madona Sixtina
| |* mO10 Muzeu de arte plastice | Amsterdam : 9 pl02 :mDDQ \Madana Litta
||+ mO11 “atican Roma hd] | 10 p0o3 | mO0B Autoportret cu Saskia
Record: 14 ] 1 b | ei]r#] of 10 || 11 p003 m010 Rondul de noapte
|| 12| p003 | m002 Danaia )
13 p003 | m00Z |Intoarcerea fiului risipitar

14 p004 ' m004 Fata pe o sfera
RS i || 14 p004 mO03 Guernica
+ pl0z Rafael I LN 16| p00a | m005 Atelierul rosu

+ pli3 Rembrandt | 17 p005 | m002 Dans
+ | pO04 Picasso [ 18 pO0s | mi04 Pesti rosii
+.le35 hatisse - 19 p005 mOog Lectii de muzica

5 = 20p002 | mO03 Portretul lui Papa luliu al I-lea
Record: 14| <[] PR N 21 p0o4 | mO08 Domnisoarele din Avignon

é:e:;rodptlullbe_?l |—1 Mﬁl of 21

e) Reiesind din continutul tabelelor, determinati si inscrieti, in spatjile rezervate mai jos, identificatorii
cimpurilor tabelului Lucrari care pot apare in calitate de:

Cheie primara

Chei straine

f) Reiesind din continutul tabelelor, determinati tipul relatjei existente dintre tabelele Pictori si Muzee

) A fost definité o interogare astfel, cum este prezentatd pe desen:

den_muzeu
oras

Figld: |nume > | den_muzeu denurire (.
Table: | pictori muzee lucrari =
Total! | Group By Group By Zounk

Sork:
Show;

Criteriat |"Leonardo da Vinc” |
or; -
| | r

Tnscrieti n tabelul, prezentat pe urmatorul desen, rezultatul executérii acestei interogari.

~No o WON-OI-
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h) Utilizind obiectele
bazei de date Pictori
a fost elaborat
formularul aldturat:

Tnscrieti in cerculetele
de pe formular literele
ce corespund ele-
mentelor constitutive
ale formularului. Lista
optiunilor este
prezentata in tabelul
ce urmeaza.

Element de
control legat
Element de
B| control
independent
C| Subformular
Buton de
comanda
Caseta de
validare
Element de
control calculat

A

= pictori

=10 x|

Picturi gi muzeele Iumiiq;\O

dpgr  pos |

nume Matisse -

-

lucrari id_pictura | denumlre

den_muzeu | oras

17 Dans
18 Pesti rogii
16 Atelierul rosu

Preview Report

I

itotlurmber)

| Puskin Moscova
| Centrul Pompidou Paris
19 Lectii de muzica |Muzeu de arta moderna | Mew Y ork

Record: 14 « |] I I s

Ermnaj | Sankt-Peters

Record: |1|1|| 5 >|>||He| of 5

o wWwN-~~OIr
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Scrieti un fragment de cod HTML care, fiind interpretat Optiuni

de programul de navigare, va afiga tabelul alaturat:

Textele din celulele coloanei din dreapta sunt liste (sus -
ordonata, jos - neordonatd).
Dimensiunile fizice ale celulelor nu trebuie descrise.

Universitati-

a. USM
b. UTM

Coleqgii

= Colegiul Politehnic
= Colegiul de medicina

2 OCWoOoONOoOO OB WN O
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10. Barem de corectare. Profil UMANISTIC

nr

Motivare

pp

pt

Determinarea corecta a numarului de pozitii binare (6 biti)

Determinarea corecta a cantitatii de informatie (24 octeti)

Calculele corecte

Algoritm de transformare corect 10 ->2 (89,125),,=( 1011001.001),

[ ==Y ' 'Y

Calcule corecte (89),0=64+16+8+1=(1011001),
0.125=1/8=1/23=(0.001),

Algoritm de transformare corect 2 -> 8

Calcule corecte 110,=65 010,=2g 001,=13 100,=44

Algoritm de transformare corect 16 ->2 (6E);s=( 1101110),

Calcule corecte 616=0110, Eis=14,0=1110,

[ T S SNy Y

Cite 1 pt pentru fiecare relatie stabilita corect (Memorie - Inmagazinarea
datelor initiale, intermediare si finale, precum si a instructiunilor;) (
Dispozitive de intrare iesire - Schimbul de date (Introducere si
extragere) dintre calculator si mediul exterior) (Dispozitivul central de
comanda - Furnizarea semnalelor de comanda necesare executarii
secventiale a instructiunilor) ( Dispozitivul aritmetic si logic - Efectuarea
operatiilor aritmetice si logice elementare)

Pentru lista identificatorilor de tip de date neomogen (Contact)

Pentru lista identificatorilor variabilelor structurate (A,C,F)

Pentru fiecare stabilire corecta+1pt(1-G),(2-C),(3-C),(4-G), (5-
G), (6-C)

Pentru lista paramentrilor formali, determinata corect s:string, vars:
string; w,q:string

Pentru lista paramentrilor variabild, determinata corect (s)

Pentru lista paramentrilor valoare, determinata corect (w,q)

Pentru valoarea de adevar, determinata corect (A)

Pentru determinarea corecta a rezultatului afisat (TRUE)

[N TSN TSN SR Y

Pentru determinarea corecta a nivelului de imbricare (1) pentru ambele
pozitii completate

Descrierea corecta a tipurilor

Declararea corectad a variabilelor

Operatii corecte cu fisierele text deschidere pentru scriere, inchidere

Citirea corecta a datelor de intrare

Algoritm corect de interschimbare a valorilor elementelor

Algoritm corect de sortare

Scriere corecta a datelor in fisier

N S N S N =N S =

Pentru indicarea corecta a identificatorului de cimp Cheie primara
id_pictura

Pentru indicarea corecta a identificatorilor de cimp Cheie stradina
id_pictor, id_muzeu

Stabilirea corecta a relatiei (M - M)

Completarea corecta a rezultatului interogarii pentru fiecare linie din
tabel - 1 punct: Field: nume, den_muzeu, denumire ; Table: pictori,
muzee, lucrari; Total Group By, Group By, Count; Criteria: "Leonardo da
Vinci"




Cite un punct pentru fiecare litera inscrisa corect

Utilizare corecta a etichetei <TABLE>

Utilizare corecta a etichetei < TR>

Utilizare corecta a etichetei <TD>

Utilizare corecta a etichetei <OL>

Utilizare corecta a etichetei <UL>
Utilizare corecta a atributului ROWSPAN
Utilizare corecta a atributului TYPE
Utilizare corecta a atributului VALIGN
Utilizare corecta a atributului BORDER (border sau border=1)
<TABLE border=1>
<TR> <TD ROWSPAN=2 Valign=top width=80> Optiuni </TD>
<TD width=60> Universitati: <OL TYPE=a > <LI> USM </LI> <LI> UTM
</LI></0L></TD> </TR><TR> <TD > Colegii<UL TYPE=SQUARE > <LI>
Colegiul Politehnic </LI> <LI> Colegiul de medicina </LI></OL> </TD>
8 </TR> </TABLE> 10

Rk [(N|R|R|R|[R[R[~, |

10.

11

14.
15.
16.

17.

18.

Total 57 57
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